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nhat d6i dién véi 16 truc ciia ng cudn bang thir nhat (40). Khi hop bing (30) dugc lap vao
hodc thao ra khoi phan chtra vo hop bang (8) ciia may in bang (1), ba tryc dan hudng duoc
tao ra trong phan chira hop bang (8) dugc 16ng tuong tng vao trong 16 d& con lin, 16 din
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Linh viee k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hop bang duogc lip theo cach théo ra duge vao may in
bang va may in bang duoc tao dé chira hop bang bén trong né theo cach thdo ra duge

va thuc hién viéc in 1én trén biang nim trong hdp bang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, khi hop bang dang hop dugc lip vao trong phan chira hop
bing ctia may in bang, hop bang duge 16ng vao thing dung sao cho cic mat phang
(tire 13, cac mit dinh va day) ciia hop bang khdp vao phan chira hop bang c6 miéng
hé hudng 1én trén. Cu thé hon, khi ngudi sit dung lip thang ding hop bang dang hop
c6 cac mit bén co chiéu cao dinh 15 vao trong phﬁn chtra hdp bang, nguoi st dung
kep cac mit bén bdi cdc ngdn tay ciia minh va duy tri cac mat phéng vé co ban nim

ngang.
Tai liéu patent (Patent Literature - PTL)

PTL 1 Patent Nhat Ban s6 3543659

Tuy nhién, c6 thé rit kho cho nguoi str dung dé duy tri cic mit phang co ban
ndm ngang khi lip hop bing, do cac vi tri sip xép bang va ruy bang muc duoc chira
bén trong hop bang. Trong trudng hop nhu vay, hdp bang cod thé duoc 16ng vao trong
phan chira hop bang & trang thai nghiéng. Néu viéc in dugc thuc hién trong khi hop
bang bi nghiéng duoc 1ip vao may in bang, thi 16i d4n bang hoic ruy biang muc vao,

hodc 161 in cua dau in ¢6 thé xuat hién.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 14 d& xuét hop bing c6 thé dugc lip vao va théo ra
chinh x4c va nhe nhang khoéi may in bang. Muc dich khéac ciia sang ché 1a dé xut
mdy in bang trong d6 hdp bang c6 thé duoc lip vao va thao ra chinh xic va nhe

nhang khoi méy in bang.

Hop bang theo khia canh thi nhit ctia sang ché bao gdbm vo giéng cai hop
hinh chit nhét thong thudng, cac khoang thtr nhét va thir hai, it nhat mot bang, va
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khoang thir ba. Vo giéng cai hop hinh chit nhat thong thudng c6 thanh dinh, thanh
day va thanh bén tao ra chu vi ctia vo. Cac khoang thir nhdt va tht hai kéo dai tir
thanh day va dugc bb tri gitra ving chira bing va duong chu vi & céc dau dbi xung
trén dudng chéo goc ciia vo giéng cai hop hinh chit nhat thong thuong. Ving chira
bang dugc tao ra bén trong dudng chu vi, va dudng chéo goc nbi phan goc thir nhat
va phin goc tht hai ciia vo gidng cai hop hinh chit nhat thong thuong. ft nhat mot
bang duoc cudn vio va duoc lap bén trong vo & ving chira bang. it nhat mot bang
bao gdm bang thtr nhét dugc bd tri trong ving thir nhat. Bang thir nhét ¢6 16 & tim
cudn, va vung thu nhét 12 mot trong hai vung dugc tao ra béng cach chia vé bdi
dudng thang ndi cac khoang thir nhat va thir hai. Khoang thit ba kéo dai trong 16 clia
bang thir nhét tir thanh day.

Trong truong hop ma hop bang duge 1ip vao hodc thao ra khoi méy in bing
c6 it nhat mot truc dan huéng ma noé co thé dugc lé)ng vao trong it nhat mot trong ba
khoang, thi hop bang c6 thé dugc lip vao hodc thao ra chinh xac va nhe nhang trong
khi dang dugc dan hudng doc theo it nhat mot truc dan hudng. Néu may in bang c6
hai truc ddn hudng ma chung c6 thé duoc 16ng vao trong hai trong s6 ba khoéng, thi
hop béng c6 thé duogc lép vao hodc thao ra chinh xac va nhe nhang hon nita. Hon nfta,
néu may in bang c6 ba truc dan huéng ma ching ¢ thé duoc 16ng vao troyng ba
khoang, twong tng, thi hop biang cé thé dugc 14p vao hoic théo ra chinh x4c va nhe
nhang hon nita. Cu thé 13, hop bing theo khia canh thtr nhét ¢6 kha ning nghiéng vé
phia ving thtr nhét, & d6 bang thir nhit dudi dang vat ning dugc bé tri. Tuy nhién,
néu hop bang dugc dan huéng doc theo truc duge 1dng vao trong khoang thir ba kéo
dai bén trong 15 cia bang thir nhét tir thanh day, hop bing c6 thé duoc ngan chin
khong bi ning cao hodc bi nghiéng do su nghiéng xudng vé phia ving thir nhat khi

hop bang duogc lap vao.

Hop bang theo khia canh thir nhét con bao gdm con lin din bing vio c6 dang
hinh tru, duoc b tri theo cach quay duoc gitta thanh dinh va thanh ddy va dugc lam
thich tng dé kéo ra ngoai it nhat mot bang, va con lan nay c6 16 16ng vao bat dau tir

thanh déy qua mot trong cac khoang thtr nhét va tht hai.

Trong trudng hop nhu vy, truc d& con lan ciia méy in bang c6 thé dugc 16ng
vao trong 13 1dng vao cua con lin dan biang vio thong qua mdt trong cac khoang thit

nhét va thit hai. Do do, hdp bang co thé duoc lép vao hodc thao ra chinh xac va nhe
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nhang doc theo truc dan huéng xuyén qua 16 16ng vao.

Truc d& con lan dugc tao dé& do theo cach quay duoc con lin din bing vao ¢
thé dugc 1ap khép trong 16 16ng vao ciia con lan din bang vio thong qua mdt trong

cac khoang thir nhét va thi hai ctia hop bang.

Trong trudng hop nhu vay, truc din huéng duoc 16ng vao trong mot trong céc
khoang thtr nhét va thir hai ¢6 thé 14 truc d& con lin 1am quay con lin din biang vao.
Do d6, con lan din bang vao hodc viing lan cn cla con lin din bing vao, c6 anh
huong 16n dén chét lugng in va viéc dan biang vao, c6 thé duogc dan hudng va bd tri
chinh xac boi truc dd con lan. Hon nira, truc bd trg c6 thé duge léng vao trong mot
s6 cac khoang thtr nhit va thir hai ¢6 thé khong nhat thiét phai tach biét véi truc d&

con ldn. Do d6, cau hinh ctia may in bang c6 thé dugc don gian.

Hop bang theo khia canh thir nhit con bao gbm ruy bang muc dugc cudn vao
va duoc lap bén trong vo dé duoc s dung cho viéc in 1én trén bang phuong tién in,
1a bang cua it nhat mot bang. Trong tdm cta bing thir nhat c6 thé dugc dit trong
vung thu nhét, va trong tam cua ruy bang muc co thé duoc dat trong vung thir hai,

ving thtr hai 1a viing trong sé hai viing khac ving thir nhét.

Trong truong hop nhu véy, do bang thr nhét va ruy bang muc, ca hai 13 vat
nang bén trong hop bang, duoc bd tri tach biét trong cac vung khac nhau, su chénh
léch trong luong gitta ving thi nhit va ving th hai c6 thé duge giam dé han ché sy
mét can bing trong lugng bén trong hop bang. Két qua 13, hién tugng nghiéng do
trong luong riéng cua hop bang c¢6 thé duoc ngin chin khi hop biang duge lap vao
trong may in bang. Do d6, hop bing co6 thé dugc dan hudng chinh x4c va nhe nhang

hon nita dén vi tri 1ip ding doc theo it nhat mot truc din huéng.

Trong hop bang theo khia canh thir nhét, bang thir nhét c6 thé 1a bang nhay
nhiét. |

Trong truong hop nhu vay, hop bang co thé c6 sy mét cin bang trong lugng
phu thudc vao vi tri cua trong tdm clia bang gidy nhay nhiét c6 thé duoc lip chinh

xac va nhe nhang vao hoac thio ra khoi mdy in bang.

Trong hop bang theo khia canh thir nhit, it nhat mét trong cac khoang thtr

nhét, thir hai va thr ba c6 thé duoc tao ra dudi dang 16 thong sudt kéo dai xuyén qua
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thanh dinh va thanh day & cac vi tri tuong ng nguoc nhau theo chiéu thiang dung

cua vo.

Trong trudong hop nhu vay, it nhit mét trong cac khoang thir nhat, thir hai va
thtr ba c6 thé dugc tao ra dé dang. Hon nita, dbi voi tit ca do dai cua it nhat mét truc
dan duoc 1dng vao trong it nhat mot trong sé cac khoang thir nhét, thir hai va thtr ba,

hop bing van c6 thé dugc dn hudng nhe nhang béi it nhét mot truc dan hudng.

Trong hop bing theo khia canh thi nhét, it nhat mot trong céc khoang thr
nhét, thi hai va thr ba c6 thé duge tao ra dudi dang hdc 16m mé rong lén trén vao

bén trong vé tir miéng dugc tao ra trén thanh day.

Trong truong hop nhu vay, su di chuyén cua it nhit mot truc dan huéng
duogc lap vao trong it nhat mot trong cic khoang thir nhét, thtr hai va tht ba c¢6 thé
dugc giéi han theo chiéu chu vi boi thanh bén trong cua it nhét mot trong cac khoang
th nhét, thir hai va tht ba. Do d6, hop bang c6 thé duge din hudng chinh xac va nhe
nhang boi it nhat mot truc ddn huéng. Hon nita, dAu trén cua truc din hudng co thé
tiép xuic v6i dau tran ctia hdc 16m dé gi6i han sy di chuyén ctia hop bing theo chiéu
xubng dudi. No6i cach khac, truc dan huéng c6 thé duoc st dung dé b tri hop bang
theo chiéu thing dung. Do d6, chi tiét bd tro d& bd tri hop bing theo chiéu thing
dtng c6 thé khong nhét thiét phai tach biét véi truc din huéng. Vi vy, ciu hinh cia

mdy in bang c6 thé dugc don gian.

Trong hop béang theo khia canh thir nhat, mot trong sd cac khoang thir nhat
va thir kéo dai tir thon dai.

Trong truong hop nhu vay, trong truong hop ma truc dan huéng dang hinh
tru duoc 1dng vao trong mot trong cac khoang thir nhét va tht hai, thi trang thai 16ng
c¢6 thé duoc cho phép theo chidu doc ciia miéng kéo dai. Do vay, luc ma ngudi st

dung bd tri hop bang co6 thé duge giam.

Thon dai ¢6 thé ¢6 do rong cho phép it nhat mot phan ctia phan bén cua truc
dan huéng, n6 duge lam thich tmg dé din huéng hop biang khi hop 'béng duogc lap
vao hodc thdo ra khoi may in bang, duoc an khép khit khi truc dan dugc 16ng vao

trong thon dai nay.
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Trong truong hop nhu vay, khi hop bang duoc 1ip vao, hop bang c6 thé dugc
b tri theo chiéu ma mat trong cac khoang thir nhit va tht hai duoc an khép véi truc

dan huéng.

Trong hdp bang theo khia canh thu nhét, trong tAm ctia hop biang cé thé
duogc dat trong vung dugc tao ra béi dudong théng ndi céac khoang thtr nhét, thi hai va
thr ba.

Trong trudng hop nhu vdy, néu hop bing duge lip vao hodc thao ra doc
theo ba truc din huéng, trong lwong riéng ctia hop bang dugc phan bd dong déu dén
va tac dong vao ba truc dan. Nho d6, hop bing c6 thé dugc lép vao hodc thio ra nhe

nhang hon nfra.

May in bang theo khia canh thtr hai cla sang ché bao gdbm hop bang, phin
chira hop bang, phuong tién dan bang vao, phuong tién in, va ba truc din huéng.
Hop bang bao gdm vo giéng cai hop hinh chit nhat thong thuong, cac khoang thu
nhit va tht hai, it nhdt mot bang, va khoang thir ba. V6 gidng cai hop hinh chit nhat
théng thuong cd thanh dinh, thanh ddy, va thanh bén tao ra chu vi cua vo. Cac
khoang thir nhat va thit hai kéo dai tir thanh day va dugc bd tri gitta viing chtra bing
va duodng chu vi & cac ddu d6i nhau trén dudng chéo goc clia vo gidng cai hop hinh
chit nhat théng thuong. Vung chira bang dugc tao ra bén trong duong chu vi, va
duong chéo nbi phan goc thir nhat va phan géc thir hai ctia vé gibng cai dang hop
chir nhat théng thuong. It nhat mét bang duge cudn vao va l4p bén trong vo & ving
chira bang. It nhdt mot bing bao gbém bang thir nhat duoc b tri tai ving thir nhét.
Bang thu nhét ¢6 16 tai tAm cudn vao, va vung thur nhét 12 mot trong hai vung dugc
tao ra bang cach chia v6 tuong d6i béi duong thing ndi cac khoang thir nhat va tha
hai. Khoang thr nhat kéo dai trong 18 ctia bang thir nhét tir thanh d4y. Hop bang c6
thé 1ap vao hodc thao ra khéi phan chira hop bang theo chiéu I4p vao/thao ra 1a chiéu
ma thanh dinh va thanh day déi xtng nhau. Phuong tién din bing vao dugc lam
thich ing dé kéo ra ngoai it nhat mot bang nim trong hop bang duogc lp trong phan
chtra hop biang doc theo dudong din vao dinh trudc. Phuong tién in duge lam thich
ung dé thuc hién viéc in 1én trén bang phuong tién in cua it nhat mot bang dugc dan
vao bdi phuong tién dan bang vao tai vi tri in trén dudng dan vao dinh trude. Ba truc
din huéng duge 1am thich tng dé dugc 16ng vao trong cic khoang thir nhat, thir hai

va thir ba va din huéng hop bang khi hop bing dugc ldp vao hodc théo ra khéi phan
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chira hop bang theo chiéu ldp vao/thédo ra. Ba truc dan huéng bao gbm truc din
hudng thir nhit duge bd tri tai vi tri thir nhat d6i dién voi khoang thir nhat khi hop
bang duoc lap vao trong phin chira hop bang, truc din huéng tht hai duge bb tri tai
vi trf thtr hai d6i dién v6i khoang tht hai khi hop bang dugc lap vao trong phan chira
hop bang, va truc dan tht ba dugc bb tri tai vi tri thir ba dbi dién v6i khoang thir ba

khi hop bing duogc lip vao trong phén chira hop bang.

M4y in bang bao gdm ba truc dan duoc thich tng dé din hudng hop bang
duoc 14p vao hodc thdo ra khoi phan chita hop bang theo chiéu lip vao/théo ra. Ba
truc dn huéng duge bd tri tai cic vi tri twrong tmg véi ba khoang, tirc 13, cdc khoang
thir nhét, thir hai va thi ba. Cac khoang thir nhit va thir hai dwgc bb tri tai hai vi tri
chéo goc nhau cta hop bang, va khoang thir ba kéo dai trong 18 ctia bing thir nhét,
bang thir nhét 12 vat ning trong hop bang. Do d6, hop bang co thé dugc din hudng
dn dinh doc theo ba truc theo chiéu lép vao/thao ra. Vi vay, hop bang cé thé duoc lép
vao hodc thao ra khoi phén chira hop bang chinh xac va nhe nhang. Cu thé 1a, vi hop
bing duoc dan huéng béi truc thir ba tai trong tAm cia bang thu nhét, bang thir nhit

1a vat ning trong hop bang, hop bang c6 thé duge din huéng 6n dinh hon.

Trong mady in bang theo khia canh thtr hai, hdp bing c6 thé bao gdm con lan
dan bang vao c¢6 dang hinh tru, con lin nay duogc bd tri theo cich quay dugc gifta
thanh dinh va thanh ddy, va c6 15 10ng vao véi miéng trén thanh day thong qua
khoang thir nhét. Truc din huéng thir nhit ¢6 thé dugc thich tmg dé dugc 1ong vao
trong con lin dan bang vao théng qua khoang thir nhat dé d& theo cach quay dugc
con lan din biang vao va truyén luc din dong quay duoc tao ra béi phuong tién dan
bang vao dén con lan din bang vao, nhd d6 1am cho con lin dan bing vao kéo ra

ngoai it nhat mot bang.

Trong trudng hop nhu vy, truc dan huéng thir nhat déng vai trd nhu truc do
con lan quay con lin dan bang vao dé kéo ra ngoai it nhit mot bang. Truc d& con lan
c6 thé dugc 16ng vao trong 15 10ng vao ctia con lin din bing vao thong qua khoang
thir nhét duoc tao ra trong hop bang. Do d6, con lan din bing vao hodc ving 1an can
cta no, ¢6 anh huong 16n dén chét luong in va viéc dan bang vao, co thé dugc dan
huéng va bd tri chinh x4c béi truc d& con lin. Hon nita, truc bd trg duoc 16ng vao
trong khoang thir nhat c6 thé khong nhét thiét phai 14 truc tich biét véi truc d& con

lan. Nho d6, cdu hinh ctia may in bang c6 thé dugce don gian.
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Trong may in bang theo khia canh thtr hai, hop bang c6 thé bao gém ruy bing
muc dugc cudn vao va ldp bén trong vé duoc sir dung dé in 1én trén bang phuong
tién in, va éng cudn ruy bang cé dang hinh tru va duoc bd tri theo cach quay duoc
bén trong vo dé kéo ra ngoai va cudn ruy bang muc. Ngoai ra, mdy in bang ¢ thé
con bao gdm truc cudn ruy bang dugc thich tng dé duogc lap khép vao trong 6ng
cudn ruy bang va quay dng cudn ruy bang quanh truc clia truc cun ruy bang, nhd do
1am cho éng cudn ruy bang kéo ra ngoai va cudn ruy bang muc. Truc dan huéng thir
ba duge b tri trong vung lap thir nhit, ving lip thi nhat 1a mot trong hai viing dugc
tao ra bang cach chia phan chira hop bing tuong d6i boi dudng thing ndi truc din
hudng thir nhat va truc huéng din thir hai. Truc cudn ruy bang co thé dugc bd tri

trong ving lip thi hai, 1a mot trong hai viing khéc véi viing 1ap thr nhat.

Trong trudng hop nhu vy, truc dan hudng thir ba va truc cudn ruy bang c6
thé dugc bd tri trong cac ving khac nhau so véi dudng thang ni truc ddn huéng thir
nhét va truc huéng dan tht hai. Do d6, dbi véi tat ca sw phan b6 trong luong clia hop

bang, hop bang co thé van duoc dan hudng én dinh.

Trong may in bang theo phuong an thur hai, khoang thir hai c6 thé kéo dai tir
thon dai c6 do rong cho phép it nhit mot phan cia phan bén ciia truc din tht hai
duoc lap khop khi truc din huéng thir hai duoc 16ng vao trong khoang thit hai. Khi
hop bang duoc 1ip vao tai vi tri 1dp duing trong phan chtra hop bing, truc din huéng

thtr hai ¢6 thé duoc 16ng vao trong khoang thir hai va dn khép véi khoang thit hai.

Trong truong hop nhu vdy, truc din huéng thir hai khong chi dan huéng hop
bang theo chiéu lip vao/théo ra, ma con bb tri hop bang tai vi tri lip ding bang cach

an khop voi khoang thir hai.

Trong méy in bing theo khia canh thi hai, phin chtra hop bing c6 thé ¢6
miéng hinh chir nhat twong tng véi hinh dang phing ctia vé giéng cdi hop. Truc dan
huéng thir nhét c6 thé duoc bd tri tai vung lan cén cia hoac tai phﬁn goc thir nhét cia
miéng hinh chit nhat, phén goc thr nhét cua miéng hinh chit nhat 1a mdt trong sb cac
phén goc ctia miéng hinh chit nhat va dugc b tri vé phia duéi cia vi tri in theo chiéu
dan vao ciia bang phuong tién in. Truc din hudng thir hai c6 thé dugc bé tri & ving
14n c4n cla hodc tai phan géc thir hai ctia miéng hinh chit nhat, phan géc thir hai cua
miéng hinh chit nhat Ia phén goc con lai cua miéng hinh chit nhat va dugc bd tri chéo

g6c v6i phan goc thir nhét ciia miéng hinh chit nhat.

-8



31344

Trong trudng hop nhu vay, hop biang c6 thé dugc lap vao hodc thao ra thong
qua miéng hinh chit nhat doc theo hai truc dan huéng duoc bd tri tai cac vi tri chéo

goc nhau cta phan chira hop bang.
M3 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& phdi canh ctia mdy in bang 1 theo phuong én thu nhét & trang
thai ma nap hop bang 6 duoc dong;

Fig.2 1a hinh v& phdi canh ctia may in bang 1 & trang thai ma nap hop bang 6

duge mo theo phuong 4n thir nhét;

Fig.3 1a hinh v& phdi canh minh hoa hdp bang 30 va phan chtra hop bang 8
theo phuong an thir nhét;

Fig.4 12 hinh chiéu bing ctia phin chira hop bang 8 theo phwong an thir nhat;

Fig.5 1a hinh chiéu bang cta phan chira hop bang 8 c¢6 hop bing 30 dugc lap
vao, khi bo phéan gitt ép 12 ¢ vi tri du phong;

Fig.6 1a hinh chiéu bing ciia phin chira hop bang 8 c6 hop bang 30 duoc lip

vao, khi by phén gift ép 12 & vi tri in;

Fig.7 12 hinh v& mat cit bén minh hoa trang théi trong d6 hop bang 30 va b
phén gitr ép 12 dugc bb tri dbi dién nhau;

Fig.8 14 hinh chiéu bang ciia hop bang 30;
Fig.9 14 hinh chiéu biang mat day ctia hop bang 30;

Fig.10 Ia hinh v€ mat cit mit trude cua hop bang 30 trong khu vuc xung

quanh 16 d& bang thir nhat 65 va dng cudn bang thir nhét 40;

Fig.11 Ia hinh v€ mat cit mat trude cua hop bang 30 trong khu vuc xung

quanh 16 d& éng cudn 67 va éng cudn ruy bing 44;

Fig.12 13 hinh v& phdi canh phéng to mot phén cia 16 d& con lin 64 va con

lan din bang vao 46;

Fig.13 1a hinh v& mat cit mit bén cta hop bing 30 trong khu vuc xung quanh
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16 ddn huéng 47;

Fig.14 14 hinh v& mjt bén phai thé hién qué trinh lap hop bang 30 vao trong
phén chira hdp bang 8 theo phurong 4n thir nhit;

Fig.15 1a hinh v& mat bén phai khac thé hién qua trinh lip ctia hop bang 30
vao trong phan chtra hdp bang 8 theo phwong 4n thi nhét;

Fig.16 1a hinh chiéu mit bén phai thé hién trang thai ma hop bang 30 dugc lap
trong phan chira hop bing 8 theo phuong 4n thir nhit;

Fig.17 1a hinh v& mat ct mit trudce thé hién trang thai ma truc dan dong bang

100 dugc 10ng vao trong con lin din biang vao 46;

Fig.18 Ia hinh v& mit cat mat trude thé hién trang thai ma truc cudn ruy bang

95 duogc 10ng vao trong 6ng cudn ruy bing 44;

Fig.19 13 hinh chiéu bang ctia phan chira hop biang § theo su bién thé cta thi
nhét;

Fig.20 14 hinh chiéu bang ctia hop bing 30 theo su bién thé ciia phuong thi
nhét;

Fig.21 1a hinh chiéu bing cta phin chira hop bang 8 c6 hp bang 30 dugc lip

vao theo su bién thé cua phuong én thu nhét;

Fig.22 13 hinh v& mit bén phai thé hién trang thai ma hop bang 30 duoc lip

vao trong phﬁn chira hop béng 8 theo su bién thé cua phuong an thu nhét;

Fig.23 1a hinh chiéu bing dwoc phong to phin 18 d& bing thir nhét 65 cua
phan chtra hdp bing 8 c6 hop bang 30 duge 1ip vao theo su bién thé ctia phuong 4n
thir nhat;

Fig.24 14 hinh v& phéi canh minh hoa hop bang 30 va phan chira hop bang 8
theo phuong &n thtr hai;

Fig.25 14 hinh chiéu bang cta phan chira hdp bang 8 theo phuong én thi hai;

Fig.26 14 hinh chiéu bang cta phan chira hop bang 8 c6 hop bang 30 dugce lép

vao theo phuong 4n thir hai;
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Fig.27 1a hinh v& mit bén phai thé hién qué trinh lap hop bang 30 vao trong
phén chira hop bing 8 theo phwong 4n thit hai;

Fig.28 1a hinh v& mat bén phai thé hién trang thai ma hop bang 30 dugc lip

vao trong phan chtra hop bang 8 theo phuong 4n thit hai;

Fig.29 1a hinh chiéu bang cta phan chia hop bang 8 theo su bién thé cia

phuong an th hai;

Fig.30 13 hinh chiéu bang ciia phan chira hop bang 8 c6 hop bang 30 dugc lap

vao theo su bién thé ciia phurong 4n thir hai;

Fig.31 12 hinh chiéu bang ciia phan chira hop biang 8 c6 hop biang 30 dugc lap

vao theo su bién thé khéc cua phuong an thir hai;

Fig.32 14 hinh chiéu bang ctia phan chira hop bang 8 ¢6 hop bang 30 dugc lap

vao theo phuong 4n thtr ba;

Fig.33 12 hinh chiéu bang cta hop bing 30 theo su bién thé ctia phuong an thir
ba;

Fig.34 12 hinh chiéu bang cua phan chira hop bang 8 ¢6 hop bang 30 duge lap

vao theo bién thé ctia phuong 4n thit ba;

Fig.35 1a hinh v& mit bén phai thé hién trang thai ma hop bang 30 dugc lap

vao trong phan chtra hop bang 8 theo bién thé cia phuong 4n thit ba;

Fig.36 14 hinh chiéu bang ciia phan chira hop biang 8 c6 hop bang 30 dugc lap

vao theo phuong 4n thu tu;

Fig.37 1a hinh v& mat bén phai thé hién trang thai ma hop bang 30 duoc lip
vao trong phan chira hop bang 8 theo phwong an thi tu;

Fig.38 1a hinh v& phéi canh minh hoa hop biang 30 va phan chtra hop bang 8

theo phuwong 4n cai bién thtr nhat;

Fig.39 1a hinh chiéu bang clia phan chira hop bing 8 theo phuong 4n cai bién
thir nhét;

Fig.40 13 hinh v& mat bén phai thé hién trang thai ma hop bang 30 dugc lap
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trong phan chtra hop bang 8 theo phwong én céi bién thir nhét;

Fig.41 1a hinh v& mat bén phai thé hién trang thai ma hop bang 30 dugc lap
trong phan chtra hop biang 8 theo phwong 4n céi bién thir nhét;

Fig.42 14 hinh v& phdi canh minh hoa hop bang 30 va phan chtra hop biang 8

theo phuong 4n cai bién thir hai

Fig.43 1a hinh v& mat bén phai thé hién trang thai ma hop bing 30 duoc lap

trong phan chira hdp bing 8 theo phwong 4n cai bién thir hai;

Fig.44 13 hinh v& phéi canh minh hoa hop bang 30 va phan chira hop bang 8

theo phuong an cai bién thi ba;

Fig.45 1a hinh chiéu bing cta phin chira hop bang 8 c6 hop bang 30 dugc lap

vao theo phuong én cai bién tht tu;

Fig.46 1a hinh chiéu bing cia hop bang 30 thé hién phuong én céi bién cta 15
dan huéng 47;

Fig.47 14 hinh chiéu bang ctia hop bang 30 thé hién phuong én cai bién khac

ctia 16 dan huéng 47;

Fig.48 13 hinh chiéu bang ctia hop bang 30 thé hién phuong én cai bién khac

nita ctia 16 dan huéng 47;

Fig.49 14 hinh v& phdi canh trong d6 mit bén phéi cia hop bang 30 duoc

phong to thé hién phuong 4n cai bién khac nita ctia 16 dan huéng 47,

Fig.50 1a hinh v& mat bén phai thé hién trang thai ma hop bang 30 dugc thé
hién trén Fig.49 duoc lip vao trong phan chira hop bang 8;

Fig.51 1a hinh chiéu bing ctia hop bang 30 thé hién phuong 4n cai bién khac

nita cua 16 din huéng 47;

Fig.52 13 hinh chiéu bang cta hép bang 30 thé hién phuong 4n céi bién khac

nita ctia 16 dan huéng 47;

Fig.53 1a hinh chiéu bing ctia hop bang 30 thé hién phuong 4n cai bién khéc

nita cia 16 din huéng 47;
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Fig.54 1 hinh v& phi canh .trong d6 mat bén phai cia hop bang 30 dugc

phong to thé hién phuong 4n cai bién khac nita clia 16 dan huéng 47;

Fig.55 1a hinh v& mit bén phai thé hién trang thai ma hop biang 30 duoc thé
hién trén Fig.54 duoc lép vao trong phﬁn chtra hop béng 8;

Fig.56 1a hinh v& mit cit mit truée clia hop bang 30 trong khu vyc xung
quanh 18 d& bang tht nhit 65 va éng cudn bing thi nhét 40 theo phurong 4n cai bién;

va

Fig.57 1a hinh v& mat bén phai minh hoa trang thai ma hdp bang 30 dugc nhin
thdy.

MO ta chi tiét sang ché

Céac phuong an minh hoa cia sang ché s€ dugc mo ta dudi day dua trén cac
hinh v&. Céc cau hinh cua thiét bi, cac Iuvu do6 cia cac qua trinh khac nhau va tuong
tu duge mo ta dudi day va duoc thé hién trén cac hinh v& don thuan chi d€ minh hoa

va khong ¢6 ¥ dinh gi6i han sang ché.

Trong phin mé ta dudi ddy, mat bén trén, mit bén dudi, mit bén trai dudi,
mit bén phai dudi, va mat bén trai trén trén Fig.1 duoc x4c dinh twong Ung nhu la
mit trén, mit dudi, mat trude, mit sau, mat bén phai, va mat bén trai cda may in
bang 1. Ngoai ra, mat bén trén, mat bén dudi, mat phai dudi, mat bén trai trén, mat
bén phai trén, va mit bén trai dudi trén Fig.3 dugc xac dinh twong Ung nhu la mat
trén, mat dudi, mat trudc, mat sau, mit bén phai, va mat bén trai cia hop bang 30

(cling twong tu nhu trén cac hinh ve& Fig.24, Fig.38, Fig.42 va Fig.44).

Trén thuc té, nhém cac banh rang, bao gém cac banh rang 91, 93, 94, 97, 98
va 101 duoc thé hién trén Fig.3, dugc che va ddu kin nho mit day cia khoang 8A.
Tuy nhién, mat day cua khoang 8A khong duoc thé hién trén Fig.3 vi muc dich giai
thich nhém cac banh rang (cling tuong ty nhu trén cac hinh vé Fig.24, Fig.38, Fig.4
va Fig.44). Hon nira, Fig.3 thé hién cac thanh bén tao ra chu vi bao quanh phan chua
hop bang 8, nhung day chi don gian 14 biéu dd, va cac thanh bén duoc thé hién trén
Fig.3 dugc v&€ méng hon so véi thuc té ctia chung (ciling twong tu nhu trén Fig.24).
N6i cach khéc, trén Fig.3, & d& hiéu, phan chira hop bang 8 dugc thé hién co céc

thanh bén tao ra chu vi ctia phan chira hop bang dugc thao bo (cling twong tu nhu
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trén Fig.22 va Fig.44. Hon nfra, Fig.5 va Fig.6 thé hién céc trang thai trong d6 cic
loai hop bang 30 duoc lip trong phan chira hop bang 8 dugc thé hién v6i v trén 31A
duoc thao bo (cling twong tu nhu trén Fig.21, Fig.26, Fig.30, Fig.31, Fig.32, Fig.34,
Fig.36 va Fig.45).

Phuong 4n thir nhat

May in bang 1 va hop bang 30 theo phuong an thu nhit s& dugc giai thich
duéi day dua trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.33. Phuong 4n thtr nhat mé ta vi dy
trong do hop bang 30 chira bang (dic biét 1a bing gidy nhay nhiét 12 phuong tién in)
bén trong nd, va cé ba 16 dan hudng dé dan huéng hop bang 30 khi hop bang 30
duoc ldp vao hoic thao ra khoi méy in bang 1. Phuong én thur nhat con mé ta vi du
trong d6 may in bing 1 c6 ba truc dan huéng dé din hudng hop bang 30 dén vi tri
lip dung (tir day vé sau dugc goi 14 vi tri ding) twong Ung Vi ba 16 dan huéng da

mo ta & trén.

Pau tién, cdu hinh bén ngoai ciia may in bang 1 theo phuong an tha nhit s&
duogc giai thich. Tir ddy vé sau, may in bang 1 dugc chu hinh duéi dang thiét bi ding
cho muc dich chung s& dugc giai thich nhu mét vi du. Dé 1am thiét bi dung cho muc
dich chung, may in bang 1 c6 thé diing chung nhidu loai hop bang 30 v&i nhiéu loai
bang khac nhau. Cac loai hop bang 30 co thé bao gdm hop bing loai nhiét 30 chi
chtra bang gidy nhay nhiét, hop bing loai nhan 30 chita bang in va ruy bang muc, va

hop bang loai dat mong 30 chira bang dinh hai mat, bdng mang va ruy bang muec.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, mdy in bang 1 bao gdm ndp chi tiét
chinh 2 ¢6 dang hinh chit nhat theo hinh chiéu béng. Ban phim 3 duogc tao ra trén
mit trude ctia nap chi tiét chinh 2. Ban phim 3 bao gdm nhiéu phim ky tu cho cac ky
tu (céc chit, ky hiéu, chit sb, va Vv.V.), cac phim chtrc nang, va v.v... Man hién thi tinh
thé léng 5 dugc tao ra phia sau ban phim 3. Man hién thi tinh thé 16ng 5 hién thi cac
ky tuw dau vao. Nip hop bing 6 duge b6 tri phia sau man hién thi tinh thé 16ng 5. Nap
hop bang 6 c6 thé dugc mé va dong khi hop bang 30 dugc thay.

Khe déy ra 9, tir khe hé ndy bang da in duge cho ra bén ngoai mdy in bang 1,
dugc tao ra & phia sau mat bén trai cua nép chi tiét chinh 2. Cira sb dau ra 11 duoc
tao ra trén bé mit bén trai cua nép hdp bang 6 sao cho khi nép hop bang 6 & trang

thai dong, khe day ra 9 duogc 10 ra bén ngoai. VE co ban tai tdm cua mat trude cua
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ndp hop bang 6, khoa chdt dang méc 4, nhd 16i xudng phia dudi tir bé mit dudi cua
nép hop béang 6, dugc b tri. Nép chi tiét chinh 2 dugc tao ra véi 16 khoa 7 tai vi tri
turong Gng v6i khoa chét 4 duge khép va vao khép véi 16 khoa 7 khi nap hop bing 6
duoc déng, nho d6 ngan chin duoc hién tuong nha khong dinh trude cua nép hop

bang 6.

Tiép theo, c4u hinh bén trong phia trong nép chi tiét chinh 2 s& dugc giai thich
v6i su tap trung vao phan chira hop bang 8 dua trén cic hinh vé tir Fig.2 dén Fig.7.
Céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.6 thé hién dudi dang so dd céu hinh bén trong phia bén
trong nap chi tiét chinh 2 (cu thé 13, hinh dang, c4u hinh va tuong tu cla phan chua
hop bang 8) cho muc dich d& hidu. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phan chira hop
bang 8 duoc tao ra trong phan bén trong ctia nip chi tiét chinh 2 bén dudi nip hop
bang 6. Phan chira hop bang 8 14 viing ma trong d6 hop bang 30 ¢6 thé dugc 1ap vao
hodc thao ra. Phén chua hop bang 8 dugce trang bi c6 co cAu din vao, co ciu in, va

tuong tu.

Nhu duge th hién trén tir Fig.2 dén Fig.7, bo phan giit ddu in 74 dugc cd
dinh vao mot phan phia trudc ctia phin chira hop bang 8. Pau in nhiét 10 bao gbm
chi tiét 1am néng (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) duge lip vao by phan gitt
dau in 74. Pong co dan bang vao 23 1a dong co budc duge tao ra bén ngoai phan
chira hop bing 8 (phia phai bén trén trén Fig.3). Banh rang dan dong 91 dugc neo
chit vao diu dudi cua truc din dong cua dong co dan bang vao 23. Banh ring dan
dong 91 khép v6i banh rang 93 thong qua miéng, va banh rang 93 khép véi banh
ring 94. Truc cudn ruy bang 95 thang ding 1én trén tir mat trén cla banh rang 94.
Truc cudn ruy bang 95 c6 dang co ban hinh try, va dan dong dé 1am quay dng cudn
ruy bang 44, s& dugc md ta sau. Truc cudn ruy bang 95 dugc tao ra voi nhiéu chi tiét
cam 95A kéo dai tir ddu gdc cua truc vé phia dau din tai chu vi ngoai 1a béan kinh
theo hinh chiéu bang (xem Fig.14).

Ngoai ra, banh rang 94 dugc khdp véi banh rang 97, banh rdng 97 duogc khop
v6i banh riang 98, va banh rang 98 duogc khép véi banh ring 101. Tryc dan dong
bang 100 thang dimg 1én trén tir mat trén cia banh rang 101. Truc dan dong bing
100 ¢6 dang co ban hinh try, va din dong dé 1am quay con lin dan dong bang 46, s&
duoc mo ta sau. Truc dan dong bang 100 dugce tao ra voi nhiéu chi tiét cam 100A kéo

dai tir dau gdc cia truc vé phia ddu dan tai chu vi bén ngoai 1a ban kinh theo hinh
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chiéu bang (xem Fig.14). Truc bd tro 110 thing dung lén trén & phia sau ctia banh
rang 98. Truc bo tro 110 ¢6 dang co ban hinh try, va co thé duogc léng vao trong va

thao ra khoi 16 do bang thu nhét 65, s& dugc mo ta sau.

Néu dong co din bang vao 23 duge din dong dé quay theo chidu nguoc kim
ddng hd & trang thai ma hop bang 30 dugc lip vao phan chtra hop bang 8, thi truc
cudn ruy bang 95 duoc dan dong dé quay theo chidu nguoc kim ddng hd théng qua
banh ring din dong 91, banh ring 93 va banh rang 94. Truc cudn ruy bang 95 lam
cho dng cudn ruy bing 44, dugc lap khép V41 truc 6ng cudbn ruy biang 95, quay.
Ngoai ra, sy quay cua banh rang 94 duoc truyén dén truc dan dong bang 100 thong
qua banh ring 97, banh rang 98 va banh ring 101, nho d6 dan dong truc dan dong
bang 100 quay theo chiéu kim ddng ho. Truc dan dong biang 100 lam cho con lan dan
dong bang 46, dugc 1ap khép véi truc din dong bang 100 bang cach 10ng vao, quay.

Hai chdt bé tri 102 va 103 dugc tao ra tai phan chu vi cia phan chira hop biang
8. Chét bd tri 102 duogc tao ra tai phan mép bén trai ctia phan chira hop bing 8 tuong
tmg véi 16 chdt 53 s& dugc mé ta sau duoc tao ra tai bé mat day cua hop bang 30.
Chét bé tri 102 xac dat chidu cao (vi tri theo chiéu thing dimg) va vi tri nim ngang
(vi tri theo phuong ngang) cia hop bang 30 tai mt canh bén trai cia hop bang 30
dugc 1ap trong phan chira hop bing 8. Chét bd tri 103 dugce tao ra tai phin mép bén
phai ciia phan chira hop bing 8 tuong ung véi phéan chung 32 s& duoc md ta sau
duge b tri tai mat bén trai phia sau ciia hop bang 30. Chét bé tri 103 dinh 15 chiéu
cao cua hdp bang 30 tai mit canh bén phai cua hop biang 30 duoc lap trong phan
chura hop bang 8.

Truc dan hudng 120 thing dung 1én trén tai mit bén phai phia sau cta phan
chtra hop bang 8. Truc dan huéng 120 c6 thé dugc 16ng vao va thdo ra khoi 16 din
hudng 47, s€ dugec mo ta sau. Truc dan hudng 120 1a truc co ban hinh tru bao gém
hai phan truc ¢6 cac duong kinh khac nhau (phan truc dudong kinh 16n 120A va phén
truc duong kinh nhé 120B) va phin thon 120C ndi phan truc dudng kinh 16n 120A
va phan truc duong kinh nhé 120B (xem Fig.14). Phan truc duong kinh 16n 120A tao
ra diu gbc cua truc dan 120 va c¢6 dudng kinh 16n nhit trén truc dan hudng 120.
Phan truc dudng kinh nhé 120B tao thanh phia diu din cta truc dan 120 va c6
dudng kinh nho hon phan duong kinh 16n 120A. Phan thon 120C duoc bd tri gitra
phan truc duong kinh 16n 120A va phén truc duong kinh nhé 120B, va c6 bé mat
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nghiéng dang vudt thon trong d6 duong kinh giam déu tir phan dudng kinh 16n 120A
v& phia phin truc duong kinh nhé 120B.

Phan chtra hop bing 8 c6 miéng véi hinh déang vé co ban dang hinh chit nhat
theo hinh chiéu bang vé co ban twong tng v6i hinh ddng phing cia vé hop bang 31.
Phan chira hop bang 8 bao gdm khoang 8A va phan do hop bing 8B. Khoang 8A
duoc tao ra dudi dang héc 16m c6 dang hinh chit nhat thong thuong véi cac goc lugn
tron theo hinh chiéu bing va twong Gmg vé6i hinh dang ctia mit day cua vo hop bang
31. Phan d& hop bang 8B 1a phan phing kéo dai theo phuong ngang tir mép ngoai
cta khoang 8A. Phan d& hop bang 8B dbi dién v&i mat dudi cia ph?m chung 32 cda

hop bang 30 dugc l4p trong phan chira hop bang 8 (s& dugc md té chi tiét sau).

Nhu duge thé hién trén Fig.7, phﬁn chuyén mach 20 duogc tao ra trén mat phia
sau ctia bo phén giit ép 12 (tirc 13, mat dbi dién v6i ddu in nhiét 10). Phan chuyén
mach 20 bao gém nhiéu 18 thong subt duoc tao ra trén mit phia sau cta by phan gilt
ép 12, chat cam bién 22, va nhiéu chuyén mach phét hién 21 twong tmg lan luot
v6i cac 15 thong subt. Mot dau cia mdi chuyén mach phat hién 21 dugc két ndi voi
chat cam bién 22. Céc truc dau tan cung cua cac chuyén mach phat hién 21 nho ra
phia sau tir cac 16 thong subt twong tmg. Cac chuyén mach phat hién 21 bi ép c6
chon loc boi phﬁn chi thi dang tay don 80 cua hop bang 30 nh¢o d6 phat hién loai hop
bang 30 dugc ldp trong phan chira hop bang 8

Cac mdi quan hé vi tri gitta cac chi tiét twong Gng thing dung 1én trén trong
phén chira hop bing 8 s& dugc giai thich dya trén Fig.4. Duong thdng nét dut hai dau
chédm trén Fig.4 biéu thi dudng chia J s& dugc md ta sau. Truc dan dong bang 100,
truc dan huéng 120, truc bd tro 110, truc cudn ruy bang 95, chdt bd tri 102 va bd
phﬁn gitr dau in 74, tit ca d3 dugc mé ta & trén, duoc tao ra tai cac vi tri d6i dién véi
15 d& con lan 64, 15 dan huéng 47, 15 do bang tht nhét 65, 16 d dng cudn bang 67,
156 chdt 53 va phan 1dng vao dau in 39 (tat ca chung s& duoc md ta sau) dugc tao ra
trong hop bang 30 khi hop bang 30 duoc lip vao trong phan chira hop bang, tuong

ung.

Truc din dong bang 100 thing ding 1én trén trong ving lap truc thtr nhat 8C
bao gébm phan géc duge tao ra & mit bén trai phia trude cla phan chira hop bing 8.
Cu thé hon, chin vung cd thé duoc tao ra néu phén chira hop béang 8, c6 dang co ban

hinh chit nhat theo hinh chiéu béng, duoc chia thanh ba phén theo chiéu trudce sau va
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chiéu trai phai cia phan chira hop bing, twong tng. Ving lap truc thir nhét 8C la
vung & vi tri phia trén cung va tdn cung bén trai trong s6 chin ving. Vung lép truc
thtr nhat 8C lién ké v6i phia bén trai ctia bo phan giit du in 74 duoc cb dinh tai tim
phén phia trudc ciia phan chira hop bing 8 va duoc b tri & phia dudi ctia vi trf in

cua dau in nhiét 10 theo chiéu dan bang vao s€ dugc mo ta sau.

Truc din huéng 120 thing ding lén trén trong ving lap truc thir hai 8D bao
gdm phan goc duoc tao ra trén mit bén phai phia sau ctia phan chita hop bang 8. Cu
thé hon, ving 1dp truc thir hai 8D 13 viing & vi tri phia sau cling va tn cung phia bén
phai trong sd chin viing di md ta & trén. Néi cach khac, khi phén chtra hop bing 8
duge nhin tir hinh chiéu bang, phin géc dugc bao gdm trong vung lip truc thir hai

8D ¢ tai vi tri chéo goc véi phan goc duge bao gdm trong ving lap truc thir nhét 8C.

Khi phan chita hop bang 8 duogc chia theo duong chia J ndi tryuc din dong
bang 100 va truc dan huéng 120 theo hinh chiéu bang, hai ving duoc tao ra. Ving
chtra phan & phia sau duong chia J la ving lap thir nhit 8E. Ving con lai chira phan
& phia trude cia dudng chia J 1a ving lap thir hai 8F. Truc b trg 110 thing dung 1én
trén trong vung lép tht nhat 8E. Cu thé hon, truc bd tro 110 duogc bd tri & mit bén
phai phia sau ctia tim ciia phan chtra hop bang 8 theo hinh chiéu bang. Truc cudn ruy
bang 95 thing dimg 1én trén trong ving 1ap thtr hai 8F. Cu thé hon, truc cudn ruy
bang 95 dugc bd tri & mit bén phai phia trudc cla tm cla phan chira hop bang 8
theo hinh chiéu béng. Truc bd trg 110 va truc cudn ruy bang 95 dugc bd tri vé co ban

c4t ngang d6i xung qua dudng chia J theo hinh chiéu bang.

Chét b tri 102 duoge tao ra lién ké & phia sau cua truc dan dong bang 100.
Chét bd tri 103 duogc tao ra lién ké & phia trude cua truc dan huéng 120. Céc chdt b
trf 102 va 103 do hop bang 30 duoc lap trong phén chtra hop bang 8 tai ving 1an can

cta tryuc dan dong bang 100 va truc dan huéng 120, twong mg.

Cac mdi quan hé vi tri theo hinh chiéu bang giita cac chi tiét thang dimg lén
trén trong phan chira hop bang 8 nhu di mo ta & trén. Vi tri d§ cao tr mdi chi tiét
thang dimg 1én trén 1a khéc nhati phu thudc vao c6 khong chi tiét thing ding 1én trén
tir khoang 8A hay tir phan d& hop bang 8B. Noi cach khéc, céc chi tiét duogc tao ra
trong phan d& hop bang 8B (truc din huéng 120 va cac chdt bd tri 102, 103) thing
dumg 1én trén tir cac vi tri cao hon cac chi tiét duoc bé tri trong khoang 8A (truc cudn

ruy bang 95, truc dan dong bang 100, truc bd tro 110 va bd phan git dau in 74). Céc
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mbi quan hé vé do cao gitta cic chi tiét thang dung trong phan chira hop bang 8 sé

duoc mo ta sau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 dén Fig.6, bo phan giit ép dang tay don 12 dugc
dd theo cach xoay dugce quanh truc d& 12A & phia truée cua bo phén gitt dau in 74.
Cé con lan ép 15 va con lan dan vao di chuyén duge 14 dugc d& theo cdch quay
duoc trén diu din cua bd phan giit ép 12. Con lan ép 15 dbi dién voi dAu in nhiét 10,
va c6 thé duoc chuyén dén gin va ra xa dau in nhiét 10. Con lan dan vao di chuyén
dwoc 14 dbi dién véi con 1an din bing vao 46 ma co thé duge lip khép véi truc dan

dong bang 100, va c¢6 thé duge chuyén lai gn va ra xa con lan dan bang vao 46.

Cén nha (khong dugc thé hién), di chuyén theo chiéu phai va trai twong Ung
v6i su md va déng ctia ndp hop bang 6, duoc ghép vao bo phan gitt ép 12. Khi nép
hop bang 6 dugc mo ra, can nha di chuyén theo chiéu sang phai, va bd phan giit ép
12 di chuyén vé phia vi tri du phong nhu dugc thé hién trén Fig.5. B phan giit ép 12
da duoc chuyén ra xa phén chira hop bang 8 & vi tri du phong nhu dugce thé hién trén
Fig.5, sao cho hop bang 30 co thé duoc 1ap vao hodc tho ra khoéi phan chta hop
bang 8. BO phén gilt ép 12 dugc ty theo cach dan hoi lién tuc dé duy tri vi tri du

phong béi 16 xo xodn ¢ (khong dugce thé hién trén céac hinh v&).

Khi nip hop bang 6 duge dong lai, can nha di chuyén theo chiéu sang trdi va
bd phan giir ép 12 di chuyén vé phia vi tri in dugc thé hién trén Fig.6. B phan giit
ép 12 di chuyén dén gin phan chia hop bang 8 v& phia vi tri in duoc thé hién trén
Fig.6. Sau d6, néu hop bang 30 duge 14p trong phan chira hop bang 8, con lan ép 15
ép dau in nhiét 10 thong qua bing 1a phuong tién in (bang gidy nhay nhiét 55 theo
phuong 4n nay), va con lin dan vao di chuyén duoc 14 ép con lan din dong bing 46
thong qua bang. Do dd, tai vi tri in dugc thé hién trén Fig.6, viéc in c6 thé dugc thuc

hién st dung hop bang 30 dugc lap trong phén chira hop bang 8.

Puong dan vao doc theo n6 bang da in duoc dan kéo dai ra tir 16 ra bang 49
dén khe hé ra bang 9. Co cdu cét 17 cit bang d in tai vi tri dinh trudc dugce b tri
trén duong dan vao. Co ciu cit 17 bao gdm ludi cit cd dinh 18 va ludi cit di dong
19 dbi dién voi ludi cét cb dinh 18 va duge do sao cho né ¢o thé di chuyén duoc theo
chidu trude va sau (theo chiu thing dimg duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6). Ludi
cit di dong 19 duge di chuyén theo chidu trude va sau nhd dong co cit (khong duge

thé hién trén cac hinh vé).
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CAu hinh ctia hop bang 30 theo phuong an thi nhét s& dugc gii thich. Tir day
vé& sau; hop bang 30 duge cau hinh duéi dang hop biang ding cho muc dich chung s&
duoc gia thich nhu mét vi du. DPé lam hdp bang cho muc dich chung, hdp bang 30 co
thé duoc lip rap dudi dang hop bing loai nhiét, hop bang loai nhan va hop bing loai
dat mong da dugc giai thich trén day, bang cach thay ddi, néu thich hop, loai bing
dugc lap trong hop bang 30 va bang cach thay d6i sy c¢6 miat hay khong c6 mit cla

ruy bang muc, va v.v..

CAu hinh chung cia hop bing 30 s& duoc gidi thich dua trén Fig.3, Fig.5 va
Fig.6 dén Fig.9. Hop bang 30 bao gdm v6 hop bang 31 1a dung cu chira ¢6 dang hinh
hop chit nhat thong thuong (hinh dang gibng cai hop). Hop bang 30 bao gdm phan
v6 day 31B va phan vé dinh 31A duoc c¢b dinh vao phan trén cia phan vé diy 31B.
Phan mat phing hinh chit nhét ctia phan vé dinh 31A dai hon theo chiéu trai va phai
va vudng goc vai chidu ddi ximg cia phin vé dinh 31A va phan vé déy 31B 14 thanh
dinh 35 ctia vé hop bang 31. Phin mit phing ciia phan vo day 31B c6 hinh dang vé
co ban gidng thanh dinh 35 va vudng géc v6i chiéu dbi xtimg ciia phan vé dinh 31A
va phin vé day 31B la thanh day 36 ctia vé hop bang 31. Phan bén clia phan vo dinh
31A mé rong xudng dudi tir canh mép ngoai cua thanh dinh 35 vé phia phan vo day
31B va phan bén ctia phin vo day 31B mé rong Ién trén tir canh mép ngoai ctia thanh

day 36 vé phia phan vo dinh 31A tao ra thanh bén 37 ctia v hop bang 31.

Noi cach khac, vé hop bang 31 1a vo gibng cai hop bao gdbm thanh dinh 35 va
thanh day 36 cdu thanh nén cic phdn mit phing hinh chit nhat dugc bd tri dbi xtng
theo chiéu théng ding, va thanh bén 37 dugc tao ra voi chiéu cao dinh trudc trén
toan bo cac canh mép ngoai cua thanh dinh 35 va thanh ddy 36. Trong vo hdp bang
31, toan b chu vi ctia thanh dinh 35 va thanh day 36 c¢6 thé khong hoan toan dugc
bao quanh béi thanh bén 37. Mot phan thanh bén 37 (thanh sau, vi du) c6 thé duoc
tao ra c6 15 10 ra phan bén trong cia vo hop bang 31, hoic véu 16i ndi thanh dinh 35
va thanh day 36 c6 thé duoc tao ra tai 16 nay. Chiéu thing ding cia vé hop bang 31
(te 13, chidu ma theo d6 thanh dinh 35 va thanh ddy 36 nguogc nhau) vé co ban
twong tmg v6i chidu ma hop bang 30 dugc lip vao va thao ra khoi phéan chira hop

bang 8 (tuc 13, chidu ldp vao/théo ra ciia hop bang 30).

L3 d5 bang thi nhit 65 duoc tao ra & mat bén trai phia sau cla tim cta hop

bang 30 theo hinh chiéu bing. L3 d& bang thir nhat 65 d& theo cach quay dugc ong
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cudn bang thir nhat 40 (xem Fig.5 va Fig.6) c6 bang thir nhat dugc cudn vao no. Lo
dd bang thtr hai 66 dugc tao ra & méit bén phai phia sau cta tim cua hop bang 30
theo hinh chiéu bang. L3 do bang thi hai 66 d& theo cach quay duge éng cudn bang
thtr hai (khong duoc thé hién theo phwong 4n thir nhét) c6 bang tht hai duoc cudn
vao. Lo d6 ruy bang 68 dugc tao ra & mat bén phai phia trude cua tdm cta hdp bang
30 theo hinh chiéu bing. Ly d& ruy bing 68 d& theo cach quay dugc éng cudn ruy
bang (khong dugc thé hién theo phuong an thi nhét) c6 ruy bang muc duogc cudn
vao. L3 d& éng cudn ruy bang 67 dugc tao ra giita 16 d& bang thi nhat 65 va 16 d&
ruy bang 68. L6 d& éng cudn ruy bang 67 d& theo cach quay dugc 6ng cudn ruy bing
44. Ong cudn ruy bing 44 kéo ruy bang muc ra khoi éng cudn ruy bang va cudn ruy

bang muc da duge st dung dé in cac ky tu.

Hop bang 30 theo phuong 4n thir nhét dugc 1dp rap dudi dang hop bing loai
nhiét, trong d6 bang gidy nhay nhiét 55 1 bang thi nhit duoc cudn vao dng cudn
bang thtr nhat 40. Hop bang loai nhiét 30 khong bao gdm 6ng cudn bang thir hai c6
bang th hai dugc cudn vao, vi phuong tién in khac khong can thiét dé dugc chua.
Hon nita, hdp bang loai nhiét 30 khong bao gbm 6ng cudn ruy bing ¢ ruy bing muc

dugc cudn vao, vi ruy bang myc khong can thiét dugce chua.

Phan dang tay don 34 kéo dai ra tir mit bén phai phia trude ctia hp bang 30.
Phan dang tay don 34 duoc gip ra sau vé phia bén phai tai géc phai va kéo dai vé
phia tdm cua hop bang 30. Phan dang tay don 34 din huéng bing khong dugc st
dung va ruy bang khong dugce st dung, va cip chung dén phén 16ng vao dau in 39 tir
15 ra 34A duoc tao ra tai diu dan ciia phan dang tay don. Phan 16ng vao dau in 39 1a
khoang trdng dugc bao quanh bdi thanh bén trong cla phan dang tay don 34 va
thanh d6i dién vé6i thanh bén trong va kéo dai théng sudt vé hop bang 31 theo chiéu
thang dimg. Nhu duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6, dau in nhiét 10 ctia mdy in bang
1 ¢6 thé duoc 10ng vao trong phan 1dng vao dau in 39. Phén 16ng vao dau in 39 c6 do
rong miéng 16n hon d6 day (chidu dai theo chiu trude va sau) ciia bo phan gitt dau
in 74 va do rong bén (chidu dai theo chiéu trai va phai) sao cho khi by phan gitt dau
in 74 ¢6 dau in nhiét 10 dugc 1dng vao, trang thai 1éng c6 thé duge cho phép adi véi

bo phén gitt dau in 74 theo chiéu trude va sau va chiéu trai va phai.

Thanh bén phin dang tay don 33, 1a thanh trude cla phan dang tay don 34,
duogc tao ra c6 phan chi thi dang tay don 80. Phan chi thi dang tay don 80 duoc tao ra
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duéi dang mau dinh rd theo loai hop bang 30 (d0 rong bang, loai bang, v.v.., vi du).
Phén chi thi dang tay don 80 bao gdm cac bd chi thi twong tng lan lugt véi céc
chuyén mach phat hién dang tay don 21. Mdi b chi thi 1a phan khong ép 81 hoic 1a
phan ép 82. Phan khong ép 81 14 15 chuyén mach ¢6 dau tan cing chuyén mach co
thé duoc ludn hodc théo ra qua d6. Phin ép 82 1a phan bé mit ma dau cudi chuyén

mach khong thé duoc ludn qua do.

L3 d5 con lan 64 dugc tao ra & phan trai phia trude ctia hd bang 30. Con lan
dan bing vao 46 duoc d theo cach quy duoc bén trong 16 d& con 1an 64. Con lin
dan bing vao 46 kéo bing khong duoc st dung ra ngoai phéi hop véi con lan din di
chuyén dugc tuong tmg 14. Cip chi tiét diéu chinh 63 khép theo chiéu thing dung
duoc tao ra & phia trén cia con lin din bing vao 46 theo chidu din bing vao. Cac
chi tiét diéu chinh 63 didu chinh bang da in theo chiéu do rong ciia bang & phia dudi
cta dAu in nhiét 10 theo chidu din bang vao, va dan bang da in nay vé phia 15 ra
bang 49. Chiéu din bang vao 1a chiéu ma bang dugc lap trong hop bang 30 duge din

bén trong phan chtra hop biang 8 khi viéc in duge thuc hién trong may in bang 1.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, Fig.6, Fig.8 va Fig.9, 16 din huéng 47 theo
phuong an thir nhét ¢6 dang 16 hong sao cho hai mit d6i dién ciia n6 theo chidu trude
va sau trén hinh chiéu bing thing, va hai mat d6i dién ctia n6 theo chiéu trai va phai
cong. Khoang cach tir tim cua 16 ctia 16 din huéng 47 dén diém bat ky trén cac bé
mit cong 1a khong ddi. P9 rong 16 cia 16 dan hudng 47 16n hon dudng kinh cta
phan truc dudong kinh nhé 120B ciia truc din huéng 120 theo tat ca cac chiéu di qua
tam cua 15 cta 16 ddn hudéng 47 theo hinh chiéu bang. Trong 18 dan hudng 47, &
rong 18 theo chidu tréi va phai di qua tdm ctia 16 ctia 16 ddn huéng 47 theo hinh chiéu
béng 1a 16n nhat, va do rong 18 theo chiéu trudce va sau di qua tim cta 18 cia 16 dan
huéng 47 theo hinh chiéu bang 14 nhé nhat. P9 rong 16 theo chidu trude va sau di
qua tdm cta 1 ctia 16 din hudng 47 vé co ban bing duong kinh cta phan truc dudong
kinh 16n 120A ciia truc dan huéng 120.

Thanh din huéng 38 thing dung 1én trén tai viing 1an can ciia cac chi tiét didu
chinh 63. Thanh phan tach 48 thing dtng Ién trén giita thanh dan hudéng 38 va éng
cudn ruy bang 44. Cac ciu hinh trén day thuc hién cac chirc ning ctia chung khi hop
bang 30 1a hdp bang loai dat mdng (xem Fig.36). Cu thé hon, thanh dan huéng 38

tach ruy bang muc duoc st dung dugc dan vao théng qua phan 16ng vao dau in 39 tir
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bang mang, va dan huéng ruy bang dugc st dung vé phia dng cudn ruy bang 44.
Thanh phan tach 48 ngén chan su tiép xuc 1an nhau gifta ruy bing muc dugc st dung
ma duoc din huéng doc theo thanh din huéng 38 va bang dinh hai mat dugc cudn

vao va do boi dng cudn bang thir nhat 40.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, vo hop bang 31 c6 dang hinh hop chit nhat
thong thudong véi cac phan géc dugc 1am tron. Phén chung 32 ¢6 d6 rong khong do6i
(chiéu cao T s& dugc mo ta sau) dugc tao ra doc theo chiéu cao dinh trudce cua tht ca
cac mat cua vo hop bang 31 d6i véi tt ca cac loai hop bang 30 (d0 rong bang, vi du).
Phan chung 32 nhd ra nim ngang theo chidu huéng ra phia ngoai dé tao ra géc bén
phai theo hinh chiéu bing tai cic phin goc dinh trudc ciia vé hop bang 31 (cu thé

hon, cac phan goc c6 16 day ra bang 49 khong duoc bb tri).

Phén chung 32 dbi dién v6i phan d& hop bang 8B bén trong phén chira hop
bang & khi hop bang 30 dugc lip vao trong phan chita hop bang 8. Luc nay, trong
phén chira hop bang 8, vo hop bang 31 dugc 13p kh6p v6i khoang 8A & vi tri d cao
dinh trude tir mat day cia vo hop bang 31 (tuc 1a, & mat dudi cua phén chung 32).
Do d6, phan chung 32 duoc gitt & vi tri cung do cao boi phan d& hop bang 8B ddi
vé6i tht ca do day (chiéu dai theo chiéu thang ding ctia vo hop bang 31) ctia hdp bang
30.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.7, phén chung 32 c6 chiéu cao T duoc
tao ra d6i xung theo chiéu thang ding so v6i dudng trung tim N theo phuong chiéu
cao (d6 rong) ctia vo hop bang 31 (cung xem Fig.13). Chiéu cao T ctia phan chung
32 duogc dat khong ddi dbi vai tat ca do rong bang clia phuong tién in duge lap trong
vo hop bang 31. Vi dy, khi chidu cao T ctia phan chung 32 13 12 mm, dé do rong
bang tré nén 16n hon (vi du, 18mm, 24mm, 36mm), chiéu cao cua hop bang 31 trd
nén 16n hon theo, nhung chiéu cao T ctia phan chung 32 van giit khong d6i. Néu do
rong bang bang hodc nhod hon chiéu cao T (vi du, 6mm, 12mm), thi chiéu cao ciia vo

hop bang 31 14 do rong T cia phan chung 32 (12mm) cong v6i do rong dinh trude.

Mot sd cac phﬁn khac cta hop bang 30 s€ duoc gidi thich chi tiét dua trén
Fig.10 dén Fig.13. Viéc mo ta s& duoc dua ra dudi dy 1a céac 16 duoc tao ra trong
hop bang 30 (15 d& bang thir nhét 65, 16 d 6ng cudn bing 67, 156 d& con lan 64 va 15

dan huéng 47) va cac chi tiét duoc két hop véi cac 16.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.10, 6ng cuon béng thtr nhat 40 duoc dd theo cach
quay dugc nhd 16 d& bang thu nhét 65 kéo dai xuyén qua vo hop biang 31 theo chiéu
thng dung. Cu thé hon, 15 d& bang thir nhat 65 bao gdm miéng 65A va miéng 65B,
va 18 truc 65C nbi thong cac miéng 65A va 65B. Ca hai miéng 65A va 65B duoc tao
ra tai cac vi tri d6i xtng nhau trén thanh dinh 35 va thanh day 36, tuong Ung. Phin
v6 dinh 31A c6 cip vu cai 84. Cap vAu cai 84 mo rong xudng du6i tir miéng 65A vé
phia thanh day 36 va dugc tao ra tai cdc vi tri dbi xng qua tdm ctia miéng 65A theo
hinh chiéu bang. Cac vau cai 84 mdi ching ¢6 dang méc. Cac diu dan cla cac moc

nho ra huéng vao nhau bén trong vé hop bang 31.

Phan vé day 31B bao gdm phan thanh hinh tru 85 ¢6 dang hinh tru kéo dai 1én
trén tir miéng 65B vé phia thanh dinh 35. Cap ranh cai 87, ching 1a cac phan cit
khuyét mé rong theo chidu thiang dung, duoc tao ra trong phan thanh hinh tru 85.
Céc rinh cai 87 dugc tao ra tai cac vi tri d6i xng qua tim ctia miéng 65B theo hinh
chiéu bang. Phin diu 86 gin ddu miéng clia mdi ranh cai 87 dugc tao ra tai mit dau
trén clia mdi ranh cai 87 trén phan thanh hinh tru 85. Véu cai tuong tmg 84 dugc lap
khép vao mbi phan dau 86 dugc tao ra tai d4u dan cta phan thanh hinh tru 85 thong
qua mdi ranh cai 87 bén trong vé hop bang 31. L4 truc 65C kéo dai xuyén qua vo
hop bang 31 theo chiéu thing ding nbi thong cac miéng 65A va 65B bén trong phan
thanh hinh tru 85.

Ong cudn bang thi nhat 40 ¢6 cAu hinh hai thanh gdém thanh trong 40A va
thanh ngoai 40B. Thanh trong 40A 1a chi tiét hinh tru, va c6 duong kinh trong 16n
hon mot chut dudng kinh ngoai cia thanh hinh tru 85. Thanh trong 40A ¢é chiéu cao
nho hon do rong bang ciia phuong tién in. L truc 40D kéo dai xuyén qua thanh
trong 40A theo chiéu thing dung duoc tao ra bén trong thanh trong 40A. Thanh
ngoai 40B 1 chi tiét hinh tru dugc tao ra bén ngoai dudng kinh cua thanh trong 40A
va bao quanh thanh trong 40A doc theo toan bd chu vi. Thanh ngoai 40B vé co ban
c¢6 cung chiéu cao véi do rong bang clia phuong tién in. Bang thir nhit (bing gidy
nhay nhiét 55 theo phuong &n th nhat) dugce cudn vao chu vi ngoai cia thanh ngoai
40B.

Céc chi tiét ndi 40C duoc tao ra téa tron tir tim ctia thanh trong 40A va cac
thanh ngoai 40B theo hinh chiéu bang gitta thanh trong 40A va thanh ngoai 40B. Céc

chi tiét ndi 40C la cac chi tiét dang tim dai hon theo chiéu thing dimg. Ong cudn
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bang thir nhat 40 duoc tao ra dé c6 cAu hinh hai 6ng tru trong d6 thanh trong 40A va
thanh ngoai 40B duogc nbi dong truc boi cac chi tiét ndi 40C. Ong cudn bang thir
nhét 40 dugce d& bsi phan thanh hinh tru 85 dugc 1ng vao trong 18 truc 40D dé c¢6
thé quay dugc quanh truc ctia né bén trohg voé hop bang 31. Trong éng cudn bing
thir nhit 40, do rong miéng cua 15 truc 65C vé co ban béng hoac 16n hon mdt chut
duong kinh cia truc b trg 110 dé giam hién twong 16ng theo chiéu chu vi xay ra khi

truc bd tro 110 duoc léng vao trong 16 truc 65C.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, ng cudn ruy bang 44 dugc do theo cach quay
duge boi cac 16 5 dng cudn ruy biang 67 kéo dai xuyén qua vo hop bang 31 theo
chidu thing dung. Cu thé hon, 15 d& 6ng cudn ruy bang 67 bao gdm miéng 67A va
miéng 67B la cac miéng hd dugc tao ra tai cic vi tri dbi xting nhau trén thanh dinh
35 va thanh day 36, tuong Ung. Ong cudn ruy bang 44 duoc tao ra duéi dang hinh tru
vé& co ban c6 cing chiéu cao v6i dd rong (tire 13, chidu dai theo chiéu thing dimg)
ctia v6 hop bang 31. Cac phan d& dang vanh mép 44E nhd ra phia ngoai doc theo
toan bd chu vi dugc tao ra tai mép trén va mép dudi cua 6ng cudn ruy bang 44,

twong Ung.

Bén trong vo hop bang 31, déu trén 44A cua 6ng cudn ruy biang 44 duoc lap
khép vao trong miéng 67A ciia thanh dinh 35, va dau dudi 44B cua dng cun ruy
bang 44 dugc lap khép vao trong miéng 67B cua thanh day 36. Phin d5 44E duoc
tao ra tai mép trén cua dng cudn ruy bang 44 tiép xic véi phén v6 dinh 31A tir bén
du6i dé didu chinh su di chuyén cta éng cudn ruy bing 44 theo chiéu 1én trén. Phan
do 44E dugc tao ra tai mép dudi clia 6ng cudn ruy bang 44 tiép xtic v6i phan vo day
31B tr bén trén dé diéu chinh sy di chuyén cta dng cudn ruy bang 44 theo chiéu
xubng dudi. Do d6, éng cudn ruy bang 44 dugc d& & ca hai ddu 44A va 44B dé c6

thé quay quanh truc ciia n6 bén trong vo hdp bang 31.

L3 truc 44C kéo dai theo chiéu thang dimg xuyén qua dng cudn ruy bing 44
duoc tao ra bén trong éng cudn ruy bang 44. Nhiéu vau cai 44D duoc bb tri bén dudi
mot chut vi tri tm theo chiéu thang ding trén bé mat chu vi trong ctia 6ng cudn ruy
bang 44 (trc 13, trén thanh trong tao thanh 16 truc 44C). Khi hop bang 30 dugc lap
trong phan chira hop bang 8, truc cudn ruy bang 95 da mé ta & trén dugc 16ng vao
trong 16 truc 44C thong qua miéng 67B. Sau do, cac vau cai 44D dugc tao ra trong

dng cudn ruy bang 44 duoc cai khép véi céc chi tiét cam 95A (xem Fig.14) dugc tao
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thanh quanh truc cudn ruy bang 95. Nho do, su quay cua truc cudn ruy bang 95 dugc
truyén dén 6ng cudn ruy bing 44 (tc 13, 6ng cudn ruy bang 44 quay phéi hop véi su
quay cua truc cudn ruy bang 95). D¢ rong miéng ctia 16 truc 44C 16n hon dwdng kinh
cta truc cudn ruy bang 95 sao cho trang thai 1ong co6 thé dugc cho phép theo chiéu
chu vi so véi truc cudn ruy bang 95 khi truc cudn ruy bang 95 duoc 16ng vao trong

éng cudn ruy bang 44.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, con lan dan bang vao 46 dugc do theo cach
quay boi 16 d& con lan 64 kéo dai xuyén qua vo hop bang 31 theo chidu thing dimg.
Cu thé hon, 16 d& con lan 64 bao gém miéng 64A va miéng 64B c4 hai la cac 16 héng
duoc tao ra tai cac vi tri dbi xtng nhau trén thanh dinh 35 va thanh ddy 36, tuong
tmg. Céc chi tiét diéu chinh 63 nho ra huéng vao nhau dugc tao ra doc theo mép phia
truge ciia vo hop bang 31 tai mdi vi tri phia sau cdc miéng 64A va 64B. Thanh dan
huéng 38 thing dimg 1én trén lién ké véi va & phia sau céc chi tiét didu chinh 63.
Thanh din huéng 38 kéo dai gifra phan vé dinh 31A va phan vé day 31B. Khoang
khong gian giira cac dau gbc cua cac chi tiét diéu chinh 63 dugc tao ra bing do rong

bang cia phuong tién in.

Con lan dan biang vao 46 dugc tao ra dudi dang hinh tru vé co ban cb cung
chidu cao vé6i do rong (tic 13, chidu dai theo chiéu thing dimg) ctia vo hop bang 31.
Than chinh 46E cua con ldn dan bing vao 46 c6 dudng kinh 16n hon céc miéng 64A
va 64B va c6 bé mat con lin 46C. Bé mit con 13n 46C 1a bé mit chu vi ngoai cua
than chinh 46E tiép xuc véi phuong tién in. Chiéu dai cta bé mit con lin 46C theo
chiéu thing dung (tirc 13, d6 rong dan bing vao cia con lan dan bing vao 46) dugc
thiét 14p bang do rong bang ctia phuong tién in. Dau trén 46A va dau dudi 46B nhd
ra twong Gng theo cac chiéu Ién trén va xubng dudi tir than chinh 46E cia con lan
dan bang vao 46. Dau trén 46A va dau dudi 46B c¢6 dudng kinh nhé hon mot chit so
voi cac miéng 64A va 64B. Lo truc 46D kéo dai xuyén qua than chinh 46E theo
chidu thing ding ndi thong hai diu 46A va 46B bén trong con 1an dan bang vao 46.

Bén trong vo hop bang 31, dau trén 46A dugc lip khép vao trong miéng 64A
ctia thanh dinh 35, va dau dudi 46B duoc lip khép vao trong miéng 64B cua thanh
ddy 36. Than chinh 46E tiép xtic véi phn v dinh 31A tir bén dudi dé diéu chinh sy
di chuyén cia con lin din bing vao 46 theo chidu 1én trén, va tiép xtic voi phan vo

day 31B tir bén trén dé didu chinh su di chuyén cta con lin din bing vao 46 theo
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chiéu xubng dudi. Do d6, con lin din bang vao 46 dugc d& & ca hai diu 46A va 46B

dé co thé quay dugc quanh truc ctia né bén trong vo hop bang 31.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, nhiéu vau cai 46F duoc tao ra tai diu dudi cta
con lan dan bang vao 46 trén bé mat chu vi trong ctia con 1an dan bang vao 46 (tic 13,
trén thanh trong tao thanh 18 truc 46D). Khi hop bang 30 duoc lap trong phan chira
hop bing 8, truc din dong bang 100 da md ta & trén dugc 16ng vao trong 16 truc 46D
thong qua miéng 64B. Sau do, cac vAu cai 46F dugc b6 tri trén con lan dan bédng vao
46 dugc an khép véi cac chi tiét cam 100A duoc tao ra quanh truc dan dong bing
100. Do @6, su quay cua truc din dong bang 100 dugc truyén dén con lan din bing
vao 46 (tic 13, con lin din bing vao 46 quay phéi hop vé6i su quay ciia truc dan dong
bang 100). D6 rong miéng ctia 16 truc 46D 16n hon mot chiit dwong kinh cua truc dan
dong bang 100 sao cho trang thai long co thé dugc phép long chut it theo chiéu chu
vi so v6i truc dan dong biang 100 khi truc dan dong bang 100 duoc 16ng vao trong

con lan din bing vao 46.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, 16 dan huéng 47 kéo dai xuyén sudt vé hop
bang 31 theo chiéu thang dimg dugc tao ra & phia bén phai phia sau cia vo hop bang
31. Cu thé hon, 156 dan hudng 47 bao gdbm miéng 47A va miéng 47B, va 13 truc 47C
néi thong cac miéng 47A va 47B. Cac miéng 47A va 47B dugc b tri tai cac vi tri
d6i xtmg nhau trén thanh dinh 35 va thanh day 36, tuong Gng. Do 16 dan huéng 47
dugc tao ra trén phan chung 32 dugc bb tri & phia bén phai phia sau ctia vo hop bang
31 theo hinh chiéu béng, miéng 47B duogc tao ra trén mat dudi cua phﬁn chung 32.
Phén thanh hinh tru 89 ¢6 hinh dang tru kéo dai giita thanh dinh 35 va thanh day 36
(mit dudi cua phan chung 32) bén trong v6 hop bang 31. Phin thanh hinh tru 89 tao
thanh 13 truc 47C ndi thong cac miéng 47A va 47B.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, 16 d bang thir hai 66 cling bao gom
cap miéng 66A va 66B dugc tao ra tai cac vi tri d6i xtng nhau trén thanh dinh 35 va
thanh d4y 36, twong ting. Cap phan thanh hinh tru ngan kéo dai tir cAc miéng 66A va
66B hudng vao nhau bén trong vo hop bang 31. Ong cudn bang thir hai (khong dugc
thé hién trén cac hinh v&) 1a chi tiét hinh tru vé co ban c6 cung chiéu cao véi do rong
bang ctia phuong tién in va dugc cudn véi bang thtr hai vao bé mat chu vi ngoai cia
n6. Khi bang tht hai duoc lap trong vo hp bang 31, céc phan thanh hinh tru ngén

kéo dai tir cac miéng 66A va 66B dugc 16ng twong Gmg vao cac miéng & ca hai dau
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cta 16 truc ma 16 nay kéo dai xuyén sudt éng cudn bing thr hai theo chiéu thing
dimg. Do d6, dng cudn bang thr hai duoc d trong 16 do bang thur hai 66 dé quay
dugc quanh truc ciia né bén trong vo hop bang 31. Hop bang 30 theo phuong an tha
nhit khong bao gdm 6ng cudn bang thir hai bén trong v6 hop bang 31 X

Tuong tu, 16 d& ruy bing 68 cling bao gdm cip miéng 68A va 68B dugc tao
ra tai céc vi tri d6i xng nhau trén thanh dinh 35 va thanh déy 36, tuong tGng. Cép
phin thanh hinh tru ngin kéo dai tir cdc miéng 68A va 68B huéng vao nhau bén
trong vo hop bang 31. Ong cudn ruy bang (khong dugc thé hién trén céc hinh v&) 14
chi tiét hinh tru v& co ban c6 ciing do chiéu cao véi dd rong ruy bing cia ruy bang
muc, va dugc cudn vdi ruy bang muc vao bé mit chu vi cua né. Khi ruy bang muc
duogc lap trong vo hop bang 31, cip phan thanh hinh tru ngin kéo dai tir cic miéng
68A va 68B duoc 10ng tuong tng vio trong cic miéng & ca hai dau cia 16 truc ma
n6 kéo dai xuyén subt éng cudn ruy bang theo chidu thing dtimg. Do d6, éng cudn
ruy bang duoc d& trong 16 d& ruy bang 68 dé quay duoc quanh dudng thang truc bén
trong vo hop bang 31. Hop bang 30 theo phuong an thur nhét khong bao gdm 6ng

cudn ruy bang bén trong vé hop bang 31.

Cac mbi quan hé vi tri giita cic phan tuong ung duge b tri trong hop bing 30
theo phuong an thir nhat s& duogc gidi thich dya trén Fig.3, Fig.8 va Fig.9. Duong
thdng nét dut hai diu chim trén Fig.8 va Fig.9 biéu thi dudng chia K s& dugc mé ta
sau. L& d& con lan 64, 15 din hudng 47, 16 d& bang thir nhat 65, 15 d& dng cudn ruy
bang 67, 15 chét 53 va phan 16ng vao dau in 39, chiing d3 dugc mo ta & trén, duge
tao ra tai céc vi tri dbi dién véi truc ddn dong bang 100, truc dan huéng 120, truc bd
trg 110, truc cudn ruy bang 95, chét bd tri 102 va bd phan giit ddu in 74 trong phan
chtra hop bang 8 khi hop bang 30 dugc lap trong phan chira hop bang 8, trong tng.

L3 do con lan 64 duoc tao ra trong ving tao ra 15 thir nhat 30A bao gdbm phan
goc duoc bb tri tai phén bén trai phia trudc cia hop bang 30. Cu thé hon, chin viing
¢6 thé duoc tao ra néu hop bang 30, vé co ban ¢6 dang hinh chit nhat theo hinh chiéu
bing, dugc chia thanh ba phan theo chiéu truéc va sau va chiéu trai va phai ctia hop
bang, twong ung. Ving tao ra 16 thi nhat 30A 1 ving & vi tri phia trude cling va
phia tan cung bén trai trong s6 chin ving. Ving tao ra 16 tha nhat 30A lién ké véi
mat bén trai ciia phan 1dng vao dAu in 39 duoc tao ra tai tAm ctia phan phia trudce cla

hop bang 30. N6i cach khac, ving tao ra 18 thir nhit 30A duoc bd tri vé phia dusi
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ctia phan 1dng vao dau in 39 theo chiéu din bing vao. Do d6, khi hop bang 30 dugc
lap & vi tri dting trong phan chira hop bang 8, phan géc dugc bao gbm trong viing tao

ra 15 thir nhét 30A di dién v6i ving lap truc thir nhat 8C da mo ta & trén.

L3 din hudng 47 duoc tao ra trong ving tao ra 16 thit hai 30B bao gom phan
gbc duogc bb tri tai phan bén phai phia sau ctia hop bang 30. Cu thé hon, viing tao ra
156 thtr hai 30B 14 viing & vi tri phia sau cing va tin cing bén phai trong s6 chin ving
d3 mo ta & trén. N6i cach khac, khi hop bang 30 duoc nhin tir hinh chiéu biang, phan
g6c duoc bao gdbm trong viing tao ra 16 thir hai 30B & vi tri chéo goc véi phén goc
duoc bao gdm trong ving tao ra 18 thir nhit 30A. Do d6, khi hop bang 30 duoc lap
tai vi tri dung trong phén chira hop bang 8, phan géc dugc bao gbm trong ving tao ra

15 tht hai 30B déi dién véi ving lap truc thi hai 8D.

Khi hop bang 30 dugc chia béi dudng chia K nbi 16 d& con lan 64 va 16 dan
huéng 47 theo hinh chiéu bang, thi hai viing dugc tao ra. Ving chia phan & phia sau
duodng chia K 12 ving chira thit nhat 30C. Ving con lai chta phan & phia trude clia
duong chia K 1a vung chtra thir hai 30D. L6 d& bang thir nhét 65 duoc tao ra tai hodc
trong vung lan cén cia trong tdm cda vung chua thu nhét 30C tao thanh hinh tam
giac theo hinh chiéu bang. Trong tim cla ving chira thir nhit 30C 1a diém giao cit
ciia ba duong trung tuyén ctia ving chira thtr nhat hinh tam giac 30C. L& d& 6ng
cudn ruy bang 67 dugc tao ra tai hodc trong ving lan can cua trong tim cua vung
chira thir hai 30D tao thanh hinh tam giac theo hinh chiéu bang. Trong tAm ciia ving
chira thtr hai 30D 1a diém giao cét ctia ba dudng trung tuyén ctia ving chira thir hai
hinh tam giac 30D. L& d& bang thir nhét 65 va 16 d& cudn ruy bang 67 duge b6 tri vé

co ban d6i xtmg qua dudng chia K theo hinh chiéu bang.

L6 chdt 53 duge tao 16m huéng 1én trén & do sau vé co ban béng chiéu cao
ctia chdt bd tri 102 dugc tao ra lién ké v6i va & phia sau cia 16 d& con lan 64 trong
phan vé day 31B. Hop biang 30 duoc lap trong phén chira hop biang 8 dugc do &
ving 14n c4n cia 16 d& con lan 64 boi chdt bd tri 102 duge 16ng vao trong 18 chét 53,
va duge d& & ving lan can cia 18 din hudng 47 béi chdt b tri 103 tiép xtc v6i phan

chung 32.

L6 d& bang thtr hai 66 duge tao ra trén duong chia K theo hinh chiéu bang.
Cu thé hon, 16 do bang thir hai 66 dugc bd tri vé& co ban & doan gitra tdm cua hop

bang 30 theo hinh chiéu bang va 16 din huéng 47. L& do ruy bang 68 dugc tao ra
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trong vung chtra tha hai 30D. Cu thé hon, 15 d& ruy bang 68 dugc bd tri gan géc bén

phai phia truéc ctia hop bang 30 hon 16 d& éng cudn ruy bang 67.

V6i cac mbi quan hé trén ddy, su phan bd trong lwong clia hdp bing 30 theo
phuong an thtr nhat c6 thé dugc gidi thich nhu sau. Ong cudn bang tht nhét 40 duoc
dd theo cach quay dugce quanh 16 d& biang thi nhét 65 bén trong hop biang 30, nhu da
md ta & trén. Co nghia 1a it nhit tim quay ctia dng cudn bang thi nhit 40 (tuc 1a, 16
truc 40D) c6 trong ving chtra thr nhat 30C theo hinh chiéu bang. Néi cach khac,
didu nay c6 nghia 1a trong tAm ciia bang thtr nhat (biang gidy nhay nhiét 55) duoc
cudn vao dng cudn bang thir nhat 40 dugc b tri ndm trong ving chira thtr nhit 30C
theo hinh chiéu bang.

Mat khac, hop bang 30 theo phuong an thir nhét khong bao gdbm phuong tién
in khac (bang tht hai) hodc ruy bang muc. Noi cach khéc, trong hdp bang 30, vung
chira thtt nhat 30C tai d6 trong tAm ciia bang gidy nhay nhiét 55 dugc b tri niing hon
vung chira thtr hai 30D. Nguodi st dung co thé 14p thang ding hop bang 30 c6 su
phan b trong lwong nhu vay vio trong phan chira hop bing 8 trong khi dang duy tri
thanh dinh 35 va thanh ddy 36 v& co ban nam ngang bdi cdc ngén tay kep vao thanh
bén 37 tai cdc mat bén trai va bén phai, vi du. Luc nay, do su mét cin bﬁng trong
luong cta hop bang 30, vung chtra thir nhat 30C c6 thé bi nghiéng xudng duéi so v&i

duong chia K 1a tdm quay.

Véi may in bang 1 va hop bang 30 da mo ta trén day, khi hop bang 30 dugc
1ip vao trong phin chira hop bang 8, ba truc dan (truc din dong bang 100, truc dan
huéng 120 va truc bo tro 110) thiang ding 1én trén trong phan chira hop bang 8 ¢6
thé duoc 1dng vao ba 16 din (18 d& con lan 64, 16 ddn huéng 47 va 18 d& thi nhét 65)
duge bd tri trong hop bang 30, twong tmg. Do d6, hop bang 30 c6 thé dugce dan
huéng dén vi tri ding trong phan chira hop bing 8. Cac ché do 1ap vao/thao ra hop

bang 30 so v6i phan chira hop biang 8 s& duoc mo ta chi tiét dudi day.

Khi hop bang 30 dugc lép tai vi tri dung trong ph?m chtra hop bang 8, truc dan
dong bang 100 dugc 1ip khép vao con lin din bang vao 46 bang cach 1dng vao, va
truc dng cudn ruy bang 95 duoc 1ap khép vao dng cudn ruy bang 44 bang cach 16ng
vao. Sau do, khi nip hop bing 6 dugc dong, bo phan giit ép 12 di chuyén vé phia vi
tri in, sao cho con lan ép 15 déiv dién vé6i ddu in nhiét 10, va con lin dan vao di

chuyén duoc 14 ép con lan din bing vao 46. Do d6, mdy in bang 1 & trang thai ma
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viéc in ¢6 thé duoc thuc hién 1én trén phuong tién in.

Khi b phan gitt ép 12 di chuyén tir vi tri du phong vé phia vi tri in, phin
chuyén mach 20 dugc bd tri trong bd phén giit €p 12 d6i dién v6i phan chi thi dang
tay don 80 dugc bd tri trong hop bang 30. Lic nay, néu hop bang 30 duogc lap tai vi
tri ding ctia phan chira hop biang 8, mdi chuyén mach phat hién 21 chuyén sang
trang thai ON hodc trang thai OFF, phu thudc vao mau cia cac bo chi thi (phﬁn
khong ép 81 va phan ép 82) duoc bao gdm trong phan chi thi dang tay don 80. Cu
thé hon, chuyén mach phét hién 21 dbi dién véi phan khong ép 81 dugc 1ong vao
trong phan khong ép dé tré thanh trang thai OFF. Chuyén mach phét hién 21 dbi
dién phén ép 82 dugc ép boi phan ép 82 trd thanh trang thai ON.

Trong mdy in bang 1, thong tin trén hop bang 30 dat duoc dua vao su t6 hop
cac trang thai ON va OFF cua cac chuyén mach phét hién 21. Hop bang 30 theo
phuong an tht nhét 1a hép bang cho muc dich chung va hop bang nay co thé duogc
lip rap dudi dang céc loai hop bang khac nhau, nhung thuc té dugc lip rap dudi
dang hop bang loai nhiét chi chtra bang gidy nhay nhiét 55 14 phuong tién in. Do do,
trong may in bang 1, “loai nhiét v6i do rong bang la 36 mm” duoc phét hién la loai

hdp bang 30, vi du, dua vao két qua phat hién trong phan chuyén mach 20.

Theo phuong an thu nhét, trong d6 viéc in duge thuc hién trong mdy in bang
1, con lan dan bang vao 46 duoc dan dong dé quay thong qua truc dan dong biang
100 kéo bing gidy nhay nhiét 55 ra khoi éng cudn bang thir nhat 40 phdi hop con lan
dan vao di chuyén duoc 14. Bing gidy nhay nhiét 55 da dugc kéo ra ngoai khoi éng
cudn bang thir nhat 40 di ngang qua phia bén phai ctia 16 d ruy bang 68 dé dugc dan
vao doc theo dudng dan vao bén trong phan dang tay don 34. Ngoai ra, bing gidy
nhay nhiét 55 duogc cip tir 16 ra 34A cia phan dang tay don 34 dén phan 16ng dau in
39 dé dugc dan vao gitta dau in nhiét 10 va con lan ép 15. Sau do, cac ky tu duge in
1én trén bé mit in clia bang gidy nhay nhiét 55 béi dau in nhiét 10. Theo d6, bang
gidy nhay nhiét 55 con duogc dan vao v& phia 15 ddy bang ra 49 béi con lin dan bang
vao 46 phdi hop véi con lin dan vao di chuyén duoc 14, va dugc cit bsi co cdu cat
17.

v Trong khi viéc in dugc thuc hién, ng cudn ruy biang 44 con duge dan dong
dé quay thong qua truc cudn ruy bang 95. Tuy nhién, hop bang 30 theo phuong 4n
thir nhat khong bao gdm 6ng cudn ruy biang trong vé hop bang 31. Vi ly do nay, éng
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cudn ruy bang 44 khong kéo ruy bang khong dugce sir dung ra ngoai, hodc cudn ruy
bing dugc sir dung. N6i cach khac, ngay ca khi hop bang loai nhiét 30 dugc sir dung
trong may in bang 1 dugc trang bi ¢6 truc cudn ruy bang 95, su dan dong quay cua
truc cudn ruy bang 95 khong lam anh huéng dén hoat dong in 1én trén bang gidy
nhay nhiét 55 va viéc in ¢ thé dugc thuc hién dung. Hop béng trén 30, 6ng cudn ruy
bang 44 co thé khéng dugc tao ra va truc cudn ruy biang 95 c6 thé thuc hién su chay

khoéng bén trong 16 d& 6ng cudn ruy bang 67 theo cach tuong tu.

Céc ché do 18p vao/thdo ra ciia hop bang 30 dbi véi phan chira hop bing 8
theo phuong 4n thw nhét s& dugc mo ta dva trén Fig.14 dén Fig.18. Trén Fig.14 dén
Fig.16 thé hién bé mit bén phai ctia hop bang 30, chi c6 cac 16 dugce két hop véi vide
la‘ip vao va thao ra cua hop bang 30 dugc minh hoa bﬁng duong nét dat cho muc dich
d& hiéu. Ngoai ra, trén Fig.14 dén Fig.16 con thé hién cac hinh v& mat cit don gian
ctia phan chtra hop bing 8 duge nhin tir bén phai, chi ¢ céc truc duge két hop voi
viéc 1ap vao va thdo ra ciia hop bang 30 duge minh hoa cho muc dich dé hiéu. Trén
Fig.16, chi c6 156 din huéng 47 va ving l4n c4n 16 nay dugc thé hién dudi dang mat

cit duoc nhin tir mat bén phai cua hop bang 30.

Cac mdi quan hé theo chiéu thing dtng giita cac chi tiét twong Ung thing
ding 1én trén trong phan chira hop bing 8 s& dugc gidi thich. Theo phuong an thir
nhét, bd phan giit dau in 74, truc dan dong bang 100, truc cudn ruy bang 95, truc bd
trg 110 va truc dn hudng 120 mdi chung c6 chiéu cao (cic chidu dai theo phuong
thing dimg) it nhat 16n hon chiéu cao T ctia phan chung 32. Ba truc din huéng (truc
dan dong bang 100, truc bd trg 110 va truc dan hudng 120) gitra cac truc c6 chidu
cao co ban bang nhau. Ngoai ra, chiéu cao ctia mdi truc trong s6 cac truc dan dong
bang 100, truc bd tro 110 va truc din hudng 120 16n hon chiéu cao cta truc cudn ruy

bang 95 va chiéu cao ctia bo phén giit dau in 74.

Vi ly do nay, ¢ trang thai ma by phan gilt dau in 74, truc dan dong bang 100,
truc cudn ruy bang 95 va truc bd tro 110 théng dung Ién trén, so vdi vi tri do cao tai
phéin mat phing ctia khoang 8A, cac vi tri d cao cla cac dau trén cua truc dan dong
bang 100 va truc bd trg 110 1a cao nhat. Vi tri d6 cao ctia dau trén ciia bd phan giir
dAu in 74 cao nhit tha hai. Vi trf d6 cao ciia dau trén cia truc cudn ruy bang 95 1a
thip nhét. Vi tri d6 cao ctia dau trén ctia truc cudn ruy bang 95 vé co ban bang vi tri

do cao cua dau trén cua dau in nhiét 10 duoc c¢o dinh vao bd phan gilt dau in 74.
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Truc din hudng 120 thang dimg Ién trén trén phan d& hop biang 8B duoc b
tri bén trén khoang 8A, da dugc mo ta ¢ trén. DAu trén cua truc dan huéng 120 & tai
vi tri d§ cao cao hon tAt ca cac du trén cua bd phan gitr dau in 74, truc dan dong
bang 100, truc cudn ruy bang 95 va truc bd trg 110. Chiéu cao (chiéu dai theo
phuong thing dung) tir mdi dAu trén cua truc dan dong bang 100 va truc bo trg 110
dén diu trén cia truc din huéng 120 v& co ban bang chiéu cao (chiéu dai theo
phuong thing ding) tir mit dudi clia thanh ddy 36 cta hop bang 30 dén mat dudi cua
phén chung 32. Néi cach khac, chiéu day cua hop biang 30 duge ché tao nho hon vi
ph?m chung 32 dugc tao ra dudi dang cac bac, va do do truc dan huéng 120 kéo dai

tuong ung bén trén céc vi tri d§ cao cua truc dan dong bang 100 va truc bd tro 110.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, khi ngudi st dung 1ap hop bang 30 vao trong
phan chira hop bang 8, nguoi sir dung b tri hop bang 30 sao cho céc vi tri twong Ung
theo hinh chiéu bing cua 15 d& con lin 64, 15 d bang thir nhat 65 va 16 din hudng
47 v& co ban khép vé6i cac vi tri twong tmg clia truc dan dong bang 100, truc b tro
110 va truc dan huéng 120, twong tng. Sau do, ngudi sit dung lap thing dung hop
bang 30 vao trong phan chira hdp bing 8, trong khi van duy tri thanh dinh 35 va
thanh ddy 36 vé co ban nim ngang, nhu da md ta & trén. Dé hop bang 30 duoc di
chuyén xubng duéi vé phia phan chtra hop bang 8, nhu duge thé hién trén Fig.15,
cac dau trén tuong Gmg cua truc dan dong bang 100, truc bd tro 110 va truc din
huéng 120 di vao trong cac miéng 64B, 65B va 47B dugc tao ra trén thanh day 36
cua hop bang 30, twong trng. Mat khac, cac déau trén tuong Umg ctia bd phan gitt dau
in 74 va truc cudn ruy bang 95 dugc bb tri bén duéi thanh day 36, bd phan gitt dau in
74 va truc cudn ruy bang 95 khong di vao bén trong cua hop bang 30. Hop bang 30
duoc di chuyén tiép xuéng duéi tur trang thai dugce thé hién trén Fig.15, truc dan
dong bang 100, truc bd tro 110 va truc dan huéng 120 duge 16ng vao trong cac 16
truc 46D, 65C va 47C théng qua cac miéng 64B, 65B va 47B tr bén dudi, twong Ung.
Truc dan dong bang 100, truc bd trg 110 va truc dan huéng 120 duge 10ng tuong
ung vao trong cac 18 truc 46D, 65C va 47C dugc diéu chinh theo su di chuyén cua
chung theo chiéu chu vi bsi cic thanh trong cua cac 16 truc twong tmg 46D, 65C va
47C dé tré thanh trang thai co thé truot dugc doc theo phuong ding théng (tc 1a,
theo chidu thing ding). N6i cach khac, hop bang 30 dugc dan huéng doc theo
phwong ding thing cua truc din dong bang 100, truc bd trg 110 va truc dan huéng

120 duoc 16ng trong cac 16 truc 46D, 65C va 47C, tuong ung, va di chuyén xudng
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duédi nho trong lugng ctiia hop bang.

Céac canh trén cua truc dan dong bang 100, truc bd trg 110 va truc dan hudéng
duoc lam thon sao cho cac dudng kinh tré nén nhé hon vé phia cac dau trén. Vi ly do
nay, ngay cé khi 15 do con lan 64, 16 d& bang thi nhat 65 va 16 din hudng 47 bi 1éch
chut it so v6i vi tri twong Gng theo hinh chiéu bang, truc din dong bang 100, truc bd
trg 110 va truc din huéng 120 ¢ thé van duoc 10ng vao trong cic 16 twong ung
chinh xac va nhe nhang. Ngoai ra, duong kinh cua truc dén dong bang 100 nho hon
chut it so voi dd rong miéng cua con lan dan bing vao 46 (16 truc 46D). Nho do,
ngay ca khi vi tri nim ngang cta con ldn din bing vao 46 bi thay d6i chuat it bén
trong 16 d& con lan 64 do rung dong, nghiéng hodc twong tu, truc dan dong biang 100

c¢6 thé duge 1dng vao trong nhe nhang.

Hon nita, nhu da mo ta trén day, do rong 16 cta 16 dan huéng 47 16n hon
dudng kinh cua ddu din cua truc din hudng 120 (phin truc dudng kinh nho 120B da
mo ta & trén) va cu thé 1a 46 rong 15 theo chiéu trai va phai cua nd 16n hon do rong 16
theo chiéu trudc va sau. Do d6, khi hop bing 30 dugc l4p, truc din huéng 120 c6 thé
dugc 1dng vao trong 15 dén huéng 47 ngay ca khi vi tri twong tng cta 16 dan huéng
47 so v6i truc din huéng 120 bi léch chit it theo chidu tréi va phai theo hinh chiéu

bang.

V6i chu hinh d3 md ta trén day, cac 18 (15 do con lin 64, 15 d bang thir nhit
65, va 16 dan hudng 47) ctia hdp bang 30 khong nhét thiét phai dugc dinh vi chinh
x4c so v6i ba truc dan (truc dan dong bang 100, truc b6 trg 110 va truc dan hudng
120) dugc tao ra trong phan chtra hdp biang 8. Do d6, luc lap ciia ngudi st dung c6
thé duoc giam khi 1ip hop bang 30. P9 chinh xé4c kich thudc muc cao ¢6 thé dugc
yéu cdu déi voi nguoi tho dé 1ap khép hoan toan cac d6 rong kich thude cia 16 do
con lan 64 va 15 dan huéng 47 vé6i cac @6 rong kich thudce cia truc dan dong bing
100 va truc dan hudng 120 khi hop bing 30 duge ché tao. V& vin d& nay, bang cach
dit ra do 1ong theo chiéu trai va phai trong 18 dan huéng 47, 16i nho cua do chinh xéac
kich thudc khi ché tao 16 din hudng 47 c6 thé chip nhan duge. Do d6, k§ thuat cao
dugc yéu cau ddi voi nguoi cong nhan khi ché tao hop bang 30 co thé ciing duoc

giam.

Do hop bing 30 duoc dan xubng dudi, bd phan giit dau in 74 c6 dau in nhiét

10 dugc 1dng vao phan 10ng vao dau in 39 tir bén dudi, va truc cudn ruy bing 95
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duogc 10ng vao trong 16 truc 44C thong qua miéng 67B tir bén dudi. Nhu da mo6 ta &
trén, do d6 léng duogc dit ra trong phan 16ng vao dau in 39 ngay ca khi bo phan gii
dau in 74 duoc 1ip vao trong d6, bd phan gitt ddu in 74 tré thanh trang théi lap long
& d6 bo phén git ddu in 74 ¢6 thé duoc di chuyén bén trong phén 16ng vao dau in 39
theo chiéu truc va sau va chiéu tri va phai. Ngoai ra, do do rong miéng cia éng
cudn ruy bing 44 (15 truc 44C) 16n hon duong kinh cua truc cudn ruy bang 95, truc
cudn ruy bang 95 trd thanh trang thai lip 1ong & d6 truc cudn ruy bang 95 ¢ thé di

chuyén bén trong dng cudn ruy bang 44 theo chiu chu vi.

Nhu duge thé hién trén Fig.16, vi hop bang 30 duoc di chuyén tiép xudng
dudi doc theo truc dan dong biang 100, truc bd tro 110 va truc dan hudng 120, chét
bé tri 103 thing dimng 1én trén trén phin d& hop bang 8B tiép xiic v6i bé mit dudi
ctia phan chung 32 duoc tao ra & phan bén phai phia sau ciia hop bang 30. Lic nay,
mic di khong duge thé hién trén Fig.16, chdt bd tri 102 thing dung lén trén trén
phén do hop bang 8B dugc 16ng véo trong 16 chét 53 va dau trén cta chét bd tri 102
tiép xtic v6i thanh trdn cta khoang bén trong cla 16 chét 53. Noi cach khac, vi tri do
cao cua hdp bang 30 duogc lép trong phén chira hop bang 8 duogc dinh rd tai vi tri
dinh ma tai d6 hop bang 30 duogc dd boi cac chét bd tri 102 va 103.

Luc nay, mat dau gbc (phan truc dudng kinh 16n 120A da mod ta & trén) cla
truc dan hudng 120 duoc lap khép trong 16 din hudng 47 (16 truc 47C) khi dugc dan
doc theo phan thon 120C. Nhu di m ta & trén, do dudng kinh cia phan truc duong
kinh 16n 120A vé co ban bing do rong 18 cia 16 dan hudng 47, phan truc dudng kinh
16n 120A duoc an khép khit v6i 16 ddn hudng 47 theo chidu trude va sau. Vi vay,
truc din huéng 120 dugc diéu chinh theo su di chuyén ctia n6 theo chiu chu vi (cu
thé 13, theo chiéu truge va sau) cia truc dan huéng 120. Ngoai ra, chbt bd tri 102
duoc dn khép bén trong 15 chdt 53 va duge diéu chinh theo su di chuyén ctia né theo
chidu chu vi cia chét bd tri 102. No6i cach khéc, vi tri nim ngang ctia hop bang 30
duoc lép trong phﬁn chira hop bang & duoc dinh rd tai vi tri nam ngang ma tai dé hop

bang 30 duogc lap khép boi truc dan huéng 120 va chdt bd tri 102.

Viéc in bang diu in nhiét 10 duoc thuc hién theo chiéu vudng goc véi chiéu
dan bang vao (tirc 13, chidu trude va sau cia hop bang 30). Vi ly do do, tot hon 1a vi
tri 13p cuia hop bang 30 theo chiéu trude va sau duge dinh rd chinh xac dé ngan chin

su 1éch vi tri in trén bang. Mat khéac, ngay ca khi vi tri lép cua hdop bang 30 bi 1éch
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chut it doc theo chiéu dan bang (chiéu trai va phai ctia hop bang 30), su l1éch nay c6
thé khong gy anh hudéng 16n dén chét luong in. Vi do 1éng nhd dugc tao ra bao
quanh phén truc dudng kinh 16n 120A theo chiéu trai va phai khi truc ddn huéng 120
duoc 1dng vao trong 16 dan huéng 47 theo phuong an thu nhat, ma hop bing 30 c6

thé duoc 1ap vao va thio ra nhe nhang trong khi van duy tri chét luong in.

Theo cach nay, theo phuong 4n thtr nhit, hop bang 30 dugce dan xudng duéi
dén vi tri dung trong phan chira hop bang 8 nho ba truc dan huéng (truc dan dong
bang 100, truc b trg 110 va truc ddn hudng 120). Khi d6, hop bing 30 dugc bb tri
tai vi tri nim ngang dung béi truc din hudng 120 va chét bé tri 102, va dugc bd tri
tai vi tri do cao ding boi cac chdt bd tri 102 va 103. Nhur dugc thé hién trén Fig.17, &
trang thai ma hop bang 30 dugce bd tri tai vi tri ding, céc chi tiét cam 100A duoc tao
ra & phia dau gdc cia truc ddn dong bang 100 dugc an khép ding véi cac vAu cai
46F cua con lan dan bang vao 46. Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.18, céac chi
tiét cam 95A duoc tao ra trén truc cudn ruy bang 95 duoc in khép dung véi cac vAu
cai 44D cua 6ng cudn ruy bang 44. Hon nfra, dau in nhiét 10 duoc tao ra trén bd
phén git dau in 74 duge sip xép tai vi tri in dung trong phin 16ng vao dau in 39. O
trang thai nay, nhu da md ta & trén, mdy in bang 1 thuc hién chinh x4c viéc in Ién

trén phuong tién in.

Khi hop bang 30 duge di chuyén tir phan chita hop bang 8, ngudi st dung kéo
hop bang 30 1én trén ra khoi phan chira hop bing 8 bang cac ngoén tay dang kep
thanh bén 37 & ca hai mat bén trai va phai. Ciing tai thoi diém nay, hop bang 30 duoc
dan hudéng theo chiéu 1én trén boi ba truc dan (truc dan dong bang 100, truc bd tro
110 va truc dan huéng 120). Do d6, hop bang 30 ¢6 thé it c6 kha nang bi nghiéng va
bi méc vao thanh trong va giéng ctia phan chira hop bang 8 trong khi hop bang 30
duoc thao ra khéi phan chira hop bing 8.

Hop bang 30 theo phuong 4n thr nhét ¢6 su phan bd trong luong sao cho
ving chtra thir nhit 30C c6 thé bi nghiéng xubng dudi. Do d6, ving chtra thir nhét
30C dugc tao ra v6i 16 d6 bang thtr nhit 65 di qua trong tim ctia bang thir nhat (biang
giéy nhay nhiét 55), va may in bang 1 dugc tao ra voi truc bd tro 110 duoc léng Vao
trong 16 d& bang tht nhat 65. Khi hop bang 30 duge 1ap vao hoic thao ra, ving chtra
thtr nhat 30C, c6 thé tao ra trang thai nang cao 1én hodc nghiéng ctia hop bing 30 bén
trong phan chira hop bang 8, duge din huéng theo phuong thiang dimg béi truc bd
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trg 110 duoc 1dng trong 18 do bang thw nhit 65. Vi Iy do nay, trang thai nang cao lén
hodc nghiéng cua hop bang 30 do sy nghiéng xudng dudi cia vung chira thi nhét

30C c6 thé dugc han ché khi hop bang 30 duoc lip vao.

‘Theo phuong an tht nhat, hop bang 30 dugc dan huéng theo phuong thing
dimg tai ba diém, tic 13, cap phan goc trén duong chéo goc ciia hop bang 30 (cu thé
hon, 15 d& con 1an 64 va 15 din huéng 47) va trong tdm ciia bang thir nhat (cu thé
hon, 16 d& bang tht nhat 65) theo hinh chiéu bang. Vi ly do nay, su dich chuyén vi
tri hodc su nghiéng c6 thé duoc ngan chin thich hgp khi hop bang 30 duge lap vao
trong phan chira hop bang 8. Tét hon 13 trong tim clia toan bd hdp bang 30 duoc b
tri bén trong ving duoc dinh rd bang cich nbi 16 d& con lan 64, 16 ¢ bang thu nhét
65 va 15 dan hudng 47 theo hinh chiéu bang. Trong trudng hop nhu vay, trong lugng
riéng cua hop bang 30 duoc phan bd dong déu dén va tac dong vao ba diém, tuc 13,
truc dan dong bang 100, truc bd tro 110 va truc dan hudng 120, dan huéng hdp bang
30. Khi d6, hop bang 30 c6 thé di chuyén nhe nhang theo chiéu lip vao/thdo ra va su
dich chuyén vi tri hodc su nghiéng c6 thé duoc ngan chin chdc chin hon trbng qué

trinh 1&p hop bang 30.

Hop bang 30 ¢6 bbn phin goc theo hinh chiéu bang. Trong khi hop bing 30
duoc lép vao hoac thao ra, hop bang 30 dugc dan huéng it nhét tai hai diém, tuc 13,
phan goc bén trai phia trude c6 16 d& con lan 64 dugc tao ra va phan goc bén phai
phia sau ndm chéo goc véi phan goc bén trai phia trude va tai d6 15 dan hudng 47
duoc tao ra. O va trong ving 14n cén ciia phan goc bén trai phia trude ctia hdp bang
30, viéc dan bang vao dugc thuc hién bodi con lan dan biang vao 46 va viéc in duogc
thuc hién bai déu in nhiét 10. Ngoai ra, bang dugc 10 ra bén ngoai tir vo hop bang 31
cho viéc dan bang vao va viéc in. Vi Iy do nay, viéc b tri hop bang 30 tai phan goc
bén trai phia truée c6 thé co anh huéng 16n dén chét luong in hodc viéc din bing
vao. Dé thuc hién viéc dan bang vao bang con lan din biang vao 46, truc din dong

bang 100 quay con lin dan bing vao 46 dugc st dung.

Lién quan dén cac diéu kién d mo ta & trén, v6i cdu hinh trong d6 hdp bang
30 dugc din hudng theo chiéu lap vao/thdo ra & phan gbéc bén trai phia trude, hop
bang 30 co thé duoc bd tri chinh xé4c trong ving 14n can clia vi tri ma tai d6 viéc dan
bang vao va viéc in dugc thuc hién. CAu hinh nay co thé con ngdn chdn 16 (tuc 1a,

16i ket) trong d6 bang duoc 16 ra bén ngoai quan rdi tung vao céc chi tiét khac trong
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qua trinh ldp hop bang 30. Néu truc din dong bang 100 dugc st dung du6i dang mot
trong sb cac truc dan huéng, nhu theo phuong an thir nhét, thi truc bd trg dé dan
huéng phan goc bén trai phia trude cia hop bang 30 khong nhét thiét phai dugc tao
ra riéng biét. Do d6, cdu hinh ctia may in bang 1 c6 thé dugc don gian. Hon nita, véi
c4u hinh trong d6 hop bang 30 con dugc din hudng tai phéan goéc bén phai phia sau
theo chiéu ldp vao/thdo ra, hop bang 30 c6 thé duoc dan hudng 6n dinh theo chidu
lap vao/théo ra tai cac phan géc chéo nhau, diéu nay tao ra khoang céach 16n nhét

gifta hai diém trong hop bang 30 theo hinh chiéu bang.

Khi hop bang 30 dugce 1p tai vi tri dung, dudng chia J va duong chia K vé co
ban tring nhau theo hinh chiéu (xem Fig.5 va Fig.6). Khi do, hop bang 30 dugc lap
khép trong khoang 8A va phin chung 32 dugc d& bén trén phan d& hop bing 8B
khong bi nghiéng hodc dich chuyén vi tri trong phan chira hop bing 8. Diu in nhiét
10 dugc ¢b dinh vao bd phan giir ddu in 74 dugc bd tri tai vi tri in dung bén trong
phan 16ng vao dau in 39. Truc din dong bang 100 va truc cudn ruy bang 95 duoc
16ng thich hop va in khép bén trong con ldn dan bang vao 46 va dng cudn ruy bang
44, tuong ing, ma khong ¢6 su 1éch truc. Phén chuyén mach 20 (nhiéu chuyén mach
phat hién 21) duoc tao ra trong bd phan gitt ép 12 dbi dién v6i phan chi thi dang tay
don 80 (phan khong ép 81 va phan ép 82) dugc tao ra trén thanh bén dang tay don 33
khong c6 su dich chuyén vi tri, va loai hop bang 30 dugc phat hién chinh xé4c. Vi ly
do nay, trong may in bang 1, kha ning xudt hién 16i dan bang vao hodc ruy bing muc,
hodc 18i in ctia ddu in nhiét 10 c6 thé dugc giam dang ké, va do do, viéc in duing c6

thé duoc thuc hién.

Theo phuong an thir nhat, hop bang cho muc dich chung duge lap rap dudi
dang hop bang loai nhiét 30 dugc sir dung trong may in bang cho muc dich chung 1.
Do d6, mdt may in bang 1 c6 thé duoc sir dung véi nhiéu loai hop bang khéac nhau 30
ching han nhu hdp bing loai nhiét, hop bang loai nhén va hop bang loai dat mong.
Noi cach khéc, co thé khong nhat thiét phai sit dung loai may in bang khac cho mdi
loai bang. Hon nira, khi hdp bang duoc san Xuét, hdp bang thuong duoc tao ra béng
cach phun chat déo vao trong cdc khudn két hop. Trong trudng hop hop bing twong
g vai cung do rong bang, thi cadc khudn dung chung co thé dugc sir dung ngoai trir
khudn bao gdm phén dé tao ra phan chi thi dang tay don 80. Do d6, chi phi c6 thé
dugc giam dang ké. Khi hop bing loai nhiét duoc lap rap xét dén cac uu diém trén,

¢ thé dat duoc hiéu qua la bang giéy nhay nhiét 55 dugc cudn vao 6ng cudn bang
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thtr nhat 40 va dugc chua trong hdp bing cho muc dich chung, nhu theo phuong 4n
thir nhat.

Theo phuong an thi nht, hop bang loai nhiét 30 duge tao ra tir hop bang cho
muc dich chung dugc st dung trong may in bang cho muc dich chung 1. Tuy nhién,
hop bang chuyén dung dung cho hop bang loai nhiét co thé dugc cdu hinh, hoic hop
bang 30 cua phuong éan thu nhét ¢6 thé duogc st dung trong may in chuyén dung

dung cho hop bang loai nhiét.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.19 va Fig.21, mady in bang 1 danh cho hop
bang loai nhiét ¢6 thé dugc c4u hinh. Ruy bing muc khong duge st dung dé in lén
trén phuong tién in v§i loai nhiét. Do do, néu mdy in bang 1 13 thiét bi chuyén dung
trong d6 chi hop bang loai nhiét 30 dugc str dung, may in biang 1 khong thé bao gdm
truc cudn ruy bang 95 dé quay 6ng cudn ruy biang 44. Vi ly do nay, truc cudn ruy

bang 95 khong thang dting 1én trén tlr banh rang 94 (xem Fig.3).

Nhu duge thé hién trén Fig.20 va Fig.21, hop bang chuyén dung 30 dung cho
hop bang loai nhidt ¢6 thé chi chira bang gidy nhay nhiét c6 thé duge cdu hinh. Néu
hop bang 30 danh cho hop bang loai nhiét, hop bang 30 c6 thé khong dugc ciu hinh
dé chira phuong tién in khac hodc ruy bing myc. Cho muc dich nay, hop bang 30
duoc thé hién trén Fig.20 va Fig.21 khong c6 dng cudn bang thit hai va 16 d& bang
thir hai 66 dé do éng cudn bang tha hai, éng cudn ruy bang 44 va 16 do éng cudn ruy
bang 67 dé d& 6ng cudn ruy bang 44, va 6ng cudn ruy bang va 16 d& ruy bang 68 dé

do ong cudn ruy bang.

Ngay ca khi cdu hinh nhu vy dugc st dung, hop bang 30 c6 thé duogc lip vao
hodc thao ra khoi mdy in bang 1 theo cach tuong tw nhu da mo ta ¢ trén. Cuy thé hon,
ba truc dan (truc dan dong biang 100, truc bd trg 110 va truc d?m hudéng 120) dugce
10ng vao trong ba 16 din hudng tuong tmg (16 d& con lan 64, 16 dan huéng 47 va 16
d5 bang thur nhat 65), tuong tng, sao cho hop bang 30 dugc din huéng dén vi tri
dung clia phan chira hop biang 8 (xem Fig.22).

Trong hdp bang chuyén dung 30 dung cho hop bang loai nhiét dugc thé hién
trén Fig.20 va Fig.21, trong lugng cta viung chua thu nhit 30C con ning hon so véi
ving chira thtr hai 30D, do khong ¢6 6ng cudn ruy biang 44 va tuong tu trong ving

chra thir hai 30D, so v&i hop bang cho muc dich chung 30 duoc thé hién trén Fig.8
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va Fig.9. Do d6, ving chira thir nhat 30C c6 thé d& bi nghiéng xudng dudi hon khi
hop bang 30 dugc 14p vao, va do d6 hop biang 30 c6 thé dé bi nghiéng hodc ning cao
1én hon trong phan chia hop bing 8. Theo phuong én thi nhét, truc b trg 110 dugc
16ng vao trong 16 din hudéng 47 xuyén qua vung chua tha nhét 30C nhu d3 mo ta &
trén dé hop bang 30 dwoc din huéng trong khi dang duoc 1ap vao hodc théo ra. Vily
do nay, ngay ca khi trong lugng cta vung chua thu nhét 30C ning hon trong hop

bang 30, hop bang 30 c6 thé duge ngin chin khong bi nghiéng hodc nang cao lén.

Theo phuong 4n thi nhét, truc bd trg 110 ¢6 dudng kinh nhd hon mot chit do
rong miéng ctia 15 truc 65C duogc 16ng vao trong hodc th4o ra tai tim clia miéng clia
18 truc 65C cua 16 d bang thir nhét 65 theo hinh chiéu bang (xem Fig.5, Fig.6 va
tuong tu). Tuy nhién, truc b trg 110 c6 thé duoc b tri theo chiéu ma hop bang 30
duoc lip vao hodc thao ra khoéi phan chira hdp bing 8 c6 kha ning lam nghiéng va

tiép xuc bé mat chu vi bén trong ciia 15 truc 65C theo hinh chiéu bang.

Vi du, truc bd trg 110 dugc thé hién trén Fig.23 c¢6 dudng kinh nho hon do
rong miéng cua 13 truc 65C (khoang mot nira 13 truc 65C). Hon nita, truc bd trg 110
dugc thé hién trén Fig.23 duoc bd tri & phia trdi bén trén cua tdm cua miéng cua 16
truc 65C theo hinh chiéu bing khi hop bang 30 dugc lap trong phan chira hop bing 8.
Truc bd trg 110 ¢6 dudng kinh nho hon do rong miéng cua 16 truc 65C, va tiép xuc
v6i phan bén trai phia sau theo hinh chiéu bang ctia bé mat chu vi bén trong ctia 16
truc 65C (sau ddy duoc goi 1a bé mit phia bén trai). Vi ly do nay, khi hop bang 30
duoc lép vao hodc thao ra, theo cach twong tu trong phuong an thu nhét, truc bd tro
110 tiép xtic voi bé mit chu vi bén trong cta 16 truc 65C dé hop bang 30 duoc dan

huéng doc theo truc bo tro 110 trong khi dang dugc 1ap vao hoic théo ra.

Khi hop bang 30 duogc dan huéng doc theo hai truc dan huéng (truc dan dong
bang 110 va truc din hudng 120), chiéu ma hop bang 30 c6 kha ning nghiéng trong
luc lap vao/théo ra 1a chiéu F (duong thang nét dut mot d4u chim trén Fig.23), chiéu
nay vudng goéc véi duong chia K. Bé mit bén trai phia sau cua 16 truc 65C & d6 truc
bd tro 110 duge thé hién trén Fig.23 tiép xtic ndm tai vi tri xa nhét tinh tir tam quay
(dudng chia K) theo chiéu F theo hinh chiéu bang.

No6i cach khéc, truc bd trg 110 duoc thé hién trén Fig.23 dinh 10 vi tri ném
ngang thich hop ctia 16 d& bang thir nhat 65 bing mot khoang cach tir dudng chia K

theo hinh chiéu béng. Truc b trg 110 tiép xtic v6i bé mat bén phai phia sau cua 16
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truc 65C dé hop bang 30 dwgc ngin chin khong nghiéng theo chiéu F so véi duong
chia K 1a tdm quay theo hinh chiéu béng. Trén Fig.23, truc bd trg 110 duge bd tri &
phia bén trai phia sau clia tim ctia miéng cta 13 truc 65C, nhung ngay ca khi truc b
tro 110 duoc bd tri theo chiéu khac (vi du, 0 phia bén tréi hodc phia sau cua tdm
miéng cua 16 truc 65C) ma hop bing 30 co thé nghiéng, cac hiéu qua tuong tu nhu

da mo ta & trén c6 thé dat duoc.
Phuong 4n thir hai

May in bang 1 va hop bang 30 theo phuong 4n thir hai s€ duogc gidi thich dua
trén Fig.24 dén Fig.31. Phuong 4n thir hai m6 ta vi du trong d6 hop bang 30 chira
mot bang (cu thé 13, bang in khong nhay nhiét 1a phuong tién in) va ruy bang muec,
va c6 hai 15 din huéng dé din huéng hop bang 30 khi hop bang 30 dugc 1ip vao
trong hodc tho ra khéi mdy in bang 1. Phuong an thir hai con md ta vi du trong do
may in bing 1 ¢6 hai truc din huéng dé dan huéng hop bing 30 dén vi tri ding

twong ung véi hai 16 ddn huéng ¢ mo ta & trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.24 dén Fig.26, may in bang 1 theo phuong 4n thir
hai 1a thiét bi cho muc dich chung c6 thé sir dung chung cho nhiéu loai hop bang 30
v6i nhiéu loai biang khac nhau, twong tu nhur may in bang 1 theo phuong an thir nhat
(xem tir Fig.1 dén Fig.7). Tuy nhién, may in bang 1 theo phwong an thir hai khac véi

may in bang 1 theo phuong an thu nhét & chd truc bd trg 110 khong duge tao ra.

Nhu duge thé hién trén Fig.24, hop bang 30 theo phuong an tht hai 1& hop
bang cho muc dich chung né thé dugc lip rap dudi dang céc loai hop bang khéc
nhau, tuong tu nhu hop bang 30 theo phuong an thir nhit (xem Fig.3 va tir Fig.7 d&én
Fig.13). Nhu dugc thé hién trén Fig.26, trong hop biang 30 theo phuong an thir hai,
bng cudn bang thi nhit 40 dugc do theo cach quay duoc bdi 16 d& bang thi nhét 65.
Bang in khong nhay nhiét 57 1a bang thr nhat duoc cudn vao 6ng cudn bang thir nhat
40. Ngoai ra, dng cudn ruy bang 42 dugce d& theo cach quay duge bai 16 d& ruy bing
68 va ruy bang muc 60 dugc sir dung dé in 1én trén bang in 57 dugc cudn vao éng
cudn ruy bang 42. N6i cach khac, hop bang 30 theo phuong an thir hai dugc 1ap rap
dudi dang hép bang loai nhan. Hop bang loai nhan 30 khong can chira phuong tién
in khac, va do d6 khong bao gdm 6ng cudn bang thir hai c6 bang thir hai dugc cudn

vao no.
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Trong may in bang 1 va hop bang 30 da mo ta & trén, khi viéc in dugc thuc
hién trong may in bang 1, con lin dan bang vao 46 dugc dan dong dé quay thong qua
truc dan dong bing 100 kéo bang in 57 ra ngoai khoi éng cudn bang thi nhét 40 phoi
hop v6i con lan dan vao di chuyén dugc 14. Hon nita, 6ng cudn ruy bang 44, duoc
dan dong dé quay thong qua truc cudn ruy bing 95, kéo ruy bang khong duge st

dung 60 ra ngoai khéi 6ng cudn ruy bang 42 ddng bd vai tbe do in.

Béng in 57 da dugc kéo ra khdi 6ng cudn bang thir nhét 40 di ngang qua phia
bén phai ctia 15 d& ruy bing 68 dé dugc dan vao doc theo dudng dan vao bén trong
phan dang tay don 34. Bang in 57 dugc cp tir 16 ra 34A dén phan 1dng vio diu in 39
¢ trang thai ma ruy bang muc 60 dugc ghép vao bé mit cia bang in 57. Bang in 57
dugc dan vao gitta dau in nhiét 10 va con lan ép 15 clia may in bang 1. Tiép theo, cac
ky tu dugc in 1én trén bé mit in cua bing in 57 béi dau in nhiét 10. Sau d6, ruy bing
muc 60 dugce tach khéi bang in da in 57 tai thanh dan huéng 38 va dugce cudn vao
bng cudn ruy bang 44. Mit khac, bang in da in 57 con duogc dan vao vé phia 15 diy

bang ra 49, dugc cho ra tu 16 déy bang ra 49, va dugc cit boi co clu cat 17.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, Fig.9 va Fig.26, cac mbi quan hé vi tri gitta cac
phan tuong tmg duoc bd tri trong hop bang 30 theo phuong 4n thir hai tuwong tw
phuong an thir nhat nhung khéc & cac diém sau. Cu thé hon, dng cudn bang thi nhat
40 ¢c6 bang in 57 dugc cudn vao theo cach quay dugc béi 16 d bang thi nhat 65. Vi
1y do nay, trong tdm cua bang in 57 duoc b6 tri bén trong ving chua thir nhat 30C
theo hinh chiéu bang. Mit khéc, dng cudn ruy bing 42 c¢6 ruy bang khong dugc st
dung 60 dugc cudn vao theo cach quay duoc boi 16 do ruy bang 68. Ong con ruy
bang 44 c6 ruy bang myuc dugce st dung 60 dugc cudn vao dugc do theo cach quay
dugc boi 16 do bng cudn ruy bang 67. Vi ly do nay, trong tAm cta ruy bing muyc 60

dugc bd tri bén trong ving chira thir hai 30D theo hinh chiéu bang.

Vé6i cac mbi quan hé vi tri néu trén, trong hop bang 30 theo phuong 4n thir hai,
cac trong lugng cla vung chua th nhat 30C va vung chita thtr hai 30D dugc xic
dinh béi dudong chia K gan bing nhau. Nguoi st dung c6 thé 1ap thang dimg hop
bang 30 c6 sy phan bd trong lugng nhu vay vao trong phén chira hop bang 8, trong
khi dang duy tri thanh dinh 35 va thanh day 36 vé co ban nim ngang bdi cac ngén
tay kep thanh bén 37 & ca hai méat bén trai va phai. Lac nay, su mAt can bang trong

lugng trong hop bang 30 1a khong dang ké do do hop bang 30 c6 thé duoc ngan chin
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khong bi nghiéng so v6i dudng chia K la tdm quay. Mac du bang in 57 thuong nang
hon ruy bing muc 60, nhung sy chénh léch trong lugng gitta viung chia thi nhét
30C va vung chira thir hai 30D s& nho hon nita vi trong luong cua dng cudn ruy bang
44 dugc chira trong ving chira thtr hai 30D. Noi cach khac, su mAt can bang cua hop

bang 30 dugc giam.

Céc ché do 1ip vao/théo ra ctia hop bang 30 dbi v6i phan chita hop bang 8
theo phuong an thir hai s& dugc giai thich dya trén Fig.27 va Fig.28. Cac mdi quan
hé theo chidu thing ding gifra cac phan tuong tmg thing dimg 1én trén trong phan
chtra hop bang 8 tuong tu phuong an thu nhét ngoai trir sw khong c6 mit cia truc bd
trg 110.

Khi nguoi st dung 1ap hop bang 30 vao trong phan chira hop bang 8, ngudi st
dung dat hop bang 30 sao cho céc vi tri tuong dbi theo hinh chiéu bang cua 16 d& con
lan 64 va 15 dAn huéng 47 v& co ban khép véi cac vi tri tuong dbi cla truc dan dong
bang 100 va truc ddn huéng 120, twong tmg. Sau do, ngudi sir dung 16ng hop bang
30 vao trong phan chira hop bing 8, trong khi duy tri thanh dinh 35 va thanh day 36
vé co ban nim ngang, nhu da mo ta & trén. Khi hop bang 30 duoc di chuyén vé phia
phan chira hop bing 8, nhu duge thé hién trén Fig.27, cac dau trén ctia truc dan dong
bing 100 va truc dan huéng 120 di vao trong cac miéng 64B va 47B duoc tao ra trén

thanh day 36 cua hop bang 30 vé co ban ciing mdt lac, twong Ung.

Khi hop bang 30 duge di chuyén tiép xudng duéi tir trang thai duge thé hién
trén Fig.27, truc din dong bang 100 va truc dan hudéng 120 duoc 16ng vao cac 16 truc
46D va 47C tir cac miéng 64B va 47B tir bén dudi, tuong Gng. Sau do, hop bang 30
duoc dan huéng doc theo chidu ding thing (ttrc 13, phuong thing dung) ctia truc dan
dong bang 100 va truc dan huéng 120 duge 16ng vao trong cac 16 truc 46D va 47C,
tuong ung, va di chuyén xudng duéi nho trong lugng riéng cta hop bang. Tiép theo
d6, bd phan gitr ddu in 74 ¢ dAu in nhiét 10 duoc 16ng vao trong phan 16ng vao dau
in 39, va truc cudn ruy bang 95 duoc 16ng vao trong 16 truc 44C di qua miéng 67B tur

bén dudi.

Nhu duogc thé hién trén Fig.28, do hop bang 30 dugce di chuyén xudng duéi
doc theo truc din dong bang 100 va truc dan huéng 120, nén chét bd tri 103 thang
dung 1én trén trén phan d& hop bang 8B tiép xic v6i mat dudi cua phan chung 32

duogc tao ra tai phin bén phai phia sau ctia hop bang 30. Doéng thoi, mic du khong
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dugc thé hién trén Fig.28, chét bé tri 102 thing ding 1én trén trén phan d& hop bang
8B dugc 16ng vao trong 16 chét 53, va du trén cta chdt bé tri 102 tiép xtic véi thanh
trdn ctia phan bén trong cua 16 chét 53. Theo cach nay, theo phuong 4n thir hai, hop
bang 30 duoc din hudng dén vi tri diing cua phan chtra hop bang 8 nho hai truc dan
huéng (truc dn dong bang 100 va truc dan huéng 120). Tiép sau dé, hop bang 30
duge bd tri tai vi trf ndm ngang ding béi truc dan huéng 120 va chét bd tri 102, va
duoc bd tri tai vi tri d cao dung boi céac chdt bd tri 102 va 103. Ngoai ra khi hop
bang 30 dugc thdo ra khoi phén chira hop bang &, hdp bang 30 duoc dan huéng 1én

trén doc theo hai truc dan huéng.

L3 din huéng 47 theo phuong 4n thit hai ¢6 dang 15 hinh e lip c6 dudng kinh
dai (truc chinh) theo chiéu trdi va phai va duong kinh ngan (truc phu) theo chiéu
truéc va sau theo hinh chiéu bang. Cac dudong kinh (truc chinh va truc phu) cta 15
dan huéng 47 ca hai 16n hon dudng kinh cua phan truc dudng kinh nhé 120B cla
truc dAn huéng 120. Do rong 18 cua 15 din huéng 47 theo chiéu trai va phai 16n hon
d6 rong 16 theo chiéu trude va sau. Do chiéu dai ctia truc phu cua 16 dan hudéng 47 vé
co ban bang dudng kinh ctia phan truc duong kinh 16n 120A cia truc dan huéng 120,
truc din huéng 120 duge 1dng vao trong 15 din hudng 47 dé duge an khép khit véi
phan truc dudng kinh 16n 120A theo chiéu trude va sau trong khi do 16ng duoc cho
phép theo chiéu trai va phai cia phan truc dudng kinh 16n 120A. Do dé, tuong ty
phuong an thir nhét, cac 16 twong tng (16 d& con 1an 64 va 16 dan hudng 47) ctia hop
~ béang 30 khong nhat thiét phai dugc bd tri chinh xac dbi véi ca hai truc dan huéng
(truc dan dong bing 100 va truc din huéng 120) dugce tao ra trong phan chira hop
bang 8. Vi vy, luc lap clia ngudi sir dung c6 thé dugc giam khi ngudi st dung lip
hop bang 30. Hon nita, hop bang 30 cé thé duoc l4p vao va thdo ra nhe nhang trong

khi vAn dam bao chat luong in.

Hop bang 30 theo phuong an thtr hai c6 sy phin bd trong luong sao cho céc
trong lugng ciia ving chira thir nhat 30C va ving chra thit hai 30D gan bang nhau.
Vi ly do nay, hién tugng nghiéng do trong luong riéng cua hop bang 30 ¢ thé it kha
nang xay ra trong qué trinh 1ap hop bang 30 vao trong phén chtra hop bang 8. Do do,
ngay ca khi truc bcx)' tro 110 khong dugce tao ra, khac véi phuong an thur nhét, hop
bang 30 c¢6 thé duoc din hudng dén vi tri ding trong phan chira hop bang 8 béi hai

truc dan hudng (truc din dong bang 100 va truc dan huéng 120).
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Hon nita, hop bang 30 duge din huéng theo chiéu thing dung tai hai diém,
tire 13, cap phan goc trén dudong chéo gbe cua hop bang 30 (cu thé hon, 18 d& con lan
64 va 15 dan huéng 47) theo hinh chiéu bing. N6i cach khac, hop bang 30 duoc dan
huéng theo chiéu lip vao/théo ra quanh dudng chia K cit ngang giita trong tAm cla
biang in 57 va trong tdm cua ruy bang muc 60. Vi ly do nay, su dich chuyén vi tri
hodic nghiéng ¢6 thé dugc ngan chan thich hop khi hop bang 30 duoc lap vao trong
phan chtra hdp bang 8.

Theo phuong 4n tht hai, hop bang loai nhan 30 duoc tao ra tir hop bang cho
muc dich chung dugc sir dung trong may in bang cho muyc dich chung 1. Tuy nhién,
hop bang chuyén dung thay cho hdp bang loai nhin ¢ thé dugc ciu hinh, hodc hop
bang 30 cia phuong &n thir hai ¢6 thé dugc st dung trong mdy in bang chuyén dung

dung cho hop béang loai nhén.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.29 va Fig.30, hop bang chuyén dung 30
thay cho hdp bang loai nhan c6 kha nang chi chtra bang in 57 va ruy bang muc 60.
Néu hop bang 30 thay cho hdp bang loai nhén, hop bang 30 co thé khong dugc céu
hinh dé chira phuong tién in. Vi ly do nay, hop bang 30 dugc thé hién trén Fig.29 va
Fig.30 khong c6 dng cudn biang thir hai va 16 d& bang thtr hai 66 dé do dng cudn
bang thir hai.

Hon nita, vi mdy in bang 1 theo phuong an thir hai khong bao gbm truc bb trg
110, 15 d& biang thir nhat 65 c6 truc b trg 110 duoc 16ng vao d6 co thé khong duoc
tao ra trong hop bang 30. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.29, phén thanh hinh tru
65D d& theo cach quay dugc 6ng cudn bang thir nhét 40 bén trong vé hdp bing 31 ¢b
thé duoc tao ra gifta thanh dinh 35 va thanh d4y 36, thay cho 15 d& bang tht nhat 65.

Hon nita v6i cAu hinh nhu vy, hop bang 30 ¢6 thé dugc ldp vao trong va thdo
ra khdi mdy in bang 1 theo cach tuong tu nhu trong phuong 4n thir hai. Cu thé hon,
hai truc din huéng (truc din dong bang 100 va tryc din hudéng 120) dugc 16ng vao
trong hai 15 dan huéng tuong ting (15 d& con lin 64 va 16 dan hudéng 47), trong tmg,
nhd d6 hop bing 30 dugc dan huéng dén vi tri dung trong phan chra hop bang 8
(xem Fig.28).

Theo phuong an thtr hai, sy phin bd trong lugng cua hop bang 30 duoc diéu

chinh bing c4u hinh trong d6 trong tdm cla bang in 57 dugc dat trong vung chira thir
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nhét 30C va trong tdm ctia ruy bang muc 60 dugc dat trong ving chtra thtr hai 30D.
Tuy nhién, trong lugng cda bang in 57 thay d6i phu thudc vao do day cta bang hodc
cua vat liéu cua bang. Vi dy, khi bang in 57 ndng do tinh chét vat liéu ciia n6 hoic
tuong tu dugce st dung, trong tdm cua hop bang 30 ¢o thé khong duoc dit trén dudng
thdng ndi hai 15 dan huéng (15 do con lan 64 va 16 din hudng 47), va c6 thé dich

chuyén vé phia mép ciia ving chira thir nhét 30C.

Trong truong hop nay, nhu dugce thé hién trén Fig.31, hop biang 30 ¢ thé
dugce tao ra c6 16 do bang thi nhit 65 (xem Fig.24) va may in bang 1 ¢ thé duogc tao
ra ¢6 truc bd tro 110 (xem Fig.3 va Fig.4 va tuong tw) nhu trong trudng hop cua
phuong 4n thtr nhit. Vé6i cdu hinh nay, hop bang 30 c6 thé dugc din huéng khong
chi béi hai truc dan huéng (truc dan dong biang 100 va truc dan hudéng 120) ma con
béi truc b trg 110 khi duoc lap vao va théo ra khoi phan chira hop bang 8, tuong tu
phuong an thtr nhit (xem tir Fig.14 dn Fig.16). N6i cach khac, ngay ca khi trong
tdm cuda toan bo hop bang 30 bi dich chuyén vé phia mép cua ving chira thir nhét
30C do bang in ning 57, hop bing 30 cob thé duoc 1ip nhe nhang vao trong phin
chtra hop béang 8 tuong tu phuong an thu nhét.

Phuong an thir ba

Mady in bang 1 va hop bang 30 theo phuong an thtr ba s& dugc giai thich dua
trén Fig.32 dén Fig.35. Phuong 4n thit ba md ta vi du trong d6 hop bang 30 chira
bang (cu thé 1, bang gidy nhay nhiét 12 phuong tién in) bén trong no, va ¢ hai 16
dan huéng dé dan huéng hop biang 30 khi hop biang 30 duge lap vao hoic thdo ra
khoi mdy in bang 1. Phuong an thir ba con mo6 ta vi du trong d6 may in bang 1 ¢6 hai
truc dan hudng dé dan huéng hop bang 30 dén vi tri dung twong Ung véi hai 16 dan

huéng da mo ta ¢ trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.32, méy in bang 1 theo phuong an tht ba la thiét
bi cho muc dich chung c6 thé st dung chung cho nhiéu loai hop bang 30 véi nhiéu
loai bang khac nhau. Twong ty may in bang 1 theo phuong 4n thi hai (xem tir Fig.24
dén Fig.26), may in bang 1 theo phuong én th ba khong duoc tao ra co truc bb tro
110 khac v6i phuong an thir nhét.

Hop bang 30 theo phuong an tht ba la hop bang cho muc dich chung co6 thé
dugc lap rap dudi dang cac loai hop bang khac nhau, twong tu hdp bang 30 theo
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phuong an thtr nhit (xem Fig.3 va tir Fig.7 dén Fig.13). Nhu duoc thé hién trén
Fig.32, trong hdp bang 30 theo phuong 4n thir ba, 6ng cudn bang thit hai 41 dugc d&
theo cach quay duogc bsi 16 d& bang tht hai 66, va bang gidy nhay nhiét 55 1a bang
thtr hai dugce cudn vao dng cudn bang thr hai 41. N6i cach khéac, hop bang 30 theo
phuong an thtr ba dugc 1ap rap du6i dang hop bang loai nhiét. Vi hop bang loai nhiét
30 khong can chira phuong tién in khéc va ruy bang muc, hop bang 30 khong bao
gbém dng cudn bang thir nhit c6 bang thir nhat duge cudn vao nd va éng cudn ruy

bang cé ruy bang muc dugc cudn vao no.

Theo may in bang 1 va hop bang 30 dd mo ta & trén, khi viéc in duoc thuc
hién 1én trén bang gidy nhay nhiét 55 tuong tu phuong 4n thir nhat. Tuy nhién, bang
gidy nhay nhiét 55 duoc kéo ra khoi dng cudn bang tht hai 41, khac v6i phuong an
thtr nhat.

Nhu dugce thé hién trén Fig.8, Fig.9 va Fig.32, cac mbi quan hé vi tri gitta cac
phén tuong tmg duge tao ra trong hop bang 30 theo phuong an tht ba tuong tu céc
mbi quan hé vi tri giita cac phan tuong tng dugc tao ra trong hdp bang 30 theo
phuong 4n thir nhit nhung khac & cac diém sau. Cu thé hon, éng cudn bing thir hai
41, c¢6 bang giéy nhay nhiét 55 dugc cudn vao no, dugc do theo cach quay dugc boi
16 d& bing tht hai 66. Vi ly do nay, trong tdm cla bang gidy nhay nhiét 55 dugc b
trf trén dudng chia K theo hinh chiéu bang.

Vi cac mbi quan hé vi tri néu trén, trong hop bang 30 theo phuong an thir ba,
cac trong lugng cua toan bd hop bang 30 dugc ddt trén hodc ¢ vung lan cén cua
dudng chia K theo hinh chiéu bang. Ngudi st dung ¢ thé 1dng thang dimg hop biang
30 ¢6 su phan bé trong lwong nhur vy vao trong phan chira hop bang 8 trong khi duy
tri thanh dinh 35 va thanh day 36 vé co ban nim ngang bdi cac ngon tay kep thanh
bén 37 ¢ ca hai mat bén trdi va phai. Luc nay, do trong tdm cua toan b hop bang 30
duogc dat trén hodc & vung lan cén cia duong chia K, hop bang 30 co thé duoc ngan

ching khong bi nghiéng so v6i duong chia K 1a tim quay.

Céc ché do 1ap vao/thao ra ciia hop bang 30 d6i v6i phan chira hop bang 8
theo phuong an thir ba twong tu cac ché d6 1ap vao/thao ra cia hop bing 30 dbi vei
phén chira hop bang 8 theo phuong an tht hai (xem Fig.27 va Fig.28). Cu thé hon,
hop bang 30 dugc dan huéng dén vi tri ding trong phan chira hop bang 8 nho hai
truc dan hudng (truc dén dong bang 100 va truc dan huéng 120). Hon nita khi hop
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bang 30 dugc di chuyén tir phan chtra hop bang 8, hop bang 30 duoc dan huéng lén

trén doc theo hai truc dan huéng.

L6 dan hudng 47 theo phuong 4n thir ba ¢6 18 hinh tron theo hinh chiéu bing,
d6 rong 16 16n hon duong kinh cia phén truc duong kinh nho 120B cua truc dan
huéng 120. Vi ly do nay, tuong tu phuong 4n thi nhét, cac 16 tuong tng (16 d& con
lan 64 va 15 din huéng 47) cua hop bang 30 khong nhét thiét phai dugc tao ra chinh
xéc dbi v6i ca hai truc din huéng (truc din dong bang 100 va truc dén huéng 120)
duge tao ra trong phan chira hop bang 8. Do do, luc lip clia nguoi sir dung c6 thé
dugc giam khi nguoi sit dung lap hop bang 30. Duong kinh cia 16 dan huéng 47
theo phuong 4n thir ba vé co ban bang dudng kinh clia phan truc duong kinh 16n
120A cta truc din huéng 120. Vi Iy do nay, khi truc dan hudéng 120 duoc 16ng vao
trong 13 dAn huéng 47, phdn truc duong kinh 16n 120A dugc an khép khit & tat ca
cac chiu chu vi cua 16 din hudéng 47. Do d6, hop bang 30 c6 thé duogc bb tri chinh

xac hon tai vi tri nam ngang dung.

Hop bang 30 theo phuong an thir ba c6 sy phén bd trong luong sao cho trong
tdm ctia hop bang 30 nim trén hogc trong ving lan cén cua duong chia K theo hinh
chiéu bang. Vi 1y do nay, hién tugng nghiéng do trong luong riéng ctia hop bang 30
c6 thé it kha ning xay ra trong qua trinh lap hop bang 30 vao trong phan chtra hop
bang 8. Do do, ngay ca khi truc bd tro 110 khéng duge tao ra khac véi phuong an
thtr nhét, hop bang 30 ¢6 thé duoc din hudng dén vi tri ding trong phan chtra hop
bang 8 boi hai truc din hudng (truc din dong bang 100 va truc dan huéng 120).

Hon nita, hop bang 30 duge ddn hudng theo chiéu thdng ding tai hai diém,
ttre 13, cp phan goc trén duong chéo goc cuia hdp bang 30 (cu thé hon, 16 d& con lan
64 va 15 din huéng 47) theo hinh chiéu bing. Néi cach khac, hdp biang 30 dugc dan
huéng theo chiéu lip vao/thdo ra quanh dudng chia K ngang qua hodc tai ving lan
can cua trong tim cia bang gidy nhay nhiét 55. Vi ly do nay, sy dich chuyén vi tri
hodc su nghiéng ¢ thé duge ngan chin thich hop khi hop bang 30 dugc lap vao
trong phan chira hop bang 8.

Theo phuong 4n thir ba, hop bang loai nhiét 30 duoc tao ra tir hop bang cho
muc dich chung duoc st dung trong mdy in bang cho muc dich chung 1. Tuy nhién,
hop bang chuyén dung thay cho hop bang loai nhiét ¢6 thé duoc céu hinh, hodc hop

bang 30 cia phuong &n thir ba ¢6 thé dugc str dung trong mdy in bang chuyén dung
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dung cho hdp bang loai nhiét.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.19 va Fig.34, may in bang 1 chuyén dung
ding cho hop bang loai nhiét ¢6 thé duge cdu hinh. Ruy bing muc khéng duoc st
dung dé in 1én trén phuong tién in véi loai nhiét. Do d6, nhu dd mé ta & trén dva trén
Fig.19, may in bang 1 dugc chuyén dung cho hop bang loai nhiét khong bao gdm
truc cudn ruy bang 95. Hon nita, may in bang 1 dugc thé hién trén Fig.34 khong bao

gbm truc bo tro 110 khac v6i méy in bang 1 duoc thé hién trén Fig.19 (xem Fig.34).

Nhu duoc thé hién trén Fig.33 va Fig.34, hop bang chuyén dung 30 dung cho
hop bang loai nhiét c6 kha ning chi chira bang gidy nhay nhiét c6 thé dugc cu hinh.
Khéc véi hop bang 30 dugce chuyén dung cho hdp biang loai nhiét duoc thé hién trén
Fig.20 va Fig.21, hop bang 30 dugc chuyén dung cho hop bang loai nhiét duoc thé
hién trén Fig.33 va Fig.34 dugc cu hinh dé chta bing gidy nhay nhiét 55 trén
dudng chia K. Vi Iy do nay, hop bang 30 dugc thé hién trén Fig.33 va Fig.34 khong
c¢6 6ng cudn bang thir nhit va 18 d& bang thir nhat 65 dé do dng cudn bang thi nhat,
bng cudn ruy bang 44 va 15 do éng cudn ruy bing 67 dé do dng cudn ruy bang 44, va

bng cudn ruy bang va 16 do ruy bang 68 dé do 6ng cudn ruy bang.

Hon nira v6i cdu hinh nhu vay, hop bang 30 c6 thé dugc 1ap vao trong va thdo
ra khoéi mdy in bang 1 theo cach tuong ty nhu & trén. Néi cach khéac, nhu duogc thé
hién trén Fig.35, hai truc dan huéng (truc din dong bang 100 va truc dan huéng 120)
duoc 16ng vao trong hai 16 dan huéng tuwong tmg (16 d& con ldn 64 va 16 din huéng
47), twong tng, nhd d6 hop bang 30 dugce dan hudéng dén vi tri ding trong phan chua
hop bang 8.

Phuong é&n thu tu

May in bang 1 va hop bang 30 theo phuong &n tht tu s€ dugce gidi thich dya
trén Fig.36 va Fig.37. Phuong an thr tu mo ta vi du trong d6 hop bang 30 chura hai
bang (cu thé hon, bang dinh hai mat va bang mang 13 phuong tién in) va ruy bing
muc, va ¢6 hai 18 dan hudng dé dan hudng hop bang 30 khi hop bang 30 duge lap
vao trong hodc thio ra khoi mdy in bang 1. Phuong 4n thir tu con mo ta vi du trong
d6 may in bang 1 ¢6 hai truc ddn huéng dé din huéng hop bang 30 dén vi tri ding

trong ng v6i hai 16 dan huéng da mo ta & trén.
Nhu dugc thé hién trén Fig.36 va Fig.37, mdy in bang 1 theo phuong 4n thir
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tu 12 thiét bi cho muc dich chung c¢6 thé sir dung chung cho nhiéu hop bang 30 véi
nhiéu loai bang khéac nhau, tuong tw mdy in bang 1 theo phuong 4n thir hai (xem tir
Fig.24 dén Fig.26). Khac véi phuong an thir nhét, may in bang 1 theo phuong &n thir

tu khong dugc tao ra c6 truc b tro 110.

Hop bang 30 theo phuong an thtr tu 1a hop bang cho muyc dich chung c6 thé
duoc lép rap duéi dang cac loai hop bang khac nhau, twong tw hop bang 30 theo
phuong an thu nhét (xem Fig.3 va tir Fig.7 dén Fig.13). Nhu dugc thé hién trén
Fig.36 va Fig.37, trong hop bang 30 theo phuong an thir tu, 6ng cudn bing thir nhét
40 duge dd theo cach quay duoc béi 16 d& bang thir nhét 65, va bang dinh hai mit 58
1a bang thtr nhét duoc cudn vao éng cudn bang thir nhét 40. Ong cudn bing thit hai
41 dugc d theo cach quay dugc boi 16 d& biang thir hai 66, va bang mang 59 1a bang
tht hai dugc cudn vao dng cudn bing thir hai 41. Ong ruy biang 42 dugc d& theo
cach quay duoc béi 16 d& ruy biang 68, va ruy bang muc 60 dugc cudn vao éng cudn
ruy bang 42. Néi cach khac, hop bang 30 theo phuong an thur tu dugc lap rap dudi
dang hop bang loai dat mong.

Theo mdy in bang 1 va hop bang 30 theo phuong an thu tu, khi viéc in dugc
thuc hién trong may in bing 1, con lin din bang vao 46 dugc dan dong dé quay
thong qua truc dan dong bing 100 kéo bang mang 59 ra khoi éng cudn bang thir hai
41 phdi hop véi con lan dan vao di chuyén dugc 14. Hon nita, 6ng cudn ruy bang 44,
dugc din dong dé quay thong qua truc cudn ruy bang 95, kéo ruy bang khong dugc

sir dung 60 ra khéi dng cudn ruy bing 42 ddng bo véi tde do in.

Bing mang 59 da dugc kéo ra ngoai khoi 6ng cudn bang thi hai 41 di ngang
qua phia bén phai cta 16 d& ruy biang 68 dé duoc dan vao doc theo duong dan vao
bén trong phan dang tay don 34. Ngoai ra, bang mang 59 dugc chp tir 16 ra 34A dén
phan Vléng vao dau in 39 & trang thai ma ruy bang muc 60 dugc ghép vao bé mit cia
bang mang 59. Bang mang 59 va ruy bing muc 60 dugc dan vao gitra d4u in nhiét 10
va con lan ép 15 ctia may in bang 1. Sau d9, cac ky tu duoc in 1én trén bé mit in clia
bang mang 59 béi dau in nhiét 10. Sau d6, ruy bang muc dugc st dung 60 duoc tach
khoéi bang mang di in 59 tai thanh dan huéng 38, va duge cudn vao 6ng cudn ruy
bang 44.

Trong khi d6, bang dinh hai mdt 58 dugc kéo ra tir 6ng cudn bang tha nhéat 40

di chuyén phéi hop vé6i con lan din bing vao 46 va con lin dan vao di chuyén duoc
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14. Trong khi dang duoc din huéng va kep gitta con lan dan bang vao 46 va con lan
dan vao di chuyén dugc 14, bang dinh hai mit 58 dugc sap timg 16p 1én trén va dan
vao bé mit in ca bing mang d3 in 59. Biang mang da in 59 ma ¢ bang dinh hai mat
58 da duoc dan vao né (tirc 13, bang da in 50) con duge dan vao vé phia 15 diy bang

ra 49, duoc cho ra tir 16 déy bang ra 49, va dugc c4t boi co ciu cit 17.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, Fig.9 va Fig.36, cac mdi quan hé vi tri giira cac
phan tuong ung duoc bd tri trong hop bing 30 theo phuong 4n tht tu twong ty
phuong an thtr nhét, nhung khéc & céac diém sau. Cu thé hon, 6ng cudn bang thu nhét
40, ma c6 bang dinh hai mat 58 dugc cudn vao, duge dd theo cach quay duoc boi 16
d5 bang thi nhat 65. Vi ly do nay, trong tdm cta biang dinh hai mat 58 dugc dat bén
trong ving chtra thir nhat 30C theo hinh chiéu bing.

Mt khac, 6ng cudn ruy bing 42 ma c6 ruy bang khong dugce s dung 60 duge
cudn vao duge dd theo cach quay duge bai 16 d ruy bang 68. Ong cudn ruy bang 44
ma c6 ruy bang duoc st dung 60 dugc cudn vao duge do theo cach quay dugce boi 16
d5 dng cudn ruy bang 67. Vi Iy do nay, trong tAm clia ruy bang muc 60 dat bén trong
vung chtra thr hai 30D theo hinh chiéu bang. Ong cudn bing thir hai 41, ma c6 bang
mang 59 dugc cudn vao, dugc dd theo cach quay dugce boi 16 d& bang thit hai 66. Vi
ly do nay, trong tdm cua bang mang 59 duogc dit trén duong chia K theo hinh chiéu

bang.

Vi cac mbi quan hé vi tri néu trén, trong hop bang 30 theo phuong an thi tu,
cac trong lugng cia vung chua thir nhét 30C va clng chtra thit hai 30D dugc xéac
dinh boi duong chia K gan bang nhau. Hon nita, trong tAm cta toan by hdp bang 30
dugc dat trén hodc ¢ ving 1an can cia duong chia K theo hinh chiéu bang. Nguoi st
dung c6 thé 10ng thang dimg hop bing 30 c6 su phan bd trong luong nhu vay vao
trong phan chita hop bing 8 trong khi duy tri thanh dinh 35 va thanh day 36 vé co

ban nim ngang bdi cdc ngdn tay kep thanh bén 37 & ca hai mit bén trai va phai.

Luc nay, do sy mét can bang trong tdm trong hop bang 30 nhé, va hon nita
trong tdm cia hop bang 30 dugc dat trén hodc ¢ ving lan can cua duodng chia K, hop
bang 30 c6 thé duoc ngin chin khong bi nghiéng so véi dudong chia K 13 tdm quay.
Hon nita, mdc du bang dinh hai mat 58 thuong ning hon ruy bang muc 60, sy chénh
1éch trong luong gifta ving chira thir nhét 30C va ving chira thir hai 30D s& nhé hon

nhiéu vi trong luong ctia 6ng cudn ruy bang 44 (tirc 13, sy mét cén bang trong luong
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ctia hop bang 30 c6 thé duge giam nho dng cudn ruy bing 44).

Céc ché do 14p vao/thdo ra cua hop bang 30 dbi v6i phan chira hop bing 8
theo phuong an thu tu twong tu phuong an thtr hai (xem Fig.27 va Fig.28). Cu thé
hon, nhu duge thé hién trén Fig.37, hop bing 30 duoc din huéng dén vi tri dung
trong phan chira hdp bing 8 nhd hai truc din huéng (truc dan dong bang 100 va truc
dan huéng 120). Ngoai ra khi hop bang 30 duoc théo ra khoi phan chtra hop bang 8,

hop bang 30 duoc dan huéng 1én trén doc theo hai truc dan hudng.

L5 dan huéng 47 theo phuong 4n thit tu ¢6 dang 16 hinh chit nhat co ban véi
bbn goc duge 1am tron theo hinh chiéu bang. Do rong 16 ciia 16 ddn huéng 47 theo
chiéu trai va phai 16n hon d6 rong 16 theo chidu trude va sau theo hinh chiéu bang.
Cé hai d6 rong 15 cta 16 din hudng 47 theo chiéu trude va sau va chiéu trai va phai
16n dudong kinh ciia phan truc duong kinh nho 120B ctia truc din huéng 120. D
rong 16 theo chidu trai va phai 16n hon dg rong 16 theo chiéu trude va sau. PO rong 16
ctia 15 din hudng 47 vé co ban bang dudng kinh cta phan truc duong kinh 16n 120A
cua truc dan hudng 120. Do d6, truc dan huéng 120 dugc lﬁ")ng vao voi phén truc
duong kinh 16n 120A dugc an khép khit theo chiéu trudce va sau va do long dugc cho
phép theo chibu trai va phai ctia phan truc duong kinh 16n 120A.

Do d6, twong ty phuong an thir nhat, cac 16 twong tng (16 d& con lin 64 va 15
dan hudng 47) ctia hop biang 30 khong nhét thiét phai dugc tao ra chinh xac déi véi
ca hai truc dan (truc din dong bang 100 va truc din huéng 120) dugce tao ra trong
phan chira hop bang 8. Do d6, luc lip clia nguoi sit dung c6 thé duoc giam khi lap
hop bang 30. Hon ntta, hop bang 30 co thé duoc 14p vao va théo ra nhe nhang trong

khi vin dam bao chét lugng in.

Hop bang 30 theo phuong an thir tu cé su phan b trong luong sao cho cac
trong lugng cia ving chira thir nhat 30C va ving chira thit hai 30D gin bang nhau,
va trong tdm ctia hop bang dugc dat trén hoac trong vung lan cén cia duong chia K
theo hinh chiéu bang. Vi Iy do nay, hién tuong nghiéng do trong lugng riéng cua
hop bang 30 c6 thé it kha ning xay ra trong qu4 trinh 14p hop bang 30 vao trong phan
chtrta hop bang 8. Do d6, ngay cé khi truc bd trg 110 khong duoc tao ra, khac voi
phwong an thir nhat, hop bang 30 c6 thé dwoc dan huéng dén vi tri ding trong phan
chtra hop bang 8 nho hai truc din hudng (truc din dong bang 100 va truc ddn huéng
120).
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Hon nita, hop bang 30 dugc dan huéng theo chidu thing dung tai hai diém,
tie 13, cdp phan goc (cu thé hon, 16 d& con lan 64 va 16 din hudng 47) trén dudng
chéo gboc cia hop bang 30 theo hinh chiéu bang. Néi cach khac, hop bang 30 duge
dan huéng theo chiéu lap vao/thdo ra quanh duong chia K cit ngang giita trong tim
cua bang dinh hai mat 58 va trong tdm cuia ruy bang muc 60 va di ngang qua hoic tai
vung lan cén cuda trong tdm cua bang mang 59. Vi ly do nay, su dich chuyén vi tri
hodc sy nghiéng c¢6 thé duoc ngin chin thich hgp khi hop bang 30 duoc lap vao
trong phan chira hop bang 8.

Theo phuong 4n tht tu, hdp bang loai dat méng 30 duoc tao ra tir hdp bang
cho muc dich chung dugc st dung trong may in bing 1 bao gdm hai truc dan huéng.
Tuy nhién, hép bang 30 theo phuong 4n thu tu ¢ thé duogc lap vao trong méy in
bang 1 bao gdm ba truc din huéng theo phuong én thir nhat, vi du. Trong truong hop
nay, tuong tu phuong an thu nhét, ba truc dan hudéng (truc dan dong bang 100, truc
bd trg 110 va truc dan hudng 120) duogc 1ong vao trong ba 16 dan huéng tuong (mg
(15 d& con lan 64, 156 d& bang thir nhat 65 va 16 dan huéng 47), twong tng, sao cho
hop bang 30 duoc dan huéng dén vi tri dung trong phan chira hop bing 8 (xem tir
Fig.14 dén Fig.16).

Cac chi tiét chung theo cac phuong 4n tir thi nhit dén thr tu. Theo cac
phuong 4n tir thir nhat dén tht tu da mo ta & trén, cac vi du trong d6 sang ché duge
tmg dung cho céc loai hop bang khac nhau 30 va may in bang khac nhau 1 da dugc
giai thich riéng ting loai. Céc chi tiét duoc str dung chung trong cac hop bang 30 va
cac may in bang 1 dugc vi du theo cdc phuong an tir thir nhét dén tht tu s& duoc giai

thich sau day.

Mbi hop bing 30 theo cac phuong 4n tir thir nhét dén tht tu bao gdm vé dang
hop (v6 hop bang 31) ¢6 hinh dang chit nhét thong thudng. V6 hop bang 31 bao gdm
thanh dinh 35, thanh day 36, va thanh bén 37 ching tao ra chu vi ctiia vo hop bang 31.
Trong phan bén trong cua vé hop bang 31, it nhit mot bang (it nhat mot bang trong
s6 bang gidy nhay nhiét 37, bang dinh hai mat 58 va bang mang 59) dugc do trong
vung chira bang dugc tao ra bén trong chu vi. Mot cdp khoang (15 d& con lan 64 va
16 dan huéng 47) kéo dai tir thanh day 36 dugce tao ra gitta ving chita bang va chu vi
& cac dau déi xumg cia dudng chéo ndi phan goc thi nhat (phan goc bén trai phia

truge) va phan goc thir hai (phan géc bén phai phia sau) ctia vo hop bang31.
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Méy in bang 1 theo cac phuong 4n tir thir nhét dén thtr tu bao gdm it nhét hai
truc dan huéng (truc dan dong bang 100 va truc din huéng 120) ching dugce 16ng
vao trong cap khoang (16 d& con lan 64 va 18 din huéng 47), tuong ng, va dan
huéng hop bang 30 theo chiéu ldp vao/thdo ra khi hop bing 30 duge lap vao trong

may in bang 1.

Vi céc chi tiét chung d3 mo ta & trén, nén cac phuong 4n tir thir nhit dén thw
tu ¢6 chung hi€u qué trong do hop bang 30 co thé duoc lap vao trong va thao ra
chinh x4c va nhe nhang khéi may in bang 1 doc theo hai truc dan huéng dugce 16ng
vao trong cidp khoang, tuong Ung, véi bét ky anh huéng nao gdm bing ning duoc
chtra trong phan chtra bang va su phan bd trong lugng ciia hop bang 30. Ngoai ra,
nhu d3 mo ta & trén, mot cu hinh riéng va hidu qua riéng c6 thé dat dugc ddi véi
mdi phuong 4n dua vao cac chi tiét chung noi trén va cac hiéu qua ctia chiing theo

cac phuong an tir thir nhat dén tht tu.

Theo cac phuong an da mo ta & trén, vé hop bang 31 tuong tmng voi vo cua
séng ché. L& d& con lan 64, 16 dan hudng 47, va 16 d bang thi nhit 65 1an luot
turong Gng v6i khoang thir nhat, khoang thtt hai, va khoang thit ba ctia sang ché. Mbi
bang trong sb bang gidy nhay nhiét 55, bang in 57, bang dinh hai mit 58, va bang
mang 59 dugc cudn vao 6ng cudn bang thir nhét 40 hodc vao éng cudn bang thi hai
41 tuong Gng v4i bang cla sang ché. Bang gidy nhay nhiét 55 dugc cudn vao éng
cudn bang thir nhat 40 theo phuong 4n thir nhAt, bang in 57 dugc cudn vao dng cudn
bang thtr nhit theo phuong 4n thtr hai, va bang dinh hai mit 58 dugc cudn vao éng
cudbn bang thir nhét 40 theo phuong 4n thtr tuv mdi ching tuong Ung v&i bang thir
nhat cua sang ché. Mdi bang trong s6 bang gidy nhay nhiét 55, bang in 57, va bang
mang 59 tuong Gng vdi bang phuong tién in cua sang ché. Ving chua thtr nhat 30C
trong Gng v6i ving thir nhit, va ving chira thit hai 30D tuong Gmg v6i ving thit hai
ctia sang ché. Pong co din bing vao 23 twong ing v6i phuong tién dan biang vao cla
sang ché. Pau in nhiét 10 twong Gmg v6i phuong tién in cla séng ché. Truc dan dong
bang 100, truc dan huéng 120, truc bd trg 110 1an luot twong Gmg véi truc dan huéng
thir nhat, truc dan hudng th hai, va truc din huéng thir ba cla sang ché. Vung lap
thtr nh4t8E va vung l&p thu hai 8F 14n luot trong tmg véi viing 1ap thi nhéit va ving

l4p thir hai ciia sang ché.

Sang ché khong bi giéi han theo cac phuong an tir thir nhat dén thir tw da mo
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ta & trén, va c6 thé dugc stra ddi khac nhau. My in bang 1 va hop bang 30 c6 thé
duoc ciu hinh dé c6 su két hop cua céc d4u hiéu khac nhau d3 mo ta trong céc
phuong an tir thir nhat dén thir tu, vi du. Cac phuong 4n cai bién ciia may in bang 1

va hop bang 30 dua vao cac phuong an néu trén s€ duoc giai thich dudi day.

Vi du, theo cac phuong 4n da mo ta, phén chtra hop bang 8 duoc ciu hinh
duéi dang phan chtra c6 miéng hinh chit nhat thudng twong tng v6i hinh dang phing
cua hop bang 30. Tuy nhién, phén chira hop bang 8 c6 thé ¢6 hinh dang khac. Vi du,
phin do hop bang 8B do phan chung 32 tir bén dudi co thé khong dugc tao ra. Cu
thé hon, nhu duogc thé hién trén Fig.38 va Fig.39, phin chira hop bang 8 c6 thé duge
céu hinh dudi dang phan mit phing 16n hon hinh dédng cia hop bang 30 theo hinh

chi¢u bang.

Theo phuong an thur nhét, nhu dugc thé hién trén Fig.40, truc dan dong bang
100, truc dan huéng 120, truc bd tro 110, truc cudn ruy bang 95, cac chét bd tri 102,
103 va bo phan gitt dau in 74 thing dimg 1én trén tir vi tri cting chiéu cao tir phan
chira hop bang 8 (noi cach khac, ding thing 1én trén tir mat phing chung). Cac mbi
quan hé vi tri gita céc chi tiét ndy va mbi quan hé do cao giita cac dau trén tuong tu
cac mdi quan hé vi tri gitta cac chi tiét nay va méi quan hé d6 cao gifta cac dau trén
theo phwong 4n thir nhat. Cac chdt bd tri 102, 103 va truc dan huéng 120 theo
phuong 4n cai bién thir nhat dai hon cac chét bd tri 102, 103 va truc dan huéng 120
theo phuong an thr nhét do chiéu cao cia phan d hop biang 8B.

Céc ché d6 l4p vao/thdo ra ciia hop bang 30 theo phuong én céi bién thir nhét
tuong tu cac ché do lip vao/thao ra cia phuong an thir nhit. Cu thé hon, hop bang 30
dugc din huéng dén vi tri ding trong phén chira hop bang 8 nho ba truc dan huéng
(truc dan dong bing 110, truc b6 tro 110 va truc dan huéng 120). Khi do, hop bing
30 duoc bb tri ¢ vi tri nAm ngang dung béi truc dan huéng 120 va chdt bd tri 102, va
dugc bd tri & i trf d6 cao dung boi cac chdt bd tri 102 va 103. N6i cach khéc, vi tri
dung trong phan chira hop bing 8 duge xac dinh béi truc dn hudng 120 va cac chét
b tri 102, 103. Vi Iy do nay, ngay ca khi hinh dang phing ciia phan chaa hop bang 8
khong tuong tng vdi hinh dang phing ctia hop bang 30, hop bang 30 c6 thé dugc bd

tri tai vi tri ding.

Nhu da mo ta & trén, c¢6 thé tdt hon 14 truc dan dong bang 100, truc bd trg 110

va truc dan hudng 120 14n luot duoc 16ng ddng thoi vao trong cic miéng  64B, 65B
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va 47B cua hop bang 30 dang duoc lap vao trong phén chira hop bang 8. Nhu duge
thé hién trén Fig.40, trong hop bang 30 c6 d6 rong bing 16n (chang han nhu 36 mm),
phén chung 32 tao ra bac theo chiéu day (tuc 13, theo chiéu thang dung). Vi ly do nay,
dau trén cta truc dan hudng 120 dugce l@)ng vao trong miéng 47B duogc tao ra tai mat
dudi cia phan chung 32 & vi tri cao hon truc dan dong bang 100 va truc bd tro 110
do chiéu cao cua bac duoc tao ra boi phﬁn chung 32. N6i cach khéc, cac vi tri do cao
cla cac dau trén turong Ung cua truc dan dong bang 100, truc bd tro 110 va truc dan
hudéng 120 co thé duoc xac dinh boi cac vi tri d0 cao cia cac miéng 64B, 65B va

47B cua hdp bang 30 duoc lip vao trong phan chira hop bing 8.

Nhu duoc thé hién trén Fig.41, trong hop bang 30 c6 do rong bang hep (chang
han nhu 12 mm), phan chung 32 khéng tao ra béc theo chiéu day (tirc 13, theo chiéu
théng ding). Do d6, céac vi tri d§ cao cua cic miéng 64B, 65B va 47B vé co ban
bang nhau. Vi Iy do ndy, trong mdy in bing 1 trong d6 hop bang 30 c6 do rong bang
hep dugce st dung, céc vi tri d0 cao cua cac dau trén cia truc dan dong bang 100, truc
bd tro 110 va truc din huéng 120 c6 thé t6t hon 1a duoc dat vé co ban bang nhau.
N6i cach khac, c6 thé tdt hon 1a cac vi tri d6 cao cia céac dau trén tuong Ung cua truc
dan dong bang 100, truc bd tro 110 va truc dan hudng 120 dugc thay dbi phu thudc
vao cac vi tri d6 cao cta cac miéng 64B, 65B va 47B cua hop bang 30 dugc 13p vao
trong phan chira hop bang 8. Do d6, ba truc dan hudng (truc din dong bang 100, truc
bd tro 110 va truc dn hudng 120) ¢ thé duoc 10ng vao trong ba 15 (16 d& con lan 64,
16 din hudng 47 va 18 d bang thtr nhét 65) dong thoi, twong tmg, phu thudc vao
chiéu day (chiéu dai theo chiéu thang dimg) cta hop bang 30.

Hon nita, truc dan huéng 120 c6 thé kéo dai dén vi tri cao hon (vi du, chiéu
dai cta truc dan hudng 120 c¢6 thé duoc tao ra 16n hon) twong tng véi hop bang 30
c6 d6 rong bang 16n (ching han nhu 48 mm). Tuy nhién, chiéu dai cta tryc dan
hudng 120 c6 thé duge gidi han phu thude vao hinh dang hogc kich thuée cia may
in bang 1 (cu thé hon, phin chira hop bang 8). Trong trudng hop nhur vy, khi hop
bang 30 dugc le‘ip vao trong phén chtra hop bang 8, dau tién, hai tryc din hudng (truc
dan dong bang 100 va truc bd trg 110) ¢ thé duoc 16ng vao trong hai 16 dan huéng
(16 d& con lan 64 va 156 do bang thir nhét 65). Tiép sau do, truc din huéng thir ba
(truc din hudng 120) c6 thé duge 1ong vao trong 16 din huéng thit ba (16 dan huéng
47) trong khi hop bang 30 dang duoc dan huéng béi hai truc din huéng va di chuyén

xubng dudi. Theo ché do6 1ap nay, truée khi truc dan huéng 120 duge 16ng vao trong
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16 dAn hudéng 47, bd phén giit dau in 74 va truc cudn ruy bang 95 ¢6 thé dugc 16ng

vao trong phén 1dng vao dau in 39 va 16 d& 6ng cudn ruy bing 67, tuong ing.

Nhu da md ta & trén, phan 16ng vao dau in 39 va 16 do éng cudn ruy bang 67
c6 do rong miéng ma c6 bo phan giit dau in 74 va truc cudn ruy bang 95 dugc 10ng
vao qua d6, twong tmg. Vi ly do nay, 16 ma & d6 bd phan gitr du in 74 hodc truc
cudn ruy bang 95 tiép xic véi cac chi tiét khac 1am can tré viée lap hop bang 30 co
thé duoc ngin chin trong qua trinh 1ip hop bang 30. Hon nita, ngay ca khi sy dich
chuyén vi tri hodc su nghiéng xuét hién khi bo phén giit dau in 74 dugc 16ng vao
trong phan ludn vao dau in 39 trong khi hop bang 30 dang duge dan hudéng boi hai
truc dan hudng, khi truc dan huéng 120 duge 16ng vao trong 18 din huéng 47, bd
phén gitr dau in 74 nam hop véi trang thai lip dung. Piéu nay ciing 4p dung dbi vei
13 d éng cudn ruy bang va truc cudn ruy bang 95. Do do, ngay ca khi vi tri dau trén
cua truc dan hudng 120 bi gidi han, hop bang 30 co6 thé duoc dan hudng dén va duoc

bd tri tai vi tri dung trong phan chira hop bang 8.

Hon nita, ngay ca khi truc dan dong bang 100 va truc b tro 110 bang hodc
thap hon bd phan giit dau in 74 va truc cuén ruy bang 95, va truc dan huéng 120
khong di vao trong 16 din hudng 47 khi bit diu lip hop bang 30, thi céc hiu qua
twong tu nhu trong cac phuong an trén co thé van dat duoc. Mot vi du sé dugc dua ra
dudi day trong vi du nay bd phéan git dAu in 74 va truc cudn ruy bang 95 dugc 1ong
vao trong phan 16ng vao dau in 39 va 16 d& éng cudn ruy biang 67, twong Ung, trudc
khi truc dan dong biang 100, truc bd tro 110 va truc din dong biang 120 duoc 16ng
vao trong 16 d& con lan 64, 16 d& bing tht nhat 65, va 16 ddn huéng 47, twong mg,

trong qua trinh 1ip hop biang 30 vio trong phan chira hop bang 8.

Trong trudng hop nhu véy, do hop biang 30 khong duogc dan hudng boi bét ky
truc dan hudng nao trong sb ba truc dan hudng (truc dan dong bang 100, truc bd tro
110 va truc dan huéng 120) khi bd phén gitt dau in 74 va truc cudn ruy bing 95 dugc
16ng vao phan 10ng vao dau in 39 va 16 do éng cudn ruy bang 67, twong tng, hdp
bang 30 tiép tuc duoc di chuyén xuéng, truc dan dong bing 100, truc bd trg 110 va
truc dan hudng 120 duge 16ng vao trong 16 d& bang thit nhat 65, 16 do con lin 64 va
16 dan huéng 47, twong tng. Khi d6, hop bang 30 co thé dugc hiéu chinh vé trang
thai 1ap dung. Sau do, hop bang 30 co thé duoc lip nhe nhang vé phia vi tri ding

trong phan chira hop bang 8 doc theo ba truc ddn hudng.
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Hon nira, hdp bang 30 co thé duoc thao ra nhe nhang doc theo ba truc dan
huéng tir luc bat dau. Theo cach nay, ngay cé khi céc vi tri dAu trén cia ca ba truc
dan huéng bi gi6i han, hop bang 30 ¢ thé van dugc dan huéng dén va duge bo tri

tai vi tri dung trong phan chira hop bang 8.

Vi tri d6 cao cua hop bang 30 duoc lap trong phén chita hop bang 8 c6 thé
khéng duge xac dinh béi cac chdt b tri 102 va 103, khac véi ce phuong 4n da md
ta & trén. Cu thé hon, nhu duoc thé hién theo phuong 4n ci bién thtt hai dugc minh
hoa trén Fig.42, chdt bd tri 103 ¢co thé khong duoc tao ra trong phan chira hop bing 8.
Trong truong hop nay, nhu duoc thé hién trén Fig.43, 16 dan huéng 47 khong c6
miéng 47A di xuyén qua thanh dinh 35 cta hop bang 30, va dau trén cta 16 dan
hudng 47 dugce bit kin boi phan thanh tran 47D. Fig.43 14 hinh v& mit cit ngang mot
phan xung quanh 16 dn huéng 47 va ving 1an cdn ctia nd duge nhin tir phia bén phai

cua hop bang 30.

Tham chi véi cAu hinh nhu vay, cac ché do lép vao/thao ra cta hop bang 30
tuong tu cac ché do lap vao/thao ra ctia hop bang 30 theo phwong an thu nhét. Cy thé
hon, hdp bang 30 dugc din huéng dén vi tri ding trong phan chtra hop bing 8 nho
ba truc dan huéng (truc dan dong bang 100, truc bd tro 110 va truc dan hudng 120).
Khi d6, hop bang 30 duoc bd tri tai vi tri ding nim ngang boi truc dan huéng 120 va
chét bd tri 102. PAu trén cta truc din huéng 120 duge 1ong vao trong 16 dan huéng
47 tiép xuc v6i phin thanh trin 47D tai phan géc bén phai phia sau ctia hop bang 30,
sao cho hop bang 30 c6 thé duoc bd tri tai vi trf do cao dang. Hon nita, hop bang 30
duoc bd tri tai vi tri dd cao dung bdi chét bd tri 102 dugc léng vao trong 156 chdt 53 &

dau phia bén trai ciia hop bang 30 theo cach twong ty nhu trong phuong an thir nhét.

Nhu d3 mé ta & trén, truc din hudng 120 duge bd tri lién ké véi chdt bé tri
103. Vi Iy do nay, v6i cAu hinh trong d6 dau trén cta truc ddn huéng 120 duoc lip
khép bén trong 16 din hudng 47, truc dan hudng 120 ¢6 thé con dong vai trd bé tri
hop bang 30 theo phuong chidu cao, thay cho chét b tri 103. Theo céch nay, truc
dan hudng 120 ¢6 thé dugc sit dung nhu 1a mot trong cac chét bb tri theo phurong
chidu cao sao cho chdt bd tri 103 c6 thé khong nhét thiét phai duge tao ra bd sung,
nhd d6 don gian hoa cdu hinh ctia may in bang 1. Néu vi tri d6 cao ctia hop bang 30
khong dugc dinh vi béi phan chung 32, nhu theo phuong 4n cai bién thir hai, vo hop
bang 31 ctua hdp bang 30 co thé khong c6 phan chung 32, nhu duge thé hién trén

-58-



31344

Fig.42.

Mic du cac phuong an thir nhit va thtr hai (xem tir Fig.38 dén Fig.43) mo ta
vi du trong d6 hop bang 30 dugc dan huéng nho ba truc dan huéng, hop bang 30 co
thé duoc din hudng boi hai truc dan (truc ddn dong bang 100 va truc dan hudng 120).
Cu thé hon, nhu dugc thé hién theo phuong 4n cai bién thit ba duge minh hoa trén
Fig.44, ngay ca khi truc bd trg 110 khong dugce tao ra trong phan chira hop bang 8,
phn chira hop bang 8 c6 thé dugc cdu hinh duéi dang phan phang 16n hon hinh déng
phéng ciia hop bang 30.

Ngoai ra, cac phan do cao cua céc dau trén twong Ung cia truc dan dong bang
100 va truc dan huéng 120 ¢6 thé duoc thay d6i phu thudc vao cic vi tri d6 cao cla
miéng 64B va 47B cua hop bang 30 dé duoc lap vao trong phan chira hop bang 8.
Hon nita, truc dan hudng 120 c6 thé bd tri hop bang 30 theo phuong chiéu cao, thay
cho chét bd tri 103. Hop bang 30 ¢6 thé khong dugc tao ra c6 16 dd bang tha nhit 65,
tuong tu vi du dugce thé hién trén Fig, 29. N6i céch khac, ph?m thanh hinh tru 65D 46
éng cudn biang thir nhét 40 theo cach quay dugc bén trong vo hop bang 31 ¢ thé
duoc tao ra gitra thanh dinh 35 va thanh day 36, thay cho 156 do bang thir nhét 65.

Hon nita, theo cdc phuong an d3 md ta & trén, hop bang 30 duoc tao ra tir hop
bang cho muc dich chung va duogc lap rap duéi dang hop bang loai nhiét, hop bang
loai nhan ho#c hdp bing loai dat méng. Tuy nhién, cac loai hdp bang 30 khong bi
gidi han theo céc vi du nay. Vi du, nhu dugc thé hién theo phuong an cai bién thu tu
dugc minh hoa trén Fig.45, hop bang 30 ¢ thé dugc lap rap dudi dang hop bang loai
dat mong nhay nhiét. Trong hdp bang loai dat mong nhay nhiét, éng cudn bang thir
nhét 40, c6 bang dinh hai mat 58 1a bang tha nhét dugc cudn vao do, dugc do theo
cach quay dugc béi 16 do bang thir nhat 65. Ong cudn bang thir hai 41, c6 bang gidy
nhay nhiét 55 1a bang thi hai dugc cudn vao do, duoc d& theo cach quay dugc bai 16
dd bing tht hai 66. Do ruy bang muc khong dugc sir dung trong hop bang loai dat

méng nhay nhiét, ng cudn ruy bang khong dugc tao ra.

May in bang 1 trong d6 hop bing duoc thé hién trén Fig.45 dugc st dung c6
thé twong ty may in bing 1 theo phuong an tht nhat. Khi viéc in dugc thuc hién
trong may in bang 1, con lan dan bang vao 46 dugc dan dong dé quay théng qua truc
dan dong biang 100 kéo bang gidy nhay nhiét 55 ra ngoai tur 6ng cudn bang thtr hai
41 phbi hop véi con lan dan vao di chuyén duoc 14. Bing gidy nhay nhiét 55 da
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duogc kéo ra ngoai tir 6ng cudn bang thit hai 41 di ngang qua vé phia bén phai cia 16
dd ruy bang 68 dé duoc din vao doc theo dudng dan bén trong phan dang tay don 34.
Hon nita, bang gidy nhay nhiét 55 dugc cip tir 16 ra 34A cla phan dang tay don 34
dén phan 16ng vao dau in 39, va dugc dan vao gitra dau in nhiét 10 va con lan ép 15.

Sau d6, cac ky tu duoc in 1én trén bé mit in ctia bang in 57 béi dau in nhiét 10.

Trong khi d6, bang dinh hai mat 58 dugc kéo ra ngoai tir dng cudn bang thu
nhét 40 boi con lan din bang vao 46 phdi hop v6i con 1an dan vao di chuyén duoc 14.
Khi dang dugc dan huéng va kep gitta con ldn dén bang vao 46 va con lan dan vao di
chuyén dugc 14, bang dinh hai mat 58 dugc sép tung 16p 1én trén va dan vao bé mat
in cua bang gidy nhay nhiét da in 55. Bang gidy nhay nhiét da in 55 ma c6 bang dinh
hai mit 58 duge dan vao né (tic 13, bang da in 50) con dwoc dan vao vé phia 16 day

bing ra 49, dugc cho ra tir 16 d4y bang ra 49, va duoc cit boi co chu cét 17.

Céac mbi quan hé vi tri gitra cac phan tuong tmg dugc bé tri trong h@p bang 30
duoc thé hién trén Fig.45 twong tu phuong 4n thir nhat, nhung khac & cac diém sau.
Cu thé hon, trong tdm cua bang dinh hai mdt 58 dugc cudn vao éng cudn bang thu
nhéit 40 dugc dit bén trong viing chira thir nhat 30C theo hinh chiéu bang. Trong tAm
clia bang gidy nhay nhiét 55 dugc cudn vao 6ng cudn bang thir hai 41 dugc dit trén
duong chia K theo hinh chiéu béng. V6i cac mdi quan hé vi tri nhu vay, trong hop
bang 30 dugc thé hién trén Fig.45, ving chira th nhét 30C c6 trong tAm cua bing
dinh hai mat 58 dugc bd tri nang hon so véi vung chira thr hai 30D. Do do, vung
chtra tht nhat 30C c6 thé bi nghiéng xudng dudi so v6i dudng chia K 1a tm quay do

su mat can bang trong luong ciia hop bang 30.

Céc ché do 1ip vao/thao ra cia hop bang 30 ddi véi phan chira hop bang 8
duogc thé hién trén Fig.45 twong tu phuong 4n thir nhét (xem tir Fig.14 dén Fig.16).
Cu thé hon, hop bang 30 dugc din huéng dén vi tri dung trong phan chtra hop biang
8 nho ba truc dan huéng (truc din dong bang 100, truc bd trg 110 va truc dan huéng -
120). Khi hdp bang 30 dugc thio ra khoi phén chira hop bang 8, hop bang 30 duoc
din huéng 1én trén doc theo ba truc dan. Theo phuong 4n cai bién thtr tu, tuy nhién,
hop bang 30 ¢ thé duge dan hudng nho hai truc dan huéng (truc dan dong bang 100

va truc dan huéng 120).

Tuong tu phuong 4n thir nhét, c6 thé tét_ hon 1a trong tdm cuda toan bd hop

bang 30 duoc bd tri bén trong ving dugc xac dinh bing cach ndi 16 d& con lin 64, 15
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d5 bang thir nhat 65 va 16 din huéng 47 theo hinh chiéu bang. Do trong tim cua
bang gidy nhay nhiét 55 dugc b tri trén dudng chia K trong hop bang 30 dwoc thé
hién trén Fig.45, trong tam cda hop bang 30 gan v6i dudong chia K hon so véi hop
bang c6 bang gidy nhay nhiét 55 khong duge lap tai vi tri nay. Vi Iy do nay, hop
bang 30 duogc thé hién trén Fig.45 c6 su phan bd trong lugng sao cho trong tdm cua
hop bang c¢6 thé dugc bd tri bén trong ving dugc xac dinh bang cach ndi 16 d& con
1an 64, 15 do bing thir nhat 65 va 15 din hudng 47 theo hinh chiéu bang.

L3 din huéng 47 dugc thé hién trén Fig.45 1a 16 hinh e lip tuong tu 16 dan
huéng 47 theo phuong an thtr hai (xem Fig.24 va tuong ty). Tuy nhién, 16 dan huéng
47 duoc thé hién trén Fig.45 khéac ¢ chd 16 dan hudéng 47 c6 truc chinh doc theo
chiéu vudng goc v6i dudng chia K theo hinh chiéu bang. Véi 16 din hudéng 47 duoc
thé hién trén Fig.45, han dinh cho phép d6i véi dd chinh xac bd tri theo phuong
ngang cua truc dan huéng 120 c6 thé duoc tao ra 16n hon doc theo duong chia K. Do
do, luc lap clia nguoi str dung trong viéc bd tri hop bang 30 c6 thé duge giam. Theo
cach nay, 15 d&n huéng 47 c6 thé dugc cau hinh dé c6 hinh déng 18 bat ky chang han

16 tron, 16 hinh e lip hodc 15 thon dai.

Vi du, phuong an céi bién ciia 16 din hudng 47 duge thé hién trén Fig.46 1 10
thon dai twong tu 16 dan huéng 47 theo phuong 4n thur nhét (xem Fig.8 va tuong tu),
nhung khéac & chd 18 din hudng 47 dugc thé hién trén Fig.46 c6 cac canh dai kéo dai
theo chidu trude va sau va cac canh ngin kéo dai theo chidu trai va phai theo hinh
chiéu bang. V&i 16 dan huéng 47 nay, giéi han cho phép di véi do chinh xac bd tri
theo phuong ngang ctia truc dan huéng 120 c6 thé duoc tao ra 16n hon doc theo
chidu trude va sau. Do d6, luc 1ap ciia ngudi sir dung trong viéc bd tri hop bang 30
c¢6 thé duoc giam. Fig.46 minh hoa cho trudong hop trong do 16 din huéng 47 1a 16
thon dai, nhung 15 din hudng 47 c6 thé dugc céu hinh dudi dang 16 hinh e lip ¢6 truc

chinh theo chiéu trudc va sau.

L3 dain hudng cai bién khac 47 duoc thé hién trén Fig.47 1a 15 thon dai tuong
tu phuong 4n thtr nhit (xem Fig.8 va twong tu), nhung khéc & chd 16 dan huéng 47
dugc thé hién trén Fig.47 c6 cac canh dai kéo dai song song v6i duong chia K va
canh ngin kéo dai vudng goéc véi duong chia K. Véi 10 dan huéng 47 nay, tuong tu
18 dan hudng 47 duogc thé hién trén Fig47 duoc thé hién trén Fig.45, han dinh cho

phép dbi véi do chinh xac bd tri theo phuong ngang ctia truc dan huéng 120 c6 thé
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duoc tao ra 16n hon doc theo dudng chia K. Do d6, luc 1ap ciia ngudi sir dung trong

viéc b tri hop bang 30 ¢ thé duge giam.

Ngoai ra, 16 din hudng cai bién khéc nira 47 dugc thé hién trén Fig.48 13 15
thon dai twong tu phuong an thtr nhit (xem Fig.8 va twong tu), nhung khéc & chd 13
dan huéng 47 duoc thé hién trén Fig.48 c6 cac canh dai kéo dai vudng goéc véi
duong chia K va canh ngin kéo dai song song véi duong chia K. V6i 16 dan huéng
47 nay, han dinh cho phép d6i véi d6 chinh xac bd tri theo phuong ngang cia truc
dan hudng 120 c6 thé duoc tao ra 1én hon doc theo chiéu vudng géc voi dudng chia
K. Do d6, luc 1ip clia nguoi sit dung trong viéc bb tri hop bang 30 c6 thé dugc giam.
Fig.48 minh hoa cho trudng hop trong d6 15 dan hudng 47 13 18 thon dai, nhung 15
dan huéng 47 c6 thé duge cau hinh dudi dang 16 hinh e lip ¢6 truc chinh vudéng goc

v6i duong chia K.

Ngoai ra, 16 din huéng cai bién khac nita 47 duoc thé hién trén Fig.49 va
Fig.50 1a ranh duoc tao ra trén thanh bén 37 1a thanh tao ra bé mit bén phai cta hop
bang. Ranh duogc tao 16m vé phia chidu sang trai trén toan bd chiéu cao theo hinh
chiéu bang (giita thanh dinh 35 va mit du6i cta phan chung 32 & phan bén phai) &
phan bén phai phia sau ctia hdp bang 31, va c6 mit cit ngang dang chit U. Do rong
miéng cua 16 din huéng ranh chir U 47 16n hon duong kinh cta phan truc dudng
kinh nhoé 120B va vé co ban bang dudng kinh cta phan truc duong kinh 16n 120A.
Trong trudng hop nay, khi hop bang 30 duoc lip vao trong phan chira hop bing 8,
truc din hudéng 120 dugc 1ng vao trong 16 ddn huéng rinh chit U 47 tlr bén dudi va
hop bang 30 duoc din huéng xudng dudi doc theo phuong thing ding ciia truc dan
hudng 120 tuong tu trudng hop trong d6 15 dan hudng 47 14 16 théng sudt hodc hdc
16m. Tiép sau do, khi phan truc duong kinh 16n 120A duoc vao khép trong 16 dan
huéng 47, hop bang 30 duoc b tri.

V6i 16 dan huéng ranh chit U 47 dugc thé hién trén Fig.49 va Fig.50, luc lap
ctia ngudi st dung c6 thé dugce giam khi lap hop bang 30, va hop bang 30 c6 thé
duoc 1ip vao va théo ra nhe nhang tuong tw 16 din huéng dai nim ngang 47 duoc vi
du trong phuong an tht nhét (xem Fig.8 va tuong tu). Truc din huéng 120 duoc
16ng vao trong 16 din hudng ranh chir U 47 duoc 16 ra ngoai sao cho c6 thé nhin thiy
duoc tir mat bén phai cia hop bang 30. Do d6, ngudi sit dung c6 thé nhin thay truc

dan huéng 120 duoc 16ng vao trong 16 ddn hudng 47 va kiém tra trang thai ctia hop
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bang 30 duoc lip vao hay théo ra so véi phan chira hop bang 8.

L& din huéng ranh chit U 47 dugc thé hién trén Fig.49 va Fig.50 c6 the dugce
stra d6i thanh dang ranh bit ky. Vi du, phuong an cai bién khéc cua 18 dan huéng 47
duoc thé hién trén Fig.51 l1a ranh dugc tao ra trén thanh bén 37 1a thanh tao ra bé mit
sau cua hop bang 30 va dugc tao 10m vé phia chiéu ra phia truéc theo hinh chiéu
bang. Trong truong hop nay, tuong tu 16 dan huéng 47 dugc thé hién trén Fig.46,
han dinh cho phép ddi véi do chinh xac b tri theo phuong ngang ctia truc din huéng

120 c6 thé dat duoc 16n hon doc theo chiéu trude va sau.

Phuong an cai bién khac ciia 16 din huéng 47 dugc thé hién trén Fig.52 14
ranh duoc tao ra trén thanh bén 37 la thanh tao ra bé mit bén phai ctia hop bang 30
va duoc tao 16m doc theo duong chia K theo hinh chiéu bang. Trong truong hgp nay,
twong tw 15 din huéng 47 dugc thé hién trén Fig.47, han dinh cho phép ddi véi do
chinh x4c bd tri theo phuong ngang ctia truc dan huéng 120 c6 thé dat dugc 16n hon
doc theo duong chia K. Phuong an cdi bién khic nita cua 16 dan hudng 47 duoc thé
hién trén Fig.53 la ranh dugc tao ra trén thanh bén 37 1a thanh tao ra mat phia sau
cta hop bang 30 va duogc tao 1dm doc theo chiéu vudng goc véi dudng chia K theo
hinh chiéu bing. Trong trudng hop nay, twong tw 16 din huéng 47 dugc thé hién trén
Fig.48, han dinh cho phép ddi véi do chinh x4c b tri theo phuong ngang ciia truc

dan huéng 120 c6 thé dat duoc 16n hon doc theo chiéu vudng goc véi dudng chia K.

Ngoai ra, mot phuong an cai bién khac ctia 16 dan huéng 47 dugce thé hién
trén Fig.54 va Fig.55 1a ranh dugc tao ra trén thanh bén 37 1a thanh tao ra bé mat bén
phai cia hop bang 30 va trén thanh day 36 va tao ra mat cat ngang dang chit U dugc
tao 16m huéng theo chiéu sang trai theo hinh chiéu bang. LS dan huéng ranh chit U
47 kéo dai tir thanh day 36 dén phan bén dudi mot chit tir thanh dinh 35 & phan bén
phai phia sau ctia vo hop bang 31. PAu trén ciia ranh dugc bit kin béi phan thanh tran
47E. Néi cach khac, 15 din hudng 47 khong ho huéng thing 1én trén & thanh dinh 35.
Do rong clia miat cit ngang chit U ctia 16 dan huéng 47 16n hon dudng kinh cua phan
truc duong kinh nhé 120B va vé& co ban bang duong kinh clia phan truc duong kinh
16n 120A.

Trong truong hop nay, khi hop bang 30 dugc lip vao trong phan chira hop
bang 8, truc din huéng 120 duoc 16ng vao trong 16 din huéng ranh chit U 47 tir bén

duéi va hop bang 30 duoc dan hudéng xubng dudi doc theo phuong thang ding cla
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truc dan hudng 120, tuong tu trudong hop trong d6 16 din huéng 47 1a 16 thong sudt
hoic héc 16m. Tiép sau do, khi phén truc dudong kinh 16n 120A duge vao khop trong
16 dan hudng 47, hop bang 30 duge b tri. Cu thé hon, tai diu phia bén phai ctia hop
bang 30, du trén cia truc ddn huéng 120 duge 10ng vao trong 16 din huéng 47 tiép

xuc v6i phan thanh tran 47E, sao cho hop bang 30 duoc dt tai vi tri do cao ding.

V6i 16 dan huéng 47 duge thé hién trén Fig.54 va Fig.55, tuong tu 16 dan
huéng ranh chit U 47 dugc thé hién trén Fig.49 va Fig.50, luc 1ap cta nguoi st dung
c¢6 thé duoc giam khi ldp hop bang 30, va hop bang 30 ¢6 thé duoc lap vao va thao ra
nhe nhang. Ngoai ra, ngudi str dung c6 thé nhin thdy truc dan huéng 120 duge 16ng
vao trong 15 dan huéng 47 va kiém tra cic trang thai ctia hop bang 30 duoc lap vao
hay théo ra so phan chira hop bang 8. Ngoai ra, do truc din huéng 120 c6 thé duoc
sir dung nhu 14 mét trong sé céc chi tiét bd tri theo phuong chiéu cao, chdt b6 tri 103
c6 thé khong can thiét dugc tao ra bd sung, nhd d6 don gian hoa cAu hinh ctia may in

bang 1.

Theo phwong 4n thtr nhét, 6ng cudn bang thir nhét 40 duoc do theo cach quay
dugc boi phan thanh hinh tru 85 kéo dai xuyén qua 16 truc 40D cuia éng cudn bing
thir nhét 40, va truc bd trg 110 dugc 1dng vao va théo ra khéi 16 do bang thir nhét 65
con duogc 16ng vao va thao ra khoi 18 truc 40D khi lip vao va théo ra hop bang 30.
Tuy nhién, nhu duoc thé hién trén Fig.56, thay cho phan thanh hinh truc 85, 16 d&
bang thir nhat 65 c¢6 thé duoc tao ra gdm mot cap éng tru ngén 88. Cac dng tru ngin
88 kéo dai tir cac mit ngoai cua cac mép cua cac miéng 65A va 65B dén phia bén

trong ctia vo hop bang 31 hudng vao nhau.

Trong trudng hop nay, éng cudn bang thir nhét 40 c6 thé c6 cdu hinh mot
thanh don trong d6 bang gidy nhay nhiét 55 duoc cudn vao than chinh éng cuon 40E
1a chi tiét hinh tru ¢6 chiéu cao vé co ban bang dd rong bang cia phwong tién in
(twong tu bang in 57 va bang mang 59). Cap éng tru ngin 88 dugc 1ong vao trong
cac miéng & ca hai dau cua than chinh dng cudn 40E bén trong vé hop bing 31.
Ngay ca khi véi cdu hinh nhu vdy, éng cudn bang thir nhét 40 c6 thé dugc do theo
cach quay dugc boi cip ng tru ngin 88 dugc 10ng trong 16 truc 40D, va truc b6 tro
110 ¢6 thé duge 1dng vao trong va théo ra khoi 16 d& bang thir nhit 65 khi viéc lap

vao va théo ra hop bang 30 ciing dugc 16ng vao va théo ra khéi 13 truc 40D.
Miéng 65B cua 15 do bang thi nhat 65 c6 thé dugc bb tri ddi dién véi 16 truc
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40D sao cho truc bd tro 110 c6 thé dugc 16ng vao trong va thio ra khoi 16 truc 40D
ctia 6ng cudn bang thir nhét 40 khi may in bang 1 c6 truc b6 trg 110. N6i céch khac,
miéng 65B dugc tao ra trén thanh day 36 va 15 truc 40D ¢6 thé dugc nbi thong. Theo
phuong an thr nhét duoc thé hién trén Fig.10, miéng 65B coé truc bd tro 110 duoc
16ng qua va théo ra tir d6 duoc nbi thong truc tiép véi 16 truc 40D thong qua phan
thanh hinh tru 85, va 15 truc 65C cta 15 d& bang thir nhat 65 kéo dai xuyén qua 16
truc 40D cta éng cudn bang thir nhat 40. Theo phuong 4n cai bién trén duge thé hién
trén Fig.56, miéng 65B co6 truc b6 trg 110 dugc léng vao va thao ra tir d6 duogc nbi
thong truc tiép véi 16 truc 40D thong qua 6ng tru ngin 88, va 16 truc 65C ctia 16 do

bang thir nhét 65 kéo dai xuyén qua 10 truc 40D cta éng cudn bang thir nhét 40.

Theo mot trong hai truong hop, miéng 15 65B ciia 16 d& biang thi nhat 65 dbi
dién véi 16 truc 40D cua éng cudn bang thu nhét 40 sao cho truc bd tro 110 duge
16ng vao trong va théo ra khéi 16 d& bang tht nhét 65 con duge 16ng vio trong va
thao ra khoi 18 truc 40D. Do d6, trong tAm clia 6ng cudn bang thir nhat 40 c6 bing
giéy nhay nhiét 55 hoac tuong tu dugc cudn vao dugc dan huéng doc theo truc bd

tro 110 khi 1ap vao va thao ra hop bing 30.

Tuong tu 16 d& bang thir nhét 65, miéng 64B cua 15 d& con 13n 64 c6 thé dugc
bd tri dbi dién véi 16 truc 46D sao cho truc dan dong bang 100 ¢ thé duoc léng vao
trong va théo ra khoi 16 truc 46D ctia con ldn dan bang vao 46. N6i cach khac, miéng
64B ctia 16 d¥ con lin 64 c6 thé dugc ndi thong véi 16 truc 46D sao cho truc dan
dong bang 100 ¢6 thé ciing dugc 16ng vao trong va thdo ra khoi 15 truc 46D khi truc

dan dong bang 100 dugc 16ng vao trong va théo ra khoi 16 d& con 1an 64.

Theo cac phuong an tir thir nhét dén tht tu, cic bang khic nhau va ruy bang
muec (cu thé hon, bang gidy nhay nhiét 55, bang in 57, bang dinh hai mat 58, bing
mang 59 va ruy bang muc 60) dugc cudn vao cac 6ng cudn (cu thé hon, 6ng cudn
bang tht nhat 40, éng cudn bang thtr hai 41 va éng cudn ruy bing 42), twong tmg.
Tuy nhién, cac bang va ruy bang muc ¢ thé khong dugc cudn vao cac dng cudn. Vi
du, bang hodc ruy bang muc co thé dugc cudn lai dé tao ra 16 bao quanh tdm cudn

khong ¢6 cac ong cudn duge cau hinh dudi dang loai khong 161.

Theo cac phuong éan tur thr nhéit dén tha tu, cac vi du trong d6 hai 16 dan
hudng (16 d& con ldn 64 va 16 dan huéng 47) dugc tao ra trong hop bang 30 dugc sir

dung sao cho hop bang 30 dugc din huéng doc theo hai truc dan huéng (truc din
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dong bang 100 va truc din huéng 120) dé duogc lip vao trong phan chira hop bing 8.
Tuy nhién, chi tiét dugc 10ng vao trong céc 156 dan huéng cua hop bang 30 khong bi

gi¢i han theo céc truc dan huéng duge tao ra trong may in bang 1.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.57, cap truc 140 tuong Umg véi 16 d& con
lan 64 va 16 din huéng 47 c6 thé dugc tao ra v& phia trudc thing ding 1én trén tai vi
tri ma hop bang 30 dwoc 16 ra ngoai. Mdi truc 140 c6 phén truc 140A va phan dé
140B. Phan truc 140A c6 duong kinh c6 thé duge 1ong vao trong va théo ra khoi 10
dd con lan 64 va 16 dan huéng 47. Phan dé 140B c¢6 chiéu cao dinh trude, va céac
phén truc 140A thing dtng 1én trén tir bé mit trén cta phan dé 140B. Khi hop bing
30 dugc 10 ra ngoai, nguoi st dung co thé 16ng cac phan truc 140A vio trong 16 d&
con lan 64 va 15 din huéng 47, twong tmg. Tiép sau d6, do hop bang 30 dugc di
chuyén xubng dudi doc theo cac phan truc 140A, hop bing 30 dugc dat cudi cling
trén phan dé140B duoc bd tri tai diu du6i cia cac phan truc 140A. Do d6, hop bing
30 ¢6 thé dugc gilr chat bai cap truc 140 tai vi tri 40 cao dinh trudce noi ¢ thé nhin

thdy bang mit d& dang.

Néu vi tri cta céc dau trén cta cac truc 140 dugc thé hién trén Fig.57 c6 thé
duoc tao ra cao hon (vi duy, chiéu dai ctia mdi phén truc 140A duoc tao ra 16n hon),
nhiéu hop bang 30 c6 thé duoc xép chdng lién tiép trén phan dé 140B doc theo céc
phén truc 140A. Do d6, nhiéu hop bing 30 c6 thé duoc luu trit, tdp hop va twong tu
c6 chon loc. Ngoai ra, néu mot hop bang 30 duoc bd tri tai cac dau trén cua cac truc
140, hop bang 30 co thé duoc 16 ra tai vi tri do cao noi c6 thé nhin tha“'ly duoc béng
mit dé dang hon. Cach dung thong thudng cé thé dugc st dung bang cach st dung
b (ba) truc 140 ding cho hdp bang 30 duge tao ra c6 ba 16 din huéng (16 d& con lin
64, 156 dAn hudng 47 va 16 d& bang tht nhit 65).
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YEU CAUBAO HO
1. Hop bang (30) bao gom:

v6 giéng hop hinh chit nhat thudng (31), c6 thanh dinh (35), thanh day (36)
va thanh bén (37) tao ra chu vi cta vo (31);

cac khoang tht nhat va thir hai (64 va 47) kéo dai ra tir thanh day (36) va
duge bd tri gitta ving chira bang va dudng chu vi tai cac diu d6i xtmg nhau trén
duong chéo gbc cua vo gidng cai hop hinh chit nhét thong thuong (31), vung chira
bing dugc dinh rd bén trong duong chu vi, va dudng chéo nbi phan géc thir nhit va

phén géc thit hai cia vé gidng cai hop hinh chit nhat thong thuong (31);

it nhat mot bang (55, 57, 58, 59) dugc cudn vao va duoc lép bén trong vo
(31) & phan chita bang, it nhat mot bang bao gdm bang thir nhét (55, 57, 58) duge bd
tri trong ving thir nhat (30C), bang thir nhat (55, 57, 58) ¢6 16 (40D) tai tim cudn, va
ving thtr nhit (30C) 1a ving trong s6 hai ving (30C va 30D) duoc tao ra bing cach
chia vo (31) béi dudng thang ndi céc khoang thir nhit va thir hai (64 va 47); va

khoang thir ba (65) kéo dai trong 15 (40D) cta bang thi nhét (55, 57, 58) tix
thanh day (36).

2. Hop bang theo diém 1, con bao g6m con ldn dan bang vao (46) c6 dang hinh try,
duoc bd tri theo cach quay dwgc gifta thanh dinh (35) va thanh day (36) dugc lam
thich tmg dé kéo ra ngoai it nhit mot bang (55, 57, 58, 59), va c6 15 1ong vao (46D)
h& ¢ thanh day (36) thong qua mot trong cac khoang thu nhét va thi hai (64 va 47).

3. Hop bang theo diém 2, trong d6 truc d& con lan (100) dugc lam thich ung dé do
theo cach quay dugc con lin din bang vao (46) dé dugc 18p khép vao trong 16 16ng
vao (46D) ctia con lin din bang vao (46) thong qua mot trong cac khoang thir nhét
va thir hai (64 va 47).

4. Hop bang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, con bao gbm ruy bang
muc (60) dugc cudn vao va duge lép bén trong vé (31) dugce sur dung dé in 1én trén
bing phuong tién in (55, 57, 59), bang phuong tién in (55, 57, 59) 1a bang trong s it
nhét mot bang (55, 57, 58, 59);

trong do:
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trong tam cua bang thi nhét (55, 57, 58) dugc dat trong vung thu nhét (30C);

va

trong tAm cua ruy bang muc (60) dugc dat trong ving thir hai (30D), ving
thit hai (30D) 14 viing trong s hai ving (30C va 30D) khac ving thir nhat (30C).

5. Hop bang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bang thir nhit 14
bang gidy nhay nhiét dugc cudn vao (55).

6. Hop bang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do6 it nhat mot
khoang trong cc khoang thir nhét, thit hai va thi ba (64, 47 va 65) dugc tao ra dudi
dang 15 thong subt kéo dai xuyén qua thanh dinh (35) va thanh day (36) tai cac vi tri

trong tmg ddi ximg nhau theo phuong thing dung cua vo (31).

7. Hop bang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do6 it nhat mot
khoang trong cac khoang thir nhét, thir hai va thir ba (64, 47 va 65) dugc tao ra dudi
dang hdc 16m mé rong huéng 1én vao bén trong vo (31) tir miéng dugc tao ra trén
thanh day (36).

8. Hop bang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mot khoang
(47) trong s6 cac khoang thir nhét va tht hai (64 va 47) kéo dai tir miéng kéo dai.

9. Hop bang theo diém 8, trong d6 miéng kéo dai c6 do rong cho phép it nhat mot
phin ciia phan bén ctia truc din huéng (120) duge &n khép khit khi truc dan huéng
(120) dugc 16ng vao trong do, truc dan huéng (120) duoc lam thich tng dé dan
hudng hop bang (30) khi hop bang (30) duoc 1ap vao trong hozc thdo ra khoi may in
bang (1).

10. Hop bang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 trong tAm clia
hop bang (30) dugc dat trong vung duge xac dinh bsi duong thang ndi cac khoang
tht nhat, thir hai va thit ba (64, 47 va 65).

11. Hop bang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 khoang thir

hai dugc tao ra nhu mdt ranh trén thanh bén.

12. Hop bang theo diém 6, trong d6 khoang thur hai dugce tao ra nhu mot ranh trén
thanh bén.
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13. Hop bang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 khoang thir
hai duoc x4c dinh bing thanh kéo dai tir thanh day dém thanh dinh.

14. Hop bang theo diém 6, trong d6 khoang thtr hai dugc xac dinh bang thanh kéo
dai tir thanh day dén thanh dinh.
15. Hop bang theo diém 11, trong d6 khoang thtt hai dugc xac dinh bang thanh kéo
dai tir thanh day dén thanh dinh.
16. Hop bang theo diém 12, trong d6 khoang thtt hai dugc xac dinh bang thanh kéo
dai tir thanh day dén thanh dinh.
17. Hop bang theo diém 12, trong d6 thanh xé4c dinh khoang tht hai 12 hinh tru.
18. Hop bang theo diém 14, trong d6 thanh xac dinh khoang th{t hai 1a hinh tru.
19. Hop bang theo diém 15, trong d6 thanh xé4c dinh khoang th hai 13 hinh tru.
20. Hop bang theo diém 16, trong d6 thanh x4c dinh khoang tht hai 12 hinh tru.
21. M4y in bang (1) bao gom:
hop bang (30) bao gom:

v6 gibng cai hop hinh chit nhat thong thuong (31) c6 thanh dinh
(35), thanh day (36) va thanh bén (37) tao ra chu vi cua v (31);

cac khoang thir nhat va thtr hai (64 va 47) kéo dai ra tir thanh day
(36) va duoc bd tri giita ving chtra biang va dudng chu vi tai céc dau ddi xtng nhau
trén duong chéo gbc cua vo gidng cai hop hinh chit nhat thong thuong (31), ving
chira bang duogc dinh rd bén trong duong chu vi, va duong chéo nbi phan goc thir

nhit va phin goc tht hai ctia v giéng cai hop hinh chit nhat thong thuong (31);

it nhat mot bang (55, 57, 58, 59) dugc cudn vao va dugc lép bén
trong vo (31) & phin chira bang, it nhat mot bang bao gdm bang thir nhét (55, 57, 58)
duoc bé tri trong ving thir nhét (30C), bang thir nhét (55, 57, 58) ¢6 15 (40D) tai tAm
cudn, va ving thtr nhat (30C) 1a ving trong s6 hai ving (30C va 30D) dugc tao ra
bang cach chia vo (31) boi dudng thing ndi cac khoang thir nhét va thir hai (64 va
47); va
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khoang thi ba (65) kéo dai bén trong 16 (40D) clia biang th{r nhét (55,
57, 58) tir thanh day (36);

phan chira hdp bang (8) c6 hop bang (30) c6 thé 1ap vao hodc thdo ra tir d6
theo chiéu lip vao/thao ra, chidu lip vao/thdo ra la chidu ma thanh dinh (35) va thanh
day (36) nguoc nhau;

phuong tién dan bang vao (23) duge lam thich Gng dé kéo ra ngoai it nhat
mot bang (55, 57, 58, 59) cta hop bang (30) duoc lap trong phan chtra hop bang (8)

doc theo duomg dan vao dinh trudec;

phuong tién in (10) dugc lam thich ung dé thuc hién viéc in 1én trén biang
phuong tién in (55, 57, 59) cla it nhit mot bang (55, 57, 58, 59) duoc dan vao boi

phuong tién dan bang vao (23) tai vi tri in trén duong dan vao dinh trudc;

ba truc din huéng dugc lam thich Gimg dé duge 16ng vao trong cac khoang
thir nhét, thtr hai va thir ba (64, 47 va 65) va dan huéng hdp bang (30) khi hop bang
dugce lip vao trong hodc thio ra khoi phan chira hop bang (8) theo chidu lip vao/thao

ra, ba truc ddn hudng bao gdm:

truc dan huéng tha nhit (100) duge b tri tai vi tri thir nhét d6i dién
v6i khoang thir nhit (64) khi hop bang (30) duge 1ip vao trong phan chira hop bang
(8);

truc din huéng thir hai (120) duoc bb tri tai vi tri thi hai dbi dién
véi khoang thtr hai (47) khi hop bang (30) dugc lap vao trong phan chira hdp bing
(8); va

truc dan hudng tht ba (110) duge bd tri tai vi tri thir ba ddi dién véi

khoang tht ba (65) khi hop bang (30) dugc 1ap vao trong phan chira hdp bang (8).
22. M4y in bang theo diém 21, trong do:

hop bang bao gdm con lin din bing vao (46) c¢6 dang hinh try, con lan nay
duoc bd tri theo cach quay duoc gifta thanh dinh (35) va thanh day (36), va c6 16
10ng vao (46D) hé trén thanh day (36) thong qua khoang thir nhat (64); va

truc dan huéng thir nhat (100) duwoc lam thich tGng dé dugc 16ng vao trong
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con lip din biang vio (46) thong qua khoang thir nhit (64) @& do theo cach quay
duoc con l3n din bang vao (46) va truyén luc ddn dong quay dugce tao ra béi phuong
tién dan bang vao (23) dén con lan din bang vao (46), nhd d6 lam cho con lan dan
bang vao (46) kéo ra ngoai it nhat mot bang (55, 57, 58, 59).

23. M4y in bang theo diém 21 hozc 22, trong do:
hop bang (30) bao gom:

ruy bang muyc (60) duge cudn vao va lap bén trong vo (31) dé duogc

st dung dé in 1én trén bang phuong tién in (55, 57, 59); va

6ng cudn ruy biang (44) c6 dang hinh try va dugc b tri theo cach

quay dugc bén trong vé (31) dé kéo ra ngoai va cudn ruy bing muc (60),
va trong do:

may in bang (1) con bao gbm truc cudn ruy bang (95) duoc lam thich Gng dé
dugc 1ip khép vao trong dng cudn ruy bing (44) va quay éng cudn ruy bing quanh
truc cua truc cudn ruy bang (95), nho d6 lam cho éng cudn ruy bing (44) kéo ra

ngoai va cudn ruy bang muc (60);

truc dan hudng thit ba (110) duoc b tri trong viung lap tht nhét (8E), ving
lap thir nhét (8E) 1a viing trong s6 hai ving (8E va 8F) dugc tao ra bang cach chia
phan chtra hop bang (8) béi dudng thing nbi truc dan thir nhat (100) va truc dan
hudng thtr hai (120); va

truc cudn ruy bang (95) duoc b tri trong ving l4p thir hai (8F), ving lap thir
hai (8F) 1a viing trong sb hai ving (8E va 8F) khac ving 1ap tht nhét(8E).

24. M4y in bang theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 21 dén 22, trong do:

khoang thtr hai (47) kéo dai tir miéng kéo dai c6 do rong cho pheép it nhét mot
phén cta phan bén cta truc din huéng thi hai (120) dugc an khép khit khi truc dan
hudng thir hai (120) duogc 16ng vao trong khoang thir hai; va

khi hdp bang (30) duoc lap vao tai vi tri ding trong phan chta hop bang (8),
truc dan hudng tht hai (120) duoc 16ng vao trong khoang thir hai (47) va an khép
v61 khoang thir hai (47).
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25. M4y in bang theo diém bt ky trong sd cac diém tir 21 dén 22, trong dé:

phan chta hop bang (8) c6 miéng hinh chit nhat twong Umg véi hinh dang

phéng cua vé giong céi hop;

truc dan thir nhét (100) duoc b tri & viing 1an can ctia hoc tai phan goc thir
nhét cia miéng hinh chir nhat, phan goc thir nhat ctia miéng hinh chit nhat la phan
géc trong sb cac phan goc ciia miéng hinh chit nhat va dugc bd tri & phia dudi cta vi

tr in theo chiéu dan vao cua bang phuong tién in (55, 57, 59); va

truc dan thir hai (120) dugc bd tri & ving lan cén cta hoic tai phan goc tha
hai cia miéng hinh chit nhat, phin géc thir hai ctia miéng hinh chit nhat 14 phan géc
khac ctia miéng hinh chit nhat va dugc b tri chéo goc voi phan goc thir nhit cla

miéng hinh chit nhat.
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