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Linh vue ky thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét hat gel nudc, phuong phép
san xuit san phAm m§ phim, va céc thiét bi dé st dung trong phuong phap nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

D3 biét rang céc hat gel nudc, trong d6 cac hat phan tan bao gém nhiéu
loai vét liéu chirc ning dugc phan phdi, duoc ap dung d6i véi san phidm m¥
pham, thudc, céc san pham tuong tu thubc, va cac san pham khéc.

Tai liéu sang ché 1, vi du, boc 16 phuong phép san xuit c4c hat gel nudc
trong d6 chat phén tan, chta thanh phan dau dugc phan tan trong dung dich
thanh phan nuéc cia chit tao gel dugc hoa tan tao thanh gel khong lién két chéo,
duoc diéu ché va phun suong dé tao thanh céc giot, sau d6 dugc lam mat va hda
rin lai.

Tai liéu séng ché 2 bdc 16 viée diéu ché nhii twong O/W/O bing cach
phan tan, trong pha du bén ngoai, nhil tuong O/W dugc san xuét tir pha dau bén
trong va pha dung dich nuéc bao gém chit tao gel polyme thdm nuéc, va sau d6
1am lanh nhii twong O/W/O & 1am rén pha dung dich nuéc.

Trong khi d6, Tai liéu sang ché 3 boc 16 phuong phap tao chét lam dic
bao gém budc didu ché dung dich nuéc trong d6 hop chét thAm nudc c6 kha
nang gel hoa dugc hoa tan trong nudc hogc thanh phan dung dich nuéc, dé
ngudiva 1am mat dé tao thanh gel, va sau d6 nghién gel.

Danh sé4ch trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Céng bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban sé 2007-
160277

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban sé 2001-
97818
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Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cu cép patent Nhat Ban s 2001-
342451.

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Phuong phép san xuit hat gel nudc theo sang ché bao gém cac budc:
lam d6ng déac dung dich nuédc trong dé chét tao gel tao thanh gel khong lién két
chéo dugc hoa tan va c¢6 diém tao gel 13 30°C trd 1én bang cach dua dung dich
nuéce vao pha léng cé nhiét d6 bing hodc thip hon diém tao gel; va nghién san
phim rén thu duoc bing cach lam dong dic dung dich nuéc trong d6 chét tao
gel dugc hoa tan.

Phuong phép san xuét san phim m§ phim theo sang ché bao gdm céc
bude: lam déng dic dung dich nudc trong d6 chét tao gel tao thanh gel khong
lién két chéo dwoc hoa tan va c6 diém tao gel 12 30°C tr& 1én bang cach dua
dung dich nudc vao pha 1éng c6 nhiét d6 bang hoic thip hon diém tao gel; va
nghién san phim déng dic c6 trong pha 16ng va thu duoc bang cach lam dong
ddc dung dich nudce trong doé éhét tao gel dugc hoa tan.

Thiét bi theo sang ché 1 thiét bi dé san xuét hat gel nudce cua gel khong
lién két chéo hodc san phim m§ pham chtra céc hat gel nudce. Thiét bi bao gbm:
6ng duoc chu tao @& cho phép pha 16ng, bao gbm san phim déng ctng thu duoc
bang cach lam mat va 1am dong dic dung dich nuéc trong d6 chit tao gel, tao
thanh gel khong lién két chéo, dugc hoa tan, chay qua d6; va bd phén nghién san
pham rén duoc gin & giita chimg dng.

MG ti véin tit hinh vé

FIG. 1: Hinh anh hién vi c4u trc cua hat gel nuéc.

FIG. 2: Minh hoa c4u hinh cho thiét bj dung dé san xuit cac hat gel
nuéc va san phdm m§ phim trong cac vi du tir thir nhat dén thir tu.

M5 ta chi tiét sang ché
Céc phuong 4n duge mo ta chi tiét sau day.
Phuong phép san xuét hat gel nudc theo phuong 4n bao gdm céc budc:

1am dong dic dung dich nudc trong d6 chit tao gel tao thanh gel khong lién két
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chéo dugc hoa tan va c6 diém tao gel 14 30°C tr& 1én (sau day dugc goi 1a “Chét
tao gel dung dich nuéc”) bang cich dua dung dich nudc vao pha 16ng c6 nhiét
d6 bang hoc thip hon diém tao gel; va nghién san phdm rén thu dugc béng cach
1am déng dic dung dich nuéc trong d6 chét tao gel duoc hoa tan. Nhu phuong
phép san xuét hat gel nudc theo phuong 4n bao gdém nghién san phim déng
ctig bang cach djt chit tao gel dung dich nudc thanh pha long va lam mat va
lam ddéng ddc chat tao gel dung dich nuéc, do d6 cho phép céc hat gel nudc
dugc san xuit ma khong cn bét ky co sé dic biét, nghia 13, bang phwong phap
don gian va khong t6n kém.

Nhu dugc st dung & ddy, "(c4c) hat gel nuéc" @& cap dén mot hodc
nhiu cac hat gel khong lién két chéo. “Gel khong lién két chéo” & day dé cap
dén gel lam tur chét tao gel va nudc, va cb thé 1a gel thu dugc tir sy ddo ngugc
nhiét cia sol-gel nhu trong trudng hop ma chit tao gel 1a chét lam dong, vi du
aga. “Chét tao gel” & day dé cap dén hop chét hitu co hoa tan trong nudc, va la
chét bao gdbm dung dich nudc trong d6 chat duoc hoa tan trong nudc 1am cho sy
chuyén dbi sol-gel tai diém tao gel (diém dong tu).

Céc vi du vé& chét tao gel tao thanh gel khong lién két chéo bao gém
polyme hoa tan trong nuéc nhu chit 1am déng aga, carrageenan, chit gém
gellan, chat gom xanthan, va metoxyl pectin cao. Nhu chét tao gel, nén st dung
mdt, hai chat nay tré 1én trong sb ching. Trong sb céc chét khéc, dic biét 1a nén
str dung chit lam dong aga. Nhu dugc sir dung & day, "chat lam dong aga" d&
cap dén hemixelluloza chita galactan bao gbm lién két 1,3 va lién két 1,4 cla
galactoza.

Xét ring mot san phdm nhu san pham m§ pham, bao gdm cac hat gel
nudc thu duge nhu vay, s€ c6 cam giac mém mai khi st dung, chét tao gel thich
hop c6 d6 bén dong két it nhit bang 19,6 kPa (200 g/cm?), tdt hon 1a bing hoc
16n hon 50 kPa (510 g/cm?®). Tir quan diém tuong tw, d6 bén dong két thich hop
nhét 13 bang 147 kPa (1500 g/cm?) v t6t hon 13 bang hoic it hon 127 kPa (1300

g/cm?). Do bén dong két cua chit tao gel t6t hon 13 ndm trong khoang tir 19,6-
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147 kPa (200-1500 g/cm®), va tot hon 1 nim trong khoang tir 50—127 kPa (510-
1300 g/cm®). P bén dong két ciia chét tao gel c¢6 thé duoc xé4c dinh béng
phuong phép Nikkansui. Dic biét 13, d6 bén déng két cta chét tao gel c6 thé
duogc xac dinh bﬁng cach diéu ché 1,5% khéi luong dung dich nudc cia chét tao
gel, tao ra gel khong lién két chéo bing cach bd dung dich nuéc van dimg im &
20°C trong 15 gio va dong lai, 4p dung tai trong cho gel khong lién két chéo véi
May do do bén dong két loai Nikkansui (dugc san xudt bdi KIYA Seisakusho
Co. Ltd.), va tinh khdi lugng t6i da (g) mdi dién tich bé mat cia lcm? khi gel
khong lién két chéo c6 thé chiu dugc tai trong & 20°C trong 20 giay.

Xét vé kha ning san xuét, hAm lugng ciia chét tao gel trong chét tao gel
dung dich nuéc thich hop it nhét 12 bang 0,1% khéi luong, t6t hon 1a bing hoic
16n hon 0,3% khéi luong, thim chi t6t hon 14 bing hodc 16n hon 0,4% khéi
lugng, va con t6t hon 12 béng hodc 16n hon 0,5% khéi lugng. Hon nita, xét réng
mdt san phim nhu san phdm my§ phim, bao gdém cac hat gel nudc do d6 thu
dugc, s& cam gidc mém mai khi sir dung, ham lugng ctia chét tao gel trong chét
tao gel dung dich nuéc thich hgp nhét 13 bang 8,0% khdi luong, tét hon 1a bing
hoic it hon 7,0% khdi lugng, thdm chi tét hon 13 bing hodc it hon 6,0% khéi
lugng, con tét hon 12 bang hogc it hon 5,0% khéi Iugng, thich hop nhét 1a bang
hoic it hon 3,0% khéi luong. Theo quan diém nay, ham luong cta chét tao gel
trong chit tao gel dung dich nudc 8t hon 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 8%
khéi lugng, t5t hon 12 nim trong khoang tir 0,3-7% khdi luong, tham chi t6t hon
1 ndm trong khoang tir 0,4-6% khéi lwong, con tt hon 13 ndm trong khoang tur
0,5-5% khéi lugng, va thich hop nhit 13 ndm trong khoang tir 0,5-3% khéi
lugng.

Tir quan diém vé kha ning 6n dinh nhiét d6 phong, chét tao gel dung
dich nuéc thich hop c6 diém tao gel (diém dong tu) it nhét bang 30°C. Xét v& do
hoa tan clia n6 trong qua trinh san xuét, chit tao gel dung dich nudc mét cach én
dinh c6 diém tao gel it nhét bﬁng 50°C, t6t hon 1a b’fmg hodc it hon 45°C. Theo

quan diém nay, diém tao gel cta chit tao gel dung dich nu6c tdt hon 12 ndm
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trong khoang tlr 30-50°C, va t6t hon 14 nim trong khoang tir 30-45°C. Piém tao
gel ciia chét tao gel dung dich nudc 6 thé thu dugc bang céch 14y khoang 10 ml
chit tao gel dung dich nuéc thanh éng nghiém c& trung binh (c6 duong kinh 1a
1,5 cm x 16 cm), dua vao nhiét ké, lam mat dung dich nudc trong khi nghiéng
6ng nghiém theo thoi gian, va doc nhiét d6 khi bé mat khong con di chuyén dé
dugc 6n dinh.

Pé hoa tan chit tao gel mot cach nhanh chéng, nhiét d6 cuia chét tao gel
dung dich nuéc phil hop 13 bing hoic cao hon nhiét do néng chay cua chét tao
gel va bang hoic thap hon diém sbi ctia nude. Vi dy, néu chit tao gel 13 chit 1am
dong aga, nhiét d6 cua chét tao gel dung dich nuéc t6t hon 12 ndm trong khoang
tir 75-100°C, va t6t hon 1 nim trong khoang tir 80-100°C. Mot cach tuy v, dé
thac déy su hoa tan cua chét tao gel, nhiét do cua chét tao gel dung dich nuéc céd
thé tang t6i 100°C tré 1én bang cach 4p dung 4p suét vao do.

Tir quan diém nang cao hiéu qua san xuét, nhiét do ctia chét tao gel
dung dich nuéc duoc dit thanh thanh pha 16ng t6t hon 13 cao hon diém tao gel
va bang hosc thip hon diém sbi cua nudc. Vi dy, néu chét tao gel 13 chat lam
dong aga, nhiét d6 ciia chat tao gel dung dich nuéc thich hop it nhét 1 biang
40°C, t6t hon 12 bang hodc cao hon 50°C, va tham chi tét hon 14 bing hodc cao
hon 60°C. Trong khi d6, nhiét d ctia chit tao gel dung dich nuée t6t hon 1a thip
hon 100°C, t6t hon 1a béng hodc thép hon 90°C, tham chi tét hon 1a b%lng hodc
thap hon 80°C, and con t6t hon 13 bang hodc thip hon 70°C. Nhiét d cta chat
tao gel dung dich nuéc duge dit thanh pha long t6t hon 14 bing hodc cao hon
40°C nhung thap hon 100°C, t&t hon 1 nim trong khoang tir 50-80°C, tham chi
t6t hon 14 ndm trong khoang tir 50-70°C, va con tbt hon 1a nim trong khoang tur
60-70°C.

Chét tao gel dung dich nudc c6 thé 1a chét phén tan trong d6 cac hat
phan tan dugc phan phéi. Nghia 13, cac hat gel nude thu duoc c6 thé cé khédi hat

ctia gel khong lién két chéo trong d6 cac hat phan tan dugc phan phéi. Cac vi du
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vé c4c hat phan tan bao gdm thanh phén diu, phuc hop khong tan trong nuéce
bao gdm catesin, va bdt cho cac san phim m§ pham.

Thanh phan diu dugc bdc 16 chi tiét trong Tai liéu sang ché 1. C4c hat
phan tan cta thanh phin diu bao gdm it nhit mot chat béo rin hotic diu long.
Nhu duge st dung & déy, “chit béo rin” ding dé chi ddu va chét béo c6 diém
tan chay bing hosc cao hon 35°C, trong khi “dau 16ng” dung dé chi diu va chét
béo c¢6 diém tan chay thip hon 35°C.

Céc vi du v& chét béo rén bao gdm ceramit rén, sphingolipit rén, parafin
rén, cdn khd, vaselin, silicon rén, dau rén, va chit thom ran.

Cac vi du vé ceramit rén bao gdbm  N-(2-hydroxy-3-
hexadesiloxypropyl)-N-hydroxyetyl hexadecanamit. Cac vi du vé& sphingolipit
rén bao gdm phytosphingosin. Céc vi du vé parafin rén bao gém sap parafin va
sap vi tinh thé dugc liét ké trong JIS K 2235 va ceresin. Céc vi du vé cdn kho
bao gébm cbn xetyl, cdn stearyl, cdn arachidyl, va con behenyl. Cac vi du vé
silicon rin bao gdm silicon bién déi alkyl va nhua acrylic ddng bién ddi
polymeric silicon alkyl. C4c vi du vé& dau rin bao gdm diu ctng va axit béo cao
hon. Cac vi du vé déu cimg bao gém dau hydro hoa, trong d6 diu nguyén lidu 1a
dau dira, ddu co hodc m& bd. Cac vi du vé axit béo cao hon bao gdm axit
palmitic, axit behenic, va axit stearic. Cac vi du vé chit thom rén bao gém
mentol va xedrol.

Ham lugng ciia chit béo rén trong cac hat phan tan cta thanh phan dau
thich hop it nhat 13 bing 1% khdi luong, tét hon 12 bing hodc 16n hon 6% khéi
luong, tham chi tét hon 1a béng hodc 16n hon 10% khéi luong, va con tét hon 1a
bang hoic 16n hon 19% khdi luong. Trong khi d6, ham lugng ctia cht béo rén
thich hop nhat 13 bang 80% khéi luong, tét hon 14 bing hodc it hon 70% khéi
lugng, va tham chi t6t hon 13 bang hoc it hon 50% khdi lvong. Ham luong cia
chét béo rén trong céc hat phan tan cta thanh phan dau t6t hon 1a ndm trong

khoang tir 1 dén 80% khéi luong, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 6-80% khéi
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luong, tham chi t6t hon 14 ndm trong khoang tir 10-70% khéi luong, va con tt
hon 13 nim trong khoang tir 19-50% khéi lugng.

Céc vi du vé dau léng bao gdm chit bao vé da dang 1dng, dau léng, va
chét thom dang 16ng.

Céc vi du vé chét bao vé da dang 16ng bao gdm: chét béo dang long nhu
parafin dang 16ng, dau este dang 16ng nhu metoxy octyl xinamat, cén dang 1dng,
squalan dang léng va glyxerit dang long; ceramit dang long nhu
xetyloxypropylglyxeryl metoxypropyl myristamit; va sphingolipit dang loéng
nhu 1-(2-hydroxyetylamin)-3-isostearyloxy-2-propanol. Cac vi du vé& dau 1ong
bao gdm: dau hydrocacbon dang 1éng, dau thuc vét dang long, axit béo dang
16ng; Dau 1dng va chét béo bao gdm etylen glycol di-este axit béo dang 16ng (s6
nguyén tir cacbon trong axit béo nam trong khoang tir 12-36) va ete dialkyl dang
long (sé lugng nguyén tir cacbon ndm trong khodng tir 12-36); va silicon dang
long.

Pé dat duoc hiéu cta boi dau long, ham lugng cia dau long trong cac
hat phén tén cla thanh phan dau thich hop it nhit 13 bing 10% khéi luong, tt
hon 13 bang hodc 16n hon 20% khéi lwong, thdm chi t6t hon 13 bing hoic 16n
hon 30% khdi lugng, va con t6t hon 1 bing hodic 16n hon 50% khdi luong.
Trong khi d6, xét ring san phdm nhu san phdm m§ phim, bao gbm céc hat gel
nuée do d6 thu dugce, s& cam gidc mém mai khi sir dung, ham luong cta diu
16ng trong céc hat phan tan ctia thanh phan dau thich hop nhét 14 bing 99% khéi
luong, t6t hon 14 bang hodc it hon 94% khéi luong, thdm chi tét hon 1a bing
hodc it hon 90% khdi lugng, va con tbt hon 14 bing hoic it hon 81% khéi luong.
Theo quan diém nay, ham lugng ctia dau l6ng trong cac hat phan tan cla thanh
phan dau t6t hon 14 ndm trong khoang tir 55-99% khéi lwong, tbt hon 13 nim
trong khoang tlir 20-94% khdi lwong, tham chi t6t hon 14 ndm trong khoang tir
30-90% khéi lwong, va con tét hon 12 ndm trong khoang tir 50-81% khéi luong.

Nhu it nhat mot chit béo rin hodc dau 16ng ¢ trong céc hat phan tan

cua thanh phan dau, nén sir dung mét, hai trd 1€n trong s6 céac chat nay.
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Céc hat phén tan ciia thinh phan dau khéng bi gi6i han boi bt ky dang
cu thé nao, nhung ¢o thé 14 nhil tuong nudc trong dau, vi du. Ngoai ra, cac vi du
vé céc hat phén tan cia thanh phan dau bao gdm khéng chi chét béo rén va dau
16ng, ma con bao gém chét hip thu tia cyuc tim v co nhu titanium oxit va k&m
oxit; chat hép thy tia cuc tim vd co nhu bis-etylhexyloxyphenol metoxyphenyl
triazin, etylhexyl triazon, dietylamin hydroxybenzoyl hexyl benzoat,
dimetoxybenzyliden  dioxoimidazolidin  octyl propionat, va t-butyl
metoxybenzoyl metan; va cac vitamin hp thu chit béo nhu Vitamin A, Vitamin
D, Vitamin E, va Vitamin K.

Phirc hop khong tan trong nude chira catesin dugc bdc 16 chi tiét trong
Cong bd don yéu ciu clp patent Nhat Ban s6 2010-131479 va 2011-136983.
Céc hat phén tan cia phic hop khong tan trong nuéc chira catesin bao gdém
catesin va polyme cé dang phirc hop khong tan trong nudce véi catesin.

Catesin c6 thé 13, vi du catesin khong polyme. Céc vi du vé catesin bao
gdm chit khéng epicatesin nhu catesin, gallocatesin, catesin gallat, va
gallocatesin gallat; va chat epicatesin nhu epicatesin, epigallocatesin, epicatesin
gallat, va epigallocatesin gallat. Nhu catesin, nén sir dung mot, hai tr& 1én trong
s6 cac chat nay.

Céac vi du vé polyme tao thanh phtc hop khong tan trong nudc véi
catesin bao gdm polyvinylpyrolidon (PVP), ruou polyvinyl (PVA), hydroxyetyl
xenluloza (HEC), metylxeluloza (MC), hydroxypropyl xenluloza (HPC),
hydroxypropyl metylxenluloza (HPMC), polyetylen glycol (PEG), polyglyxerol
este axit béo, polyoxyetylen alkyl ete, polyoxyetylen sobitan alkyl este
(polyoxyetylen sorbitan este axit béo), gelatin, va casein natri. Nhu polyme, t5t
hon 12 mét, hai chét tré 1én trong sb cac chét nay duge st dung. Tt hon nita 1a
polyvinylpyrolidon (PVP), hydroxyetyl xenluloza (HEC), metylxenluloza (MC),
hydroxypropyl xenluloza (HPC), hodc polyetylen glycol (PEG) dugc st dung.
Dic biét tét 1a polyvinylpyrolidon (PVP) dugc st dung .
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Céc vi du v& céc hat phén tan cta bdt cho san phdm m§ phim bao gbm:
b0t xa phong kim loai nhu stearat k&m, stearat nhom, stearat canxi, va kém
myristat; bt nhua nhu nhya nylon, bdt polymety metacrylat, bdt copolyme axit
acrylonitril-metacrylic, b6t copolyme axit vinyliden clorua-metacrylic, bot
polystyren, bdt déo polysiloxan hitu co, va bt polymetylsilsesquioxan; bot vo
co nhu titanium oxit, titanium oxit den, st xanh, xanh biée, oxit sit do, oxit sét
vang, oxit sit den, kdm oxit, oxit nhdm, silicon dioxit, magié oxit, oxit
zirconium, magié cacbonat, canxi cacbonat, oxit crém, crdm hydroxit, cacbon
den, silicat nhom, magié silicat, magié nhom silicat, mica, mica téng hop, sericit
téng hop, sericit, talc, cao lanh, silic cacbua, bari sulfat, bentonit, smectit, va
boron nito; bt photoluminescent nhu bismuth oxyclorua, mica titanium, oxit s&t
trang mica, oxit sit mica titanium, mica titanium dugc xtr ly thudc mau hitu co,
va bdt nhém; bdt hiru co nhu bot len, bot lua, va xenluloza vi tinh thé; bot
nhudém nhu silica, chdt nhuém mau gbc hitu co, va séc t6 nhudém hiru co; va bot
composit nhu hat titanium oxit trdng mica titanium, hat k&m oxit trang mica
titanium, barium sulfat trang mica titanium, titanium oxit chira silic dioxit, va
kém oxit chira silic dioxit. Nhu bdt cho san phdm m§ phdm, nén sir dung mot,
hai tr& 18n trong sb cac chét nay.

Néu chit tao gel dung dich nuéc 1a chét phan tan, mdt trong sb cac hat
phan tin hodc hai tr& 1én trong sb cic chét ndy cac hat phan tan c6 thé duoc
phan phdi trong chit phén tan.

Pé dat duge hidu qua bdi cac hat phan tan, ham lugng ctia cic hat phan
tan trong chét tao gel dung dich nudc 14 chét phén tan thich hop it nhét 13 bing
1% khdi lugng, tét hon 13 bing hodc 16n hon 7,5% khéi lwong, va thdm chi tét
hon 14 bing hozc 16n hon 10% khéi luong. Trong khi d6, xét ring mot san phdm
nhu san phém my phém, bao gém cac hat gel nude do d6 thu dugc, s& cam giac
mém mai khi str dung, ham luong ciia cac hat phén tan trong chét tao gel dung
dich nudc thich hop nhét 13 bing 60% khéi lugng, tdt hon 13 bang hodc it hon
55% khdi lugng, va tham chi t6t hon 1a bang hoic it hon 50% khéi lugng. Theo
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quan diém nay, ham lugng ctia c4c hat phan tan t6t hon 13 ndm trong khoang tir
1 dén 60% khdi luong, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 7,5-55% khéi lwong, va
tham chi t6t hon 13 ndm trong khoang tir 10-50% khéi luong.

Céc hat phan tan c6 thé c6 hinh cau, dang tAm, hodc dang hat gidng nhur
kim, vi du.

Xét vé do an toan, thé tich c6 nghia 1a kich c& hat cla cac hat phéan tin
thich hop it nhét 12 bang 0,01um, t6t hon 14 bing hodc 16n hon 0,1pm, va thdm
chi t&t hon 13 bing hoic 16n hon 1 um. Trong khi d6, xét rang san phim nhu séan
phdm m§ phim, bao gdm c4c hat gel nuéc do d6 thu duge, s& cam gidc mém
mai khi str dung, va liy kha ning san xuit d& tinh, thé tich c6 nghia la kich c&
hat ctia c4c hat phan tan thich hop nhét 13 bang 100um, t6t hon 13 bang hoic it
hon 50um, va tham chi t&t hon 13 bang hoic it hon 20pm. Theo quan diém nay,
thé tich c6 nghia 13 kich ¢& hat cua céc hat phan tan t6t hon 13 nim trong khoang
tir 0,01 dén 100pum, t5t hon 14 nim trong khoang tir 0,1 dén 50pm, va thim chi
t6t hon 12 ndm trong khoéng tr 1 dén 20um. Thé tich c¢6 nghia 14 kich ¢& hat cia
céc hat phén tan c6 thé dugc do bing phuong phép tan xa/ nhiém xa laze béng
may phan tich c& hat nhiém xa/ tan xa béng laze (vi du, LA-920 dugc san xuét
béi HORIBA, Ltd.).

Néu chét tao gel dung dich nudc 1a chit phan tan, chét tao gel dung dich
nuée 1am chét phéan tan thich hop bao gdm it nhét mﬁt chat phan tan cho phép
céc hat phan tan dugc phan phdi hodc chét nhii héa (sau ddy duogc goi 13 “chét
phan tan hodic bat ky phu gia khéac”).

Céc vi du v& chét phéan tan bao gdm nhii trong polyme va chét phén téan,
chét hoat dong bé mat anion, chét hoat dong bé mit cation, chit hoat dong bé
m3t khong ion, va bé& mit ludng tinh.

Céc vi du v& polyme nhil twong va chit phan tan bao gdm copolyme cua
axit acrylic va alkyl metacrylat, phttc hop trong d6 hop chit polyme ludng tinh
va axit béo cao hon dugc tdng hop lai v6i nhau nhu duoc md ta trong Céng b

don yéu cdu cip patent Nhat Ban sé H7-100356, chit dién phan polyme
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amphiphilic hoa tan trong nuéc nhung dugc mé ta 1an lugt trong Cong bd sang
ché khéng xét nghiém Nhat Ban sb H8-252447 va H9-141079, chét dién phan
polyme amphiphilic lién két chéo hoa tan trong nuéc nhu dugc mé ta lan luot
trong Cong bd sang ché khong xét nghiém Nhat Ban s6 H9-141080 va H9-
141081, copolyme dua trén acrylat nhu dugc mé ta trong Coéng bb don yéu ciu
cap patent Nhéat Ban s H10-53625, din xuét polysacarit nhu dugc mé ta lan
lugt trong Patent Nhat Ban s6 3329689 va Céng bd sang ché khéng xét nghiém
Nh4t Ban s H10-330401 va H11-106401, hop chit polyme téng hop nhu
polyvinyl pyrolidon, rugu polyvinyl va din xuit cta ching, polyacrylamit va
san phim cdng etylen oxit ciia chat c6 dic alkyl phenol formaldehyt, va hop chét
polyme ty nhién nhu guayagamu, chit gom karaya, chit gdm tragacanth, chét
gbom arabic, arabinogalactan, va cazein.

Céc vi du vé chét hoat dong bé mit anion bao gém natri lauryl sulfat,
natri stearat, va natri polyoxyetylen lauryl ete phosphat. Cac vi du vé chit hoat
dong bé mit cation bao gdm lauryl trimetyl amoni clorua, stearyl amin axetat, va
axit stearyl amin. Cac vi du cua chit hoat dong bé mat khong ion bao gdm
sorbitan este axit béo, polyoxyetylen sorbitan este axit béo, va polyoxyetylen
sorbitol este axit béo. Cc vi du vé chét hoat dong bé mat ludng tinh bao gém
alkyldimetylamin axetic axit betain va lexitin.

Nhu chét phén tan, nén st dung mét, hai chit nay tr& én.

Dé 6n dinh chit phan tan va nhii twong, ham lugng cta chat phan tan va
cac chat phu gia khéc trong chét tao gel dung dich nuéc 1a chét phén tan thich
hop it nhét 12 biang 0,01% khéi luong, t6t hon 14 bing hoic 16n hon 0,05% khéi
lwgng, va tham chi t6t hon 14 bang hodc 16n hon 0,1% khéi lugng. Trong khi dé,
xét vé d6 an toan, ham luong cia chit phan tan va cac chét phu gia khac trong
chit tao gel dung dich nuéc thich hop nhét 13 bang 5% khéi luong, t6t hon 1a
bing hodc it hon 3% khéi luong, va tham chi t6t hon 1a bang hoic it hon 1%
khdi luong. Theo quan diém nay, ham luong ctia chét phén tan va céc chét phu

gia khéc t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,01 dén 5% khéi lwong, tot hon 13 nim
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trong khoang tir 0,05-3% khdi lwong, va thdm chi t6t hon 14 ndm trong khoang
tir 0,1 dén 1% khéi luong.

Chét tao gel dung dich nuéc cé thé chtra mot, hai trd 16n chét chét khir
tring dugc lya chon tir nhém bao gdm metyl parahydroxybenzoat, isopropyl
metyl phenol, etanol, phenoxyetanol, axit dehydroaxetic v mudi cua chung.
Chét tao gel dung dich nuéc c6 thé ciing chtra vitamin hoa tan trong nudc nhu
Vitamin B hodc Vitamin C. Ngoai ra, chét tao gel dung dich nudc co thé con
chira mét, hai tré 16n chét duoc lya chon tir nhom bao gbm kem dudng 4m, chét
chéng , chét khang khuén, va thudc diét khuan.

Céc vi du chét l6ng tao thanh pha 1ong thanh chét tao gel dung dich
nude duoc dit ¢6 chira nude, Dau 10ng cua silicon, va dung méi hitu co. Nhu
chét 16ng, nén sir dung mdt, hai chét nay tré 1én. Xét ring san phidm nhu san
phidm m§ phim, bao gdm céc hat gel nuée do d6 thu duoc, s& cam gidc mém
mai khi st dung, pha 16ng t6t hon 13 pha nuéc. Nhu duge sir dung & day, “pha
nudc” am chi nudc, dung dich nudce, hodc chét phéan tan dang nudc.

Xét ring san phdm nhu san phdm m§ phdm, bao gdm céc hat gel nudc
do d6 thu duoc, s€ cam giac mém mai khi st dung, ty 18 khéi luong ctia chét tao
gel dung dich nuéc véi pha 16ng (Chét tao gel dung dich nudc/pha 16ng) thich
hop it nhét 12 bang 1/99, t6t hon 1 bing hozc 16n hon 3/97, thdm chi tét hon 13
b%mg hodc 16n hon 4/96, va dac biét t6t hon 1a b%mg hodc 16n hon 5/95. Trong
khi d6, dé ting ning suét, ty 18 khéi lugng cua chét tao gel dung dich nuéc véi
pha 16ng thich hop nhét 13 bang 50/50, t6t hon 13 bing hodc it hon 40/60, thim
chi tét hon 13 bing hodc it hon 35/65, thich hop nhét 1 bang hozc it hon 30/70.
Theo quan diém nay, ty 1& khéi lugng cua chét tao gel dung dich nuéc véi pha
16ng (Chét tao gel dung dich nuéc/pha 16ng) t6t hon 13 ndm trong khoang tir
1/99-50/50, tbt hon 1 nim trong khoang tir 3/97-40/60, thdm chi tét hon 1 ndm
trong khoang tir 4/96-35/65, va thich hop nhét 14 ndm trong khoang tir 5/95-
30/70.
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Nhiét d6 ctia pha 1éng khi chét tao gel ‘dung dich nudc duoc dat & do,
nhiét d6 nay bang hodc thap hon diém tao gel, thich hop it nhét 12 bing 0°C, &t
hon la béng hoic cao hon 5°C, thdm chi t6t hon 1 béng hoac cao hon 10°C, va
con t6t hon 13 bang hoic cao hon 15°C, xét vé kha ning san xut cia né. Trong
khi d6, tir cing mot quan diém, nhiét d6 cta pha 1ong thich hop nhét 13 bing
60°C, t6t hon 12 bang hodc thip hon 50°C, thdm chi t6t hon 13 bang hodc thip
hon 40°C, va con tot hon 13 bang hozc thip hon 30°C. Nhiét d6 cta pha long t6t
hon 13 ndm trong khoang tir 0-60°C, tét hon 1a nim trong khoang tir 5-50°C,
tham chi t6t hon 13 ndm trong khoang tir 10-40°C, con t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 10-30°C, va con tét hon 14 nim trong khoang tir 15-30°C. D& 1am mét
va dong ctmg nhanh chéng chét tao gel dung dich nuéc va dé dat duogc ty 18 du
thira cao bang cach giam bt sy phan tan cla cac hat phén tan thanh pha long
khi chét tao gel dung dich nuéc bao gdm céc hat phan tan, nhiét do cia pha long
t6t hon 13 thip hon diém tao gel béi it nhat 10°C, tét hon 1a khéng it hon 20°C,
va tham chi t6t hon 14 khéng it hon 30°C.

Pé dat duoc ty 18 du thira cao bing cich giam sy phéan tén cua céc hat
phan tan thanh pha 16ng khi chét tao gel dung dich nuéc bao gdm cac hat phan
tan, d6 nhét cla pha long & 20°C thich hop it nhét 13 bang 1 mPa.s, t6t hon 1a
béng hodc 16n hon 100 mPa.s, thAm chi t&t hon 12 béng hoac 16n hon 5000
mPa.s, con tot hon 13 bang hoic 16n hon 10000 mPa.s, va dic biét t6t hon 1a
bang hodc 16n hon 25000 mPa.s. Trong khi d6, xét vé kha ning san xuét cla nd,
d6 nhét cia pha 1éng & 20°C thich hop nhét 13 bing 300000 mPa.s, t6t hon 1a
bang hodc it hon 100000 mPa.s, thdm chi tot hon 14 bing hodc it hon 70000
mPa.s, va dic biét tét hon 1a béng hodc it hon 40000 mPa.s. Theo quan diém
nay, do nhét cia pha 16ng t&t hon 14 ndm trong khoang tir 1 dén 300000 mPa.s,
t6t hon 13 nim trong khoang tir 100-100000 mPa.s, thim chi t6t hon 1& nim
trong khoang tir 5000-70000 mPa.s, con t6t hon 13 ndm trong khoang tir 10000-
40000 mPa.s, va dic biét tét hon 13 nim trong khoang tir 25000-40000 mPa.s.
D6 nhét clia pha 16ng c6 thé duoc do bing may do d6 nhé Loai B.
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Dic biét 1a khi pha 16ng 13 pha nuéc, céc hat phan tan s& dé dang phan
tan tir chét tao gel dung dich nudc cua thanh phan nudc thanh pha 1ong cia
thanh phan nuéc. Tuy nhién, cac hat phan tan c6 thé dugc ngan chan mdt cach
hidu qua tir viéc phén tin bing cach ting d6 nhét cia pha long. Do do, trong
truong hop d6, pha 16ng 14 pha nuée t6t hon 1a ¢6 d6 nhét cia né ting 1én bing
céch bd sung chét chit lam dic vao pha léng. Céc vi du vé chit lam dic nay bao
gbm gbém guar, gom locust bean, gdbm quince seed, carrageenan, galactan, chét
gém arabic, gom tragacanth, pectin, mannan, tinh bot, gom xanthan, dextran,
succinoglucan, curdlan, axit hyaluronic, gelatin, cazein, albumin, colagen, sen-
lic, metyl xenluloza, etyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, hydroxypropyl
xenluloza, cacboxymetyl xenluloza, metyl hydroxypropyl xenluloza, tinh bot
hoa tan, cacboxymetyl tinh bdt, metyl tinh bot, hydroxypropyl tinh bét, axit
alginic propylen glycol este, anginit, rugu polyvinyl, polyvinyl pyrolidon,
polyvinyl metyl ete, cacboxy vinyl polyme, natri polyacrylat, acrylic axit/alkyl
metacrylat copolyme, axit acrylic Na/acryloyldimetyl taurat Na copolyme,
polyacrylamit, polyvinyl metacrylat, polyetylen oxit, copolyme khéi etylen oxit-
propylen oxit, chit ngung tu polyglycol-polyamin, cic hat min polymetyl
metacrylat, bentonit, laponit, silicon oxit bot min, colloidal alumina, va veegum.
Nhu chét ¢6 dic, nén st dung mot, hai chét nay tr¢ 1€n. Nén st dung mot, hai
tr& 1én chat dugc lua chon tir nhém bao gdm cacboxyvinyl polyme, natri
polyacrylat, acrylic axit/alkyl metacrylat copolyme, aixt acrylic
Na/acryloyldimetyl taurat Na copolyme, va polyacrylamit. Him lugng ctia chét
c¢d dic trong pha 1dng 13 luong can thiét dé 1am ting do nhét ctia pha léng dén
gia tri mong muén, va thich hop it nhét 13 bang 0,01% khdi luong, t6t hon 1a
bing hodc 16n hon 0,1% khdi lugng, va thdm chi t6t hon 13 bang hodc 16n hon
0,3% khdi lugng. Trong khi do, ham lugng cua chit ¢ dic thich hop nhét 1a
bang 10% khdi lugng, tot hon 13 bang hosc it hon 5% khéi lwong, va con tét hon
la béng hodc it hon 1% khéi lugng. Ham luong cia chit ¢cb dic t6t hon 12 ndm

trong khoang tir 0,01 dén 10% khéi luong, tot hon 1a ndm trong khoang tir 0,1
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dén 5% khéi lugng, va thdm chi t6t hon 1 nim trong khoang tir 0,3-1% khéi
lugng.

Chét tao gel dung dich nuéc c6 thé duge dit thanh pha long gian tiép
théng qua pha khi ho#c truc tiép. Trong hai lua chon nay, nén dit chét tao gel
dung dich nuéc thanh pha 1éng thong qua pha khi dé cai thién ning suit bing
cach ting viéc 1am mat. Ngoai ra, chét tao gel dung dich nudc c6 thé dugc dit
thanh pha 16ng nhu chét 16ng lién tuc, hodc nhu chét léng gian doan, hoac nhu
cac giot. Trong ba lua chon nay, nén dit chét tao gel dung dich nuéc nhu chét
16ng lién tuc sao cho chét tao gel dung dich nuéc duge 1am méat trong pha long
dé tao thanh cuc san phim déng dic, dé nang cao ning suit. Hon nita, khi chét
tao gel dung dich nuéc dugc dit thanh pha 1ong, pha 1éng c6 thé duge lam mat
béng b trao dbi nhiét, vi du, du dé lam mat chét tao gel dung dich nudec.

Nén khudy pha 16ng, thanh chét tao gel dung dich nuéc da dugc dua
vao, di dé 1am mét chét tao gel dung dich nuéc. Pha 1dng thich hop duoc khudy
1én trong khi chit tao gel dung dich nu6c duoc dit va/hodic sau khi chét tao gel
dung dich nuéc @ dugc dua vao. Hon nita, pha 16ng thich hop hon bt dau dugc
khqu 1én tham chi trudce khi chét tao gel dung dich nudc duge dat vao, va tdt
hon 1a duogc khudy lién tuc ngay sau khi chét tao gel dung dich nuéc duoc bt
dau dit vao, trong khi chét tao gel dung dich nudc dugce dat vao, va thim chi sau
khi chét tao gel dung dich nu6c d3 duge dua vao.

Dé 1am mat chit tao gel dung dich nudc mot cach diy du, nang luong
khudy duoc 4p dung trong khi pha 16ng duoc khudy 18n thich hop it nhét 13 bing
0,1 kW x gidy/m’, t6t hon 13 biang hoc 16n hon 100 kW x gidy/m’®, thdm chi tbt
hon 12 bang hodc 16n hon 500 kW x gidy/m’, va dic biét tét hon 1a béng hoic
16n hon 800 kW x gidy/m’. Hon nita, P& dat dugc ty 18 du thira cao bing cach
ngin ngira cac hat phén tén tir chit phan tan thanh pha 16ng khi chét tao gel dung
dich nudc bao gdm cac hat phén tén, ning lugng khudy thich hop nhét 14 bing
30000 kW x gidy/m’, t6t hon 13 bing hoc it hon 15000 kW x gidy/m’, thdm chi
t6t hon 1a 10000 kW x gidy/m’, con t6t hon 13 bang hodc it hon 8000 kW x
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gidy/m’, con tét hon 13 bing hodc it hon 5000 kW x gidy/m®, va dic biét tdt hon

14 3000 kW x giay/m’. Theo quan diém nay, ning luong khudy t6t hon 13 ndm

trong khoang tir 0,1 d&én 30000 kW x gidy/m’, t5t hon 14 ndm trong khoéang tir

100-15000 kW x gidy/m’, thAm chi t6t hon 14 ndm trong khoang tir 500-10000

kW x gidy/m’, con t6t hon 13 ndm trong khoéng tir 500-8000 kW x gidy/m’, con

t5t hon 14 ndm trong khoang tir 500-5000 kW x gidy/m’, va dic biét t6t hon 1a
nam trong khoang tir 800-3000 kW x gidy/m’.

Nhu dugc st dung & dy, “ning luong khudy” duogc tinh bang phuong
trinh cu thé duoc mé ta trong Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb
2007-161683. Vi duy, khi may phan tan tbc do cao dugc si dung, nang luong
khudy c6 thé duogc tinh boi phuong trinh sau day (I):

Ning luong khudy (kW x gidy/m’)
= [Cong suit khudy P (kW)] / [Thé tich cua chét 16ng dugc xtt Iy V (m*)] x Thoi
gian khudy (giay)

@

Trong phuong trinh nay (I), cong sudt khudy P (kW) duoc tinh bang
phuong trinh thi nghiém 1 sau day:

Cong sut khudy P (kW) = Np x n’ x d’ xp/1000  (Phuong trinh Thi nghiém 1)
khi Np biéu thi s6 cong suét (vi du, Np = 1,5 trong may phan tan tdc do
cao v6i dung tich bé khudy 1 it hon 10 L va Np = 1,3 trong may phan
tan tbc d6 cao v6i dung tich bé khudy bing hosc 16n hon 10 L);

n biéu thi tin s§ quay vong khudy (- / gidy);

d biéu thi dudng kinh (m) ctia canh quat; va

p biéu thi d6 dic (kg/m’) cua chét 16ng xir ly.

Chét phan tan c6 thé duogc bd sung vao pha 16ng. Nhu cac chéat phan tan
dugc danh sb trén day duoc bd sung vao chit tao gel dung dich nuéc 14 chét
phén tan d& phan phéi cac hat phan tan, cac vi du vé chit phan tan cling bao gdm
polyme nhii tuong va chét phéan tan, chét hoat dong bé mit anion, chat hoat dong

bé mit cation, chit hoat dong bé mit khong ion, va chét hoat dong bé mat ludng
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tinh. Nhom vat li€u twong tu nhu duge mo ta trén day co thé dugc danh sb nhu
chét phéan tan dat biét. Nhu chét phan tan, nén st dung mot, hai chét nay tré lén.
Mot cach tiy ¥, chit phan tan dugc bd sung vao pha 16ng c6 thé cling ¢ chirc
ning nhu chit 1am dic. Ham luong cua chét phan tan trong pha 1éng thich hop it
nhit 13 bing 0,001% khdi luong, t6t hon 13 bing hodc 16n hon 0,01% khéi
luong, va thdm chi tot hon 14 bing hoic 16n hon 0,1% khéi lugng. Trong khi dé,
ham luong cua chét phan tan trong pha 16ng thich hop nhét 13 bang 10% khéi
luong, t6t hon 13 bing hoic it hon 5% khéi lwong, va tham chi t6t hon 13 bing
hoc it hon 1% khéi lvgng. Ham luong ctia chét phan tan trong pha 16ng t6t hon
13 ndm trong khoang tir 0,001 dén 10% khéi luong, tot hon 14 ndm trong khoang
tr 0,01 dén 5% khoi luong, va tham chi t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén
1% khéi lugng.

Thanh phan m§ phdm c6 thé duoc bd sung vao, va cé trong, pha léng
truée khi chét tao gel dung dich nudc dugc dit thanh pha 1ong va/hoic sau khi
chét tao gel dung dich nuéc di dwoc dua vao thanh pha léng. BS sung thanh
phin m§ phdm vao pha 16ng theo cich ndy cho phép san xuét san pham my
phim khi san xuét cic hat gel nuéc bang cach nghién san phdm déng dic thu
dugc bang cach 1am dong dic chit tao gel dung dich nude cé trong pha léng.
Nghia 13, phuong phap san xuét hat gel nudc theo phuong 4n niy cé thé duogc
két hop thanh phuong phap séan xuét san phim m§ phim.

Thanh phdn m§ phim c6 thé dugc bd sung vao pha l1éng trong d6 chét
tao gel dung dich nuéc chua dwoc bd sung vao. Trong truong hop d6, pha long
t6t hon 12 chét 16ng dugc nhii twong héa bao gdm thanh phin m§ pham nhu cac
hat nhii trong d& nang cao ning suét cla san phim m§y pham. Pha léng c6 vai
trd nhu chit 16ng duoc nhii twong héa c6 thé thu dugc bang cach khudy va nhii
tuong hoéa pha 1éng bao gém thanh phan m¥ phim nhu m6t chit phu gia sao cho
thanh phan m§ phim s& 14 c4c hat nhil twong.

Thanh phdn m§ phim c6 thé dugc bd sung vao pha 1éng trong d6 chét
tao gel dung dich nuéc di dugc bd sung vao. Trong trudng hop d6, thanh phén
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m§ phadm c6 thé dugc bd sung vao trude pha 16ng trong d6 chit tao gel dung
dich nuéc chua duge bd sung vao, va sau d6 thanh phin m§ phdm khac hoic
tuong tu c6 thé con dugc bd sung vao pha léng trong d6 chét tao gel dung dich
nuée duge bd sung. Mot cach tiy ¥, thanh phdn m§ phdm c6 thé duge bd sung
vao pha léng trong d6 chét tao gel dung dich nuéc duge bd sung trude khi sén
phim déng dic duoc nghién hoic sau khi san phim rén duoc nghién. Ngoai ra,
thanh phin m§ pham khac hodc tuong tu c6 thé duoc bd sung vao pha long ca
trude va sau khi san phdm déng dic dugc nghién.

Céc vi du thanh phin m§ phim nay bao gdm: silic bién dbi polyete; dau
m§ pham; chét gitt 4m; lipid lién cAu nhu ceramit; chét hép thu tia cuc tim nhu
titanium oxit, k&m oxit, va cac chiét xuit tir dong vat va thuc vat; cac vitamin
nhu vitamin hip thu chét béo va vitamin hoa tan trong nudc; chit chelat; chat
diéu chinh d6 pH; chét khir trung; chét nhudm; chit thom; thanh phﬁn thudc nhu
chét lam tréng, chét giam dau, chét chéng viém, chét chéng trAm cam, chét téy
ué, chit 1am se, chit lam mém, chit hooc mén; chét nhil tuong; chit 1am sach;
va chit chdng oxy héa. Nhu thanh phin m§ phdm, nén st dung mét, hai chit
nay tré lén.

Céc vi du phuong phap nghién san phim rén (gel khong lién két chéo)
thu duoc biang cach 1am déng dic chét tao gel dung dich nude bao gbm: viée
truyén pha 16ng bao gém san phim duoc héa rin qua bd loc nhu ludgi day, bo
phan nghién ciu thanh san phim déng dic, trong trang thai ma san phim dong
dic c6 trong pha 16ng; cét pha 1ong bao gdm san phim dugc héa rdn bing may
phan tan nhu méy trén thing, may phan tan, may tao hdn hop, may 1am mém,
hodc may phan tén téc d cao, & trang thai ma san phdm déng lai ¢6 trong pha
16ng; va nghién san phim rén bing mdy & trang thai ma san phidm dong dic
dugc phan tach tur pha long.

Tir quan diém vé viéc san xudt cac hat gel nude khong tdn kém va don
gian, san phdm dong dic t6t hon 13 duoc nghién bing pha long cho phép bao

gom san pham dugc hda ran, trong s6 cac chat khac, dugc truyén qua bd loc (cod
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vai trd nhu by phén nghién san phim déng ctng lam vi du). Dic biét 13, st dung
thiét bji bao gdm 6ng va mdt bd loc duoc gin & gitra chimg 6ng, san phim dong
dac, thu duoc béng cach lam mat va lam doéng dic chét tao gel dung dich nudc
tao thanh gel khong lién két chéo, ¢6 thé cho phép chay qua éng va sau do pha
1éng bao gdm san phdm duoc héa rén c6 thé duge truyén qua bd loc dé nghién
san pham déng dic.

C& 16 cta bd loc duge lua chon mét cach thich hgp theo kich ¢& hat
dugc yéu ciu cla cac hat gel nude. Xét ring san phim nhu san phidm m§ phim,
bao gém cac hat gel nudc do d6 thu duge, s& cam gidc mém mai khi st dung, c&
16 ctia bo loc thich hop it nhat 13 bang 1pum, t5t hon 14 bing hodc 16n hon 10 pm,
va thdm chi t6t hon 1a béng hoic 16n hon 50pm. Trong khi d6, c& 16 cta bd loc
thich hop nhét 12 bing 1000um, t6t hon 1 bing hoic it hon 800pum, va thim chi
t6t hon 13 bing hodc it hon 300pum. C& 15 cua b loc tdt hon 13 nim trong
khoang tir 1 d&én 1000um, t6t hon 13 nim trong khoang tir 10-800pum, va thim
chi t6t hon 14 ndm trong khoang tir 50-300pm.

Néu san phim déng dic duoc nghién bing cach truyén pha long bao
gbm san phdm duoc héa rén qua bd loc, pha 16ng bao gém san phim duoc hoa
ran tdt hon 13 dugc truyén qua bo loc mot s6 14n dé 1am giam bdt sy thay dbi vé
kich c& hat ctia cac hat gel nudc thu duge. Trong trudng hop nay, pha long bao
gdm san phdm duoc héa rén c6 thé dugc truyén mot sé 1an theo chu ky qua bd
loc giéng hozc khac nhau. Ngoai ra, pha 16ng bao gdm san phidm dugc héa rén
c6 thé cling dugc truyén qua nhiéu bd loc duoc sa"lp xép hang loat lién tuc hoac
ngét quang.

Xét ring san phdm nhu san phdm m§ phdm, bao gdm céc hat gel nuéc
do d6 thu duoc, s& cam gidc mém mai khi str dung, néu pha 1éng bao gdm san
phém duogc héa rén duoc truyén qua nhiéu bo loc, sd bd loc dugc st dung tdt
hon 13 it nhit 13 bing hai, va t6t hon 13 bing hoic 16n hon ba. Trong khi d6, xét
vé nang suét va hiéu qua vé mit chi phi cua no, sb lugng bd loc dugc st dung

thich hop nhét 13 bing mudi, va tét hon 13 bang hodc it hon nim. Theo quan

-20-



31342

diém nay, sb luong bd loc dugce st dung t&t hon 14 ndm trong khoang tir hai dén
mudi, va tot hon 12 nim trong khoang tlr ba dén nim. Céc bd loc d6 c6 thé c6 c&
16 giéng nhau hodc c6 ¢& 16 khac nhau. Ngoai ra, mot s6 bd loc ¢c6 thé ¢ 15
giéng nhau va mét s6 bd loc khéc c¢6 thé ¢6 c& 18 khac nhau.

Néu da s6 bd loc bao gém bd loc c6 ¢& 16 khac nhau, sau d6 da sb bd
loc t6t hon 13 duge b tri duoc sip xép theo thir tw giam dan cﬁa ¢ 16 cta ching
sao cho mot trong sd bd loc ¢b ¢& 16 16n nhét duge bd tri nhidu hon & hudéng
phia trén ctia bat ky mot trong sb céc bd loc khac. Trong truong hop do, trong
mdi cap lién ké cua bd loc ¢6 c& 16 khac nhau, trong sb cac bd loc duge b tri
duoc sip xép theo thir tu giam dan cua ¢ 16 sao cho bd loc ¢6 ¢ 18 16n nhét
dugc bd tri & trén nhét, ty 18 ¢& 15 ctia phan huéng xudng phia duéi cia bd loc
nay so vé&i bd loc kia, ty 18 ¢& 16 phia trén thich hop it nhit 13 bing 1%, t6t hon
13 bang hozc 16n hon 10%, tham chi t5t hon 1 bing hodc 16n hon 20%, va thich
hop nhét 13 bing 100%, t5t hon 13 bing hodc it hon 90%, va thdm chi tbt hon 12
bang hozc it hon 80% xét v& kha ning san xuét. Trong mdi cip lién k& cia bd
loc 6 ¢& 16 khéac nhau, trong s6 cac bd loc duge b tri duoc sép xép theo th tu
giam dan ctia ¢& 16 ctia ching sao cho bd loc ¢6 ¢& 16 16n nhit dugc bé tri & phia
trén, ty 18 ¢& 15 ctia phin hudéng xudng phia dudi ciia bd loc nay so véi bd loc
kia, ty 18 ¢& 16 phia trén t6t hon 13 nim trong khoang tir 1 dén 100%, tt hon la
nim trong khoang tir 10-90%, va thdm chi t6t hon 13 ndm trong khoang tir 20-
80%. Ngoai ra, trong sb bd loc dugc bd tri duge sép xép theo thir tur giam dan vé
¢& 18 cua chiing sao cho bd loc c6 ¢& 16 16n nhat dugc b tri & phia trén, ty 18 c&
15 ctia hdu hét phﬁn phia duéi ctia bd loc so véi c¢& 16 ciia bo loc phia trén thich
hop it nhét 13 bang 0,1%, t6t hon 14 bang hodc 16n hon 1%, va thdm chi t5t hon
13 bang hodc 16n hon 5%, va thich hop nhét 14 bang 100%, t6t hon 1a bang hodic
it hon 90%, va tham chi t6t hon 13 bang hoic it hon 80% xét vé kha ning san
xuét. Trong s6 cac bd loc duge bd tri duge sap xép theo thi tir giam déan theo c&
16 ctia chiing sao cho bd loc ¢6 ¢& 15 16n nhét dugc bd tri & phia trén, ty 1& ¢& 16

bd loc & phia dudi so véi phia trén bd loc t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén

-21-



31342

100%, t&t hon 13 ndm trong khoang tir 1 dén 90%, va tham chi tét hon 13 ndm
trong khoang tir 5 dén 80%.

Phuong phap san xuét hat gel nu6c theo phuong 4n cho phép thu dugc
cac hat gel nudc co6 trong pha long.

Xét vé kha nang dong dac cua chét tao gel dung dich nuéc, ham lugng
ctia chat tao gel trong pha 16ng bao gdém céac hat gel nuéc thich hop it nhit 1a
bing 0,001% khéi luong, t6t hon 14 bing hodc 16n hon 0,01% khdi lugng, thdm
chi t6t hon 13 bing hodc 16n hon 0,05% khdi luong, con t6t hon 12 bang hodc 16n
hon 0,1% khéi lugng, con t6t hon 12 béng hodc 16n hon 0,2% khéi lugng, va dac
biét t6t hon 1a béng hodc 16n hon 0,3% khdi luong. Hon nita, xét réng san phém
nhu san phdm m§ pham, bao gdm cac hat gel nudc do d6 thu duoc, s& cam giac
mém mai khi st dung, ham lwong cta chét tao gel trong pha 16ng thich hop nhét
13 bang 4% khéi lwong, t6t hon 14 bing hoic it hon 2% khdi lugng, va tham chi
t6t hon 1a bing hoic it hon 1% khéi lugng. Theo quan diém nay, ham lugng cta
chit tao gel trong pha 16ng bao gdm céc hat gel nuéc tot hon 13 nim trong
khoang tir 0,001 dén 4% khéi luong, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,01 dén
2% khéi luong, tham chi t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,05-1% khéi lugng,
con t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,1 dén 1% khdi lwong, con tét hon 12 nim
trong khoang tir 0,2-1% khdi luong, va thich hop nhat 13 ndm trong khoang tir
0,3-1% khéi luong.

Pé dat duogc hiéu qué bdi cac chic nang cua cac hat phan tan, ham
luong cuia céc hat phén tan trong pha léng bao gdm cac hat gel nuéce thich hop it
nhét 13 bang 0,01% khdi luong, t6t hon 14 bing hodc 16n hon 0,5% khdi luong,
tham chi t6t hon 14 bang hodc 16n hon 1% khéi luong, va dic biét tt hon 1a
bang hodc 16n hon 5% khdi luong. Trong khi do6, xét ring san phidm nhu san
phdm m§ pham, bao gdm céc hat gel nudc do dé thu duoc, s& cam gidc mém
mai khi str dung, ham luong cta céc hat phén tan trong pha 16ng bao gdém céc
hat gel nudc thich hop nhét 14 bing 30% khéi luong, tét hon 13 bing hoic it hon
20% khdi luong, va tham chi t6t hon 14 bang hodc it hon 10% khéi luong. Theo
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quan diérn nay, ham luong cla céc hat phén tan trong pha léng bao gém cac hat
gel nudc t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,01 dén 30% khéi lwong, 5t hon 13
nam trong khoang tir 0,5-20% khéi lugng, tham chi t6t hon 1a ndm trong khoang
tir 1 dén 10% khéi lwong, va con tét hon 14 ndm trong khoang tir 5-10% khéi
luong.

Pé 6n dinh chit phan tan va nhii twong, ham luong chit phan tén va céc
chét phu gia khic cac hat gel nude c¢6 trong pha 1dng thich hop it nhét 13 bang
0,001% khéi lugng, t6t hon 14 bing hoic 16n hon 0,005% khdi luong, va thdm
chi t6t hon 14 bing hoic 16n hon 0,01% khdi luong. Trong khi dé, xét v& d6 an
toan, ham luong ciia chét phan tan va céc chit phu gia khac céc hat gel nudc
thich hop nhét 13 bang 0,5% khdi luong, t6t hon 13 bang hoic it hon 0,3% khéi
lugng, va tham chi t5t hon 1a béng hodc it hon 0,2% khdi lugng. Theo quan
diém nay, ham luong cta chét phan tin va céc chét phu gia khéc cac hat gel
nudce c6 trong pha 1dng tét hon 14 ndm trong khoang tir 0,001 dén 0,5% khi
lwong, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,005 dén 0,3% khéi lwong, va thdm chi
t6t hon 13 nim trong khoang tlr 0,01 dén 0,2% khéi luong.

Xét ring san phdm nhu san phdm m§ phdm, bao gdm cac hat gel nuéc
do d6 thu duogc, s€ cam giac mém mai khi st dung, ham luong cta chit ¢b dic
trong pha léng bao gdm céc hat gel nudc thich hop it nhét 13 bang 0,05% khéi
lwong, t6t hon 13 bang hodc 16n hon 0,1% khdi lugng, va tham chi t6t hon 13
bang hodc 16n hon 0,4% khéi luong. Trong khi d6, xét ring san phdm nhu san
phidm m§ phim, bao gdm cac hat gel nu6c do d6 thu dugc, s& cam gidc mém
mai khi st dung, ham luong cta chét ¢ dic trong pha long bao gdm céc hat gel
nuée thich hop nhét 1a bang 5% khéi luong, t6t hon 14 bang hoic it hon 3% khéi
lugng, tham chi t6t hon 1a béng hoic it hon 1,5% khdi lugng, va con t5t hon 1a
béng hodc it hon 0,8% khéi lugng. Theo quan diém nay, ham luong cua chét co
dic trong pha 16ng bao gdm cac hat gel nudc t6t hon 14 nim trong khoang tir

0,05-5% khéi luong, tot hon 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 3% khéi luong,
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tham chi t5t hon 13 ndm trong khoang tir 0,4-1,5% khéi luogng, va con tét hon 1a
nam trong khoang tir 0,4-0,8% khéi luong.

Céc hat gel nude thu dugce cé trong pha 16ng c¢6 thé duge phan tach tir
bén pha 16ng bén trong va dugc bd sung vao san phim m§ pham, vi dy. Ngoai
ra, thanh phan m§ phim hodc bét ky thanh phan khéc c6 thé dugc bd sung vao
pha 16ng bao gdm céc haf gel nudc dé thu duge san phdm m§ phdm hodc san
phin bét ky khac nhu dugc mé ta trén day. Trong truong hgp nay, pha 16ng cé
thé bao gbém céc thanh phin c6 thé c6 trong céc hat gel nudc.

Xét rang san phidm nhu sén phidm m§ pham, bao gdm cac hat gel nudce
do d6 thu duogc, s& cam gidc mém mai khi sir dung, hinh dang hat cta céc hat gel
nuéc thu duge bing bing phuong phép theo phwong 4n t6t hon 1a khong xac
dinh dugc thé hién trong FIG. 1 va tét hon 1a khong ddng déu.

Xét ring san phidm nhu san phidm m§ phim, bao gdm cac hat gel nudc
do d6 thu duogc, s& cam gidc mém mai khi st dung, thé tich c¢6 nghia 1a kich c&
hat cuia céc hat gel nu6c thich hop it nhét 14 bing 0,1pm, t&t hon 12 béng hoic
16n hon 10um, va tham chi t6t hon 14 bang hodc 16n hon 20pm. Trong khi do,
thé tich c6 nghia 14 kich c& hat ctia céc hat gel nude thich hop nhét 13 bing
10000pm, tot hon 12 bang hodc it hon 1000pum, va thdm chi tét hon 1a bing hoic
it hon 250pm. Thé tich ¢é nghia 1 kich ¢& hat cta céc hat gel nudc tét hon 1a
nam trong khoang tir 0,1 dén 10000um, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 10-
1000pum, va thdm chi t6t hon 13 ndm trong khoang tir 20-250pm. Thé tich c6
nghia 1a kich c& hat cta céc hat gel nuéc cé thé duoc do bang phuong phap tan
xa/ nhiém xa laze bf?tng m4y phan tich ¢& hat nhiém xa/ tan xa béng laze (vi du,
LA-920 dugc san xuit boi HORIBA, Ltd.) hoic phuong phép sang loc. Phuong
phép tan xa/ nhiém xa laze tt hon 12 duogc ap dung dé do cac hat véi kich ¢& hat
12 1000pm hodc nhé hon, trong khi phuong phap sang loc tdt hon 13 duge ap
dung dé do céc hat vé6i kich ¢& hat 16n hon 1000pm.

Xét rang san phdm nhu san phidm m§ phém, bao gdm cac hat gel nudce

do d6 thu duogc, sé& tao cam gidc mém mai cho da, ty 1€ co cda c4c hat gel nuéc
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thich hop it nhét 13 bing 1,1, t6t hon 14 bang hodc 16n hon 2, tham chi tdt hon 1a
bang hodc 16n hon 3, thich hop nhét 13 bing hoc 16n hon 3,5. Trong khi d6, xét
rang san phdm nhu san phdm m§ phidm, bao gdm céac hat gel nuée do d6 thu
dugc, s€ cam giac mém mai khi st dung, ty 1€ co cua céc hat gel nudce thich hop
nhét 13 biang 20, t5t hon 13 bang hoic it hon 10, tham chi t6t hon 13 bang hoic it
hon 5, thich hop nhét 13 bing hoic it hon 4. Theo quan diém nay, ty 1& co cla
céc hat gel nudc tot hon 12 ndm trong khoang tir 1,1 dén 20, t&t hon 14 nim trong
khoang tir 2,0-10, thdm chi t&t hon 13 n¥m trong khoang tir 3,0-5,0, va thich hop
nhét 12 ndm trong khoang tir 3,5-4,0. O déy “ty 1é phwong dién” ding dé chi “chi
s6 biéu thi hinh dang cta hat duoc dinh nghia nhu “ty sé cua dudng kinh 16n
nhét véi chidu rong vudng géc voi dudng kinh 16n nhét trong hinh anh cuc nhod
clia hat” theo tiéu chuan JIS Z8900-1: 2008. Theo don nay, “ty 18 phuong dién
clia cac hat gel nu6ce” thu dugc bang cach phén chia, trong hinh anh cuc nhé cua
10 hat dugc lua chon tuy y, dudng kinh 16n nhét cua chiung baoi chiéu rong cua
dudng phan gidc vudng goc cuia chiing, va bing cach tinh gia tri trung binh cua
chung.

Néu c4c hat gel nu6e bao gdm céc hat phan tan, ty 18 cia cdc hat phén
tan con lai trong cic hat ma khéng cén tan thanh pha 1dng, nghia 13, ty 18 tn du,
thich hop it nhit 1a bing 50%, tét hon 14 bing hoic 16n hon 80%, tham chi tét
hon 1 béng hoic 16n hon 90%, thich hop nhét 13 bing hoic 16n hon 100%. Ty 18
tdn du nay thu duge bing phuong phap phan tich theo cach duge md ta sau day
qua cac vi du.

Luu ¥ ring phuong phép san xut hat gel nudc theo phuong an duoc
md ta trén day c6 thé dugc thuc hién boi bat ky quy trinh san xuét hang loat, quy
trinh ban lién tuc, hodc quy trinh lién tuc.

Theo phuong 4n dugc mo ta trén day, cac cAu hinh sau ddy con dugc
boc 15:

<1>  Phuong phép san xuit hat gel nuéc, phuong phép nay bao gdbm

céc bude: lam dong dic dung dich nudc trong d6 chét tao gel tao thanh gel
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khong lién két chéo dugc hoa tan va c6 didm tao gel 12 30°C trd 18n biang céch
dua dung dich nudc thanh pha léng c6 nhiét d6 bﬁng hodc thép hon diém tao
gel; va nghién san phdm rén thu duoc bing cach 1am déng dic dung dich nudc
trong d6 chit tao gel duoc hoa tan.

<2>  Phuong phép theo diém <I>, trong d6 viéc nghién san phim
rén bao gém viéc nghién san phim rén c6 trong pha long.

<3>  Phuong phép theo diém <2>, trong d6 viéc nghién san pham
rén dugc thuc hién bang cach dua qua bd loc, pha léng bao gdm san phim duoc
héa ran.

<4>  Phuong phép theo diém <3>, bao gdm viéc truyén pha 16ng bao
gém san phém dugc héa rin qua bd loc mot s6 1an.

<5>  Phuong phép theo diém <4>, bao gdm viéc truyén pha 16ng bao
gdm san phim dugc héa rin qua nhiéu bd loc duoc sip xép hang loat.

<6>  Phuong phép theo diém <5>, trong d6 sb luong da sb bo loc tét
hon 12 it nhat bang hai, tt hon 1 bing hoic 16n hon ba, va thich hop nhét 1a
bang mudi, tbt hon 14 bing hoic it hon nam.

<7>  Phuong phép theo diém <5> hodc <6>, trong d6 sb lugng da sb
b6 loc tot hon 13 ndm trong khoang tir hai dén mudi, va tét hon 14 ndm trong
khoang tir ba dén nam.

<8>  Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém tir <5> dén
<7>, trong d6 da s6 bd loc bao gff)m b6 loc c6 ¢& 16 khac nhau.

<9> Phuong phép theo diém <8>, trong d6 viéc bd tri da s6 bod loc
bao gdm viéc bd tri da sb bd loc duoc sép xép theo thir ty giam dan coa c& 15
sao cho mét trong s& bd loc c6 ¢& 15 16n nhit duoc bd tri nhidu hon & hudng
phia trén ctia bit ky b loc nio.

<10> Phuong phép theo diém <9>, trong d6 trong mdi cip lién ké
ctia bd loc ¢ c& 16 khéac nhau, trong da s6 bo loc duge bd tri duge sap xép theo
thir ty giam dan theo ¢& 15 cua chiing sao cho bo loc ¢6 ¢& 16 16n nhét duge bd

tri nhidu hon & hudng phia trén cia bat ky bd loc nao, ty 18 ¢& 15 cua phén
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huéng xubng phia dudi cta cip so v6i ¢& 15 ciia phan hudng 1én trén cla cap
thich hop it nhit 1a bing 1%, t6t hon 13 bing hodc 16n hon 10%, thdm chi tbt
hon 13 bang hoic 16n hon 20%, va thich hop nhét 14 bang 100%, t6t hon 14 bing
hoic it hon 90%, va tham chi t&t hon 13 bing hodc it hon 80%.

<11> Phuong phép theo diém <9> hodc <10>, trong d6 trong mdi
cap lién ké cia bd loc c6 c& 18 khac nhau, trong da s6 b6 loc duge bd tri duoc
sap xép theo thr tu giam dan theo c& 18 ciia ching sao cho bd loc ¢6 ¢ 15 16n
nhét duoc bd tri nhidu hon & hudng phia trén cda bat ky bd loc ndo, ty 1& c& 16
ctia phan hudng xudng phia dudi ciia cip so véi c& 16 cua phan hudng 1én trén
clia cgp tot hon 1a ndm trong khoang tir 1 dén 100%, t6t hon 13 nim trong
khoang tir 10-90%, va tham chi t6t hon 13 nim trong khoang tir 20-80%.

<12> Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir <9> dén
<11>, trong d6 trong da s6 bd loc duge bd tri duoc sép xép theo thr tu gidm dan
theo ¢& 16 cua chung sao cho bd loc cb c& 16 16n nhét dugc bd tri nhiéu hon &
huéng phia trén cta bat ky bd loc nao, ty 18 ¢& 15 ctia hdu hét phan phia duéi ctia
b6 loc so voi ¢& 16 cta ciia hau hét phan phia trén ctia b locs thich hop it nhét 13
béng 0,1%, tot hon 1 bang hoic 16n hon 1%, va thdm chi t6t hon 13 bang hoic
16n hon 5%, va thich hop nhét 13 bing 100%, t6t hon 12 bang hodc it hon 90%,
va thim chi t6t hon 1a béng hoac it hon 80%.

<13> Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir <9> dén
<12>, trong d6 trong da sb bd loc duoc bé tri dwoc sip xép theo thir ty giam dan
cta c& 18 cia ching sao cho bd loc ¢6 ¢& 16 16n nhét duge b tri nhidu hon &
huéng phia trén cta bat ky b loc ndo, ty 18 ¢& 18 ciia hau hét phan phia dudi ctia
bd loc so véi ¢& 15 cua cua hau hét phén phia trén cia bd loc t6t hon 13 nim
trong khoang tu 0,1 dén 100%, t6t hon 14 nim trong khoang tir 1 dén 90%, va
tham chi t&t hon 1a nim trong khoang tlr 5-80%.

<14> Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir <3> dén
<13>, trong d6 c& 15 cla it nhit mot bd loc thich hop it nhat 13 bang 1um, tbt

hon 13 bing hodc 16n hon 10pum, va thdm chi t5t hon 13 bang hodc 16n hon
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50pum, va thich hop nhét 13 bang 1000um, t6t hon 13 bing hoic it hon 800um, va
tham chi t8t hon 13 bing hoc it hon 300pm.

<15> Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir <3> dén
<14>, trong 46 c& 15 cua it nhat mdt bd loc tét hon 13 nim trong khoang tir 1 dén
1000pm, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 10-800um, va tham chi t&t hon 13 ndm
trong khoang tir 50-300pum.

<16> Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir <I1> dén
<15>, bao gdm khudy pha 16ng thanh dung dich nuéc, trong d6 chét tao gel
duoc hoa tan da duge dua vao.

<17> Phuong phép theo diém <16>, trong d6 khudy pha léng bao
gdm khudy pha 1éng trong khi chét tao gel dung dich nuéc duoc dua vao thanh
pha 16ng va/ hodc sau khi chit tao gel dung dich nuéc di duge dua vao thanh
pha léng.

<18> Phuong phép theo diém <17>, trong d6 khudy pha long bao
gdm bt dAu khudy pha 16ng trude khi dit chit tao gel dung dich nudce thanh pha
long.

<19> Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir <16> dén
<18>, trong d6 ning lwong khudy duogc 4p dung trong khi pha 16ng dugce khudy
18n thich hop it nhét 13 bing 0,1 kW x gidy/m’, t6t hon 13 bang hoic 16n hon 100
kW x gidy/m’, tham chi t6t hon 14 bing hoic 16n hon 500 kW x gidy/m’, va dic
biét t&t hon 13 bing hodc 16n hon 800 kW x gidy/m’, va thich hop nhét 13 bing
30000 kW x gidy/m’, tt hon 13 bing hodc it hon 15000 kW x gidy/m’, tham chi
t6t hon 13 10000 kW x gidy/m’, thich hop hon nita 13 bing hozc it hon 8000 kW
x gidy/m’, con t6t hon 1 bang hodc it hon 5000 kW x gidy/m’, va dic biét tdt
hon 12 bang hodc it hon 3000 kW x gidy/m’.

<20> Phuong phép theo diém bat ky trong sd céc diém tir <16> dén
<19>, trong d6 ning lugng khudy duge ap dung trong khi pha léng duoc khudy
1én t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,1 dén 30000 kW x gidy/m’, t6t hon 13 ndm
trong khoang tir 100-15000 kW x gidy/m’, tham chi t6t hon 12 ndm trong khoang
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tir 500-10000 kW x gidy/m’, thich hop hon nita 13 nim trong khoang tir 500-
8000 kW x gidy/m’, con t6t hon 13 ndm trong khoang tir 500-5000 kW x
gidy/m’, va dic biét t6t hon 13 ndm trong khoang tir 800-3000 kW x gidy/m”.

<21> Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tir <1> dén
<20>, bao gdm dit, nhu chét 10ng lién tuc, chét tao gel dung dich nudc thanh
pha long.

<22> Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir <1> dén
<21>, bao gbm dit dung dich nuéc trong d6 chat tao gel dugc hoa tan vao pha
16ng thong qua pha khi.

<23> Phuong phéap theo diém bét ky trong sé cac diém tir <1> dén
<22>, trong d6 d6 nhét ciia pha 16ng & 20°C thich hop it nhét 13 bing 1 mPa.s,
t5t hon 1a béng hodc 16n hon 100 mPa.s, thAm chi t6t hon 12 béng hoédc 16n hon
5000 mPa.s, thich hgp hon nita l1a béng hoac 16n hon 10000 mPa.s, va dic biét
t5t hon 1 bang hodc 16n hon 25000 mPa.s, va thich hop nhéit 13 bang 300000
mPa.s, t6t hon 1a béng hodc it hon 100000 mPa.s, thAm chi t&t hon 1 béng hodc
it hon 70000 mPa.s, va dic biét t5t hon 13 bang hodc it hon 40000 mPa.s.

<24> Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir <1> dén
<23>, trong d6 do nhét cta pha 16ng & 20°C tét hon 13 nim trong khoang tir 1
dén 300000 mPa.s, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 100-100000 mPa.s, tham chi
t5t hon 13 ndm trong khoang tir 5000-70000 mPa.s, cdn t6t hon 13 ndm trong
khoang tir 10000-40000 mPa.s, va thich hop nhét 14 ndm trong khoang tir 25000-
40000 mPa.s.

<25> Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir <1> dén
<24>, trong d6 pha long 1a pha nudc.

<26> Phuong phép theo diém <25>, trong d6 pha 1ong chira chét co
dac.

<27> Phuong phép theo diém <26>, trong d6 chét c6 dic 1a mét, hai,
tré 1én dugc lya chon tir nhém bao gdm guar gum, locust bean gum, quince seed

gum, carrageenan, galactan, gum arabic, tragacanth gum, pectin, mannan, tinh
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bdt, gom xanthan, dextran, succinoglucan, curdlan, axit hyaluronic, gelatin,
cazein, albumin, colagen, sen-lic, metyl xenluloza, etyl xenluloza, hydroxyetyl
xenluloza, hydroxypropyl xenluloza, carboxymetyl xenluloza, metyl
hydroxypropyl xenluloza, tinh bdt hoa tan, cacboxymetyl tinh bot, metyl tinh
bdt, hydroxypropyl tinh bdt, axit alginic propylen glycol este, anginit, rugu
polyvinyl, polyvinyl pyrolidon, polyvinyl metyl ete, cacboxy vinyl polyme, natri
polyacrylat, axit acrylic /alkyl metacrylat copolyme, polyvinyl metacrylat,
polyetylen oxit, khéi copolyme etylen oxit-propylen oxit, chdt ngung tu
polyglycol-polyamin, cac hat min polymetyl metacrylat, bentonit, laponit,
silicon oxit bdt min, colloidal alumina, va veegum.

<28> Phuong phép theo diém <26> hodc <27>, trong d6 ham lugng
ctia chit cd dic trong pha 16ng thich hop it nhit 12 bang 0,01% khdi luong, tbt
hon 13 bang hozc 16n hon 0,1% khdi luong, va tham chi t6t hon 13 bang hodc 16n
hon 0,3% khéi lwong, va thich hop nhét 1a bing 10% khéi luong, t6t hon 1a bang
hoic it hon 5% khdi luong, va thich hop hon nita 13 bing hodc it hon 1% khéi
lugng.

<29> Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir <26> dén
<28>, trong d6 ham lwong ctia chit c6 dic trong pha léng tét hon 1a ndm trong
khoang tir 0,01 dén 10% khéi luong, t6t hon 13 ndm trong khoéang tir 0,1 dén 5%
khéi lugng, va tham chi t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,3-1% khdi luong.

<30> Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém tir <26> dén
<29>, trong d6 ham luong cla chit ¢6 dic trong pha ldng bao gdm cac hat gel
nuée thich hop it nhit 12 bing 0,05% khéi lugng, t6t hon 13 bang hodc 16n hon
0,1% khéi luong, va thdm chi tét hon 13 bing hosc 16n hon 0,4% khéi lugng, va
thich hop nhét 14 bang 5% khéi luong, t6t hon 13 bing hodc it hon 3% khéi
lwong, thAm chi t6t hon 13 bang hodc it hon 1,5% khéi luong, va con tét hon 13
b?ing hodic it hon 0,8% khdi lugng.

<31> Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir <26> dén

<30>, trong d6 ham luong cta chit c6 dic trong pha long bao gdm cac hat gel
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nuée tot hon 13 ndm trong khoang tir 0,05-5% khéi lwong, t&t hon 13 ndm trong
khoang tir 0,1 dén 3% khéi luong, tham chi t5t hon 14 ndm trong khoang ttr 0,4-
1,5% khdi lugng, va con tét hon 14 ndm trong khoang tir 0,4-0,8% khdi luong.

<32> Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir <1> dén
<31>, trong d6 dung dich nudc trong d6 chét tao gel dugc hoa tan 13 chét phan
téan trong d6 céc hat phéan tan dugc phan phéi.

<33>  Phuong phép theo diém <32>, trong d6 céc hat phan tan 1a mét,
hai, tr& 1én duoc lua chon tir nhém bao gém thanh phﬁn dau, phtc hop khong
tan trong nudc bao gdm catesin, va bt cho céc san phAm m§ phém.

<34> Phuong phap theo diém <32> hodc <33>, trong d6 ham luwong
clia cac hat phan tan trong pha 16ng bao gdm céc hat gel nudc thich hop it nhét
14 bang 0,01% khdi lugng, t&t hon 13 bing hoc 16n hon 0,5% khéi luong, thim
chi t6t hon 13 bang hozc 16n hon 1% khéi luong, va dic biét tdt hon 13 bing hoic
16n hon 5% khdi luong, va thich hop nhit 1a bing 30% khéi luong, tot hon 13
bang hoic it hon 20% khéi lwong, va thdm chi t6t hon 13 bang hodc it hon 10%
khéi luong.

<35>  Phuong phap theo diém bat ky trong s cac didm tir <32> dén
<34>, trong d6 ham lugng cuia cac hat phéan tan trong pha 16ng bao gém cac hat
gel nudc tot hon 13 ndm trong khoang tir 0,01 dén 30% khéi lwong, 6t hon 13
nam trong khoang tir 0,5-20% khéi lwong, thdm chi tbt hon 13 nim trong khoang
tir 1 dén 10% khéi lwong, va con t6t hon 13 nim trong khoang tir 5-10% khéi
lugng.

<36> Phuong phap theo diém bat ky trong sb cdc diém tir <32> dén
<35>, trong d6 dung dich nudc trong do6 chét tao gel duogc hoa tan chua it nhét
mdt chit phéan tan hodc chit nhii hoa.

<37> Phuong phép theo diém <36>, trong d6 it nhat mot chét phan
tan hodc chit nhii héa bao gdm moét, hai, trd 1én duoc lua chon tir nhém bao gdm

chat 1am nhil twong polyme va chit phan tan, chit hoat dong bé mit anion, chit
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hoat dong bé mit cation, chét hoat dong bé mit khéng ion, va chét hoat dong bé
mat ludng tinh. |

<38> Phuong phap theo diém <36> hoic <37>, trong d6 ham lugng
clia it nhat mét chit phan tan hodc chit nhii héa trong dung dich nudc trong do
chét tao gel dugc hoa tan thich hop it nhét & béng 0,01% khoi lugng, t5t hon 12
béng hodc 16n hon 0,05% khdi luong, va tham chi t5t hon 12 béng hodc 16n hon
0,1% khéi luong, va thich hop nhit 1 bang 5% khdi lwong, t6t hon 14 bing hodc
it hon 3% khdi lugng, va tham chi t5t hon 13 bang hodc it hon 1% khéi luong.

<39> Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir <36> dén
<38>, trong d6 ham lugng ctia it nhit mot cht phén tan hodc chit nhii héa trong
dung dich nuéc trong d6 chat tao gel dugc hoa tan tét hon 1a ndm trong khoang
tir 0,01 dén 5% khéi lugng, t5t hon 1a ndm trong khoang tir 0,05-3% khéi lugng,
va tham chi t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 1% khéi lugng.

<40> Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir <36> dén
<39>, trong d6 ham luong cua it nhat mot chat phéan tan hodc chét nhil héa trong
cac hat gel nuéc c6 trong pha 16ng thich hop it nhat 14 bang 0,001% khéi luong,
t6t hon 13 bang hodc 16n hon 0,005% khéi luong, va thdm chi tét hon 1 bing
hogc 16n hon 0,01% khdi lugng, va thich hop nhét 13 bing 0,5% khéi luong, tbt
hon 13 bang hosc it hon 0,3% khéi luong, va tham chi tét hon 12 bing hoc it
hon 0,2% khéi lugng.

<41> Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir <36> dén
<40>, trong d6 ham luwong ciia it nhit mot chat phan tan hodc chét nhil héa trong
céc hat gel nuéc c6 trong pha long tot hon 13 ndm trong khoang tir 0,001 dén
0,5% khbi lugng, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 0,005-0,3% khéi luong, va
tham chi t&t hon 13 ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,2% khéi luong.

<42>  Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc diém tir <32> dén
<41>, trong d6 ty 1& du luong cla cac hat gel nudc thich hop it nhét 13 bang
50%, t6t hon 13 bing hozc 16n hon 80%, thdm chi t6t hon 14 bing hodc 16n hon

90%, thich hop nhét 13 100%.
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<43> Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
<42>, trong d6 ty 18 khéi luong cua dung dich nudc trong d6 chét tao gel duoc
hoa tan vao pha 16ng (chét tao gel dung dich nuéc/pha 16ng) thich hop it nhit 1a
bang 1/99, t&t hon 14 bang hoic 16n hon 3/97, thdm chi t&t hon 13 bing hodc 16n
hon 4/96, va dic biét 6t hon 1a bing hodic 16n hon 5/95, va thich hop nhét 1a
bang 50/50, 6t hon 13 bing hoic it hon 40/60, thdm chi t5t hon 14 bang hojc it
hon 35/65, va dic biét t5t hon 13 bing hoic it hon 30/70.

<44> Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
<43>, trong d6 ty 18 khéi luong cua dung dich nudc trong d6 chét tao gel duoc
hoa tan vado pha 16ng (chit tao gel dung dich nudc/pha 16ng) tét hon 13 ndm
trong khoang tir 1/99-50/50, t&t hon 13 nim trong khoang tir 3/97-40/60, tham
chi tét hon 13 ndm trong khoang tir 4/96-35/65, va thich hop nhét 1a ndm trong
khoang tir 5/95-30/70.

<45> Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir <1> dén
<44>, trong d6 ty 18 co cua cac hat gel nude thich hop it nhat 13 bang 1,1, tét
hon 14 bang hoic 16n hon 2, tham chi t6t hon 13 bang hoic 1én hon 3, thich hop
nhét 1a bﬁng hoac 16n hon 3,5, va thich hop nhét 13 béng 20, tot hon 1a b%mg hoéac
it hon 10, thdm chi t6t hon 14 bing hodc it hon 5, thich hop nhét 13 bang hoc it
hon 4.

<46> Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém tir <I1> dén
<45>, trong d6 ty 1 co cua cac hat gel nude tét hon 14 ndm trong khoang tir 1,1
dén 20, tdt hon 14 ndm trong khoang tir 2,0-10, thdm chi t6t hon 13 nim trong
khoang ttr 3,0-5,0, va thich hgp nhét 13 ndm trong khoang tir 3,5-4,0.

<47> Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir <I1> dén
<46>, trong d6 cac hat gel nude hinh dang hat khong xac dinh.

<48> Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir <I> dén
<47>, trong d6 céac hat gel nude c6 hinh dang hat khong ddng déu.

<49> Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir <I> dén

<48>, trong d6 thé tich cé nghia 14 kich ¢& hat clia cac hat gel nuéc thich hop it
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nhét 13 bing 0,1pum, t5t hon 14 bing hodc 16n hon 10um, va tham chi t8t hon 14
bing hozc 16n hon 20pm, va thich hop nhét 13 bang 10000um, t6t hon 1a bing
hoic it hon 1000pum, va tham chi t&t hon 13 bang hoic it hon 250um.

<50> Phuong phap theo diém bét ky trong s§ cac diém tir <1> dén
<49>, trong d6 thé tich c6 nghia 1 kich c& hat cta cac hat gel nudc tdt hon 14
nim trong khoang tir 0,1 dén 10000pm, t5t hon 13 ndm trong khoang tir 10-
1000pm, va tham chi t6t hon 13 ndm trong khoéng tir 20-250pm.

<51> Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
<50>, trong do chét tao gel 1a mdt, hai trd 1én duoc lua chon tir nhém bao gém
chét 1am dong aga, carrageenan, gellan gum, xanthan gum, va metoxyl pectin
cao.

<52> Phuong phap theo diém <51>, trong d6 chét tao gel 1a chit lam
dong aga.

<53> Phuong phap theo diém <52>, trong d6 nhiét dd cia chit tao
gel dung dich nudc 1a bang hoic cao hon nhiét d6 néng chay cta chit tao gel va
béang hozic thip hon diém séi cta nudc, va tdt hon 13 ndm trong khoang tir 75-
100°C, va tbt hon 13 ndm trong khoang tir 80-100°C.

<54> Phuong phap theo diém bét ky trong sb cic diém tir <1> dén
<53>, trong d6 diém tao gel cua chit tao gel dung dich nuéc thich hop nhét 13
bang 50°C va t6t hon 14 bing hoic thdp hon 45°C.

<55> Phuong phap theo diém bét ky trong sé cdc diém tir <1> dén
<54>, trong d6 ham lugng cua chit tao gel trong chit tao gel dung dich nude
thich hop it nhét 13 bing 0,1% khdi luong, t6t hon 14 bang hodc 16n hon 0,3%
khdi lugng, tham chi t6t hon 13 bing hodc 16n hon 0,4% khéi luong, va con tbt
hon 13 bing hoic 16n hon 0,5% khéi luong, va thich hop nhét 14 bang 8,0% khdi
lugng, tdt hon 1a bz‘?lng hoic it hon 7,0% khéi lugng, tham chi t6t hon 13 br:ing
hodc it hon 6,0% khdi luong, con tot hon 1 béng hodc it hon 5,0% khdi luong,

va dic biét tot hon 12 b%mg hodc it hon 3,0% khéi luong.
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<56> Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir <I1> dén
<55>, trong &6 ham lugng cua chit tao gel trong chit tao gel dung dich nudc tét
hon 14 ndm trong khoang tir 0,1 dén 8% khédi luong, t6t hon 1a nim trong khoang
tir 0,3-7% khéi luong, tham chi t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,4-6% khdi
lugng, con tét hon 14 ndm trong khoang tir 0,5-5% khéi luong, va dic biét tdt
hon 13 ndm trong khoang tir 0,5-3% khdi luong.

<57> Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir <I1> dén
<56>, trong d6 ham luong cua chét tao gel trong pha 16ng bao gdm cac hat gel
nuéc thich hop it nhat 13 bang 0,001% khéi luong, t6t hon 1a bang hodc 16n hon
0,01% khéi luong, tham chi t&t hon 13 bing hodc 16n hon 0,05% khéi luong,
thich hop hon nita 13 bing hoic 16n hon 0,1% khdi luong, con tét hon 12 bing
hozc 16n hon 0,2% khéi luong, va dic biét tot hon 13 bing hodc 1én hon 0,3%
khéi luong, va thich hop nhét 1 bang 4% khéi luong, t6t hon 1a bang hodc it
hon 2% khéi lugng, va tham chi t6t hon 13 bing hoic it hon 1% khéi lugng.

<58> Phuwong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
<57>, trong d6 ham lugng cua chit tao gel trong pha 16ng bao gdm cac hat gel
nuée tot hon 13 ndm trong khoang tir 0,001 dén 4% khéi luong, t6t hon 1a nim
trong khoang tir 0,01 dén 2% khéi luong, tham chi t6t hon 14 nim trong khoang
tir 0,05-1% khdi luong, con tét hon 13 nim trong khoang tir 0,1 dén 1% khéi
luong, con tét hon 13 ndm trong khoang tir 0,2-1% khéi luong, va thich hop nhét
13 ndm trong khoang tir 0,3-1% khéi luong.

<59> Phuong phap theo diém bit ky trong sé cac diém tir <I> dén
<58>, trong d6 nhiét d6 cta pha 1ong thich hop it nhat 1a bang 0°C, tét hon 1a
bang hoic cao hon 5°C, thdm chi t6t hon 14 bang hodc cao hon 10°C, va thich
hop hon nita 1 bang hoic cao hon 15°C, va thich hop nhét 1 bang 60°C, tét hon
la béng hodc thép hon 50°C, thim chi t6t hon 13 bé’mg hodc thép hon 40°C, va
thich hop hon nira 14 bing hogc thap hon 30°C.

<60> Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir <1> dén

<59>, trong d6 nhiét d¢ cia pha 16ng t6t hon 13 nim trong khoang tir 0-60°C, tdt
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hon 13 nam trong khoang tir 5-50°C, tham chi t6t hon 13 ndm trong khoang tir
10-40°C, thich hop hon nita 14 ndm trong khoang tir 10-30°C, va con tét hon 1a
nam trong khoang tir 15-30°C.

<61> Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tr <1> dén
<60>, trong d6 nhiét do ctia pha 1ong t6t hon 1a thap hon diém tao gel by at least
10°C, tot hon 12 khong it hon 20°C, va thdm chi t&t hon 14 khong it hon 30°C.

<62> Phuong phap theo diém bét ky trong s§ cac diém tir <1> dén
<61>, trong d6 chét tao gel dung dich nudc duge phun tryc tiép thanh pha léng.

<63> Phuong phéap theo diém bét ky trong s cac diém tir <1> dén
<62>, trong do6 pha long dugc lam lanh khi chét tao gel dung dich nuéc dugc dat
thanh pha léng.

<64> Phuong phap san xuét san phdm m§ phdm, phuong phép nay
bao gdém cac bude: 1am dong dic dung dich nudc trong d6 chét tao gel tao thanh
gel khong lién két chéo dugc hoa tan va c6 diém tao gel 13 30°C tr& 1én bang
cach dua dung dich nudc vao pha 1ong c6 nhiét d6 bang hodc thip hon diém tao
gel; va nghién san phim déng dic c6 trong pha léng va thu duoc bang cach lam
d6ng dic dung dich nudc trong d6 chit tao gel dugc hoa tan.

<65> Phuong phap theo diém <64>, bao gdm bd sung trudc thanh
phin m§ phdm vao dé pha 1éng thanh dung dich nuéc trong d6 chét tao gel dugc
hoa tan van chua dugc dua vao vao.

<66> Phuong phap theo diém <65>, trong d6 pha léng 1a chit long
nhii trong bao gdm thanh phdn m§ phdm nhu cac hat nhii tuong.

<67> Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir <64> dén
<66>, bao gébm bd sung thanh phin m§ phim vao pha l6ng thanh dung dich
nuéc trong d6 chat tao gel duge hoa tan di duogc dua vao.

<68> Phuong phap theo diém <67>, bao gdm bd sung thanh phan m§
phim vao pha 16ng sau khi san phdm rén dugc nghién.

<69> Thiét bj dé san xuét hat gel nu6c cua gel khong lién két chéo

hodc san phdm m¥ pham chira cac hat gel nudc, thiét bi bao gdm: dng duogc cau
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tao dé cho phép pha léng, bao gdm san phdm déng dic thu duoc bing cach lam
mét va lam déng dic dung dich nude trong d6 chét tao gel, tao thanh gel khong
lién két chéo, dugc hoa tan, chdy qua d6; va bo phan nghién san phém rén duoc
gin & gitra chimg éng.

<70>  Thiét bi theo diém <69>, trong d6 bd phan nghién san phim
rin duge ciu hinh nhu bd loc.

<71>  Thiét bj theo diém <70>, trong d6 bd loc dugc ciu hinh nhu bd
phan nghién san phdm rén bao gém nhiéu b loc.

<72>  Thiét bi theo diém <70> hodc <71>, trong d6 ¢& 15 cia bd loc
cdu thanh bd phan nghién san phdm rén thich hop it nhat 13 bang 1pm, t6t hon 14
bang hodc 1én hon 10um, va thdm chi t6t hon 1a bing hozc 16n hon 50um, va
thich hop nhét 1 bing 1000um, t6t hon 14 bing hodc it hon 800pum, va thim chi
t6t hon 13 bang hoic it hon 300pm.

<73>  Thiét bi theo mdt trong s cac diém bét ky tir <70> dén <72>,
trong d6 c& 18 ctia bd loc ciu thanh bd phan nghién san phdm rén t6t hon 14 nim
trong khoang tir 1 d&&n 1000pm, t6t hon 13 nim trong khoang tir 10-800pm, va
tham chi t6t hon 13 ndm trong khoang tir 50-300pm.

Vi du thye hién sing ché

FIG. 2 minh hoa thiét bi A duoc st dung dé san xuét céc hat gel nudc
va san phim m¥ phdm trong céc vi du tir thir nhét dén thir tu sau day.

Thiét bj A nay bao gdbm bé nhii héa 11, bé tron 12, va bé chira 13, mdi
bé c6 co ché khudy. Ong nap 14 kéo dai tir bé nhii héa 11 t6i bé tron 12, va dng
x4 15 kéo dai tir bé tron 12 dén bé chira 13. Bom 16 duoc cung cép & gifta dng
x4 15, va bd loc 17 dugc bé tri phia dudi bom 16 va c¢6 c&16 1a IOOum.

Vi du thtr nhét

Céc hat gel nuéc dai dién cho cac Vi du tir 1-1 dén 1-11 sau day duogc
san xuét bang thiét bi A dugc thé hién trong FIG. 2. Chi tiét cu thé v& céc vi du
nady duoc thé hién trong cic Bang 1-1 dén Bang 1-3.

Vidu 1-1
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Chét 16ng thanh phan hat dwoc phén tan cia thanh phén dau, bao gdm
monoglyxerit stearat (RHEODOL MS-60 dugc san xuit béi Kao Corporation)
nhu chit béo ran va dietylamin hydroxybenzoyl hexyl benzoat (Uvinul A plus
duoc san xuit béi BASF Japan Ltd.) nhu chit hép thu tia cuc tim hitu co dang
tinh thé, dugc diéu ché. Trong trudng hop ndy, cac thanh phén nay dugc tron voi
nhau sao cho céc hat gel nuéc thu dugc s& bao gdbm 13,5% khéi lugng
monoglyxerit stearat va 13,5% khdi lugng dietylamin hydroxybenzoyl hexyl
benzoat.

Trong khi d6, thanh phan gel nu6c dung dich nuéc, bao gdm chéit lam
dong aga lam chét tao gel (UP-16 dugc san xuét bédi Ina Food Industry Co.,
Ltd.), axit acrylic metacrylat copolyme (PEMULEN TR-2 dugc san xuit boi
Nikko Chemicals Co., Ltd.) va rugu polyvinyl (GOHSENOL EG-05 duoc san
xuét béi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.) lam chét phan tan, 1IN
NaOH dung dich nuéc (dugc san xuit béi Kishida Chemical Co., Ltd.) lam chét
diéu chinh d6 pH va nuéc trao dbi ion, cling dugc diéu ché. Trong trudng hop
nay, cic thanh phan nay dugc tron v6i nhau sao cho cac hat gel nudc thu duge
s& bao gbém 2,0% khdi lugng chét 1am dong aga, 0,1% khéi luong axit acrylic
metacrylat copolyme, 0,5% khdi luong ruou polyvinyl, 0,75% khéi lugng 1N
NaOH dung dich nuée, va nudc trao dbi ion va cac chat khac 1am chét can bing.

Sau d6, chit 1ong thanh phan hat phan tan va thanh phan gel nuéc dung
dich nuéc duge diéu ché dé c6 téng khéi luong 13 1000 g va ty 16 khéi luong 1a
27: 73, va sau d6 duge hoa tan 1an lugt & nhiét 6 80°C va 90°C. O trang thai
ndy, trong bé nhii hoa 11 cta thiét bi A, chit 1éng thanh phan hat phan tan duoc
bd sung vao thanh phan gel nuéc dung dich nuéc. Sau d6, hdn hop thu dugc
duoc khudy trong 1 phut véi tAn sé quay 8000 vong/ phut bang may khudy (T.
K. Robomix dugc san xut béi PRIMIX Corporation), nho d6 diéu ché chét tao
gel dung dich nudc nhu chét phan tan dau trong nuéc. Chét tao gel dung dich
nuée ndy c6 thé tich c6 nghia 14 kich ¢& hat ctia cac hat phén tan cia né duge do

bing phuong phap nhim xa/ tan xa bang may phan tich c& hat nhiém xa/ tan xa
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bang laze (LA-920 dugc san xuit boi HORIBA, Ltd.). Két qué 14, kich c& hat
trung binh 14 5pum. Ngoai ra, diém tao gel ciia chét tao gel dung dich nuéc nay
duoc do 1a 30°C trd 1én.

Trong khi d6, trong bé tron 12, axit acrylic metacrylat copolyme
(PEMULEN TR-2 duoc san xuét bdi Nikko Chemicals Co., Ltd.) dugc bd sung
vao nhu chét 1am dic, va dugc hoa tan trong, nudc trao di ion. Sau d6, hdn hop
nay dugc trung hoa bing cach bd sung 48% khdi lvgng KOH dung dich nuéce
(dugc san xuat boi Kishida Chemical Co., Ltd.) dé diéu ché 2333g pha l6ng. Pha
1ong c6 trong 0,79% khdi lwong axit acrylic metacrylat copolyme, 0,31% khdi
lugng  48% khéi lugng KOH dung dich nuéc, va nudce trao dbi ion nhu chét
can bang.

Sau do, trong khi pha 16ng, trong d6 nhiét d6 dugc duy tri & 20°C, dugc
khudy déu trong bé tron 12, chét tao gel dung dich nudc duge duy tri & 80°C
dugc rét qua dng nap 14 kéo dai tir bé nhii héa 11 thanh bé trén 12 sao cho chét
tao gel dung dich nudc duoc cho phép 1am mat va dong lai. O thoi diém nay,
chét tao gel dung dich nuéc dugc rét nhu chit 1ong lién tuc thanh pha long
théng qua pha khi. Truéc khi chét tao gel dung dich nuéc duge rét, pha 16ng co
d6 nhét cia né & 20°C duge do bang may do d6 nhét loai B (S6 3 Rotoia vong
quay 6 vong/ phut). Do nhét 1a 20000 mPa.s. Ning lwong khudy trong khi pha
long dugc khudy déu 1a 5000 kW x gidy/m’. Ty 18 khéi lugng cua chét tao gel
dung dich nudc véi pha long 1a 30/70.

Sau d6, trong khi hdn hop tiép tuc dwoc khudy déu, pha l6ng bao gdm
toan by san phim duoc 1am dong lai (gel khong lién két chéo) thu dugce bing
cach 1am dong dic chét tao gel dung dich nuéc, duge xa qua 6ng xa 15 kéo dai
tlr bé tron 12 béng cach van hanh bom 16. Trong khi d6, cac hat gel nudc duoc
hinh thanh bang cach cho phép cic san phim dugc lam dong lai dwoc truyén
qua, va duge nghién bdi, b loc 17 dugce bd tri & gitra chimg dng xa 15 va sau d6
duogc thu lai trong bé chira 13. Céc hat gel nuéc do d6 thu duge dugce coi 1a Vi

du 1-1. Pha 16ng bao gdm céc hat gel nu6c ctia cac vi du 1-1 ¢6 thé tich c6 nghia

-30-



31342

13 kich ¢& hat cta céc hat gel nudc dugc do bing phuong phap nhidm xa/ tan xa
béing cach str dung may phan tich c& hat tan xa/ nhidm xa bang tia laze (LA-920
duoc san xuit béi HORIBA, Ltd.). Két qua 13, kich ¢& hat trung binh 13 100pm.
Cacvidu1-2val-3

Céc hat gel nu6c, dugce san xudt theo cach gidng nhu trong Vi dy 1-1
ngoai trir chét béo rén ctia monoglyxerit stearat dugc thay thé bang chét béo rin
ctia propylen glycol monostearat (Sunsoft No. 25CD dugc san xuét bai Taiyo
Kagaku Co., Ltd.), dugc coi la Vi du 1-2. Cac hat gel nudc, dugc san xuét theo
cach gidng nhu trong Vi du 1-1 ngoai trir propylen glycol monobehenat
(RIKEMAL PB-100 dugc san xuit bai Riken Vitamin Co., Ltd.) duoc sir dung
nhu chét béo rén thay thé, dugc coi 12 Vi du 1-3.

Céc vi dy 1-4 dén 1-6

Céc hat gel nuéc, duoc san xuét theo cach giéng nhu trong Vi du 1-1
ngoai trir chit béo rin ciia monoglyxerit stearat dugc thay thé timg phén bing
chit béo rén cia monoglycerit succinat (Budc SS duoc san xudt boi Kao
Corporation) va c4c thanh phan nay duoc trén véi nhau sao cho céc hat gel nuée
thu dugc s& bao gdm 10,5% khdi lwong monoglyxerit stearat va 3,0% khéi
lvgng monoglycerit succinat, dugc coi la Vi du 1-4.

Céc hat gel nu6c, dugce san xuit theo cach gidng nhu trong Vi du 1-1
ngoai trir chit béo rdn clia monoglyxerit stearat dugc thay thé timg phan bing
dau 16ng cta octyl para-Metoxyxinnamat (Uvinul MC80 dugc sn xuét béi
BASF Japan Ltd.) va cac thanh phan nay duoc trn véi nhau sao cho céc hat gel
nuée thu duge s& bao gdm 9,0% khéi lugng clia monoglyxerit stearat va 4,5%
khéi luong cua octyl para-Metoxyxinnamat, dugc coi 1a Vi dy 1-5. C4c hat gel
nude, duoc san xuit theo cach gibng nhu trong Vi du 1-5 ngoai trir cac thanh
phén duoc trén vai nhau sao cho cac hat gel nudc thu dugc s€ bao gbm 3,0%
khéi luong cua monoglyxerit stearat va 10,5% khéi luong cua octyl para-
Metoxyxinnamat, dugc coi 1a Vi du 1-6. Dbi voi mbi hat gel nudce cua cac vi du

1-5 va 1-6, trong hinh anh cuc nho ctia 10 hat dugc lya chon tuy y, duong kinh
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16n nhét cta ching duoc chia béi chifu rong cia dudng phan giac vudng goc
clia chiing, va muc trung binh dugc tinh ty 18 phuong dién. Két qua 13, cac hat
gel nuéc ctia Cac vi du 1-5 va 1-6 ¢6 ty 18 phwong dién 1an luot 14 3,6 va 3,5.
Cac vi dy 1-7 dén 1-9

Chét 16ng thanh phan hat phan tan cta thanh phin diu, bao gdm N-(2-
hydroxy-3-hexadecyloxypropyl)-N-2-hydroxyetyl hexadecanamit (Sphingolipid
E dugc san xuit béi Kao Corporation) lam chét béo rén, dipentaerythritol este
axit béo (COSMOL ARV duoc san xuét béi Nisshin Oillio Group Ltd.) nhu chit
béo ran khac, polyglyxeryl diisostearat (COSMOL 42V dugc san xuit boi
Nisshin Oillio Group Ltd.) nhu dau 16ng, va metylpolysiloxan (Silicon KF-96A-
10cs duge san xuét béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) nhu dau long khac, dugc
didu ché. Trong trudng hop nay, cac thanh phén nay dwoc trén véi nhau sao cho
cac hat gel nuéc thu duoc s& bao gdbm 10% khédi luong cua N-(2-hydroxy-3-
hexadecyloxypropyl)-N-2-hydroxyetyl ~hexadecanamit, 2,5% khéi luong
dipentaerytritol este axit béo, 5,0% khéi lugng cta polyglyxeryl diisostearat, va
5,0% khdi lugng cua metylpolysiloxan.

Trong khi d6, thanh phan gel nudc dung dich nuéc, bao gdm chét lam
dong aga nhu chét tao gel, axit acrylic metacrylat copolyme (PEMULEN TR-1
duoc san xuét bdi Nikko Chemicals Co., Ltd.) va polyoxyetylen lauryl ete natri
phosphat (SPE-104NB duogc san xuét boi Kao Corporation) lam chét phéan tan,
metyl paraoxy benzoat nhu chét khir tring, 1N NaOH dung dich nuéc lam chét
diu chinh d6 pH , va nudc trao dbi ion, cling duge didu ché. Trong truong hop
nay, cac thanh phan nay duoc tron véi nhau sao cho céc hat gel nude thu duoc
s& bao gdm 3,0% khdi lwong chét 1am déng aga, 0,04% khéi lugng axit acrylic
metacrylat copolyme, 0,05% khéi luong polyoxyetylen lauryl ete natri phosphat,
0,03% khéi lwong metyl paraoxy benzoat, 0,02% khéi lugng 1N NaOH dung
dich nuéc, va nudce trao ddi ion va cac chat khac 1am chit can béng.

Sau d6, chit 1ong thanh phén hat phan tan va thanh phan gel nuéc dung

dich nuée duge didu ché dé c6 tong khéi luong 13 1000 g va ty 18 khéi luong cia
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22,5: 77,5, va sau d6 dugc hoa tan 1an luot & nhiét d6 80°C va 90°C. O trang
thai ndy, trong bé nhii héa 11, chét 16ng thanh phin hat phan tan dugc bd sung
vao thanh phén gel nuéc dung dich nude. Sau d6, hdn hop thu duge dugc khudy
trong 1 phut vé6i tdn s§ quay 8000 vong/ phut bing may khudy (T. K. Robomix
duoc san xuét bdi PRIMIX Corporation), nh d6 didu ché cht tao gel dung dich
nuée nhu chét phan tin dau trong nude.

Céc hat gel nudc, duge san xuét theo cach gidng nhu trong Vi du 1-1
ngoai trir chét tao gel dung dich nuéc nay duge st dung, duoc coi 1a Vi du 1-7.

CAc hat gel nuéc, dugc san xuét theo cach gidng nhu trong Vi du 1-7
ngoai trir thanh phan gel nuéc dung dich nuée duge didu ché sao cho cac hat gel
nuée thu duoc s& bao gdm 1,0% khéi lwong chét 1am dong aga duoc st dung,
dugc coi 13 Vi du 1-8. Céc hat gel nudc, duge san xuét theo cach gidng nhu
trong Vi du 1-7 ngoai trir thanh phan gel nuéc dung dich nude duge diéu ché
sao cho céac hat gel nudc thu dugc s€ bao ‘gcA)m 1,5% khdi lugng cua chat 1am
dong aga dugc st dung, dugc coi la Vi du 1-9.
Vidu 1-10

Céc hat gel nude, duge san xuat theo cach gidng nhu trong Vi du 1-1
ngoai trir thanh phan gel nudc dung dich nudc khong bao gdm chét long thanh
phén hat phan tan dugc st dung lam chit tao gel dung dich nuéce, dugc coi 1a Vi
du 1-10.
Vidu 1-11

Chét 1éng thanh phin hat phan tdn cua thanh phin diu, bao gdm
monoglyxerit stearat nhu chét béo rin, octyl para-Metoxyxinnamat nhu dau
l6ng, va dietylamin hydroxybenzoyl hexyl benzoat nhu chat hip thu tia cuc tim
hitu co dang tinh thé, dugc didu ché. Trong trudng hop nay, cac thanh phan nay
dugc trdn véi nhau sao cho cic hat gel nuée thu dugce s&€ bao gém 3,0% khbi
luong monoglyxerit stearat, 10,5% khéi lwong octyl para-Metoxyxinnamat, va

4,5% khéi luong dietylamin hydroxybenzoyl hexyl benzoat.
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Trong khi d6, thanh phan gel nudc dung dich nuéc, bao gdm chét 1am
dong aga nhu chit tao gel, axit acrylic metacrylat copolyme va ruou polyvinyl
1am chét phan tén, 48% khéi luong NaOH dung dich nudc (duge san xuit béi
Kishida Chemical Co., Ltd.) 1am chét diéu chinh d6 pH va nuéc trao ddi ion,
cling duge didu ché. Trong trudong hop nay, cac thanh phin nay dugc tron véi
nhau sao cho cac hat gel nudc thu duoc s& bao gém 1,5% khéi lugng chét lam
dong aga, 0,1% khdi lugng axit acrylic metacrylat copolyme, 0,5% khéi lwong
rugu polyvinyl, 0,06% khdi lwong 48% khéi luong NaOH dung dich nudc, va
nuée trao d6i ion va cc chét khéc lam chét can bang.

Sau d6, chat 16ng thanh phan hat phan tan va thanh phén gel nuéc dung
dich nudc duge didu ché dé c6 tdng khdi luong 1a 1000 g va ty 18 khéi lwong cua
18: 82, va sau d6 1an luot dugce hoa tan & nhiét d6 80°C va 90°C. G trang thai
nay, trong bé nhii héa 11 cua thiét bi A, chit 1ong thanh phin hat phén tan dugc
bd sung vao thanh phan gel nuéc dung dich nuée. Sau d6, hdn hop thu duge
dwoc khudy trong 1 phit véi tin sb quay 8000 vong/ phut bang may khudy (T.
K. Robomix duogc san xuit bdi PRIMIX Corporation), nhd dé didu ché chét tao
gel dung dich nu6c nhu chit phén tan diu trong nude. Chét tao gel dung dich
nuée ndy c6 thé tich c¢6 nghia 13 kich ¢& hat ctia cac hat phan tan cta ching dugc
do bang phwong phap nhim xa/ tin xa bang may phan tich ¢& hat nhidm xa/ tan
xa bang laze (LA-920 dugc san xuit boi HORIBA, Ltd.). Két qua 13, kich ¢& hat
trung binh 13 5pum. Ngoai ra, diém tao gel ctia chét tao gel dung dich nudc nay
duoc do 1a 30°C tré 1én.

Trong khi dé, trong bé tron 12, axit acrylic metacrylat copolyme
(PEMULEN TR-2 duoc san xuit bai Nikko Chemicals Co., Ltd.) dugc bd sung
vao nhu chit 1am dic, va duoc hoa tan trong nudc trao ddi ion. Sau dé, hdn hop
nay duoc trung hoa bing cich bd sung 48% khéi lugng KOH dung dich nudc
(duoc san xuit bdi Kishida Chemical Co., Ltd.) d didu ché 2333g pha léng. Pha
16ng c6 trong 0,79% khéi lugng axit acrylic metacrylat copolyme, 0,31% khéi
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lwong ciia 48% khdi lugng KOH dung dich nudc, va nudce trao ddi ion nhu chit
cin bang.

Sau do, trong khi pha léng, trong d6 nhiét d6 dwoc duy tri & 20°C, duogc
khudy déu trong bé tron 12, chit tao gel dung dich nuéc dugc duy tri & 80°C
duoc rét qua dng nap 14 kéo dai tir bé nhii héa 11 thanh bé tron 12 sao cho chit
tao gel dung dich nu6c dugc cho phép lam mét va déng lai. O thoi diém nay,
chit tao gel dung dich nuéc dwoc rét nhu chét léng lién tuc thanh pha long
théng qua pha khi. Trudc khi chat tao gel dung dich nuéc duoc rét, pha long c6
d6 nhét ctia né & 20°C duoc do bang may do do nhét loai B (S6 3 Roto véi tAn
sudt quay 6 vong/ phut). D6 nhét 13 20000 mPas. Ning luong khudy trong khi
pha 16ng dugc khudy déu 12 5000 kW x gidy/m’. Ty 1& khéi lugng cua chét tao
gel dung dich nude véi pha long 1a 30/70.

Sau d6, trong khi hdn hop tiép tuc duoc khudy déu, pha léng bao gdm
toan bd san phim dugc lam déng lai (gel khong lién két chéo) thu duoc bing
cach 1am déng dic chat tao gel dung dich nudc, duoc xa qua dng xa 15 kéo dai
tir bé trén 12 bang cach van hanh bom 16. Trong khi d6, céc hat gel nuée dugc
hinh thanh bang cach cho phép san phim dugc lam déng lai duoc truyén qua, va
dugc nghién boi, bd loc 17 dugce bb tri & gifta ching 6ng x4 15 va sau d6 duoc
thu lai trong bé chtra 13. Céc hat gel nudc do do thu dugc dugc coi 1a Vi du 1-
11.
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Bang 1-3
Cacvidu
1-1 dén 1-
11
Pha long Chét lam dic Axit acrylic metacrylat 0,79
copolyme
(% khéi
lugng) PEMULEN TR-2 béi Nikko
Chemicals
Chat diéu chinh|48% KOH béi Kishida| 0,31
doé pH Chemical
Nudc Nudc trao dbi ion Can bing
D¢ nhét cua pha 16ng (mPa.s) 20000
Vi du tht hai

Cac hat gel nu6c dai dién cho cac vi du 2-1 dén 2-7 dugc san xuit béng
thiét bi A dugc thé hién trong FIG. 2. Chi tiét cu thé cua céc vi du nay cling
dugc thé hién trong Bang 2-1 va Bang 2-2.

Vidu 2-1

Céc hat gel nudc, duoc san xuét theo cach giéng nhu trong Vi du 1-11
ngoai trir ty 16 khéi luong ciia chat tao gel dung dich nudc véi pha 1ong dugce dit
13 5/95 va chét tao gel dung dich nuéc duoc duy tri & 60°C duge rét thanh pha

16ng, trong d6 nhiét d§ duoc dat 1a 30°C, va sau d6 duge lam mat, duoc coi la
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Vi du 2-1. Trude khi chét tao gel dung dich nudc duge rot, pha 1dng cdé d6 nhot
ctia né & 20°C dugc do bang may do d6 nhét loai B (S 3 Rotor véi thn s6 vong
quay 6 vong/ phut). B§ nhét 12 20000 mPa-s.
Cac vi du 2-2 va 2-3

Céc hat gel nudc, duge san xuét theo cach gidng nhu trong Vi du 2-1
ngoai trir nhiét d6 cda pha long dugc dit 1a 20°C, dugc coi 1a Vi du 2-2. Cic hat
gel nude, duge san xuét theo cach gidng nhu trong Vi du 2-1 ngoai trir nhiét do
cua pha long duoc dat 1a 10°C, duogc coi la Vi du 2-3.
Cac vi du 2-4 va 2-5

Céc hat gel nuéc, dugc san xuit theo cach giéng nhu trong Vi du 2-2
ngoai trir chét tao gel dung dich nuéc duge duy tri & 50°C, duge coi 1a Vi du 2-
4. Céc hat gel nudc, duge san xuit theo cach giéng nhu trong Vi du 2-2 ngoai
trir chét tao gel dung dich nuéc duoc duy tri & 40°C, duge coi 1a Vi du 2-5.
Vi du 2-6

Céc hat gel nudc, duoc san xuét theo cach giéng nhu trong Vi du 2-1
ngoai trir chét tao gel dung dich nuéc duge duy tri & 40°C duge rét thanh pha
long, trong d6 nhiét d6 dugc dat 1a 10°C, va sau d6 dugc lam mat, dugc coi 1a
Vi du 2-6.
Vi du 2-7

Céc hat gel nudc, duge san xuét theo cach gibng nhu trong Vi du 2-1
ngoai trir chét tao gel dung dich nudc duge duy tri & 80°C duoc rét thanh pha
long, trong d6 nhiét d6 dugc dat 1a 15°C, va sau d6 duoc lam mat, dugce coi 1a

Vi du 2-7.
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Nhu d6i véi céc hat gel nudc dai dién cho cac vi du 2-1 dén 2-7,
dietylamin hydroxybenzoyl hexyl benzoat (Uvinul A cong dugc san xuét boi
Céng ty TNHH BASF Nhat Ban) nhu chét hip thy tia cuc tim hitu co dang tinh
thé dwogc dinh lugng bang phuong phép HPLC theo cach thong thudng, tir d6
thu dugc, nhu ty 18 du thira, ty 18 khéi luong ctia chét hip thu tia cuc tim véi
khéi lugng chét hp thu duge bd sung vao chit 1éng thanh phan hat phan tan. Ty
18 tdn du cua cac hat gel nudc dai dién cho cac vi du 2-1 dén 2-7 duge thé hién
trong Bang 2-2 sau day.

Bang 2-2

Cac vidu

2-1 | 2-2 (23|24 |25 |26 2-7

Nhiét d6 cta chit tao gel dung dich | 60 | 60 | 60 | 50 | 40 | 40 | 80

nudéce (°C)

Nhiét d6 ctia pha 1éng (°C) 30 | 20 [ 10 | 20 | 20 | 10 | 15

Ty 1& tdn du céc hat gel nuée (%) 88,0 [ 95,6 | 100 | 92,1 | 83,7 | 100 | 97,1

Vi du thir ba

Céc hat gel nuéce dai dién cho cac vi du 3-1 dén 3-3 sau day duoc san
xuét bang thiét bi A duogc thé hién trong FIG. 2. Chi tiét ciia cac vi du nay ciing
duoc thé hién trong cac Bang 3-1 dén Bang 3-3.
Vidu3-1

Céc hat gel nudc, duge san xuét theo cach giéng nhu trong Vi du 1-11
ngoai trir 2000 g dung dich nudc, dugce pha tron véi bao gé)m 0,79% khdi lugng
axit acrylic metacrylat copolyme, 0,31% khéi luong 48% khéi lugng KOH dung
dich nuéc, va nude trao dbi ion nhu chit can bang, duoc st dung nhu pha long,
ty 1€ khéi lugng cua chét tao gel dung dich nudc véi pha long duogc dat 1a 5/95
va chét tao gel dung dich nudc dugc duy tri & 60°C dugc rét thanh pha long,
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trong do nhiét d§ dugc dat 1a 15°C, va sau d6 dugc lam mat, duoc coi 14 Vi du
3-1. Trudc khi chét tao gel dung dich nu6c duoc rét, pha long duge sir dung dé
san xudt Vi du 3-1 c¢6 d6 nhét ctia né & 20°C duge do bing may do do nhét loai
B (S6 3 Roto v6i tan suét vong quay 14 6 vong/ phut). Két qua 13, pha Iéng c6 do
nhét 1a 20000 mPa-s.

Cac vidu 3-2 va 3-3

Céc hat gel nudc, duoc san xuét theo cach giéng nhu trong Vi du 3-1
ngoai trir ham lugng ctia nudc trao dbi ion dugc giam bdi 15% khédi luong so
véi Vi du 3-1 va 170 g dung dich nuéc, duogc tron véi bao gdm 0,93% khéi
lugng axit acrylic metacrylat copolyme, 0,37% khdi luong 48% khdi luong
KOH dung dich nuéc, va nudce trao déi ion nhu chit can bﬁng, dugc st dung
nhu pha l6ng, dugc coi 1a Vi du 3-2. Trudc khi chét tao gel dung dich nudc
dugc rét, pha 16ng dugc st dung dé san xudt Vi du 3-2 c¢6 dd nhét cia né & 20°C
duoc do bing may do d6 nhét loai B (S6 3 Roto véi tin sudt vong quay 13 6
vong/ phut). Két qua 13, pha 16ng ¢é d6 nhét 13 25750 mPas.

Céc hat gel nudc, duoc san xuét theo cach gibng nhu trong Vi du 3-1
ngoai trir ham luwong clia nuée trao ddi ion duge giam bdi 30% khéi lugng so
véi Vi du 3-1 va 1400g dung dich nudc, duoc tron véi bao gém 1,13% khoi
lugng axit acrylic metacrylat copolyme, 0,45% khéi luong 48% khéi luong
KOH dung dich nuédc, va nudc trao ddi ion nhu chét can bﬁng, dugc st dung
nhu pha 16ng, dugc coi 13 Vi du 3-3. Trude khi chét tao gel dung dich nuéc
duogc rét, pha 16ng dugc st dung dé san xuét Vi du 3-3 ¢6 d6 nhét ctia nd & 20°C
dugc do bang may do do nhét loai B (S6 3 Roto véi tin sudt vong quay 13 6
vong/ phit). Két qua 13, pha 16ng c6 d6 nhét 1a 37000 mPa-s.
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Bang 3-1
Cacvidu
3-1 dén 3-
3
Chét béo | Monoglyxerit 3,0
rin stearat
(16,7)
, RHEODOL MS-
Chat long _ <0,15>
60 bdi Kao
thanh
phin hat | Diuléng | Octyl Para- 10,5
phén tan Metoxyxinnamat
” (583)
Uvinul MC80
<0,53>
bdi BASF Japan
Cac hat Chit  tao Chét hép Dietylamin 4,5
gel nudc |gel dung thu  tia | hydroxybenzoyl 25,0)
(%  khbi | dich nudc cuc tim | hexyl benzoat ’
luong) <0,23>
Uvinul A Plus
bdi BASF Japan
Chit tao | Chat lam doéng 1,5
el aga
¢ : (18)
UP-16
<0,08>
boi Ina Food
Industry
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Thanh Axit acrylic 0,1
phin gel metacrylat
(0,12)
nudc dung copolyme
dich nuéce <0,01>
PEMULEN TR-2
Chat
bai Nikko
phén tan
Chemicals
Ruou polyvinyl 0,5
GOHSENOL (0,61)
EG-05
<0,03>
bdi Nippon
Synthetic
Chemical
Industry
Chét diéu | 48% NaOH 0,06
chinh d6
boi Kishida | (0,07)
pH
Chemical
<0,01>
Nude Nuéec trao dbi ion | Can bang

* §6 trong ngodc don & dong giita biéu thi ham lugng ciia né trong chét 1ong

thanh phan hat phén tan hoic thanh phin gel nuéc dung dich nuée.

S6 trong ngodc don & dong dudi biéu thi ham lugng cua né trong pha 1dng

bao gbm cac hat gel nuée.
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Bang 3-2

Cacvidu

3-1 3-2 3-3

Pha léng Chét 1am dic | Axit acrylic metacrylat | 0,79 0,93 1,13

6 Khéi copolyme

0

luong) PEMULEN TR-2 boi
Nikko Chemicals

Chat  diéu | 48% KOH béi Kishida | 0,31 0,37 0,45
chinh d¢ pH | Chemical

Nudc Nudc trao doi ion can can can

bing | bing | bang

Do nhét cua pha 1dng (mPa.s) 20000 | 25750 | 37000

Ty 18 ton du cia céc hat gel nude dai dién cho céc Vi du 3-1 dén 3-3,

thu dugc theo cach twong tw nhur trong Vi du tht hai, dwoc thé hién trong Bang

3-3 sau day:
Bang 3-3
Cac vi du
3-1 3-2 3-3
D0 nhét cda pha 16ng (mPa.s) 20000 | 25750 | 37000
Ty 18 t6n du céc hat gel nude (%) 92,1 | 98,1 | 98,8

Vi du tht tu
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San phdm m§y phdm dai dién cho cac Vi du 4-1 dén 4-7 sau day dugc
san xuét bang thiét bi A dugc thé hién trong FIG. 2. Chi tiét ciia cac Vi du nay
cling dugc thé hién trong Bang 4-1 dén 4-3.

Vi du 4-1

Lauryl metacrylat-etylen glycol dimetacrylat-natri metacrylat copolyme
(cac hat hinh cdu cé kich ¢& hat trung binh 13 2,2um), etanol, etylhexyl
Metoxyxinnamat, (2,4-bis-[{4-(2-ethylhexoxy)-2-hydroxy }-phenyl]-6-(4-
metoxyphenyl)-1,3,5-triazin), dimeticon, va axit acrylic metacrylat copolyme
dugc bd sung vao, va dugc hoa tan trong, nuée tinh khiét. Sau d6, hdn hop nay
dugc trung hoa bing cach bd sung 48% khéi luong KOH dung dich nudc. Sau
d6, chat thom con dugc bd sung vao hdn hop, nhd d6 diéu ché pha long ché
phidm m§ phim. Trong pha 16ng, lauryl metacrylat-etylen glycol dimetacrylat-
natri metacrylat copolyme c6 ham luong 13 2,9% khéi luong, etanol c6 ham
luong 13 4,5% khéi luong, etylhexyl Metoxyxinnamat ¢6 ham luong 14 10,0%
khéi luong, (2,4-bis-[ {4-(2-etylhexoxy)-2-hydroxy }-phenyl]-6-(4-
metoxyphenyl)-1,3,5-triazin) ¢6 ham luong 13 2,1% khdi luong, dimeticon ¢
ham luwong 13 2,9% khdi luong, axit acrylic metacrylat copolyme c¢6 ham luong
13 0,54% khéi luong, KOH c¢6 ham luong 13 0,14% khdi luong, chét thom duge
bb sung vao dén mét luong du, va nudce trao ddi ion nhu chit can bing cla
chung.

Céc hat gel nuéc were dugc san xuit theo cach gibng nhu trong Vi duy
1-11 ngoai trir pha 16ng san phim m§ phidm nay duoc st dung, ning luong
khudy khi pha léng dugc khudy déu 1a 858 kW x gidy/m’, ty 18 khéi lugng cia
chét tao gel dung dich nudc v6i pha 16ng dwoc dit 14 5/95 va chit tao gel dung
dich nudc dugce duy tri & 60°C duoc rét thanh pha 1dng, trong d6 nhiét do duogc
dat 13 15°C, va sau d6 duoc lam mét. San phdm m¥§ pham bao gdm pha léng ché
phidm san phdm m§ phidm bao gbm cac hat gel nuéc duge coi 1a Vi du 4-1.

Truéc khi chét tao gel dung dich nuéc dugc rét, pha long c6 d6 nhét cia nd &
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20°C dugc do bang may do do nhét loai B (S6 3 Roto véi sé vong quay la 6
vong/ phut). Két qua 13, pha 16ng ¢6 d6 nhét 1a 13500 mPa-s.
Céc vi du 4-2 dén 4-7

San phdm m§ phdm, dugc san xuét theo cach gidng nhu trong Vi du 4-1

ngoai trlr ning lugng khudy trong khi pha 16ng dugc khudy déu duoc dit 13n
lugt & mirc 1469 kW x gidy/m’, 2969 kW x gidy/m’, 5219 kW x giay/m’, 7733
kW x gidy/m’, 12932 kW x gidy/m’, va 25865 kW x gidy/m’, dugc coi 1a c4c vi
du 4-2 dén 4-7.

Béang 4-1
Cac vidu
4-1 dén 4-7
Chét Monoglyxerit 3,0
béo rin | stearat
(16,7)
, RHEODOL MS-60
Chat : <0,15>
bdi Kao
long
thanh Octyl Para- 10,5
phin hat| | Metoxyxinnamat
Dau 7 (58,3)
phan tan
long Uvinul MC80
<0,53>
bdi BASF Japan
Céc hat gel Chét tao Dietylamin 4.5
nuéc (% | gel dung , hydroxybenzoyl
.. ) Chat (25,0)
khoi lugng) | dich , hexyl benzoat
) hap thu
nudce <0,23>
tia cuc | Uvinul A Plus
tim
bdi BASF Japan
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Chét lam dong aga 1,5
Chét | UP-16 (1,8)
tao gel
béi Ina  Food| <0,08>
Industry
Axit acrylic 0,1
Thanh i
N metacrylat
phan gel (0,12)
, copolyme
nudc
<0,01>
dung PEMULEN TR-2
dich
) boi Nikko
nudce
Chemicals
Chét Ruou polyvinyl 0,5
phéan
) GOHSENOL EG- (0,61)
tan
05
<0,03>
bdi Nippon
Synthetic Chemical
Industry
48% NaOH 0,06
boi Kishida (0,07)
Chemical
<0,01>
Nuéc | Nudc trao dbi ion Can béng

* §§ trong ngodc don & dong giita biéu thi ham lugng ctia né trong chit 1ong

thanh phan hat phan tin hodc thanh phan gel nudc dung dich nude.
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S6 trong ngodc don & dong dudi bidu thi ham luong ciia né trong pha long

bao gdm céc hat gel nuéc.
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Bang 4-2
Cac vi du
4-1 dén
4-7
Lauryl Metacrylat-Etylen Glycol Dimetacrylat-Natri 2,9
Metacrylat Copolyme (Cac hat hinh cdu Cé kich c& 2.8)
hat trung binh 14 2,2um) ’
Etanol 4,5
(4,3)
Etylhexyl Metoxyxinnamat 10,0
9,5)
(2,4-bis-[ {4-(2-Etylhexoxy)-2-Hydroxy } -Phenyl]-6- 2,1
4-Metoxyphenyl)-1,3,5-Triazin)
( yphenyl) 2.0
Pha long (%
. Dimeti 2,9
khéi luong) imeticon
(2,8)
Axit acrylic metacrylat copolyme 0,54
(0,51)
KOH 0,14
(0,13)
Chét thom S6 lwong
thich hop
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Nudc tinh khiét Cén bing

Chét tao gel dung dich nudc (cac hat gel nuée) (% khdi lugng) -

(5,0)

* S6 trong ngodc don biéu thi ham lugng cta né trong pha 16ng bao gdm chét
tao gel dung dich nudce (cac hat gel nudce).
Ty 18 ton du ciia cac hat gel nudc thé hién trong céc vi du 4-1 dén 4-7,
thu dugc theo cach gidng nhu trong vi du thir hai, duoc thé hién trong Béang 4-3
sau day.

Bang 4-3

Cac vidu

4-1| 4-2 | 43 | 4-4 | 45 | 46 | 47

Ning luong khuéy (kW | 858 | 1469 | 2969 | 5219 | 7733 | 12932 | 25865
giﬁy/m3)

Ty 1€ tdn du céc hat gel nudc | 100 | 98,7 | 98,3 | 94,0 | 78,0 | 73,2 | 67,8
(%)

Nhu c6 thé nhén thiy tir phdn mé ta trén day, phuong phap san xuét hat
gel nudc theo cac Vi du tlr thir nhit dén thr tu dwoc mé ta trén day khong can
bat ky thiét bi san xuét dic biét nao nhu voi phun dugc boc 1§ trong Tai liéu
sang ché 1 va khéng yéu cdu lam mat chdm nhu phuong phap duoc boc 16 trong
Tai lidu sang ché 2 va 3, do d6 dat dugc ning suit cao. Ngoai ra, phuong phap
nay cho phép san phim déng dic cua chit tao gel dung dich nudc thu duge
trong pha 16ng, do d6 1am giam tai trong viéc nghién va 1am cho c6 thé san xuét

cac hat gel nuéc véi chi phi hiéu qua va dé dang.
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Kha néng tng dung trong cdng nghiép

Sang ché hitu ich trong linh vuc phuong phép san xuét hat gel nuéc,
phuong phép san xuét san phdm m§ phdm, va cac thiét bi dé sur dung trong

phuong phap nay.
S6 chi din tham chiéu

A Thiét bi
11 Bé nhii héa
12 Bé tron

13 Bé chira
14 Ong nap
15 Ong xa
16 Bom

17 B6 loc
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap san xuét hat gel nuéc, phuong phép nay bao gém céc bude:

lam d6ng dic dung dich nudc trong d6 chét tao gel tao thanh gel khong
lién két chéo duogc hoa tan va cé diém tao gel 1a 30°C tré 1én bﬁng cach dua
dung dich nuéc vao pha 16ng, 14 pha nudc c6 nhiét do bang hoic thip hon diém
tao gel; va nghién san phim rén thu duoc bing cach lam dong dac dung dich
nuéc trong d6 chét tao gel dugc hoa tan.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

viéc nghién san phim rén dugc thuc hién bing cach dua qua bd loc, pha
16ng bao gdm san phdm dugc héa rin.
3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, bao gdm:

khudy pha 16ng vao trong dung dich nuéc, trong d6 chét tao gel duogc
hoa tan da dugc dua vao.
4. Phuong phéap theo mdt trong sb cac diém bat ky tir 1 dén 3, bao gdm:

dua, nhu chét long lién tuc, dung dich nudc trong do chét tao gel duogc
hoa tan vao pha 1éng.
5. Phuong phép theo mét trong sb cac diém bat ky tir 1 dén 4, bao gdm:

dua dung dich nuéc trong d6 chat tao gel duoc hoa tan vao pha léng
thong qua pha khi.
6. Phuong phép theo mét trong sb cac diém bat ky tir 1 dén 5, trong dé:

pha 1dng c6 d6 nhdt tir 1 mPa.s tré 1€n.
7. Phwong phép theo mét trong sb cac diém bat ky tir 1 dén 6, trong d6:

dung dich nuéc trong d6 chit tao gel duoc hoa tan 1a chit phan tin
trong d6 cac hat phan tan duoc phan phdi.
8. Phuong phép theo mét trong s6 céc diém bat ky tir 1 dén 7, trong dé:

ty 18 khéi luong cua dung dich nuée trong d6 chét tao gel duoc hoa tan
vao pha 1éng nim trong khoang tir 1/99 dén 50/50.
9. Phwong phép theo mét trong sb cac diém bat ky tir 1 dén 8, trong d6:
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c4c hat gel nudc cé ty 16 phuong dién tir 0,1 dén 0,9.
10. Phuong phap san xuét san phim m§ phim, phuong phép nay bao gém céc
budc:

lam déng dic dung dich nudc trong d6 chét tao gel tao thanh gel khong
lien két chéo dugc hoa tan va c6 didm tao gel 13 30°C tré 1én bing cach dua
dung dich nuéc vao pha 16ng 13 pha nuéc ¢é nhiét d6 bang hoic thap hon diém
tao gel; va nghién san phdm déng dic c6 trong pha léng va thu dugc bang cach
lam ddng dic dung dich nudc trong d6 chét tao gel dugc hoa tan.
11. Phuong phép theo diém 10, bao gdm:

b6 sung trudc thanh phdn m§ phim vao pha 16ng, trong d6 dung dich
nudc cb chit tao gel duoc hoa tan van chua duge dua vao.
12. Phuong phép theo diém 11, trong do:

pha 16ng 13 chét 16ng nhii twong bao gdm thanh phén m$ phdm nhu cac
hat nhii tvong.
13. Phuong phép theo mét trong s cac diém bat ky tir 11 dén 12, bao gdm:

b6 sung thanh phan m§ phdm vao pha léng, trong d6 dung dich nudce co6
chét tao gel dugc hoa tan d3 dugc dua vao.
14. Phuong phép theo diém 13, bao gdm:

b sung thanh phan m§ phdm vao pha 1ong sau khi san phdm rin duoc
nghién.
15. Phuong phap san xuét san phdm m§ phim, phwong phap nay bao gbm céc
budc:

lam déng dic dung dich nuéc trong d6 chét tao gel tao thanh gel khong
lién két chéo duogc hoa tan va cb diém tao gel 1 30°C trd 1én béng cach dua
dung dich nuéc vao pha 16ng 13 pha nudc c6 nhiét d6 bang hoic thap hon diém
tao gel,;

nghién san phim déng dic c6 trong pha éng va thu dugc bang cach 1am

dong dic dung dich nude trong d6 chat tao gel duoc hoa tan; va
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b6 sung trude thanh phan m§ phdm vao pha léng thanh dung dich nudc
trong d6 chét tao gel duoc hoa tan van chua dugc dua vao.
16. Phuong phéap theo diém 15, trong d6:

pha 16ng 1a chit 1éng nhii twong bao gém thanh phin m¥ phim nhu cac
hat nhii twong.
17. Phuong phép san xuét san phim m§ phim, phuong phép nay bao gdm céc
bu'c’rc;

lam dong dic dung dich nudc trong d6 chit tao gel tao thanh gel khong
lién két chéo dugc hoa tan va c6 diém tao gel 1a 30°C tré 1én bing cach dua
dung dich nuéc vao pha 16ng c6 nhiét d6 bang hodc thip hon diém tao gel;

nghién san phim déng dic co trong pha léng va thu dugc bang cach lam
dong dic dung dich nude trong d6 chit tao gel dwoc hoa tan; va

b6 sung thanh phin m§ phim vao pha 16ng thanh dung dich nudc trong
d6 chét tao gel dugc hoa tan dd dugc dua vao.
18. Phuong phép theo diém 17, trong do:

bb sung thanh phdn m§ phdm vao pha 10ng sau khi san phim rén dugc

nghién.
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