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(57) Sang ché dé cap dén cau trac nhiéu 16p bao gdm it nhat mot 16p chét bit kin ngoai
cung, trong d6 16p ngoai cing nay chira polyetylen co do két tinh Cg; 16p lién két chira
polyetylen thir nhat c6 d6 két tinh Cr, trong d6 16p lién két nay dugc két dinh voi 16p ngoai
cung; va 16p chinh chtra polyetylen thir hai c6 do két tinh Cp, trong d6 16p lién két duoc bd
tri gitra 16p chinh va 16p chat bit kin ngoal cung; trong d6 do két tinh CB>CT>CS, va trong
d6 céac 16p duoc ép dun ddng thoi va ciu tric nhiéu 16p dugc dinh hudng bing qua trinh
dinh hudng nira néng chay. Sang ché ciling dé cap dén tim mong co ciu trac nhidu 16p va
san pham chira tim mong nay.
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Linh vie k§ thuit dwgc deé cap
Sang ché dé cap dén cau tric nhiéu 16p, tam mong cb cau triic ndy va san pham

chira tdm mong nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Pinh hudng 1a phuong phép thong thuong dé cai thién d6 bén vat Iy cla
polyme. Mot sé mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc da dugc st dung dé tao ra
d6 dai va do trong subt, diéu nay c6 loi cho viéc 1am giam d6 day & cac ing dung bao
bi mém. Tuy nhién, mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc nhu vay lai tic dong
tiéu cuc dén dic tinh mbi han kin bing nhiét, dic biét 1a dén nhiét d6 ban dau ctia mbi
han kin bang nhiét. Do vy, cc cdu triic bd sung ding cho cic tmg dung bao bi dé tao

ra do dai, d0 trong sudt va dac tinh tot ctia moi han kin bang nhiét tré nén c6 loi.

Ban chét ki thuit clia sang ché

Sang ché @& xuit cu tric nhiéu 16p, tim mong c6 cdu tric ndy va san phim
chira tim méng nay.

Theo mét phwong 4n, sang ché d& xudt cdu tric nhiéu 16p bao gbém it nhit mot
16p chét bit kin ngoai cling, trong d6 16p ngoai ciing nay chira polyetylen c6 d6 két tinh
Cs; 16p lién két chira polyetylen thir nhat c6 do két tinh Cr, trong d6 16p lién két nay
duoc két dinh véi 16p ngoai ciing; va 16p chinh chira polyetylen thir hai c6 do két tinh
Cg, trong d6 16p li€n _két duogc bd tri gitta 16p chinh va 16p chit bit kin ngoai cing;
trong d6 do két tinh Cp>C>Cg; va trong d6 cac 16p dugc ép dun déng thoi va clu trac
nhiéu 16p dwoc dinh huéng bing qua trinh dinh huéng nira néng chay.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xuét cdu tric nhidu 16p, tim méng c6 ciu tric ndy va san phim
chira tAim méng nay.

Thuét ngit “polyme" dé chi hop chit polyme duoc didu ché bing cach polyme
hoa cac monome thudc loai gidng nhau hoic khac nhau. Do vay, thuat ngit chung
polyme nay bao gdm thuat ngir polyme ddng nhét (diing dé chi cc polyme dugc didu

ché tir chi mot loai monome, can hi€u rang lugng rat nho tap chat cé thé c6 mét trong
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cdu tric polyme ndy), va thuat ngit chit ddng trung hop nhu dugc x4c dinh sau day.
Luong rat nho tap chét (vi duy, can xdc tac) co thé dugc dua vao va/hoic co trong
polyme nay. Polyme co thé 1a polyme don, phdi liéu polyme hodc hén hgp polyme.

Thuét ngit “polyolefin” dé chi polyme chtta hon 50% trong lugng don vi c6
ngudn gbe tir mot hodc nhiéu monome olefin, vi du, etylen hodc propylen (tinh theo
trong lugng polyme) va, tuy y, ¢ thé chira it nhit mot comonome.

Thuét ngit “polyetylen” dé chi polyme chira hon 50% trong luong don vi c6
ngudn gdc tir monome etylen.

Thuéat ngit “polypropylen” dé chi polyme chira hon 50% trong lugng don vi c6
ngudn gbe tir monome propylen.

Thuét ngir “ciu tric nhidu 16p” @ chi céu tric bét ky c6 nhiéu hon mot 16p. Vi
du, cAu triic nhiéu 16p c6 thé c6 hai, ba, bén, nim 16p hodc nhiéu hon. C4u trtc nhiéu
16p c6 thé dugc md ta 1a c6 céc 16p duge ky hiéu bang cac chit cai. Vi dy, cAu trac ba
16p ¢6 16p 161 B, va hai 16p ngoai A va C ¢6 thé dugc ky hiéu 1a A/B/C. Tuong tu, chu
tric ¢6 hai 16p 18i B va C va hai 16p ngoai A va D s& duoc ky hiéu 1a A/B/C/D.

Theo phuong an thr nhét, sang ché dé xuét cAu tric nhidu 16p bao gom it nhét
mdt 16p chét bit kin ngoai cuing, trong d6 16p ngoai ciing nay chira polyetylen c6 dd két
tinh Cg; 16p lién két chira polyetylen thir nhét c6 do két tinh Cr, trong d6 16p lién két
nay duogc két dinh véi 16p ngodi cung; va 16p chinh chira polyetylen thit hai c6 d§ két
tinh Cp, trong d6 16p lién két duoc bb tri giita 16p chinh va 16p chét bit kin ngoai cing;
trong d6 do két tinh Cz>C>Cs; va trong d6 cac 16p duge ép dun dbng thoi va chu tric
nhiéu 16p dugc dinh huéng bang qua trinh dinh huéng ntta néng chay.

Cac polyetylen c6 thé duoc ding trong 16p ngoai cung va 16p lién két bao gdm,
nhung khong chi gidi han &, polyme ddng nhat cua etylen, copolyme etylen/a-olefin,
chét dong trung hop etylen/a-olefin/dien, copolyme etylen vinyl axetat va copolyme
etylen metacrylat.

Theo phuong 4n thir hai, sdng ché dé xuit tim mong c6 chu tric nhiéu 16p theo
phuong 4n bit ky dwgc mo ta & day, ciu tric nay duoc can méng 1én 16p nén duoc
chon tr nhém bao gdm polyetylen terephtalat dugc dinh hudng hai truc, polypropylen
duge dinh huéng hai truc, va polyamit duge dinh hudéng hai truc, va polyetylen dugc
dinh hudng hai truc

Theo phuong én thtr ba, sang ché dé xut bao bi chira tim méng theo phuong
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4n bit ky duoc mo ta & day.

Sang ché d& xuét chu tric nhidu 16p, tAm mong va bao bi theo phuong an bat ky
duge md ta & day, ngoai trir d0 két tinh Cp ndm trong khoang tir 42 dén 63%. Tat ca
cac gia tri va cac khoang gia tri nhé riéng ré nim trong khoang tir 42 dén 63% déu
dugc bao gdm va boc 10 & ddy. Vi du, d6 két tinh Cp ¢6 thé nim trong khoang tir gidi
han duéi bing 42, 47, 52, 59, hodic 61% dén gi6i han trén bang 44, 49, 54, 61 hodc
63%. Vi du, do két tinh Cp c6 thé nam trong khoang tur 42 dén 63%, hoic theo phuong
an khac, nim trong khoang tir 42 dén 52%, hodc theo phuong 4n khac, nim trong
khoang tir 52 dén 63%, hoic theo phuong 4n Khac, nim trong khoang tir 45 dén 60%.

Sang ché dé xudt cdu triic nhidu 16p, tim mong va bao bi theo phuong dn bat ky
duoc mbd ta & dy, ngoai trir hiéu s6 do két tinh Cp-Cs 16n hon 3%. Tét ca cac gia tri
riéng r& 16n hon 3% déu dugc bao gdm va boc 16 & day. Vi du, hiu sb do két tinh
Cp-Cs 16n hon 3%, ho#c theo phuwong an khac, gid tri nay 16n hon 4%, hodc theo
phuong 4n khac, gia tri nay 16n hon 5%, hodc theo phwong 4n khac, gia tri nay 16n hon
6%.

Sang ché dé xuét cu tric nhiéu 16p, tim méng va bao bi theo phuong 4n bat ky
duoc mo ta & diy, ngoai trir polyetylen thir hai co ty trong nim trong khoang tir 0,910
dén 0,940 g/cm3. T4t ca cac gia tri va cic khoang gia tri nho riéng ré nim trong khoang
tir 0,910 dén 0,940 g/cm3 du dugc bao gdm va boc 10 & day; vi dy ty trong ¢ thé nam
trong khoang tir gi6i han duéi bing 0,910, 0,920, 0,930 hozc 0,938 g/cm’ dén gi6i han
trén bing 0,915, 0,926, 0,937, hodc 0,940 g/cm’. Vi du, polyetylen thit hai c6 thé c6 ty
trong nam trong khoang tir 0,910 dén 0,940 g/cm3, hodc theo phuong én khéc, gia tri
nay nam trong khoang tir 0,925 dén 0,940 g/cm3, hoac theo phuong 4n khéc, gia tri nay
nim trong khoang tir 0,910 dén 0,926 g/cm3, hoac theo phuong an khéac, gia tri nay
nim trong khoang tir 0,915 dén 0,935 g/cm’.

Séng ché xuét cu trac nhiéu 16p, tim méng va bao bi theo phuong 4n bat ky
dugc mo ta & day, ngoai trr ty trong cla polyetylen thtr hai 16n hon ty trong cua
polyetylen dugc dinh huéng it nhét 12 0,005 g/cm’. T4t ca cac gia tri va cdc khoang gid
tri nho riéng r& 16n hon ty trong cua polyetylen duoc dinh hudéng it nhét 13 0,005 g/cm3
déu duogc bao gdm va boc 16 & day. Vi dy, ty trong cia polyetylen thi hai c6 thé 16n
hon ty trong cia polyetylen dugc dinh hudng it nhét 13 0,005 g/cm’, hoic theo phwong
an khac, ty trong cua polyetylen thtr hai 16n hon ty trong cua polyetylen dugc dinh
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huéng it nhat 14 0,005 g/cm3, hoic theo phwong an khac, ty trong cuia polyetylen thir
hai 16n hon ty trong cua polyetylen dugc dinh hudng it nhéit 13 0,007 g/cm3, hoidc theo
phuong 4n khéc, ty trong cia polyetylen thtr hai 16n hon ty trong ctia polyetylen dugc
dinh huéng it nhit 13 0,01 g/cm’.

Séang ché dé xut cAu triic nhiéu 16p, tAm mong va bao bi theo phwong 4n bat ky
dwoc mo ta & day, ngoai trir cAu tric nhiéu 16p c6 do day ndm trong khoang tir 20 dén
80 micron. T4t ca cac gi4 tri va c4c khoang gid tri nho riéng ré nam trong khoang tir 20
dén 80 micron déu dugc bao gdm va boc 10 & ddy; vi du do day cua cAu trtic nhiéu 16p
6 thé ndm trong khoang tir giéi han dudi béng 20, 30, 40, 50, 60 hodc 70 micron dén
gidi han trén béng 25, 34, 45, 56, 65, 74 hoac 80 micron. Vi du, d0 day cua cAu trac
nhiéu 16p c6 thé nim trong khoang tir 20 dén 80 micron, hoic theo phuong an khéc, do
day nay nam trong khoang tir 40 dén 60 micron, hoic theo phuong 4n khac, 4o day
ndy nim trong khoang tir 20 dén 50 micron, hogc theo phuong an khac, do day nay
nim trong khoang tir 40 &én 80 micron.

Sang ché dé xut cAu triic nhiéu 16p, tAim méng va bao bi theo phuong dn bat ky
duoc mo ta & ddy, ngoai trir cAu tric nhiéu 16p 13 16p chét bit kin.

Sang ché @& xuét cdu trac nhiéu 16p, tim méng va bao bi theo phwong 4n bat ky
dwoc md ta & ddy, ngoai trir polyetylen thir nhét ctia 16p lién két c6 ty 1¢ trong luong
tich lily 16n hon 0,18 déi v6i cac phan doan c6 nhiét d6 nim trong khoang tir 95 dén
115°C. T4t ca céac gia tri va cac khoang gia tri nho riéng ré cua ty 1é trong lugng tich
lity 16n hon 0,18 déu dwoc bao gdm va boc 16 & ddy. Vi du, polyetylen tht nhat cia 16p
lién két co ty 1 trong lwong tich lily dbi v6i cac phan doan c6 nhiét d6 nim trong
khoang tir 95 dén 115°C 1a 16n hon 0,18, hodc theo phuwong 4n khéc, gia tri nay 16n
hon 0,22, hodc theo phuong an khac, gia tri ndy 16n hon 0,25, hodc theo phuong an
khac, gia tri nay 16n hon 0,3.

Sang ché xuit tAm méng va bao bi theo phuong an bat ky dugc mé ta & day,
ngoai trir cdu tric nhidu 16p dugc can mong 1én trén 16p nén bing cach can moéng ép
dun.

Sang ché d& xult tim mong va bao bi theo phurong 4n bt ky duge md ta & day,
ngoai trir cdu tric nhiéu 16p dugc can mong 1én trén 16p nén biang cach cin mong ding
keo.

Sang ché dé xuét tAm moéng va bao bi theo phuong 4n bét ky duoc mo ta & day,
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ngoai trir keo 1a keo trén co sé& dung moi.

Sang ché dé xuit tim moéng va bao bi theo phwong an bét ky dugc mo ta & day,
ngoai trir keo khong chira dung moi.

Sang ché dé xuit tAim mong va bao bi theo phuong dn bét ky duoc mo ta & day,
ngoai trr keo 1a keo trén co s¢ nudc.

Bao bi theo phuong 4n bat ky dugc mo ta & day c6 thé dugc str dung cho muc
dich bét ky va dé chira loai san phim bat ky. Theo phuong 4n cu thé, bao bi duoc str

dung dé chira san phém thuc phém & dang long, dang bot, hodc dang kho.

Vi du thwce hién sang ché
Céc vi du sau ddy minh hoa sang ché nhung khong nhim gi¢i han pham vi bao

hd cla sang ché.

Ba cAu tric mot 16p hodc nhiéu 16p dugc tao ra la cAu trac so sanh 1 va 2 va ciu
tric theo sang ché 1. Thanh phan cta m&i 16p dugc thé hién & bang 1. Téng do day cla
mdi cAu triic nhiéu 16p 13 khoang 1000 micron. Do toan b ba 16p cua cAu triic so sanh
1 duoc 1am tir ciing chét lidu, cu tric nay 13 chu triac mot 16p khong co 16p chat bit kin
cu thd. ELITE 5220G dugc ép dim dong thdi 1am 16p chét bit kin trong cau tric so
sanh 2. Tuy nhién, 16p chinh va 16p lién két cua cdu tric so sanh 2 c6 ciing thanh phin.
Trong céu tric theo sang ché 1, thanh phan ctla 16p chinh, 16p lién két va 16p chét bit
kin 1a khac nhau. Hon hop gbm 13CO09R02 véi lugng 63% trong lugng, LDPE 621i
v6i lwong 7% trong lugng va ELITE 5220G véi lwong 30% trong lugng voi ty trong
0,923 g/cm3 va d0 két tinh 47% dugc st dung lam 16p lién két.

Béang 1
Ty 1€ CAu tric so CAu truc so Chutricso | Cau tric theo sang
16p sénh 1 sénh 2 sanh 3 ché 1
, 90% LLDPE-1 | 90% LLDPE- | 90% LLDPE-1 .
lelj,’lfh 70% | +10%LDPE | 1+10% | +10% LDPE 91%0//" IiI]’)I;EE&l;
621i LDPE 621i 621i ° !
0
Lép 90% 1 LLDPE- | 90% LLDPE- 100 % 63% LLDPE-1 +
O . . . DOWLEX | 7% LDPE 621i +
lien | 15% | 1+10%LDPE| 1+10% 0
két 621i LDPE 621 2047G 30% ELITE
5220G
Ldp 90% LLDPE-1
chit | s | 4 1006 IDpE | 100% ELITE | 100% ELITE 100% ELITE
bit ° o 5220G 5220G 5220G
Kin 6211
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LDPE 620i 1a polyetylen ty trong thp (san phdm c6 ban trén thi truong tir cong
ty Dow Chemical Company (Midland, MI, Hoa Ky) c6 chi s6 noéng chay I, bang 2,3
g/10 phut va ty trong bang 0,920 g/cm’. ELITE 5220G 1a LLDPE trén co s& octen c6
chi s6 néng chay I, bang 3,5 g/10 phut va ty trong bing 0,915 g/cm3 (san phim c6 ban
trén thi truong tir cong ty Dow Chemical Company). DOWLEX 2047G 1a polyetylen
ty trong thip mach thing c6 chi sb nong chay I, bang 2,3 g/10 phit va ty trong bang
0,917 g/cm3, va 13 san phim c6 ban trén thi truong tir cong ty Dow Chemical

Company.

LLDPE-1 1a polyetylen ty trong thip mach thing (Linear Low Density
Polyethylene: LLDPE) trén co s& etylen/1-octen véi I, bang 1,6 g/10 phut va ty trong
bing 0,926 g/cm’.

LLDPE bao gbm polyetylen ty trong thip mach thing duoc xuc tic bing
Ziegler Natta, polyetylen ty trong thip mach thing (chta metaloxen) (m-LLDPE)
dugc xtc tac & mot vi tri va polyetylen ty trong trung binh (Medium Density
Polyethylene: MDPE) mién 12 MDPE c6 ty trong khong 16n hon 0,940 g/em’; cling
nhu hén hop cia hai hodc nhiéu chat néu trén. Cac nhua polyetylen nay thuong 1a da
biét trong linh vyrc.Nhwa LLDPE thich hop nhit dé dung trong sang ché c6 thé duoc
dac trung boi ba thong sb sau day.

LLDPE dé s dung trong sang ché ¢c6 MWypp>95 16n hon 135 kg/mol va
IipF>95 16n hon 42 kg/mol.

Tt hon, néu LLDPE c¢6 chi sé néng chay (190°C, 2,16 kg) nim trong khoang
tir 0,5 dén 10 g/10 phut.

Tét hon, néu LLDPE c¢6 ty trong ndm trong khoang tir 0,91dén 0,94 g/cm’.

Trong lugng phén tir ciia phin doan c6 ty trong cao (MWpr9s) va chi sd cua

phén doan c¢é ty trong cao (Iypg-9s)

Trong lugng phén tir clia polyme c6 thé dugc xac dinh truc tiép tir bd do LS
(tan xa anh sang & goc 90 do, Precision Detectors) va bo do nE‘)ng d6 (IR-4, Polymer
Char) theo phép tinh x4p xi Rayleigh-Gans-Debys (A. M. Striegel vA W. W. Yau,
Modern Size-Exclusion Liquid Chromatography, 2™ Edition, trang 242 va trang 263,
2009) bang cach gia thiét thira sé dang bing 1 va toan bd hé sb virial bing khong. Céc
duong gbe duge trir khoi phd sic ky LS (90 d6) va IR-4 (kénh do). Déi véi toan bd
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nhya, cac 6 tich phan duoc thiét 1ap dé tich phan toan b phd sic ky & nhiét do giai hép

(viéc hiéu chinh nhiét d6 dugc néu rd trén ddy) nim trong khoang tir 25,5 dén 118°C.

Phéan doan c6 ty trong cao dugc xac dinh 13 phan doan c6 nhiét do giai hép cao hon

95,0°C trong CEF. Phuong phéap do MWgpr>9s Va Iupr>9s bao gdm céc budc sau day:

(1) Po d9 1&ch gitta cac bd do. Do 1éch duge xac dinh 1a 4o 1éch thé tich hinh hoc giita
b0 do LS so v6i bd do IR-4. Do 1éch nay dugc tinh toan dudi dang chénh 1éch thé
tich giai hap (ml) ctia dinh polyme gitta phd sic ky IR-4 va phd sic ky LS. Do léch
ndy dugc chuyén hoa thanh do léch nhiét d bing cach st dung ty 1& nhiét giai hap
va tbc d6 dong giai hip. Polyetylen ty trong cao (khdng chira comonome, chi 56
néng chay I, béng 1,0, tinh da phan tdn hodc sy phan bd trong lugng phén tu
M,/M, bang khoang 2,6 x4c dinh bing phuong phap sic ky thdm gel thong
thuong) duge sir dung. Cac diéu kién thir nghiém 1a gidng nhu trong phuwong phép
CEF trén day dugc st dung ngoai trir cac thong sb sau dy: két tinh & téc do
10°C/phut tir 140°C dén 137°C, can bang nhiét & 137°C trong 1 phut la thoi gian
giai hép phan doan hoa tan, va giai hip & téc d6 1°C/phit tir 137°C dén 142°C. Téc
d6 dong trong qué trinh két tinh 12 0,10 ml/phit. Tbc @6 dong trong qué trinh giai
hép 14 0,80 ml/phut. Nong d6 mau 14 1,0 mg/ml.

(2) M&i diém dit lidu trong phd sic ky LS dugc dich chuyén dé hiéu chinh do léch giita
cac by do trudce khi tich phén.

(3) Trong lugng phan tit & mdi nhiét d6 duy triduge tinh toan dudi dangtin hiéu LS da
trir dudng gbe / tin hidu IR4 d3 trirdudng gbe /hing s6 MW (K)

(4) Phd séc ky LS va IR-4 da trir duong g duge tich phan & nhiét do giai hip nim
trong khoang tir 95,0 dén 118,0°C.

(5) Trong lugng phan tr cia phan doan cé ty trong cao (MWpypr>9s) dugce tinh theo

cong thirc
118 118
MWyppos = [, Mw-C-dT /[ "C-dT

trong d6 Mw 1a trong lugng phan tir ctia phan doan polyme & nhiét do giai hdp T va
Cla ty 1€ theo trong luwgng ctia phan doan polyme & nhiét do giai hép T trong CEF, va

118

C-dT =100%
25
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(6) Chi s6 cua phéan doan c6 ty trong cao (Iypr-9s) duge tinh theo cdng thirc
118
Lyprsos = .Ls Mw-C-dT

trong d6 Mw 1a trong lugng phan ti ciia phan doan polyme ¢ nhiét do giai hép T trong
CEF.

Hing s6 MW (K) cia CEF dugc tinh toan bang cach sir dung polyetylen NIST
1484a duogc phan tich bdi cung cac didu kién nhu dé x4c dinh d0 1éch giita cac bo do.
Hing s6 MW (K) dugc tinh toan dudi dang “(tong dién tich tich phan LS) cta NIST
PE1484a / (tong dién tich tich phan) ciakénh do IR-4 cta NIST PE 1484a /122000

Mirc nhidu tring cia bd do LS (90 dd) dugc tinh toan tirphd sdc ky LS trude khi
giai hép polyme. Trudc hét, phd sic ky LS dugc hidu chinh dé hiéu chinh dudng gbc
d8 thu duoc tin hiéu da trr duong gbe. Mirc nhidu tring ciia LS dugc tinh toan dudi
dang d¢ 1éch chuénciia tin hiéu LS da trir duong gdc bang cach st dung it nhét 100
diém dir lidu trudc khi giai hdp polyme. Mitrc nhidu tring dién hinh déi v6i LS nim
trong khoang tur 0,20 dén 0,35 mV trong khi toan bd polyme c6 chidu cao dinh di trir
duong gbe thuong bang khoang 170 mV dbi véi polyetylen ty trong cao khong chira
comonome, Izbéng 1,0, tinh da phéan tan MW/Mnbéng khoang 2,6 dugc st dung trong
phép do do 1éch gifta cac bo do. Cn luu y dé duy tri ty sbtin hiéu trén mtrc nhiéu (ty
s chidu cao dinh ciia toan b polyme va mirc nhiéu tring) bang it nhat 1a 500 d6i véi
polyetylen ty trong cao.

Ty trong toan phan va do két tinh theo tinh todn cta ché phdm polyme & mdi

16p trong céu triic so sanh 1 va 2 va cdu tric theo sang ché 1 dugc thé hién dbang 2.

Bang 2
Clutracso | Chu tric so CAu trac so | CAu trtc theo
sanh 1 sanh 2 sanh 3 séng ché 1
Ty trong 16p chinh 0,926 g/em® | 0,926 g/em® | 0,926 g/lem’ | 0,926 g/cm®
D6 két tinh 16p chinh 52,9% 52,9% 52,9% 52,9%
T trong 16p lién két 0,926 g/em® | 0,926 g/em® | 0,917 g/em3 | 0,923 g/em’
Do két tinh 16p lién két 52,9% 52,9% 46,6% 50,8%
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Ty trong 16p chét bit

k;y ne P 0,926 g/em® | 0,915 g/em® | 0,915 g/em® | 0,915 g/em’
n :

D6 két tinh 16p chat bit

y 52,9% 45,1% 45,1% 45,1%
mn

Céu trac so sanh va cau truc theo sang ché dugc thir nghiém kéo giadndong thoi

6x6 trénthiét bi kéo gidn ding cho phong thi nghiém Accupull v6i nhiét d kéo gidn

118°C va tbc d6 kéo gidn 200%/gidy. Mang kéo gidn dugc can mong 1én trén mang

polyetylen terephtalat dugc dinh hudéng hai tryc (Biaxially Oriented Polyethylene
Terephthalate: BOPET) c¢6 d6 day 12micron, bing hdn hgp MOR-FREE MF698A +
C79 (100:50) (1a hé keo polyuretan hai thanh phan, khong dung méi hitu co dugc xit Iy

& nhiét do 40-45°C va c6 ban trén thi truong tir cong ty Dow Chemical Company) véi

trong lugng 16p phu 1,7 g/m*. Két qua do bén mdi han kin ciia mang dwoc can mong

dugc thir nghiém va d6 bén mdi han kin bang nhiét (N/25 mm) dugc thé hién & bang 3.

Béang 3

Nhiét d han kin (°C) 90 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160
Chu triic so sanh 1/ TAm

0,16 |-0,09(0,06| 0,2 | 1,53 | 40,6 |31,85 10,67
méng BOPET
Céu triic so sanh 2/ tAim

-0,04 | 4,64 |6,85| 7,26 | 12,75 | 28,90 | 31,18 | 26,65
moéng BOPET
Chu triic so sanh 3/ tAim

0,89 | 1,09 (6,16 | 6,29 | 10,97 | 22,92 | 17,7 | 18,50
moéng BOPET
Céu tric theo sang ché

, -0,09 |-0,13 19,79 | 13,77 | 19,52 | 33,92 | 41,63 | 39,79

1/ tam mong BOPET

Phan tich su phan bd comonome dugc thuc hién theo phuong phép két tinh —

giai hip — cit phan doan (Crystallization Elution Fractionation: CEF) dugc tién hanh

dbi v6i chu tric so sanh 3 va clu tric theo sang ché 1. Két qua phén tich CEF duoc

trinh bay ébang 4.
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Béang 4
Ty 1€ % trong lugng & mdi ving nhiét 6
°C 25-35 35-95 95-115
Céu tric so sanh 3 6,1% 79,0% 14,9%
Chu truc theosangché 1| 2,9% 64,1% 33,0%
Phuong phap thtr nghiém

Céac phuong phéap thir nghiém bao gdm céc phuong phap sau day:

Do két tinh polyme c6 thé duge xac dinh bang phuong phép do nhiét lugng
bang tia quét vi phén, va cac phuong phdp phan tich khac. Déi véi polyme dong nhét
cia etylen hodc copolyme etylen alpha-olefin, va cac vi du & day, do két tinh co6 thé

dugc tinh theo ty trong ctia n6 theo cong thirc sau day:

Pokét —— (
Ty trong

Ty trong - 0,855
0,145

Ty trong polyme dugc x4c dinh theo tiéu chudn ASTM D792.

Do bén mdi han kin: Thiét bj thir nghiém d6 dinh néng (Model 4000, J&B
Corp.) dugc st dung theo kiéu “chi han kin” ma khong kéo, dé thuc hién méi han kin
bang nhiét. Cac thong s mébi han kin 13 nhu sau: chiéu réng cia miu = 25mm; thoi
gian han kin = 0,5 gidy; ap suit han kin = 0,275MPa. Sau d6, cac miu da duogc han kin
duoc héa gia trong khoang 24 gio, trong méi trudng duoc kiém soat (23+2°C, d6 4m
tuong dbi 55+5). Sau d6, do bén mdi han kin dugc thir nghiém trén may kéo giin
(Kiéu 5943, INSTRON Corp.) v6i téc d6 kéo 500 mm/phut. Tai trong 16n nhét duoc
ghi lai 12 d6 bén mbi han kin.

Phuong phap CEF: Phén tich sy phan b comonome dugc thuc hién bing thiét
bi két tinh — giai hap — cét phan doan (CEF) (PolymerChar, Tdy Ban Nha) (Monrabal
et al, Macromol. Symp. 257, 71-79 (2007)) c6 bo do IR-4 (PolymerChar, Tay Ban
Nha) va hai by do tan xa anh sang theo géc Model 2040 (Precision Detectors, hién nay
la Agilent Technologies). B do IR-4 hodc IR-5 dugc sir dung. Cot bdo v€ hat 10
micron c¢é kich thude 50X4,6 mm (PolymerLab, hién nay 1a Agilent Technologies)
duogc lap ngay trude bd do IR-4 & trong 16 dung cho bo do nay. Ortho-diclobenzen
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(ODCB, loai khan 99%) va 2,5-di-tert-butyl-4-metylphenol (BHT, sb catalo B1378-
500G, sb 16 098K 0686) dugc mua tir Sigma-Aldrich. Silicagel 40 (¢& hat 0,2~0,5mm,
sb catald 10181-3) duoc mua tt EMD Chemicals. Silicagel duoc sdy trong 16 chin
khong & nhiét do 160°C trong khoang hai gid trudc khi sir dung. 800mg BHT va 5g
silicagel dwgc thém vao 2 lit ODCB. “ODCB chita BHT va silica gel” gio ddy dugc
goi 1a “ODCB.” ODBC nay dugc syc nito khod (N,) trong mét gi¢ trude khi sir dung.
Nito kho 12 nito thu duoc bing cach cho nito & 4p suét <90 psig (0,62MPa) di qua
CaCO; va rdy phan tir 5A. Nito thu dugc phai co diém suwong khoang -73°C. Viéc
chuin bi miu duoc thuc hién b:%tng dung cu léy mau tu dong & mirc 4 mg/ml (trr khi
dugc néu theo cach khac) trong khi lic & nhiét do 160°C trong 2 gio. Thé tich bom
mau 1 300pl. Profin nhiét d trong phuwong phap CEF la: két tinh & téc d6 3°C/phit tir
110°C dén 30°C, can bing nhiét & nhiét d6 30°C trong 5 phut (bao gdm thdi gian gidi
hap phan doan hoa tan dwoc thiét 1p 1a 2 phut), giai hdp & téc do 3°C/phut tir 30°C
dén 140°C. Téc dd dong trong qua trinh két tinh 13 0,052 ml/phut. Téc d6 dong trong
qué trinh giai hap 1 0,50 ml/phut. Dit liéu dugc thu thdp & mot diém dir lidu/gidy.

Cot CEF cua cong ty Dow Chemical Company dugc nap cac hat thity tinh ¢6 ¢&
hat 125 pm=+ 6% (MO-SCI Specialty Products) bang 6ng khong gi c6 dudng kinh 1/8
inso (0,3175cm) theo cong bd don yéu ciu cip patent Hoa Ky sé US 2011/0015346
Al. Pudng kinh ngoai cta cot (outside diameter: OD) 1a 1/8 inso (0,3175cm). Cac
thong s6 quan trong can thiét dé lap lai phuwong phép bao gbém dudng kinh trong cla
cot (ID), va chiéu dai c¢ot (L). ID va L phai dugc chon sao cho khi dugc nap cac hat
thiy tinh c¢6 duong kinh 125um, th8 tich chét 16ng bén trong nim trong khoang tir 2,1
dén 2,3ml. Néu L bing 152cm, thi ID phai bing 0,206cm va d day thanh phai bing
0,056cm. Cac tri sé khac nhau cia L va ID c¢6 thé duoc sir dung, mién 13 duong kinh
hat thiy tinh bang 125um va thé tich chét 1ong bén trong nim trong khoang tir 2,1 dén
2,3ml. Viéc hiéu chinh nhiét dd cot duogc thuc hién bﬁng cach st dung hén hop gém
polyetylen mach thing 13 miu d6i chung tiéu chudn NIST 1475a (1,0mg/ml) va
Eicosan (2mg/ml) trong ODCB. Qua trinh hi¢u chinh nhiét d6 CEF gbdm bdn bude: (1)
Tinh toan thé tich tré dugc xé4c dinh dudi dang d6 léch nhiét d6 gitta nhiét do dinh giai
hip do duoc cua Eicosan trir 30,00°C; (2) Liy dit liéu nhiét do chua xt Iy CEF trir do
léch nhiét 4 ctia nhiét d6 giai hip. Luu ¥ ring do 1éch nhiét d nay 13 ham sb cta céc

didu kién thir nghiém, nhu nhiét do giai hip, tbc do dong giai hép, v.v.; (3) Tao ra
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dudng hidu chinh tuyén tinh bién déi nhiét do giai hip trong khoang tir 30,00°C dén
140,00°C sao cho polyetylen mach thing NIST 1475a c6 nhiét do dinh ¢ 101,0°C, va
Eicosan c6 nhiét do dinh bing 30,0°C, (4) Déi v6i phan doan hoa tan dugc xac dinh
déing nhiét & nhiét do 30°C, nhiét do giai hdp dugc ngoai suy tuyén tinh béng cach st
dung téc do gia nhiét giai hdp bing 3°C/phut. Thu dugc nhiét do dinh gii hép sao cho
duong cong hiéu chinh ham lugng comonome quan sat dugc phi hop véi nhiét do
dugc béo céo trong cong bb don yéu ciu cip patent Hoa Ky s6 US 2011/0015346 Al.
Sang ché c6 thé dugc thé hién & cac dang khac ma khong di tréch khoi ban chét
cua nod, va do do, cAn tham khéo cac diém yéu cu bao ho kém theo hon 12 ph'?m mo ta

trén ddy, vi chung chi ra pham vi bao h cia sng ché.

-13-



31340

YEU CAUBAO HO
1. Chu trtc nhidu 16p bao gom:

it nhit mot 16p chét bit kin ngoai cung, trong d6 16p ngoai cung nay chuira
polyetylen dugc dinh huéng c6 d¢ két tinh Cs;

16p lién két chira polyetylen thir nhat cé do két tinh Cr, trong d6 16p lién két
nay duoc két dinh v6i 16p ngoai cliing, trong do6 polyetylen thir nhit cia 16p lién két
c6 ty 1é trong luong tich lily 16n hon 0,18 dbi vé6i cac phan doan c6 nhiét do nam
trong khoang tir 95 dén 115°C; va

16p chinh chira polyetylen thir hai c6 do két tinh Cg, trong d6 16p lién két
dugc b tri gitta 16p chinh va 16p chét bit kin ngoai cung, trong d6 do két tinh Cp
nam trong khoéang tir 42 dén 63%, trong d6 polyetylen thit hai c6 ty trong nim trong
khoang tir 0,910 dén 0,940 g/em®, dugc xac dinh theo tiéu chudn ASTM D792;
trong d6 do két tinh Cp>C>Cg; va
trong d6 ty trong cia polyetylen thir hai 16n hon ty trong cta polyetylen dugc dinh
huéng it nhét 12 0,005 glem® va

trong d6 cac 16p dugc ép dun dbng thoi va cAu trac nhidu 16p duge dinh huéng

bing qua trinh dinh hudéng nira néng chay.
2. Chu tric nhidu 16p theo diém 1, trong d6 hiéu sb do keét tinh Cp-Cs 16n hon 3%.

3. CAu trac nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 ty trong cta polyetylen thi hai 16n hon ty
trong ctia polyetylen dugc dinh huong it nhét 12 0,007 g/cm3.

4. CAu truc nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 cAu trtic nhidu 16p nay c6 do day nim

trong khoang tir 20 dén 80 micron.

5. TAm mong c6 ciu triic nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 tAm nay dugc can mong lén
trén 16p nén dugc chon tir nhom bao gdm polyetylen terephtalat dugc dinh hudng
hai truc, polypropylen dugc dinh huéng hai truc, va polyamit dugc dinh hudng hai
truc.

6. TAm mong theo diém 5, trong d6 cAu trac nhiéu 16p 1a 16p chét bit kin.
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7. TAm mong theo diém 5, trong d6 chu trac nhiéu 16p duge can méng 1én trén 16p nén

bang cach can méng €p dun.

8. TAm mong theo diém 5, trong d6 cau triic nhiéu 16p duwgc can mong lén trén 16p nén

bang cach cdan méng dung keo.
9. TAm moéng theo diém 8, trong d6 keo nay la keo trén co s¢ dung moi hitu co.
10. TAm mong theo diém 8, trong d6 keo nay 1a keo trén co s¢ nudc.
11. TAm méng theo diém 8, trong d6 keo nay khong chira dung moéi hitu co.

12. Bao bi chira tim mong theo diém 8.
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