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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat phan bon hiru co ¢6 ham luong chat dinh
dudng cao bang cach xtr Iy ky khi so bd (1) nguyén liéu thd va/hodc nguyén lidu thai c6
ngudn gbc sinh hoc va sau d6 tach (3) ba 1én men (2) thanh pha ran va long, thu hoi chit
dinh dudng tir pha long (5) va cap chit dinh dudng vao pha ran (4), sdy (6) pha ran (4), va
cudi cing nén (20) chat kho. Sang ché cling dé cap dén thiét bi dé thyc hién phuong phap
nay, trong d6 amoni hoa tan va hydro sulfua hoa tan bi loai bo khoi pha long (5) trong thiét
bi cit (7), cac hop chat chira nito va lwu huynh thé khi dugc hoa tan trong axit sinh hoc
chtra Iwu huynh lanh (9) trong thiét bi loc hoi (8) phia sau, chat 1ong loc (10) d3 nap amoni
hoa tan dugc xa khoi thiét bi loc hoi (8) dudi dang dich co cua chat dinh dudng long (11)
va dugc cip vao pha rin (4) cua qué trinh tach pha rin-16ng (3), va pha rin (4) cta bi lén
men (2) duoc tiép xtic voi dong khong khi nong (12) trong thiét bi bay hoi (13).
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Linh vue ki thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét phan bon hiru co c6 ham luong chat
dinh dudng cao va thiét bi thuc hién phuong phap nay véi muc dich lam giam thiéu
ton thét chét dinh dudng. Gii phap ky thuat theo sang ché can thiét cho viéc thu hoi
vat liéu va nang luong tir nguyén li€u thd va/hodc nguyén liéu thai co ngudn gdc sinh

hoc bang k¥ thuat ky khi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tuy thudc vao ham lugng protein va luu huynh cling nhu chét luong va cuong
do xtr ly ky khi, da biét ring ba Ién men tir qua trinh xtr ly ky khi nguyén li¢u thd
va/hoac nguyén liéu thai co ngudn gdc sinh hoc ¢o cac ty 1¢ dic trung vé amoni hoa
tan va hydro sulfua hoa tan. Ca hai nguyén liéu nay déu 1a cac chét dinh dudng dung
cho cdy tréng rat tot va c6 hidu qua cao dé str dung trong ndéng nghiép. Tuy nhién,
trong truong hop bi gidi phong khong mong mudn, thi cac nguyén liéu nay khong chi
dan dén cac tdn that chat dinh dudng dang ké vé& mit kinh t& ma con dan dén cac van
dé nghiém trong vé mdi truong boi vi chiing 1am anh hudng dén ca khong khi va nude.
Tur khia canh nay, cac giai phap k§ thuat khac nhau nham gitt lai cac chét dinh dudng
va cung cip b 1én men da duogc xir Iy ¢6 ham lugng chét dinh dudng cao da duogc biét

dén.

DE 198 06 089 Al va DE 198 06 087 A1 da dé xuat cich b sung d4 khoang
nghién min va/hodc cic khoang chét dat sét dé gitt mui va giit cac chét dinh dudng
dung cho cdy tréng, tan trong nude & trong cic hop chat c6 do hoa tan trong nudc
thdp. Dé dat dugc muc dich nay, can tién hanh thém céac budce xtr ly bd sung, diéu nay
khong chi 1am cho quy trinh tén kém hon ma con lam giam tinh kha dung cuia cac chat

dinh dudng trong phan bon san xuat dugc.

DE 198 29 799 C2 mo ta cach lién két amoni ciia phan dong vat da dugc xir 1y
ky khi trong magie amoni phosphat it hoa tan bang cach bd sung axit phosphoric va

hop chat chra magie. Nhuoc diém cua giai phap ky thuat nay la st dung axit
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phosphoric — mdt loai axit rat kho kieém do sy can ki€t cia cac nguon du trit trén thé
gidi, va can k¥ thudt xu ly phtrc tap doi voi cdc san pham két tia am chua chat dinh

dudng.

DE 10 2005 002 066 B4 dé xuét giai phap k¥ thuat dé chiét mot phan chat dinh
dudng tiém nang chii yéu & dang phosphat tir huyén phu dic da duge tach nude va tiép
theo, 1am két tua bang cach bd sung cac hop chit chira magie va canxi. Giai phap ky
thudt ndy nhim muc dich thu hdi mét thanh phan dinh dudng duy nhat voi viée chip

nhan rang van dé xu ly cac san pham két tia da dugc tao ra sé trd nén kho khan hon.

Giai phap k¥ thuat duoc boc 16 trong DE 10 2005 055 310 B4 chip nhén rang
viée xtr Iy wa khi di v6i chét thai tir qua trinh xtr Iy ky khi nhu da duoc dé xuit s& dan
dén lam t6n that nito, diéu nay s& khong con c6 y nghia dé sir dung 1am phan bén ding

cho cdy trong.

Gidi phap k¥ thuat dugc boc 16 trong DE 10 2007 008 188 A1 thu dugc két qua

twong tu bang cach st dung chat thai duoc thong khi dé xtr Iy pha ran.

DE 10 2008 007 296 A1 ciing d& xudt phuong phap san xudt phan bon chira
chit dinh dudng bing cach hoa 16ng khi sinh hoc duéi dang hdn hop khi gdm chi yéu
la khi metan va cacbon dioxit, tuy nhién, phuong phap nay cho dén nay van chua duoc
thuc hién thanh cong & quy mo cong nghi¢p. Viéc st dung axit phosphoric va/hoac
axit sulfuric nhu dugc dé xudt va cac chét thai dugc tao ra & dang amoni phosphat
hodc amoni sulfat ciing lam phirc tap quy trinh thu gitt chat dinh dudng tiém ning va
lam cho quy trinh tén chi phi hon. Ngoai ra, hién nay, céc chat thai thu duoc kho sir
dung duoc trong thuc tién ndng nghiép cé str dung ky thuat ung dung phan bén hién

dai.

Mot giai phép k¥ thudt dang quan tdm khic dugc mo td trong
DE 10 2009 024 536 Al. Giai phap nay dé xuét viéc xt 1y co cht c6 ngudn gde sinh

hoc trong thiét bi phan Gmg sinh hoc wa khi ca trude 1dn sau bude xtr 1y ky khi.

Trong khi budc xtr Iy co chit ¢6 ngudn gde sinh hoc trong thiét bi phan tng
sinh hoc wa khi trude bude xir ly ky khi nhdm muc dich hd tro cho qua trinh thay phan
va theo do 1a qué trinh phan hay ky khi ddi v6i nguyén liéu cip hitu co, viée tao thanh
chit béo va protein nho vi khuin cing véi viée st dung dong thoi cac hop chit chia

nito va luu huynh c6 trong ba 1én men duoc cho 14 dién ra trong thiét bi phan tng sinh
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hoc wa khi phia sau. Duy nhit dich c¢6 cta chat dinh dudng long ding cho muc dich

lam phan bon duge cho 14 ¢6 thé thu duoc theo cach nay.

Cho dén nay, giai phap k¥ thuat c6 kha ning xir ly chét dinh dudng c6 thé c6
trong ba 1én men tir qua trinh xr ly ky khi nguyén liéu tho va/hodc nguyén liéu thai co
ngudn gbe sinh hoc gan nhu khong bi ton that va khéng can bd sung céc chét phu gia
bén ngoai cho quy trinh va & dang c6 dac nho cach thirc don gian chua duoc dé xuét
trong thuc tién cong nghiép va ciing khong thé tim thiy trong cac tai liéu k¥ thuat hién
cO.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a khic phuc nhuoc diém cua cac k¥ thuat da biét
truge day. Thir nhat, muc dich cin dat dugc 1a viée st dung lau dai va kinh té, trong
nhidu trudng hop, nhiét ning kha dung thich hop tir viéc thu hdi ning luong tir khi
nhién liéu thu duogc trong qué trinh xt Iy ky khi sinh khdi véi muc dich tranh dugc
ham luong 4m cao qua mirc ctia cic phan bon thu duge dé luu trit, van chuyén va dung
trong ndéng nghiép. Thir hai, can phai 1am giam thiéu ton that chit dinh dudng khi siy
nong theo k¥ thuat da biét trude day va/hodc cac bude xu ly tiéu tdn nguyén lidu bd
sung. Ciing duge tinh dén 12 muc tiéu giam thiéu van dé 6 nhiém moi truong do viée

bon chét dinh dudng vao dd bao vé, dit, khong khi va nudc.

Muc dich cta sang ché dat duoc nho quy trinh nhu duge yéu cau bao ho trong
diém 1 va thiét bi nhu dugc yéu cdu bao ho trong diém 17. Cac phuong an dugc uu
tién cua sang ché duge mo ta trong cac diém yéu cau bao ho phu thude.

M@ ta vin tit cic hinh vé

Fig.1: so dd mo ta lién két caa cac bude xit ly can ¢o;

Fig.2: so dd mo ta cac bo phan cua thiét bi theo sang ché dé thuc hién quy
trinh;

Fig.3: so dd khéi ctia thiét bi thu hdi chit dinh dudng c6 thé co tir pha léng cuia
ba 1én men cua qua trinh xt ly ky khi nguyén liéu thé va/hodc nguyén liéu thai co

nguodn goc sinh hoc.
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MG ta chi tiét sang ché

Theo sang ché, ba 1én men tu thiét bi xtr ly ky khi ddi véi nguyén liéu tho
va/hodc nguyén liéu thai co ngudn gdc sinh hoc c6 ham luong cac hop chét chua
phospho, kali, nito, luu huynh, canxi va magie tuy thudc vao chét luong cua nguyén
lidu cip trudce tién duge cip vao qua trinh tich pha ran-16ng. Bang cach st dung cac
thiét bi cong nghiép thong thuong, vi du, cac thiét bi tach va/hodc cdc thiét bi lang gan
dang vit ép, thu duoc pha rAn ¢6 ham luong chat khd trung binh it nhat 14 28% va pha
1ong c6 ham luong chat kho khong 16n hon 8%. Vi muc dich la giir lai tAt ca cac chat
dinh dudng c6 thé c6 trong ba 1én men va trong cac khi chay duge thu dugce trong qua
trinh x Iy ky khi v6i ham lugng rit cao va & dang thich hop cho k§ thuét tmg dung
hién dai, cac chit dinh dudng dung cho cay trdng ban dau can phai c6 mat gan nhu
hoan toan & pha ran trudc khi pha nay duge xt ly tiép bang céc qua trinh tach nudc va

tao hinh.

Cubi cung, luong Iuu huynh c6 thé c6, dugc giai phong tir qua trinh xu ly ky
khi trong khi chay dugc, duoc thu hdi dudi dang axit sinh hoc chira luu huynh bang
qué trinh loc khi sinh hoc. Pha 16ng quay lai quy trinh khong chi chta cac hop chat
kali hda tan ma con chira ca cac hop chit nito hoa tan chi yéu & dang amoni va ca cac
hop chit luu huynh hoa tan ¢ dang hydro sulfua. Hai thanh phan sau, néu c6 mit 6
muc 16n hon ham lugng t61 han trong co chit 1én men, s& tré thanh cac chit kim ham
d6i voi qué trinh bién déi nho vi khudn. Vi Iy do nay, pha long duoc loai bo chét dinh
dudng ma chua yéu lién quan dén viéc loai bo it nhit mot phan amoni hoa tan va hydro
sulfua hoa tan. Diéu nay dat dugc nho khi tuan hoan chira amoniac va hydro sulfua
duoc tao ra béng quy trinh cit riéng trong thiét bi cit st dung khi tudn hoan, vi du,
cacbon dioxit, nhiét dd moi truong dugce tang dén khoang 60°C va ap sut tuyét dbi
duoc giam xudng 0,8 bar & trén pha long trong thiét bi cit, trong d6 it nhat mot phéan
khi tudn hoan chtra amoniac va hydro sulfua nay di vao thiét bi loc hoi, thiét bi nay tdt
hon 14 duoc thiét ké dudi dang thiét bi loc than tia. Axit sinh hoc chira luu huynh thu
duoc trong qua trinh khtr luu huynh dbi voi khi duge cdp nhu moi truong loc vao thiét
bi loc hoi nay. Axit sinh hoc ldy ra tir day thiét bi loc khi duoc tai tuan hoan bang cach
bom va phun 1én trén by phan dém dugc bd tri trén day thiét bi loc. Thiét bi trao dbi
nhiét dé 1am lanh méi truong loc xudng nhiét do tét hon 1a nhé hon 25°C duge lép vao

mach nay.
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Khi di qua bd phan dém, phan 16n hop chat chtra nito va hop chat chira luu
huynh & thé khi bi cudn theo boi hoi tao ra trong thiét bi cit duoc hoa tan trong moi
truong loc, dan dén su tang déu d6 pH cua moi trudong loc. Sau khi dat duge mirc do
bao hoa theo y mudn c6 thé doc tir do pH dat dugc ciia moi truong loc, moi truong loc
nay dugc léy ra it nhat mot phén tor day thiét bi loc va duoc tron vao trong pha ran thu
duoc trong qué trinh tach pha ran-1éng. Sau d6, méi trudong loc duge tron véi axit sinh

hoc sach cho dén khi dat dugc mirc nap déy dinh muac & day thiét bi loc khi.

Sau do, pha ran duoc tron véi moi truong loc da duoc nap - dugc goi 1a dich ¢o
cta chit dinh dudng 16ng tir ddy thiét bi loc dugc cdp cho qua trinh sy riéng. Muc
dich cua qua trinh sdy nay 1a lam giam ham luong nudc trong nguyén liéu can duoc
sdy xubng nho hon 15% trong khi d6 dong thoi tranh duoc su giai phong amoniac tir
nguyén liéu chira nhiéu amoni cin duoc sdy nay. Piéu nay dat duoc nho viéc dua
nguyén liéu can dugc sy vao thiét bi bay hoi dugc thiét ké dusi dang may nghién

quay c6 khi noéng thdi qua.

Thuong duge biét 1a amoni ¢6 trong dung dich nudc giai phong rat manh khi
amoniac & nhiét dé cao va/hoic tri sb do pH cao. Céc thiét bi da biét dé séy ba chira
amoni tir qua trinh xt ly ky khi trude d6, v6i cdu tao than thién voi méi truong,
thuong 1a céc thiét bi xtr Iy hoi dé thu hdi nude amoniac va/hodc cac san pham két tia
& dang amoni sulfat hodc amoni phosphat, cac san pham két tia ¢ dang amoni sulfat

hodc amoni phosphat nay dugc thu hdi bang cach sir dung céc axit khoang tuong tmg.

Hién nay, da bat ngo phat hién ra rang d6 am lién két v6i nguyén lidu da dugc
nghién min can duoc sdy rd rang hap thu luong nhiét tir co chit trong qué trinh bay
hoi, vi vay, su giai phong lugng amoniac xac dinh dugce khong thé xay ra trir khi giai

doan gia nhiét vuot qua mot khoang thoi gian cu thé.

Giai phap theo sang ché sir dung su hiéu biét nay dua vao viéc tién hanh trén
quy md cong nghiép dua trén viéc két hop budc nghién min va phén tan cac hat rin
chira trong cac banh ép va/hodc banh cua thiét bi ling gan bao gdm ba 1én men trong
khi néng c¢6 nhiét do vao ndm trong khoang tir 130 d&én 150°C trong thoi gian luu nho
hon 2 gidy.

Céc thiét bi khir bui duoc 1ap sau thiét bi bay hoi s& tiach hdn hop chét rin -

khong khi 4m thanh pha rin chira gdn nhu toan bd lugng nito cia cc banh ép duoc s
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dung, khong ké cac thanh phan khac. Khong khi 4m thoat khéi thiét bi khir bui phirc
hop khong chira ham lugng amoniac ¢6 thé x4c dinh duoc truc tiép sau céc thiét bi két
tua bui. P& phong ngira, khi thai nay dugc cAp vao trong thiét bi loc khi thai ma nho
thiét bi nay, ca ham luong khi thai 1an, trong truong hop bét thuong, ham luong bét ky
ctua hop chét chira nito d& bay hoi s& dugc hép thu trong moi truong loc. Sau do, dich
ngung tu c6 thé duge rat khoi khi thai 4m, va dich nay c6 thé dugce st dung dé thay thé
cho moi truong loc trong thiét bi loc khi thai. Trong truong hop nito duge dua vao
trong mdi trudng loc, né ¢o thé duge bd sung vao pha léng ctia ba 1én men da duoc
tach pha trudc qué trinh loai bo chat kim ham dé tranh lam anh huéng dén chirc ning
ctia pha 16ng. Theo cach nay, bao dam la gin nhu tat ca cac ton that chit dinh dudng
va theo d6 14 ca sy phat tan chat dinh dudng khong duge kiém soat géan nhu tranh dugc

hoan toan.

Vi vay, cac uu diém cuda sang ché so véi cac giai phap k¥ thuat da biét trude

day duoc tom tit nhu sau:

- giit lai hoan hoan chét dinh dudng c6 thé c6 trong ba 1én men tir thiét bi xtr

Iy ky khi nguyén liéu thd va/hodc nguyén lidu thai ¢6 ngudn goc sinh hoc,

- tranh dugc viéc st dung ton kém cac nguyén li€u bo sung tr bén ngoai &

dang cac thanh phén khoang chit hodc hoa hoc,

- khong xay ra 6 nhiém méi truong boi sy phat tan cac chat dinh dudng ding

cho cay trong va

- don gian hoa qué trinh, kém theo la tiét kiém chi phi va sy cai thién hi¢u

suét clia qué trinh san xuit phan bon.
Vi du thwe hién siang ché
Séang ché duoc minh hoa duéi day dua vao vi du thuc hién séang ché

Trong thiét bi thu hoi nguyén liéu va ning luong tir ba c6 ngudn gde sinh hoc
ctia nganh cong nghiép thuc pham, ba 1én men 2 tir qua trinh xir Iy ky khi so bo 1 ¢o

c4c tinh chét dic trung dudi day:

- chat kho = 13,3% nguyén liéu ban du
- ton thét do d6t (cac chét hitu co) = 69,0% khdi luong kho

- do pH = 76

- nito tong (dudi dang N) = 0,92% nguyén liéu ban dau
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- amoni nito (dudi dang NHa) = 0,41% nguyén liéu ban da;iu
- phosphate tong (duéi dang P20Os) = 0,34% nguyén li¢u ban dau
- kali tong (dudi dang K;0) = 0,55% nguyén liéu ban dau

B4 1én men 2 dugc tién hanh tach pha rin-1ong 3 bang thiét bi ling gan dang vit
ép. Thiét bi nay tao ra pha ran 4 c6 ty 1é chat kho bang 32% va pha long 5 ¢ ty 1é chat
kho bing 8,5%.

Thiét bi dé san xudt phan bén NPKS hitu co 21 (phan bén nito-phospho-kali-
luu huynh) c¢6 ham lwong chat dinh dudng cao va giam thidu su ton théat chat dinh
dudng gom thiét bi loai bo chit kim ham khoi pha léng 5 va ca thiét bi siy 6 va tao
cong thuce san phém kho. Viéc loai b chat kim ham duge thuc hién trong thiét bi gém
thiét bi cat 7 trong d6 pha long 5 dua vao & dinh duoc léy ra & khu vuc san 7.3 va duoc
tuan hoan trong mach ngoai 7.1 thong qua thiét bi trao doi nhiét 7.2 dé dat duoc nhiét
do lam viéc trong thiét bi cit 7 bang khoang 60°C va tiép theo qua nap thiét bi chira
7.4 vao thiét bi cat 7.

Trong mach ngoai 7.1, ¢6 bom tia 7.8 dé van chuyén dong khi tuan hoan 7.1.

Dong khi tudn hoan 7.10 nay ban ddu gdm khong khi hodc cacbon dioxit.

Ap suét téng cong tao ra boi bom tia 7.8 dung dé hit hoi chira amoniac va

hydro sulfua da dwogc tao thanh trong thiét bi cét 7.

Qua trinh cit hoi nay trong thiét bi cit 7 duoc hd tro boi ap suét tuyét ddi
< 0,95 bar chiém wu thé ddi vdi pha 16ng 5 ¢6 trong thiét bi cit 7 dén muc ra. Ngoai ra,
su giai phéng amoniac va hydro sulfua duoc hd tro bang cach gia nhiét pha léng dén
nhiét d6 khoang 60°C. Mot phan pha long duge van chuyén thong qua mach ngoai
quay tré lai thong qua nép thiét bi chtta 7.4 dudi dang voi phun nén vao trong pha
16ng, tao ra su chay rdi thém trong thiét bi cit 7. Cubi ciing, dong khi tuan hoan 7.10
di qua 6ng phén phdi 7.6 vao trong khu vuc trén ctia pha 16ng 5 ¢6 trong thiét bi cat 7,

didu nay ciing thic day su giai phong.

Dong khi tudn hoan 7.10 dugc van chuyén qua thiét bi trao ddi nhiét hoi 7.9,
trong d6 phan 16n nhiét nang duoc van chuyén trong hoi giau chit dinh dudng ¢ nhiét
do bang khoang 60°C da dugc hut khoi thiét bi cat 7 duge chuyén vao dong hoi lanh
nghéo chit dinh dudng c6 nhiét do bang khoang 25°C tir thiét bi loc hoi 8. Sau thiét bi
trao ddi nhiét hoi 7.9, ¢6 thiét bi loc hoi 8 1a thiét bi than tia c6 day thiét bi loc 8.3,
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tang bo phan dém 8.1 va mach ngoai 8.2 dung cho chat 16ng loc 10. Hoi 7.5 tir thiét bi
cit 7 da dugc 1am lanh dén nhiét d6 khoang 35°C trong thiét bi trao d6i nhiét hoi 7.9,
duogc dua vao trong thiét bi loc hoi 8 trén day thiét bi loc 8.3 va dudi tang bo phan dém

8.1.

Téang bd phan dém 8.1 duwoc lam wdt bang chit 1ong loc 10 nho chat 16ng loc 10
duoc léy ra qua mach ngoai 8.2 tr day thiét bi loc 8.3, duoc van chuyén qua thiét bi
lam lanh chét 16ng 8.4 va duoc phun lén trén tang bd phan dém 8.1 tir phia trén. Hoi
giau chat dinh dudng 7.5 di nguoc dong qua tang bd phan dém 8.1, trong d6 cac phan
chinh cua hoi gidu chéat dinh dudng 7.5 dugc hoa tan trong chét 1ong loc & dang axit
sinh hoc chira luu huynh 9 tir qué trinh khir Iuu huynh cho khi sinh hoc. O day thiét bi
loc, su thay d6i do pH duoc theo ddi dudi dang ham sb cua lwong amoni va hydro
sulfua hoa tan. Ngay khi chit 16ng loc 10 khong con kha nang hip thu dang ké, mot
phan chit 16ng loc da hét kha ning loc 10 dugce xa dudi dang dich ¢ cua chat dinh
dudng long 11 va duoc thay thé bang axit sinh hoc sach 9. Nhiét do trung binh trong
thiét bi loc hoi 8 dugc gilt & nhiét d§ khoang 25°C.

Dich ¢6 ctia chat dinh dudng 16ng thu duoc 11 ¢6 ham lugng hop chit chira nito
va luu huynh dang ké dugc phun 1én trén pha rén 4 tao ra trong thiét bi lang gan dang
vit ép sao cho ham luwong chat kho trung binh cta cic pha rin 4 cin duoc xir Iy giam

thém dén khoang 30%.

Trong thiét bi sdy 6, ngoai thiét bi tao khong khi néng dé cung cép dong khong
khi néng 12, con c6 thiét bi bay hoi 12, thiét bi thu bui phirc hop 15 duéi dang xyclon
khi thai 16 va thiét bi tich bang vai 17 ciing v6i thiét bi loc khi thai 18 phia sau dé tach
hét cht ran kho khoi hdn hop bui-khong khi 14 da duoc tao ra.

Dé tao cong thirc cho bui thu duoc, may ép khudn va thiét bi sang 19 duoc st
dung cho buédc ép 20. Pha rin 4 duge dua vao trong thiét bi bay hoi 13 dudi dang may
nghién quay ciing v6i dong khong khi nong 12 ¢6 nhiét d6 bing 135°C. Hon hop bui-
khong khi 4m 14 da dugc tao ra dugc hut khoéi thiét bi hoi 13 trong khoang thoi gian
400 mili gidy va trudc tién dugc tach trong xyclon khi thai thanh khi thai 4m 15.1 va
bui xyclon. Sau d6, khi thai 4m 15.1 di vao thiét bi tach bang vai 17 dé thu bui loc da
bi loai bé 17.1. Khi thai &m da dugc lam sach 15.1 dugc xit 1y sau trong thiét bi loc khi

thai 18 dé phong ngira. Bui con lai va ca mot phdn amoniac trong truong hop su ¢ bi
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gitt lai boi moi truong loc 18.3. Khi thai am 18.1 ra khoi thiét bi loc khi thi di vao
mdi truong hodc di qua thiét bi ngung tu trong trudng hop can ¢6 nude cho quy trinh
xtr Iy hién tai. Dich ngung 18.2 thu duoc khong bi 6 nhiém nén c6 thé dugc sir dung
ma khong c6 van dé gi 1am méi truong loc 18.3 trong thiét bi loc khi thai 18 khi, vi dy,
moi truong loc 18.3 dugc sir dung bi 6 nhiém manh va vi vy tét hon 1a phai dugc cép

dén tram loai bo chat kim ham.

Bui xyclon két hop va ca bui loc di duge thu gom 17.1 trudce tién duge nén va
duoc tao hinh thanh nguyén li€u tao vién trong may €p khuodn va tiép theo duoc phan
loai trong thiét bi sang 19 dé tao ra phan bon NPKS ma c6 thé duoc st dung bang cac

k¥ thuat ung dung phan bon thong thuong.

Phan bon san xuét dugce chua, gﬁn nhu khong bi tdn thét, toan bd chét dinh
dudng c6 thé co cua nguyén lidu tho va/hodc nguyén liéu thai c6 ngudn gbc sinh hoc

dugc su dung.

Vén d& 6 nhiém moéi trudong do su giai phong cac chét dinh dudng dung cho cay
trong ¢ thé duge loai bé. Khong can sir dung cac nguyén lidu gay 6 nhiém tir bén
ngoai. Ham luong 4m cua phan bon san xut duoc gan nhu bang 90%, nho do, ¢ thé
dat duoc ty trong chit dinh dudng 1 t6i da va dung tich van chuyén khong can thiét 1a

toi thiéu.

-10-



31336

Danh muc s6 chi din
1 - Xulyky khisobd
2 - Balénmen

3 - Tach pha rin-léng

4 - Pharin
5 - Phalong
6 - Say

7 - Thiét bi cit

7.1 - Mach ngoai

7.2 - Thiét bj trao ddi nhiét
7.3 - Khu vuc san

7.4 - Nap thiét bj chua

7.5 - Hoi

7.6 - Ong phan phdi

7.7 - Duong mat thoang

7.8 - May bom tia

7.9 - Thiét bi trao ddi nhiét hoi
7.10 - Dong khi tudn hoan

8 - Thiét bi loc hoi

8.1 - Tang bo phan dém

8.2 - Mach ngoai

8.3 - Day thiét bi loc

8.4 - Thiét bi lam lanh chat léng
9 - Axitsinh hoc

10 - Chét léng loc

11 - Dich cb cta chit dinh dudng léng
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12 Dong khong khi nong

13

Thiét bi bay hoi
14 - Hon hop bui/khong khi

15

Thiét bi thu bui

15.1 - Khi thai am

16 - Xyclon khi thai

17 - Thiét bi tich bang vai
17.1 - Bui loc dugc thu gom
18 - Thiét bi loc khi thai
18.1 - Khi thai am

18.2 - Dich ngung

18.3 - Mai truong loc

19 - Thiét bi sang

20- Nén

21 - Phéan bén NPKS
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phdp san xuét phan bén hitu co c6 ham luong chét dinh dudng cao, bang
cach xtt 1y ky khi so bd (1) nguyén lidu thé va/hodc nguyén licu thai 6 ngudn gdc sinh
hoc va sau do tach pha ran-1ong ba 1én men thu dugc (2), clp cac chat dinh dudng thu
hdi dugce tir pha 18ng (5) vao pha ran (4) va siy (6) pha rén (4), va cudi cung nén chat

kho, khac biét & cho:

amoni hoa tan va hydrua sulfua hoa tan thu duoc tir pha léng (5) trong thiét bi

cat (7),

hop chét chira nito va luu huynh thé khi thu duoc trong thiét bi cat (7) duoc hoa
tan trong axit sinh hoc chira luu huynh da duoc lam lanh (9) trong thiét bi loc hoi (8)

phia sau,

chét long loc (10) dd dugc nap amoni hoa tan tur thiét bi loc hoi (8) dugc x4
dudi dang dich co cta chat dinh dudng long (11) va dugce cép vao pha ran (4) tir thiét

bi tach pha ran-léng (3),

pha rin (4) cia ba lén men (2) & dang da duoc nghién min duoc tiép xiic véi
chum dong khong khi nong (12) ¢6 nhiét d6 ndm trong khoang tir 130°C dén 150°C
trong khodng thoi gian nim trong khoang tir 0,1 dén 2 gidy trong thiét bi bay hoi (13),

hdn hop bui/khong khi (14) tir thiét bi bay hoi (13) duoc tach thong qua thiét bi
tach bui phure hop (15),

khong khi 4m ra khoi thiét bi tach bui phtic hop (15) dwoe xir Iy trong thiét bi

loc khi thai (18) trude khi dugc x4 vao moi truong,

bui thu dugc trong thiét bi tach bui phtrc hgp (15) dugc tao cong thic thanh
phén bon hitu co loai NPKS = nito (N)- phospho (P)- kali (K)- luu huynh (S) (21).

2. Phuong phép theo diém 1, khac biét &, chd pha long (5) duge 1y ra khoi thiét bi cét
(7) & ving day (7.3), sau d6 duge bom vao mach ngoai (7.1) va thiét bi trao dbi nhiét
tich hop (7.2) va dugc gia nhiét dén nhiét 6 nam trong khoang tir 55°C dén 65°C, va
sau do duge quay trd lai thiét bi cat (7) thong qua nap thiét bi chia (7.4).
3. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, hoi tir thiét bi cit (7) duoc van chuyén
dén thiét bi loc hoi (8) bang may bom tia (7.8) dugc bd tri trén dudng tudn hoan ngoai
ctia thiét bi cat (7) ding cho pha léng (5).
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4. Phuong phép theo diém 2, khac biét & chd, hoi tir thiét bi cat (7) dugc van chuyén
dén thiét bi loc hoi (8) bang may bom tia (7.8) dugc bé tri trén dudng tuan hoan ngoai

cua thiét bi cit (7) dung cho pha léng (5).

5. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd, axit
sinh hoc chira Iuu huynh (9) thu dugc trong qua trinh khtr luvu huynh d6i v6i khi sinh
hoc dugc st dung lam chét long loc (10) trong thiét bi loc hoi (8), trong khi it nhét mot
phén nhiét cam cua hoi (7.5) van chuyén tir thiét bi cat (7) dén thiét bi loc hoi (8) duoc
chuyén dén chum dong khi tudn hoan (7.10) ra khoi thiét bi loc hoi (8) thong qua thiét
bi trao doi nhiét hoi (7.9).

6. Phuong phap theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, khic biét & chd, chat
16ng loc (10) duoc 1am lanh xudng nhiét do nho hon 25°C bang thiét bi lam lanh chét

16ng (8.4) trong mach ngoai (8.2), trude khi duge cap trd lai vao thiét bi loc hoi (8).

7. Phuong phép theo diém 5, khac biét & chd, chit 1ong loc (10) duge lam lanh xubng
nhiét do nho hon 25°C bang thiét bi lam lanh chét 16ng (8.4) trong mach ngoai (8.2),

trude khi duoc cép trd lai vao thiét bi loc hoi (8).

8. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém 1, 2, 3, 4, va 7, khéc biét & chd,
khi chét 1ong loc (10) trong thiét bi loc hoi (8) vuot qua do pH bang 2.5, luong chét
léng theo ¥ mudn duoc 1y ra tir day thiét bi loc (8.3) dusi dang dich ¢o cta chét dinh
dudng long (11), va day thiét bi loc (8.3) sau d6 dugc d6 déy béng axit sinh hoc sach

(9) dén mirc nap day dinh mirc.

9. Phuong phép theo diém 5, khac biét & chd khi do pH cuia chét 1ong loc (10) trong
thiét bi loc hoi (8) 16n hon 2,5, lugng chét 16ng theo y mudn duogc léy ra tor day thiét bi
loc (8.3) dudi dang dich ¢b cua chit dinh dudng long (11), va sau d6, day thiét bi loc
(8.3) duoc nap diy bang axit sinh hoc sach (9) dén murc nap ddy dinh muc.

10. Phuong phép theo diém 6, khac biét & chd, khi do pH cta chét 1ong loc (10) trong
thiét bi loc hoi (8) 16n hon 2,5, lugng chét 1ong theo ¥ mudn dugc 14y ra tir ddy thiét bi
loc (8.3) du6i dang dich ¢b ctia chat dinh dudng long (11), va sau do, déy thiét bi loc
(8.3) dugc nap déy béng axit sinh hoc sach (9) dén murc nap déy dinh muec.

11. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, may nghién quay tdc do cao dé nghién

cac hat ran cta pha ran 4) dén c& hat khong 16n hon 0,5 mm dugc st dung lam thiét bi
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bay hoi (13), hdn hop ctia khi thai ciia thiét bi ddng phét sinh nang lugng va khong khi
xung quanh dugc st dung lam chum dong khong khi néng (12) dé gia nhiét thiét bi
bay hoi (13), khi thai am (18.1) ra khoi thiét bi loc khi thai (18) dugc ngung tu va dich
ngung thu duoc (18.2) duoc st dung dé thay thé cho mdi truong loc (18.3) trong thiét
bi loc khi thai (18).

12. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém 1, 2, 3,4, 7,9, 10, va 11, khac
biét & chd, khi ham lwong amoni dugc phat hién trong moi truong loc (18.3) tur thiét bi
loc khi thai (18), thi méi truong loc (18.3) ndy dwoc bd sung vao pha long (5) trudce
thiét bi cat (7).

13. Phuong phap theo diém 5, khac biét & chd, khi ham lugng amoni dugc phat hién
trong méi truong loc (18.3) tir thiét bi loc khi thai (18), méi truong loc (18.3) nay dugc
bd sung vao pha 16ng (5) trude thiét bi cit (7).

14. Phuong phap theo diém 6, khac biét & chd, khi ham luong amoni dugc phat hién
trong mdi trudng loc (18.3) tir thiét bi loc khi thai (18), mdi truong loc (18.3) nay duoc
bd sung vao pha 16ng (5) trude thiét bi cit (7).
15. Phuong phéap theo diém 8, khac biét & chd, khi ham luong amoni dugc phat hién
trong mdi trudng loc (18.3) tir thiét bi loc khi thai (18), moi truong loc (18.3) duge bd
sung vao pha long (5) trudce thiét bi cét (7).
16. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, bui da tach va loc duoc (17.1) duoc
bién ddi thanh phan bon NPKS it bui (21) bang cich tao hat, tao vién, tao banh
va/hodc phén loai, phan bén nay c6 ham luong chit kho it nhat bang 85% va c6 thé
dugc phan tan bang k¥ thuat phan bon thong thudng.
17. Thiét bi dé san xuét phan bon hitu co ¢ ham luwong chit dinh dudng cao bing
phuong phép theo diém 1, bao gdm:

- hé théng ky khi dé xur ly so bd nguyén liéu thd va’hodc nguyén liéu thai c6
ngudn gbc sinh hoc,

- thiét bi tich pha rin-1ong (3) ding dé tach ba 1én men thu dugc (2) thanh pha
ran (4) va pha long (5),

- thiét bi loai bo chét kim ham dung dé thu hdi hop chit chua nito va hop chit
chira luu huynh hoa tan trong pha long (5),
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- thiét bi sdy dé sdy pha rén (5) va dich c¢o ciia chit dinh dudng léng (11) tur
thiét bi loai bo chit kim ham,

- thiét bi loc khi thai (18) dé giit lai hop chét chira nito thé khi bi cuén trong khi
thai 4m (15.1) tir thiét bi sdy, va

- thiét bi sang loc phirc hop (19) va thiét bi nén (20), dé tao cong thtic cho bui
dinh dudng thu duge trong khi thai 4m (15.1) tir thiét bi sy trong thiét bi tach bui
phtre hop (15),

khac biét & chd:

thiét bi loai bo chat kim ham bao gdm thiét bi cit (7) duoc trang bi hé thong gia
nhiét va dng théo phan phdi (7.6) dé giai phong khi, thiét bi trao d6i nhiét hoi (7.9) va
thiét bi loc hoi (8) dugc b tri sau thiét bi trao ddi nhiét hoi (7.9),

thiét bi loc hoi (8) duoc thiét ké dudi dang thiét bi nho giot chit 1ong dugc van
hanh br?mg céach st dung axit sinh hoc lanh (9), va

thiét bi bay hoi (13) dung dé siy 1a thiét bi nghién duoc van hanh bang céach sir
dung chum dong khong khi nong (12) hodc khi thai nong
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Nguyén ligu cAp c6 ngudn gde sinh hoc
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