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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén mang bao vé bé mit trong d6 chét két dinh nhay ap
duoc tao 16p moéng trén mot bé mit cua 16p nén, va cu thé hon, dé cap dén mang
b&o vé bé mit ma duoc sir dung dé duoc gén 1én cé4c bé mit cta cac chi tiét quang
hoc khac nhau hoac céc chi tiét dién tur dé bao vé cac bé mit ctia chung.

Tinh trang ky thuat clia sang ché

Théng thuong, khi chi tiét quang hoc ti€u chuén hoic chi tiét dién tor, nhu
bo thAu kinh cua may anh, médun cam bién thong tin, b phéan dong co nhu b tao
rung, modun tao anh, va cac bd phén tuong tu, duge xtr ly, 18p rap, kiém tra, van
chuyén, va céc cong doan tuong tu, mang bao vé bé mit c6 thé duge gén vao bé
mit dugce tiép xtc trong mot s truong hop dé ngan ngira xudc trén bé mit. Mang
béo vé bé mit duoc téch ra khoi chi tiét quang hoc hoc chi tiét dién tir & thdi diém
khi bé mit khong can tiép tuc duoc bao vé.

Hon nita, dé lam 16p nén ctia mang bao vé bé mit, vi dy, di st dung mang
polyetylen terephtalat ttr quan diém thu duge do truyén qua, hodc sir dung polyimit
hodc polyetylen naphtalat tir quan diém vé kha ning chiu nhiét (xem tai liéu sng
ché 1).

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2005-341520.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thuat can giai quyét

Gén day, chi tiét quang hoc hoic chi tiét dién t&r nhu duoc mé ta trén day da
duoc thu nho, va theo dd, kich thude cia mang bao vé bé mat cling da duge thu
nhé. Vi Iy do nay, kho c6 thé xir Iy mang bao vé bé mit thanh kich thude thich hop
nho st dung ludi dét dap. Theo dd, cé nhu ciu ngdy cang ting dé cai thién do

chinh x4c trong xtr ly mang bao vé bé mat.
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Ngoai ra, vi viéc gén va tdch mang bao vé bé mit thuong duoc tién hanh
béng thao tac thong thudng, can phai cai thién kha nang xtr ly gén va tach. Dac biét,
do kich thuéc mang nho, su sai 1éch vi tri dé dang x4y ra khi mang nay dugc gén,
va két qua 13, tan sudt phai gén lai tang 1én. Pé lam giam tan suat phai gén lai, c6
nhu cdu cai thién tinh d& dang trong viéc gan. Hon thé nira, khi kho tach mang bao
vé bé mat ra khoi bé mit bam dinh, tai trong du tac dung lén chi tiét quang hoc
hodic chi tit dién tir, ma 1a b& mat bam dinh, va do d6 c6 thé gdy hai dén chi tiét
nhay (gdy ra su bién dang hoidc xuédc, va cic vén dé tuong tu). Vi ly do nay, cling
c6 nhu cdu cai thién hiéu qua téch ciia mang bao vé bé mit.

Tuy nhién, vi dy, tai liéu sang ché 1 khong xem xét kha ning xtr ly dot dép
clia mang bao vé bé mit hodc kha ning dé thao tdc nhu gén va tach.

Séng ché da duogc tao ra khi xem xét cac vén dé trén day, va muc dich cla
sang ché 13 dé xuét mang bao vé bé miit cho chi tiét quang hoc hozc chi tiét dién ti,
ma c6 kha ning x{r 1y dot ddp cliia mang bao vé bé mit va kha ning dé thao tach
trong khi gén va tach mang bao vé bé mit tuyét voi.

Céch thirc giai quyét vén dé

La két qua ctia cac nghién clru sdu rdng, cac tdc gia sang ché da phat hién
ra rang muc dich nay c6 thé dat duoc khi mang bao vé bé mit co6 16p nén c6 do
cing dac trung, va lop nén nay co 16p dém trong d6 do sau vét 16m cén cho tai
trong nén dat dén 2 mN ¢6 gia tri dinh trude hodc 16n hon khi dung cy lam 16m ¢c6
hinh dang dinh truéc dugc lam 16m, nho d6 hoan thanh sang ché.

D6 14, sang ché d2 xut cac muc [1] dén [12] sau:

[1] Mang bao vé bé mit ma dugc sir dung dé gan vao chi tiét quang hoc hodc chi
tiét dién tir dé bao vé bé mat cia nd, mang nay bao gém:

16p nén ¢ do cimg tir 5000 mN-cm dén 45000 mN-cm; va
16p chét két dinh nhay 4p trén mot mat cia lop nén,

trong d6 16p nén nay bao gdm 16p dém c6 mot hodc nhiéu thanh phan dugc
chon tir ché phim tao 16p dém chira hop chét polyme héa dugc bing tia ning
lwong, va mang nhya tao 16p dém, va khi 16p dém duoc lam 16m bang dau lam 16m
cta dung cu lam 16m dang try tam giac c6 ban kinh cong ¢ dinh la 100 nm va gbc
g0 trung gian1a 115° & tdc do 10 pm/pht, d6 sdu vét 16m (Z) can cho tai trong nén
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dat dén 2 mN 14 2,5 um hodc 16n hon.

[2] Mang bao vé bé mit dugc mb ta trong muc [1], trong d6 16p nén con bao gém

nén.

[3] Mang bio vé bé mit duge md ta trong muc [2], trong d6 16p nén 14 16p nén ma
con bao gdm 16p nhua trén bé mat dbi dién véi bé mat ma trén d6 16p dém ctia nén

duoc tao ra.

[4] Mang bao vé bé mit duoc md ta theo myc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén
[3], trong d6 16p dém duoc tiép xtc voi bé mat dbi dién véi 16p chat két dinh nhay
ap.

[5] Mang bao vé bé mit duoc md ta theo muyc bat ky trong sb cac muc tir [2] dén
[4], trong d6 nén bao gdm mang nhya dugc tao ra tlr polyetylen terephtalat.

[6] Mang bao vé bé mat duge mo ta theo muc bét ky trong sb cac muc tur [1] dén
[5], trong d6 ché pham tao 16p dém chira, lam hop chét polyme hoa duge bang tia
ning lugng, uretan (met)acrylat (al), hop chét polyme héa dugc c6 nhém vong
béo hodc nhom di vong c6 6 dén 20 nguyén tir tao vong (a2), va hop chét polyme
héa dugce cd nhém chic (a3).

[7] Mang bao vé bé mit duge mo ta theo muc bat ky trong sé cac muc tir [1] dén
[6], trong d6 mang nhya tao 16p dém la mang polyetylen.

[8] Mang bao vé bé mit dugc mo ta theo muc bét ky trong s& cac muc tr [1] dén
[7], trong d6 16p dém c6 do day tir S dén 100 pm.

[9] Mang bao vé bé mit duoc mo ta theo muc bat ky trong sd cac muc tur [1] dén
[8], trong d6 16p chét két dinh nhay 4p bao gdm ché phdm chét két dinh nhay 4p
luu hoa dugce bang tia niang lugng.

[10] Mang bao vé bé mit duoc mo ta theo muc bat ky trong s& cac muc tir [1] dén
[9], trong d6 16p chét két dinh nhay 4p bao gdm ché phdm chét két dinh nhay 4p

luu héa dugc bang tia nang lugng chita copolyme acrylic, va

copolyme acrylic thu duogc bang cach copolyme héa thanh phan monome it
nhét chira 5 dén 50% khéi luong alkyl(met)acrylat trong d6 nhém alkyl c6 1 hodc
2 nguyén tir cacbon, va chira it hon 5% khdi lugng monome chira nhém carboxyl
hodc khong chira monome chira nhém carboxyl.
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[11] Chi tiét bao gdm chi tiét quang hoc hoiic chi tiét dién tir v mang bao vé bé
mit duge mo ta theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [10], ma duoc gén vao

bé mit cta chi tiét quang hoc hodc chi tiét dién tu.

[12] Phuong phap gén mang bao vé bé mit duoc mo ta theo myc bét ky trong sd
cac muc tir [1] dén [10] v6i bé mit cua chi tiét quang hoc hogc chi tiét dién tir dé

bao vé bé mat.
Hiéu qua cdé loi cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra mang bao vé bé mat cho chi tiét quang hoc
hodc chi tiét dién tir, ma c6 kha niang x\r ly dot dap clia mang béo vé bé mit tuyét
voi, va kha nang x\r ly trong khi gén va tich mang bao vé bé mit.

M5 t3 chi tiét sang ché
Trong phin mb ta cia ban md ta, “tia ning lugng” c6 nghia la, vi dy, tia UV,

tia dién ttr, hodic céc loai tia twong ty, va tia UV hodc tia dién tir 1a dugc uu tién.

Hon nita, trong phan mo ta clia bin mo ta, “trong lugng phan tir trung binh
trong lugng (Mw)” la gia tri vé polystyren tiéu chudn khi duoc do bang phuong
phap séc ky thdm gel (GPC), va dic biét, 1a gia tri do dugc dua trén phuong phép

dugc md ta trong cac vi du.

Hon thé nita, trong phdn m6 ta clia ban md t4, vi du, “(met)acrylat” la tir c6
nghia ca “acrylat” va “metacrylat”, va cach giai thich tuong ty cling dugc ap dung
cho céc thuét ngir twong tu khac.

Mang bao v€ bé mét

Mang bao vé bé mit clia sang ché duoc sir dung dé gén vao chi tiét quang
hoc hodc chi tiét dién tir d& bao vé bé mat, va bao gdm 16p nén va 16p chat két dinh

nhay 4p dugc tao ra trén mét mat cua 16p nén.
Dudi day, moi chi tiét cia mang bao vé bé mit s€ dugc mo ta.
Lép nén

Lép nén, ma dugc bao gdm trong mang bao vé bé mat cta sang ché, 13 16p
nén bao gbém 16p dém, va c6 d cimg bang 5000 mN-cm dén 45000 mN-cm.
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Trong truong hop st dung 16p nén c6 d6 ctng tir nhoé hon 5000 mN-cm,
khi mang bao vé bé mit thu dugc duge gén vao bé mit cua chi tiét quang hoc hodc
chi tiét dién tir, khung ctia mang bao vé bé mit 14 yéu, do d6 tré nén khé gén mang
b&o vé bé mit voi vi tri gén dich, va theo d6, kha nang xtr ly bi gidm.

Ngoai ra, trong truong hop st dung 16p nén c6 d6 ctmg 16n hon 45000
mN-cm, khi mang béo vé bé mit dugc gin vao bé mit cla chi tiét quang hoc hodc
chi tiét dién tr duoc tach ra khoi bé mit cla chi tiét, khung cia mang bao vé bé
mit tr& nén rat manh, do dé tré nén khé tich mang bao vé bé mit, va theo do, kha
nang xu ly bi giam. Hon thé nita, tai trong 16n hon mirc can thiét dugc tac dung 1én
chi tiét quang hoc hoic chi tiét dién tir trong qua trinh tach, dén murc ¢6 thé xay ra

su hu hai trén chi tiét.

Cu thé, khi cong viéc gin va tach dugc tién hanh bing cach thao téc bing
tay, cong viéc dugc md ta trén ddy thdm chi tré nén kho khan hon vi mang béo vé
bé mit c6 kich thude nhé duge xtr Iy st dung cac ngoén tay hodc cong cu nhu nhip.

Tir quan diém nay, 16p nén t6t hon 1a c6 do ctimg 5500 mN-cm hodc 1on
hon, tét hon nta 1a 6000 mN-cm hogc 16n hon, va tot hon 1a 42500 mN-cm hozc
nhé hon, va tot hon nita 14 40000 mN-cm hogc nhé hon. Hon nita, d§ ctmg duoc do
bang phuong phap pht hgp véi JIS L 1913, va dic biét, 1a gia tri dugc do va duge
t{inh bang phuong phap duoc md ta trong cac vi du.

Hon nira, d6 day cua lop nén 1a khéng bi giéi han cu thé mién sao do cting
cta 16p nén 1a nam trong khoang duge dé cap trén day, nhung do day t6t hon 14 30
dén 200 um, t6t hon nita 1a 40 dén 200 wm, va thdm chi tdt hon nita 1a 50 dén 150
wm tir quan diém cai thién kha nang xt Iy khi mang bao vé bé mit cua sang ché
duge ghn vao va duge tach ra khoi chi tiét quang hoe hogc chi tiét dién ti.

Lép dém

Péi véi 16p dém ma duge bao gbm trong 16p nén, d6 sau vét 1dm (Z) can
cho tai trong nén dat dén 2 mN khi 16p dém dugc lam 16m boi dau 1am 18m cta
dung cu lam 16m dang try tam giéc c6 ban kinh cong ¢ dinh la 100 nm va gbc go
trung gian 13 115° & the d6 10 pm/phit (dudi déy, don gian ciing dugc dé cap dén
& dang “dd sau vét 16m (Z)”) 14 2,5 pm hodc 16n hon.

Lop dém 1a 16p bao gém mot hodc nhiéu thanh phz‘?ln duoc chon tu ché
phim tao 16p dém chira hop chét polyme héa duoc béng tia nang lugng, va mang
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nhua tao 16p dém, va dd sau vét 1dm (Z) cta lop dém duogc diéu chinh tuong dbi dé
dang béang cach lya chon ché phim tao 16p dém chia hop chét polyme héa duoc
bé‘mg tia ning luong hodc lya chon mang nhua tao 16p dém.

Ngoai ra, vi 16p dém c6 kha nang lam ting do sau vét 13m, dugc vu tién
néu 16p dém 1a 16p bao gdém mdt hodc nhiéu thanh phan duoc chon tir ché phém tao
16p dém chira hop chét polyme héa duoc béng tia nang luong.

Hon nita, céc tac gia sang ché da phét hién ra rang trong két cAu clia mang
bao vé bé mit, kich thudc cia mang bao vé bé mit c6 thé duoc kiém so4t chinh xac
bing cach tao ra 16p dém c6 do sau vét 1om (Z) 1a 2,5 pm hodc 16n hon & vi tri ma
dugce tiép xtc véi ludi dot dap trong khi xir Iy, nho d6 cai thién do chinh xac trong
x\r Iy mang bao vé bé mit.

Trong trurong hgp mang bao vé bé mit bao gdm 16p dém trong d6 do sdu
vét 16m (Z) nhé hon 2,5 pm, 16p dém rét cimg dén mirc khé dé ludi dot dép dugce
chén trong khi xtr ly d6t dép, hodc mang bao vé bé mat d& dang truot so voi ludi
dot dap, nho do khién cho kho kiém soét chinh xac duge kich thudce cia mang bao
vé bé mit sau khi xir Iy dot dap.

Trong khi d6, trong truong hop mang bao vé bé mit bao gém 16p dém
trong d6 do sau vét 16m (Z) 12 30 um hogc nhé hon, 16p dém qua mém dén muc 16p
dém khong duoc gin vao ludi dot dip ngay ca trong khi xtr ly dot dép, va l6p dém
bi bién dang khi tiép xtic véi ludi dot dap, va két qua 13, vi tri ctia mang bao vé bé
mit khong bi dat 1éch, nho do dé dang kiém sodat chinh x4c kich thudc ctia mang
bao vé bé mat sau khi xir ly dot dap.

Tir quan diém nay, d6 sau vét 16m (Z) duoc dé cap trén day t6t hon 14 2,5
dén 30,0 um, t5t hon nita 12 5,0 dén 25,0 um, tham chi t5t hon nita 12 8,0 dén 20,0
um, va van tot hon nffa 1a 12,0 dén 20,0 um.

Ngoai ra, theo sang ché, do sau vét 16m (Z) c6 nghia la gié tri do duoc béng
phuong phéap dugc md ta trong céc vi du.

Hon thé nita, d6 sdu vét 16m (Z) c6 thé dugce diéu chinh sao cho nam trong
khoang trén diy bang cach thay ddi mot cach thich hop loai hodc lugng cuia thanh
phan dugc bao gbm ché phim tao 16p dém chira hop chét polyme hoa dugc béng
tia ning lugng ma tao ra 16p dém, hodc mirc do hda cing ctia 16p dém, va cac yéu
t6 trong tu. Hon nita, o siu vét 16m (Z) ¢6 thé duogc diéu chinh sao cho nam trong
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khoang nay tham chi béng cach lua chon mét cach thich hgp nhya vét liéu tho cho
mang nhua tao 16p dém, ma tao ra 16p dém.

Ngoai ra, dugc uu tién néu trong mang bao vé bé mit clia sang che, 16p
dém duoc tiép xtc v&i bé mat doi dién véi 16p chat két dinh nhay dp dugc mo ta
dudi day.

Hop chit polyme héa dugc bang tia ning lugng dugc bao gbm ché phim
tao 16p dém la khong bi gidi han cu thé mién sao hop chit nay c6 thé tao ra 16p
dém trong do6 do sau vét 16m (Z) 1a ndm trong khoang duge mo ta trén déy, va vi du,
nhua co thé héa ran béng dnh sdnh hodc monome, va cac chét tuong tu co thé dugc

st dung.

Tuy nhién, tr quan diém didu chinh d6 sau vét 16m (Z) sao cho ndm trong
khoang dugc mo ta trén day, hop chét polyme hoa duge bang tia nang lugng tbt
hon 1a ché phim tao 16p dém, ma bao gdm uretan (met)acrylat (al), hop chét
polyme hoéa dugc c6 nhém vong béo hodc nhém di vong co 6 dén 20 nguyén tir tao
vong (a2), va hgp chét polyme héa dugc c6 nhém chuc (a3).

Hon nita, ché phim tao 16p dém t6t hon 1a chira chat khoi mao quang
polyme hoa, va co thé chira cac chét phu gia hodc c4c thanh phan nhua nam trong

khoang khéong anh huong dén hidu qua cia séng ché.

Dudi day, mdi thanh phén dugc bao gdm trong ché pham tao 16p dém chira
hop chét polyme héa dugce bang tia nang lugng, s& dugc mo ta.

Uretan (met)acrylat (al)

Uretan (met)acrylat (al) dugc sit dung trong ché phim tao 16p dém chira
hop chét polyme héa dugc bang tia ning lugng, 1a hop chét ¢6 it nhdt mot nhom
(met)acryloyl va lién két uretan, va c6 tinh chit ma c6 thé dugc polyme héa va hoa
ctng bang cach chiéu tia nang luong.

Uretan (met)acrylat (al) co thé 1a mot trong céc oligome, thé polyme, hodc
hdn hop cua ching, nhung tdt hon 14 uretan (met)acrylat oligome.

Thanh phén (al) cé trong lugng phan tir trung binh trong luong (Mw) t6t
hon 1a 1000 dén 100000, tét hon nita 1a 2000 dén 60000, va tham chi tot hon nita 1
3000 dén 20000.
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Hon nita, d6i v6i sb luong cac nhém (met)acryloyl trong thanh phan (al)
(dudi day, cling dugce d& cap dudi dang “sd lugng céc nhém chire”), thanh phan
(al) ¢6 thé 1a don chirc, hai chirc hogc ba chirc hogc nhiéu chitc hon, tot hon 1a don
chtrc hodc hai chirc.

Thanh phén (al) ¢6 thé thu dugc, vi dy, bing cach phan tng (met)acrylat
¢6 nhom hydroxyl véi tién chét polyme uretan dau tan isoxyanat thu dugc bang
cach phan tng hop chét polyol véi hop chét isoxyanat da héa tri.

Trong khi do, thanh phén (al) c6 thé dugc st dung hodc riéng r& hodc két
hop cuda hai hodc nhidu chét trong sé chiing.

Hop chét polyol, ma 12 nguyén liéu thd déi v6i thanh phan (al), 1a khong bi
gidi han cu thé mién sao hop chét polyol 1a hop chét c6 hai hodc nhiéu nhom
hydroxyl.

Céc vi du cu thé v& hop chat polyol bao gbm alkylendiol, polyol loai
polyete, polyol loai polyeste, polyol loai polycarbonat, va cac chét tuong tu.

Trong sb chiing, cac polyol loai polyeste 1a duoc uu tién.

Hon nita, hop chat polyol c6 thé 13 chét bat ky trong sé diol hai chire, triol
ba chtre, va polyol ba churc hodc nhiéu chtrc hon, nhung diol hai chtrc 1a duge uu

tién, va diol loai polyeste 1a duoc uu tién hon nira.

Céc vi du v& hop chat isoxyanat da héa trj bao gbm cac polyisoxyanat béo
nhu tetrametylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, va trimetyl hexametylen
diisoxyanat; diisoxyanat vong béo nhu isophoron diisoxyanat, norbornan
diisoxyant, dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat,
dixyclohexylmetan-2,4'-diisoxyanat, va ®,o'-diisoxyanat dimetylxyclohexan;
diisoxyanat thom nhu 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, tolylen diisoxyanat,
xylylen diisoxyanat, tolidin diisoxyanat, tetrametylenxylylen diisoxyanat, va

naphtalen-1,5-diisoxyanat, va cac chét tuong tu.

Trong s chiing, isophoron diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, va
xylylen diisoxyanat la dugc uu tién.

Uretan (met)acrylat (al) co thé thu dugc bang cach phan tng (met)acrylat
c6 nhém hydroxyl véi tién chit polyme uretan dau tan isoxyanat thu dugc bang
cach phan tng hop chét polyol duge mo ta trén déy voi hop chét isoxyanat da hoa
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tri.

(met)acrylat c6 nhom hydroxyl 1a khéng bi gi6i han cu thé mién sao
(met)acrylat 1a hop chit c6 nhom hydroxyl va nhém (met)acryloyl trong it nhét
mot phén tur.

Céc vi du cu thé vé (met)acrylat c6 nhém hydroxyl bao gbm cac
hydroxyalkyl (met)acrylat nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl
(met)acrylat, 4-hydroxybutyl (met)acrylat, 4-hydroxyxyclohexyl (met)acrylat,
5-hydroxyxyclooctyl (met)acrylat, 2-hydroxy-3 -phenyloxypropyl (met)acrylat,
pentaerythritol tri(met)acrylat, polyetylen glycol mono(met)acrylat, va
polypropylen glycol mono(met)acrylat; (met)acrylamit chira nhém hydroxyl nhu
N-metylol (met)acrylamit; cac san pham phan tng thu dugc béng cach phan tng
axit (met)acrylic véi cac este cta diglyxidyl ctia ruou vinylic, vinyl phenol, va
bisphenol A, va cac chét tuong tu.

Trong s6 ching, hydroxyalkyl (met)acrylat la dugc uu tién, va
2-hydroxyetyl (met)acrylat 1a dugc uu tién hon nita.

Pé lam diéu kién ma trong d tién chét polyme uretan dau tan isoxyanat
dugc phan tng vé6i (met)acrylat c6 nhom hydroxyl, duoc uu tién la diéu kién ma
tai d6 phan tmg duge tién hanh & 60 dén 100°C trong 1 dén 4 gid, néu can, voi su
¢6 mit ctia dung mdi va chét xtc tac ma duge bd sung mot cach tuy .

Luong cua thanh phén (al) trong ché phim tao 16p dém chtra hop chét
polyme hoa duoc bang tia ning lugng t6t hon 1a 10 dén 70% khéi lugng, tot hon
nita 14 20 dén 60% khéi luong, tham chi t8t hon nita 12 25 dén 55% khoi lugng, va
van t6t hon nita 12 30 dén 50% khdi luong, dua trén tdng lugng (100% khdi lugng)
ctia ché phim tao 16p dém tir quan diém tao ra 16p dém trong d6 d¢ sau vét 16m (Z)
14 nim trong khoang dugc mo ta trén day.

Hop chét polyme héa duge c6 nhém vong béo hodc nhém di vong c6 6 dén 20

nguyén ti tao vong (a2)

Thanh phén (a2) dwgc sir dung trong ché phim tao 16p dém chtra hop chét
polyme héa dugc bang tia niang lugng 13 hop chét polyme hoéa dugc ¢6 nhom vong
béo hodc nhém di vong cd 6 dén 20 nguyén tir tao vong, va t6t hon 12 hop chat c6
it nhit mdt nhém (met)acryloyl. Tinh chit tao mang ctia ché pham tao 16p dém thu
duoc c6 thé duoc cai thién bing cach sir dung thanh phan (a2).
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S6 nguyén tir tao vong clia nhém vong béo hodc nhom di vong, ma dugce
chtra trong thanh phan (a2), tdt hon 1a 6 dén 20, t6t hon nita 14 6 dén 18, tham chi
t6t hon nita 1 6 dén 16, va van tot hon nita 1a 7 dén 12.

Céac vi du v& nguyén tir tao vong cua nhoém di vong bao gdm nguyén tit
cacbon, nguyén tir nito, nguyén tir oxy, nguyén tir luu huynh, va cac nguyén tur
tuong tur.

Hon nita, theo sang ché, s nguyén tit tao vong chi ra sb cac nguyén tir ma
tao ra chinh vong dé ctia hop chét c6 cAu truc trong d6 céc nguyén tir dugce lién két
thanh vong, va nguyén tir ma khong cAu thanh vong (vi du, nguyén ttr hydro duoc
lién két véi nguyén tir cau thanh vong) hodc nguyén tir duge bao gbm phan tir thé
trong truong hop néu vong nay duoc thé bang phan tir thé 13 khong duge bao gdm

sO nguyén tr tao vong.

Céc vi du cu thé v& thanh phan (a2) bao gbm céc (met)acrylat chira nhém
vong béo nhu isobornyl (met)acrylat, dixyclopentenyl (met)acrylat,
dixyclopentanyl (met)acrylat, dixyclopentenyl-oxy (met)acrylat, xyclohexyl
(met)acrylat va adamantan (met)acrylat; (met)acrylat chira nhom di vong nhu
tetrahydrofurfuryl (met)acrylat va morpholin (met)acrylat, va cac chét tuong tu.

Hon nita, thanh phan (a2) ¢6 thé duoc st dung hoic riéng r& hodc két hop
ctia hai hodc nhiéu chét trong s6 chiing.

Trong sb ching, (met)acrylat chira nhém vong béo la duge uu tién, va
isobornyl (met)acrylat la dugc vu tién hon nita.

Luong cta thanh phan (a2) trong ché phim tao 16p dém chira hop chat
polyme hoéa dugc béang tia ning lugng t6t hon 1a 10 dén 70% khdi luong, t6t hon
nita 1 20 dén 60% khéi luong, tham chi tt hon nita 1a 25 dén 55% khoi lugng, va
van tét hon nita 1a 30 dén 50% khéi lugng, dya trén tdng luong (100% khéi luong)
ctia ché pham tao 16p dém tir quan diém tao ra 16p dém trong d6 do séu vét 1om (Z)
13 ndm trong khoang dugc md ta trén day va tlir quan diém cai thién tinh chét tao
mang cua ché phém tao 16p dém thu dugc.

Hop chét polyme héa dugc c6 nhom chirc (a3)

Thanh phén (a3) duoc st dung trong ché pham tao 1ép dém chitra hop chét
polyme hoa dugc béng tia nang luong 12 hop chét polyme héa dugc c6 nhém chirc
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nhu nhém hydroxyl, nhém epoxy, nhém amit, va nhém amino, va t6t hon 1a hop

chét c6 {t nhit m6t nhém (met)acryloyl.

Vi thanh phan (a3) ¢6 tinh twong thich t&t v&i thanh phan (al), d6 nhét cla
ché phdm tao 16p dém c6 thé dugc diédu chinh dén khoang thich hop, va mbdun dan
hdi cta 16p dém dugce tao ra tir thanh phan hén hop nay c6 thé duoc thiét 1ap ndm
trong khoang cu thé. Vi ly do nay, 16p dém trong d6 do siu vét 1dm (Z) 12 ndm
trong khoang dugc mo ta trén day co thé dugc tao ra bing cach st dung thanh phén

(a3).

Céc vi du vé thanh phan (a3) bao gbdm (met)acrylat chitra nhom hydroxyl,
(met)acrylat chira nhém epoxy, hop chit chira nhém amit, (met)acrylat chira nhém

amino, va cac chat tuong tu.

Céc vi du vé& (met)acrylat chira nhém hydroxyl bao gdm 2-hydroxyetyl
(met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat,
2-hydroxybutyl (met)acrylat, 3-hydroxybutyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl
(met)acrylat, phenylhydroxypropyl (met)acrylat, va cac chat tuong tu.

Céc vi du vé& (met)acrylat chita nhém epoxy bao gdm glyxidyl (met)acrylat,
metyl glyxidyl (met)acrylat, alyl glyxidyl ete, va cac chét tuong tu.

Céc vi du vé hop chat chira nhém amit bao gbm (met)acrylamit,
N,N-dimetyl (met)acrylamit, N-butyl (met)acrylamit, N-metylol (met)acrylamit,
N-metylol propan (met)acrylamit, N-metoxymetyl (met)acrylamit,
N-butoxymetyl (met)acrylamit, va cac chét twong tu.

Céc vi du vé& (met)acrylat chira nhdm amino bao gbdm (met)acrylat chira
nhém amino béc 1, (met)acrylat chira nhém amino bac 2, (met)acrylat chira nhém

amino bac 3, va cac chat tuong tu.

Hon nita, cac vi du vé hop chét polyme héa dugc khac ¢6 nhém chire bao
gbm cac hop chét vinyl nhu hydroxyetyl vinyl ete, hydroxybutyl vinyl ete, N-vinyl
formamit, N-vinylpyrolidon, va N-vinylcaprolactam, va cac chét tuong tu.

Ngodi ra, thanh phan (a3) c6 thé dugc sir dung hogc riéng r& hogc két hop
ctia hai hogic nhidu chét trong s6 chling.

Trong sb chiing, tir quan diém tao ra 1op dém trong d6 do sau vét16m (Z) 1a
nim trong khoang dugc mo ta trén day, (met)acrylat chira nhém hydroxyl la dugc
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wu tién, va (met)acrylat chira nhém hydroxyl c6 vong thom nhu
phenylhydroxypropyl (met)acrylat 1a dugc uu tién hon nira.

Luong ciia thanh phin (a3) trong ché phim tao 16p dém chira hop chat
polyme hoa dugc béang tia ning lugng t6t hon 1a 5 dén 40% khéi luong, tot hon
nita 1a 7 dén 35% khdi luong, tham chi tét hon nira 13 10 dén 30% khdi lugng, va
van tét hon nita 12 13 dén 25% khdi lugng dya trén tbng luong (100% khéi lugng)
ctia ché phdm tao 16p dém tir quan diém tao ra 16p dém trong d6 do sau vét1om (2)
12 n3m trong khoang duge mo ta trén day va tir quan diém cai thién tinh chét tao

mang cua ché phém tao 16p dém thu dugc.

Hon nita, ty 18 ham lwong [(a2)/(a3)] (ty 18 khéi lugng) ctia thanh phén (a2)
va thanh phén (a3) dugc chira trong ché pham tao 16p dém t6t hon 14 0,5 dén 3,0,
t6t hon ntta 1a 1,0 dén 3,0, tham chi t5t hon nita 12 1,3 dén 3,0, va van tot hon nita
14 1,5 dén 2,8.

Khi ty 18 ham luong la 0,5 hodc 16n hon, tinh chét tao mang cua ché pham
tao 16p dém thu duoc co thé duoc cai thién. Trong khi do, khi ty 1€ ham luong la
3,0 hodc nhé hon, 16p dém trong d6 do sau vét 16m (Z) 13 ndm trong khoang duoc

mo ta trén day co thé dugc tao ra.
Hop chét polyme hoéa duge khéc cac thanh phan (al) dén (a3)

Ché phm tao 16p dém chira hop chit polyme héa dugc bang tia ning
luong c6 thé chia cac hop chét polyme hoéa dugc khéc khac cac thanh phan (al)
dn (a3) duge md ta trén day ndm trong khoang khong anh huéng dén hiéu qué cla
sang ché.

Céc vi du v& hop chét polyme hoéa duge khéac bao gbm alkyl (met)acrylat
¢6 nhém alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon; hop chét vinyl nhu styren; va céc
chét tuong tu.

Trong khi do, cac hop chét polyme héa dugc khéc co thé duoc sir dung
hodc riéng r€ hoac két hop cta hai hodc nhiéu chét trong sd chiing.

Luong cta cac hop chét polyme hoéa duge khac trong ché pham tao 16p
dém chua hop chat polyme héa dugc bang tia ning luong t6t hon 1a 0 dén 20%
khéi Iwong, tt hon nita 14 0 dén 10% khéi luong, tham chi tt hon nita 12 0 dén 5%
khéi lugng, va van tdt hon nira 12 0 dén 2% khdi luong.
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Chét khoi mao quang polyme hoa

Puogc uu tién néu ché phdm tao 16p dém chira hop chét polyme hoa duge
bang tia nang luong con chira chét khoi mao quang polyme héa tir quan diém rat
ngén thoi gian polyme héa bing cach chiéu anh sang va 1am giam lidu chiéu sang
khi tao ra l6p dém.

Céc vi du veé chat khoi mao quang polyme héa bao gom chét khoi mao
quang polyme hoéa nhu hop chét benzoin, hop chat axetophenon, hop chét oxit
axylphosphin, hop chit titanoxen, hop chat thioxanton, va hop chét peroxit, chét
nhay quang nhu amin hoéc quinon, va cac chét twong tw, va cdc vi du cu thé hon vé
chiing bao gdm 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton,
2-hydroxy-2-metyl-1-phenyl-propan-1-on, benzoin, benzoin metyl ete, benzoin
etyl ete, benzoin isopropyl ete, va cac chét twong tu.

Céc chit khoi mao quang polyme héa nay co thé duoc str dung hodc riéng
r& hodc két hop ctia hai hodc nhiu chét trong s chting.

Luong cta chit khoi mao quang polyme héa trong ché phim tao 16p dém
chira hop chit polyme héa dugc béng tia ning lugng t6t hon 12 0,05 dén 15 phan
khéi luong, t5t hon nita 14 0,1 dén 10 phén khéi luong, va tham chi tét hon nita 1a
0,3 dén 5 phan khéi lwong, trén co s& 100 phan khdi luong tong lugng cia hop
chét polyme héa dugc béng tia ning lugng.

Chéat phu gia khéc va thanh phén nhua

Hon nita, ché pham tao 16p dém chua hop chét polyme héa dugc béng tia
nang luong c6 thé chira céc chét phu gia hodc cic thanh phan nhwa nim trong
khoang khong anh huong dén hiéu qua clia sang ché.

Céc vi du vé chit phu gia khac bao gdm chat chdng oxy héa, chit 1am mém
hoa (chét déo héa), chat don, chét tre ché ri, chdt mau, chét lam giam tinh dién,

chat lam cham ngon Itra, thudc nhudm, va cc chat tuong tu.

Khi cac chét phu gia nay duoc tron, lugng cia mdi chat phu gia trong ché
phim tao 16p dém tt hon 12 0,01 dén 6 phin khdi luong, va tét hon nita 14 0,1 dén
3 phan khéi luong, trén co s& 100 phan khéi lugng tdng luong ctia hop chat

polyme hoa dugc bing tia nang lugng.

Mang nhya tao 16p dém
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Hon nita, mang nhua dé tao ra 16p dém (duéi day, cling duoc dé cap duéi
dang “mang nhya cho 16p dém”) la khong bi gi6i han cu thé mién sao mang nhua
cho 16p dém la nhua cé thé tao ra 16p dém trong d6 do sau vét 16m (Z) 1a nam trong
khoéang dugc mo ta trén ddy. Vi du, khi mang bao vé bé mit sau kh x1r Iy dugce tach
str dung bang dinh nhay ap hodc vat liéu gin kin bang nhiét, dugc uvu tién néu
mang polyetylen dugc st dung tur quan diém cai thién cudng do két dinh véi céc
bang dinh nhay 4p nay hodc céc vat li€u gin kin bang nhiét. Pé 1am nhua
polyetylen ma l1a nguyén liéu thd dbi voi mang polyetylen, ¢6 thé st dung, vi du,
polyetylen ty trong cao (HDPE), polyetylen ty trong thap (LDPE), polyetylen ty
trong thap tuyén tinh (LLDPE), va céc chét tuong tu.

Do day cta 16p dém la khong bi gidi han cu thé mién sao dd ctimg cua 16p
nén 14 ndm trong khoang duoc dé cép trén day, nhung do day t6t hon 1 5 dén 100
um, tot hon nita 1a 10 dén 80 pum, va thim chi t6t hon nita 14 15 dén 50 um tir quan
didm cai thién kha ning xir 1y khi mang bao vé bé mit ctia sng ché dugc gén vao

va duoc tach ra khoi chi tiét quang hoc hodc chi tiét dién tu.
Nén

Pugc uu tién néu 16p nén con bao gom nén. Khi nén duge tao ra, 16p dém

duoc tao ra trén mot bé mét cta nén.

Nén nay khong bi gidi han cu thé mién sao dd ctmg ctia 16p nén nam trong
khoang nay, nhung t6t hon 1a mang nhua (duéi day, cling duoc dé cap dudi dang
“mang nhya cho nén”) tir quan diém chdng nudc va chiu nhiét.

Céc vi du vé nhua cdu thanh mang nhya cho nén bao gém cac polyeste nhu
polyetylen terephtalat, polyetylen naphtalat, polybutylen terephtalat, va polyeste
thom hoan toan, polyamit, polyimit, polyaxetal, polycarbonat, polyphenylen oxit
duoc bién ddi, polyphenylen sulfua, polysulfon, polyete keton, polypropylen kéo
cing theo hai hudng, va cac chat tuong tu.

Trong s6 cdc nhua ndy, mot hodc nhiéu nhua dugc chon tir polyeste,
polyamit, polyimit, v& polypropylen kéo cing theo hai hudng la dugc wu tién,
polyeste 1 dugc uu tién hon nita, va polyetylen terephtalat thdm chi dugc uu tién
hon.

Ngoai ra, nén c6 thé 1a mang don 16p bao gom mét hodc nhiéu hoac hai
hodc nhiéu nhya dugc chon tir cac nhya duge dé cap trén déy, va mang trong do
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hai hodc nhiéu mang nhya nay dugc tao 16p mong.

Hon thé nita, nén dugc st dung trong sang ché c6 thé chira chat don, chat
tao mau, chat 1am giam tinh dién, chit chéng oxy héa, chét 1am tron hitu co, chét
xUc tac, va cac chit twong tu ndm trong khoang khong anh hudng dén hiéu qua cta
sang ché.

Hon nita, nén c6 thé 14 nén trong sudt hodc nén mo duc, va co thé 12 nén c6
mau, néu can. Ngoai ra, vi du, truong hop néu 16p dém hoic 16p chét két dinh nhay
ap dugc mo ta dudi day bao gdm hop chét polyme hoa dugc béng tia ning lugng,
va céc hop chit tuong tu, can phai c6 do truyén qua so véi budc séng cua tia nang
luong dugc st dung dé héa cung hop chét polyme hoa dugce bang tia ning luong.
D0 13, khi tia UV duoc st dung lam tia nang lugng, mang truyén 4nh sang dugc sir
dung 1am nén. Hon thé nira, khi tia dién t& duoc s dung lam tia ndng luong, nén
khong can truyén anh sang, va mang ¢ mau cling c6 thé duoc sir dung.

Hon nita, it nhAt mot bé mat cia nén duge st dung trong sang ché c6 thé
duoc xit 1y két dinh nhu x Iy vién dé dé cai thién do két dinh véi 16p dém va/hode
16p chét két dinh nhay ép, va 16p 16t duge md ta dusi day cling c6 thé dugc tao ra.

Ngoai ra, d¢ day cua nén 1a khong bi gidi han cu thé mién sao do6 ctng ctia
16p nén 14 ndm trong khoang nay, nhung dugc didu chinh theo hiéu qua can c6 cua
mang bao vé bé mit, va cac yéu td twong tu, va t5t hon 12 10 dén 300 um, va déac
biét tét hon 12 30 dén 150 um.

Lép nhya

Lép nén c6 thé con bao gom 16p nhya trén bé mat doi dién voi bé mat ma

trén d6 16p dém cta nén dugc tao ra.

L6p nhua 13 khong bi giéi han cu thé min sao do cimg clia 16p nén 1a nam
trong khoang néu trén, nhung vi dy, mang nhya ma giéng nhu mang nhya dugc
mo ta trén day cho 16p dém co thé duoc sir dung. T quan diém trong d6 do két
dinh v6i 16p chit két dinh nhay &p dugc md ta dudi ddy c6 thé duogc cai thién, duge
wu tién néu 16p nhua 1 mang polyetylen. D& lam nhya ma 1a nguyén lidu thd doi
véi mang polyetylen, co thé st dung, vi du, polyetylen ty trong cao (HDPE),
polyetylen ty trong thip (LDPE), polyetylen ty trong thp tuyén tinh (LLDPE), va
cac loai nhua tuong tu.
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Do day cua 16p nhya 1a khong bi gidi han cu thé mién sao dd cimg ctia 16p
nén 13 ndm trong khoang néu trén, nhung do day t5t hon 14 5 dén 100 pm, tot hon
nita 1a 10 dén 80 wm, va tham chi t6t hon nita 1a 15 dén 50 pum tir quan diém cai
thién kha nang xu ly khi mang bao vé bé mit cta sang ché duoc gan vao va duge
tach ra khéi chi tiét quang hoc hoic chi tiét dién tir.

Lé6p két dinh nhay &p

Chét két dinh nhay ap dé tao ra 16p chit két dinh nhay ap, ma dugc bao
gdm trong mang bao vé bé mit cua sang ché, 1a khong bi giéi han mot cach cu thé,
nhung cac vi du vé ching bao gdm chét két dinh nhay 4p acrylic, chét két dinh
nhay ap trén co s¢ uretan, chét két dinh nhay 4p trén co s& silicon, chét két dinh
nhay ap trén co s¢ cao su, chét két dinh nhay 4p trén co s& polyeste, va cac chét

tuong tu.

Céc chét két dinh nhay 4p c6 thé duoc st dung hoic riéng ré hodc két hop
ctia hai hoic nhidu chét trong sd ching.

Pugc wu tién néu chét két dinh nhay ap 1a chit két dinh nhay é4p acrylic.
Hon nita, chit két dinh nhay 4p acrylic thuong 14 chit két dinh nhay 4p acrylic bao
gdm copolyme acrylic (A) (dudi day, cling duoc d& cap dudi dang hdn hop chét
két dinh nhay ép acrylic).

Copolyme acrylic (A) thuong la copolyme ma tham gia vao thanh phan
chét két dinh nhay 4p trong 16p chat két dinh nhay 4p, va duéi day, cling s& duoc dé
cap dén dudi dang polyme chinh.

Ngoali ra, trong phan giai thich duéi day, céc vi du vé trudng hop ctia chét
két dinh nhay 4p acrylic s& dugc giai thich chinh, nhung phan giai thich twong tu
cling cho chét két dinh nhay &p khéc, va khi do, dé lam polyme chinh ma tham gia
vao thanh phan chét két dinh nhay 4p, polyme khéc copolyme acrylic (A) dugc su
dung.

Copolyme acrylic (A) la san pham copolyme héa ctia thanh phan monome
(dudi day, cling duoc dé cap dudi dang “thanh phén copolyme”) bao gbm alkyl
(met)acrylat lam monome chinh. Cac vi du vé alkyl (met)acrylat bao gbm alkyl
(met)acrylat c6 nhom alkyl ¢6 1 dén 18 nguyén tir cacbon, va céc vi du vé ching
bao gdm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, n-propyl
(met)acrylat, butyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, n-octyl (met)acrylat,
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isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat, dexyl (met)acrylat, undexyl (met)acrylat,
dodexyl (met)acrylat, va cac chét tuong tu.

Copolyme acrylic (A) chira alkyl (met)acrylat lam thanh phan copolyme
v6i lugng tét hon 1a 50% khéi luong hodic 16n hon va t6t hon nita 1a 50 dén 99,5%
khéi lugng dua trén tong luong ctia thanh phan copolyme.

Puoc wu tién néu copolyme acrylic (A) chira alkyl (met)acrylat trong do6
nhém alkyl cé 1 hodc 2 nguyén tir cacbon lam thanh phén copolyme trong alkyl
(met)acrylat véi luong tur 5 dén 50% khéi luong dua trén tdng lugng cia thanh
phén copolyme. Khi lugng nay 13 5% khéi lwong hosc 16n hon, do két dinh, cu thé
khi chét két dinh nhay 4p acrylic 1a chét két dinh nhay &p c6 thé héa cimg béng tia
nang luong, do két dinh sau khi chiéu tia nang luong ting 1én, sao cho ¢ thé han
ché su suy giam v& hidu qua tach. Hon nita, kha nang tai x& 1y ddy du c6 thé thu
duge ma khong lam tang nhiéu do két dinh ban dau. Khi lugng nay bang 50% khéi
lugng hodc nho hon, co thé ngan khong cho chi tiét dién tor va chi tiét quang hoc bi
giam do dugc bao vé ddy du vi do két dinh khong dii dén mirc mang bao vé bé mit
duoc tach ra ngay khoi chi tiét dién t va chi tiét quang hoc trong mdi quy trinh
dugc mo ta dudi day.

Tir quan diém nhu duge mo ta trén day, copolyme acrylic (A) bao gbm
alkyl (met)acrylat trong d6 nhom alkyl ¢6 1 hodc 2 nguyén tit cacbon lam thanh
phén copolyme véi lugng t6t hon nita 12 10 dén 40% khbi lugng, va tham chi tdt
hon nita 13 15 dén 35% khéi luong dya trén tong lugng cla thanh phan copolyme.

Ngoai ra, cac vi du vé alkyl (met)acrylat trong d6 nhom alkyl c6 1 hogc 2
nguyén tir cacbon bao gdm metyl (met)acrylat va etyl (met)acrylat, nhung trong s6
chiing, metyl acrylat va metyl metacrylat 1a duoc vu tién.

Ngoai ra, dugc uvu tién néu copolyme acrylic (A) chira alkyl (met)acrylat
trong d6 nhom alkyl c6 3 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon lam thanh phan
copolyme trong alkyl (met)acrylat v&i lugng tir 30 dén 85% khéi lugng dua trén
tbng luong clia thanh phan copolyme. Bang cach diéu chinh lugng cta alkyl
(met)acrylat trong d6 nhom alkyl c6 3 nguyén tr cacbon hoac nhiéu hon téi
khoang dugc d& cap trén day, hiéu qué két dinh va hidu qua tich ciia chét két dinh
nhay 4p thich hop dé dang duoc tao ra & mang bao vé bé mit. T quan diém nay,
luong cua alkyl (met)acrylat trong d6 nhom alkyl c6 3 nguyén tir cacbon hodc
nhidu hon t6t hon nita 14 40 dén 80% khdi lwong, va tham chi t6t hon nira 12 45 dén
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75% khéi luong.

Alkyl (met)acrylat trong d6 nhém alkyl c6 3 nguyén tir cacbon hodc nhiéu
hon t6t hon 13 alkyl (met)acrylat trong d6 nhom alkyl c6 3 dén 8 nguyén tir cacbon,
t5t hon nita 14 alkyl (met)acrylat trong d6 nhom alkyl c6 4 dén 8 nguyén tr cacbon,
va tham chi t6t hon nita 13 alkyl acrylat trong d6 nhom alkyl c6 4 dén 8 nguyén tir
cacbon. Pic biét, n-butyl acrylat, 2-etylhexylacrylat, n-octyl acrylat, isooctyl
acrylat, va cac chét tuong tu 13 dugc uu tién.

Puoc uu tién néu copolyme acrylic (A) chira monome c6 thé polyme hoa
khéc alkyl (met)acrylat lam thanh phén copolyme, va dic biét, dugc uu tién néu
polyme arcylic (A) chra monome chtta nhém chue lam thanh phan copolyme.
Monome chtra nhém chitc tao ra nhém chirc can dé lién két hop chét chita nhém
chua no dugc mé ta dudi day véi copolyme acrylic (A), hodc dé phan tng véi chét
lién két ngang dugc mo ta dudi day. Monome chira nhém chirc 1a monome ma bao
gbm lién két ddi co thé polyme hoa va nhém chirc nhu nhém hydroxyl, nhom
carboxyl, nhom amino, nhém amino dugc thé, va nhoém epoxy trong phén tir clia

no.

O day, duoc uu tién néu copolyme acrylic (A) khong bao gébm monome
chrta nhom carboxyl 1am thanh phan copolyme, hodc lugng monome chira nhém
carboxyl nho hon 5% khéi luong dua trén tdng luong ctia copolyme mac du
copolyme acrylic (A) chtta monome chira nhom carboxyl. Nho khong chtra
monome chira nhém carboxyl hodc lam giam lugng ctia no, 16p chét két dinh nhay
ap c6 thé han ché d6 két dinh sau khi chiéu tia nang lvgng khong bi tang qué cao,
va c6 thé cai thién dic tinh tach cua mang bao vé bé mit. Hon thé nita, c6 thé kim

him do két dinh ban dau khong bi tang qué cao, va cai thién kha nang tai xt ly.

Tu cac quan diém nay, lwvong monome chira nhém carboxyl trong thanh
phdn copolyme tét hon nita 1a nho hon 3% khéi luong va tham chi t6t hon nita 12
nhé hon 1% khéi lugng, va hon thé nita, duoc uu tién nhét néu monome chira
nhém carboxyl khéng dugce chira lam thanh phén copolyme. Hon nita, cac vi du vé
monome chtta nhém carboxyl bao gdm axit acrylic, axit metacrylic, axit itaconic,

va céc chét tuong tur.

D& 1am monome chira nhém chite, hop chét chira nhém hydroxyl tot hon 1a
dugc st dung, va (met)acrylat chira nhom hydroxyl t5t hon nita 1a duoc sir dung.
Hon thé nita, duge uvu tién néu copolyme acrylic (A) la chét didu ché duoc bang
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cach copolyme hoa thanh phén copolyme c6 (met)acrylat chira nhém hydroxyl véi
lwong tir 0,2 dén 40% khéi luong dua trén téng luong ctia thanh phan copolyme.
Copolyme acrylic (A) co thé duoc lién két ngang v6i chat lién két ngang duge mo
t4 du6i day nhd didu chinh lwong cia (met)acrylat chira nhém hydroxyl nam trong
khoang.

Ngoai ra, luong cta (met)acrylat chira nhém hydroxyl t5t hon nita 14 0,3
dén 30% khéi luong, va tham chi tét hon nita 12 0,5 dén 30% khéi luong. Khi
luong ctia (met)acrylat chita nhém hydroxyl 1 1 dén 30% khéi luong, hop chat
chita nhém chua no thich hop c6 thé duge dua vao thanh mach nhénh trong khi d6
dam bao duoc hidu qua két dinh nhay 4p thich hop, va hon thé nita, ¢6 thé lién két
ngang mdt cach thich hop copolyme acrylic (A) v6i chét lién két ngang.

Céc vi du cu thé v& (met)acrylat chira nhém hydroxyl bao gdm
2-hydroxymetyl (met)acrylat, 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl
(met)acrylat, 2-hydroxybutyl (met)acrylat, va cac chét twong tu.

Monome chita nhém chirc nhu dugc mo ta trén day co thé dugce sir dung
hodc riéng r& hoic két hgp cua hai hodc nhiéu chat trong so chung.

Copolyme acrylic (A) co thé bao gbm este clia axit (met)acrylic khac alkyl
(met)acrylat va monome chtra nhém chure, dialkyl (met)acrylamit, vinyl format,
vinyl axetat, styren, vinyl axetat, va cdc chét twong tu 1am thanh phén copolyme
ngoai cac monome dugc dé cap trén day. Pé 1am alkyl este cua axit (met)acrylic
khéc alkyl (met)acrylat va monome chira nhom chire, cling c6 thé sir dung
alkoxyalkyl este clia axit (met)acrylic, alkylenoxyalkyl este cua axit (met)acrylic,
axit (met)acrylic nonylphenoxy polyetylen glycol, axit acrylic tetrahydrofuran
furfuryl, diacrylat ma 1a este cta polyete véi axit acrylic, va cac chat tuong tu.

Hon thé nita, dé 1am dialkyl (met)acrylamit, dimetyl (met)acrylamit, dietyl
(met)acrylamit, va cac chét tuong tu duogc st dung. Puogc uu tién néu dialkyl
(met)acrylamit dugc st dung, vi du, khi ché phdm chét két dinh nhay 4p 1a ché
phdm chét két dinh nhay &p luu héa dugce béang tia nang luong, va loai X-Y duoc
mé ta4 dudi ddy. Bang cach st dung dialkyl (met)acrylamit lam monome thanh
phan cAu trac, tinh twong thich clia copolyme acrylic c6 thé hoa cting bang tia ning
lugng v6i hop chét polyme hoa duoc bang tia nang luong (B) nhu acrylat trén co
s& uretan cd do phan cuc cao dugc cai thién.
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Copolyme acrylic ¢6 trong lugng phan tir trung binh trong lugng t6t hon 1a
100000 hodc 16n hon, tét hon nita 1a 100000 dén 1500000, va tham chi tét hon nita
12 150000 dén 1000000. Trong khi d6, trong lugng phén tir trung binh trong luong
cua polyme arcylic dugc dé cap & day c6 nghia 13, khi hop chét chira nhém chua no
duoc mo ta dudi didy dugc phan Gng voi polyme arcylic dé tré thanh polyme
acrylic co thé polyme héa béng tia ning luong, trong lugng cua copolyme acrylic
true khi hop chét chira nhém chua no duge phan tung.

Hon nira, ché phdm chat két dinh nhay 4p duoc st dung trong 16p chét két
dinh nhay 4p c6 thé 13 ché pham chat két dinh khong nhay ap luu hoa dugc béng tia
nang luong hoac ché phdm chat két dinh nhay 4p luu hda duoc bang tia ning luong,
nhung ché phdm chét két dinh nhay &p luu hoa duoc bang tia ning luong 1a duge
uu tién.

Ché phdm chét két dinh nhay &p luu hoa duoc bang tia ning lugng 1a
khong bi gidi han cu thé mién sao ché phdm nay c6 dic tinh luu hoa bang tia ning
lugng, nhung ché phim chit két dinh nhay ap loai X luu hoa duoc bang tia ning
luong duge sir dung 1am khia canh dwoc wu tién. Ché phim chat két dinh nhay &p
loai X luu hoa duge bang tia nang luong d& cap dén ché pham chét két dinh nhay
ap luu hoa duogc béng tia nang lugng trong d6 polyme chinh, ma c4u thanh thanh
phan chét két dinh nhay 4p ciia chit két dinh nhay 4p, c6 déc tinh lwu héa bang tia
ning lugng. Vi dy, trong trudng hop hdn hop chét két dinh nhay 4p acrylic, ché
phim chét két dinh nhay 4p loai X luu héa dugc bing tia ning lugng dé cap dén
ché phim chét két dinh nhay 4p luu hoa duoc bang tia niang lugng thu duoc bing
c4ch chuyén héa it nhat mot phan copolyme acrylic dugc tao ra bang cach polyme
héa thanh phan copolyme dugc mé ta trén day thanh copolyme acrylic luu hoa
dugc bang tia ning lugng bao gbém nhom khong no trong mach nhanh ctia nd.

Copolyme acrylic c6 thé hoa cimg bang tia nang lugng thu duge béng cach
phan Ung copolyme acrylic dugc d8 cap trén day véi hop chét chira nhém chua no.

Hop chét chira nhém chua no ¢6 phan tir thé c6 thé duoc phan tmg véi
monome ch(ra nhém chirc ma cdu thanh copolyme acrylic (A). Phan ti thé nay
thay d6i phu thude vao loai nhém chirc ma nhém chire monome c6. Vi du, nhém
isoxyanat, nhém epoxy, va cac nhom tuwong tu 1a duge vu tién lam phan tir thé khi
nhém chire 12 nhém hydroxyl hodc nhém carboxyl, nhém isoxyanat, nhom epoxy,
va c4c nhom tuong ty 1a dugc uu tién lam phén tir thé khi nhém chirc 1a nhém

carboxyl, nhom isoxyanat, va cac nhom tuong ty la dugc uu tién lam ph?m ttr thé
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khi nhém chire 1a nhém amino hodc nhéom amino duogc thé, va nhom carboxyl 12
duoc wu tién lam phan tir thé khi nhém chire 1a nhém epoxy, nhung trong s6 chung,
nhém isoxyanat la dugc uu tién. Di v6i phan tir thé nay, mot phan tir thé duogc bao
gdm mdi mot phan tir clia hop chét chira nhém chua no.

Hop chit chita nhém chua no bao gbm 1 dén 5,t6thonla 1 va2 lién két doi
cacbon-cacbon c6 thé polyme héa bang tia ning lugng trong mdi mot phan tu.
Puoc uu tién néu lién két doi cacbon-cacbon ¢6 thé polyme héa bang tia ning
lugng 1a nhém (met)acryloyl. Céc vi du cu thé vé& hop chit chita nhém chua no bao
gdm (met)acryloyloxyetyl isoxyanat, meta-isopropenyl-o,a-dimetylbenzyl
isoxyanat, (met)acryloyl isoxyanat, alyl isoxyanat, glyxidyl (met)acrylat, axit
(met)acrylic, va cac chét twong tu. Ngoai ra, cac vi du vé chiing bao gdbm hop chét
acryloyl monoisoxyanat thu duoc béang cach phan tng hop chét diisoxyanat hodc
hop chét polyisoxyanat véi hydroxyetyl (met)acrylat; hop chét acryloyl
monoisoxyanat thu duoc béng cach phan tng hop chét diisoxyanat ho#ic hop chét
polyisoxyanat v&i hop chét polyol va hydroxyetyl (met)acrylat, va céc chét tuong
tu.

Hon thé nita, dé 1am hop chét chira nhém chua no, hop chét
polyalkylenoxy chtra nhém c6 thé polyme hoa c6 cong thie (1) dudi déy cling co
thé duoc str dung.

R1 82 F.I‘\>4
O—C—C—+NCO

H,C 3 26
n

O
- (1)

Trong cdng thirc nay, R' 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl, t6t hon 1a
nhém metyl, R? dén R® mdi nhém nay ddc 1ap 12 nguyén tir hydro hodc nhém alkyl
¢6 1 dén 4 nguyén tir cacbon, t6t hon 13 nguyén tir hydro, van la s6 nguyén bang 2
hodc 16n hon, tét hon 1a 2 dén 4. Nhidu nhém chtre thuge R? dén R ¢6 thé giong
nhau hoic khéc nhau. D6 13, vi n bing 2 hodc 16n hon, hai hogc nhiéu R? bao gom
nhom polyalkylenoxy chira nhom c6 thé polyme hoa cé cong thirc (1). Khi do, hai
hodc nhiéu R? c¢6 thé gidng nhau hoic khac nhau. Theo cach tuong tu cling dugc
ap dung cho R?® dén R®. NCO 1a nhém isoxyanat.

Hop chit chita nhém chua no thudng dugc st dung voi lugng xép xi 10
dén 100 duong luong dua trén 100 duong lugng clia nhém chirc ma dugce chua
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trong copolyme acrylic (A), nhung vi qud trinh lién két ngang boi chit lién két
ngang co thé dugc tién hanh maot cach thich hop bing cach thiét 1ap duong lugng
cta hop chét chira nhém chua no téi muc duong lugng ctia nhém chire, hop chét
chtra nhém chua no dugc st dung o ty 1€ t6t hon 14 15 dén 95 duong luong, t5t hon
nita 1a 20 dén 90 dwong luong.

Pé 1am hop chit chira nhém chua no, hop chit c6 nhém (met)acryloyl va
nhém isoxyanat tot hon 1a duoc st dung, va didc biét, (met)acryloyloxyetyl
isoxyanat 1a dugc uu tién.

Dé 1am ché phdm chat két dinh nhay 4p luu héa dugc bang tia nang luong,
ché phdm chét két dinh nhay 4p loai Y luu hoa dugc bang tia nang luong dugce st
dung 1am phuong 4n dugc vu tién khac. Déc tinh luu hoa béng tia nang lwong dugc
truyén dén ché phdm chét két dinh nhay 4p loai Y luu hoéa dugc béng tia ning
luong béng cach tron hop chét polyme héa dugc bang tia ning lugng (B), tich biét
so v6i polyme chinh ma cAu thanh thanh phan chat két dinh nhay 4p ctia chat két
dinh nhay 4p nhu copolyme acrylic (A).

Lam hop chit polyme hoéa duoc bing tia nang luong (B), ¢6 thé st dung 14
oligome c¢6 thé polyme héa béng tia niang luong hodc monome ¢d thé polyme héa
bang tia niang lugng nhu oligome hodc monome trén co so epoxy acrylat, oligome
hodic monome trén co sd uretan acrylat, oligome hodc monome trén co s& polyeste

acrylat, va oligome hodc monome trén co s& polyete acrylat.

Lam tia ndng lugng monome co thé polyme héa, hop chét trong luong
phan tir thép hai chtrc hogc nhidu chire hon ¢6 it nhét hai lién két do
cacbon-cacbon c6 thé quang polyme héa trong phén tir ctia né dugc st dung, va
dic biét, trimetylolpropantri (met)acrylat, tetrametylolmetantetra (met)acrylat,
pentaerythritol tri (met)acrylat, pentaerythritol tetra(met)acrylat, dipentaerythritol
monohydroxy penta(met)acrylat, dipentaerythritol hexa(met)acrylat hodc
1,4-butylen glycol di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, va cac chét tuong
tu duoc st dung.

Trong s6 chiing, dic biét, oligome trén co s¢ uretan acrylat t6t hon 1a dugc
st dung. Oligome trén co s& uretan acrylat la hop chit ma bao gdm don vi
isoxyanat va don vi polyol, va bao gbém nhém (met)acryloyl & dAu tAn cua né. Céc
vi du vé oligome trén co s& uretan acrylat bao gbém hop chét thu dugc bang cach
diéu ché oligome uretan dAu tan isoxyanat bang phan Ung cta polyol c6 nhom
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hydroxyl trén dau tan cupolyete-type polyol, polyol loai polyeste, va céac chét
trong tu, voi polyisoxyanat, va sau d6 phan tmg nhoém chire 6 dAu tn voi hop chat
¢ nhém (met)acryloyl, va cac chét trong tu. Oligome trén co s& uretan acrylat c6
dac tinh luu héa bang tia niang luong bdi tdc dung cia nhém (met)acryloyl.

Céac vi du vé polyisoxyanat dugc st dung cho oligome trén co s6 uretan
acrylat bao gdm 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, 1,3-xylylen
diisoxyanat, 1,4-xylylen diisoxyanat, diphenylmetan 4,4-diisoxyanat, isophoron
diisoxyanat, 1,3-bis-(isoxyanatometyl)-xyclohexan, 4,4’-dixyclohexylmetan
diisoxyanat, va cac chét twong tu. Céc vi du v&é hop chit c6 nhém (met)acryloyl
bao gdm (met)acrylat c6 nhdm hydroxyl, nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat,
2-hydroxypropyl (met)acrylat, va polyetylen glycol (met)acrylat. Hon nita, cac vi
du vé (met)acrylat c6 nhém hydroxyl cling bao gdém ruou polyhydric nhu
pentaerythritol va este mot phén clia axit (met)acrylic.

Pé 1am oligome trén co sé uretan acrylat, oligome trén co s& uretan acrylat
¢6 hai chirc hodc nhiéu hon bao gdm hai hoic nhiéu nhém (met)acryloyl trong
phan tr 12 dugc uu tién, nhung khi oligome khéng dugc st dung két hop voi
oligome trén co s& acrylat ba nhém chirc hodc nhiéu chirc hon, loai X 13 dugc uu
tién, va oligome trén co s& acrylat bdn nhém chire hodc nhiéu chtc hon, loai X 12
duge vu tién hon nfta. Nho st dung oligome ba nhém chirc hodc nhiéu chtrc hon
trén co s& uretan acrylat, cuong do két dinh sau khi chiéu tia nang lugng bi giam
dé dang, va hiéu qua tach cia mang bao vé bé mat duoc cai thién dé dang. Ngoai ra,
dé lam oligome trén co s& uretan acrylat, oligome trén co s¢ uretan acrylat 12

nhém chirc hodc nhiéu hon thudng duoc st dung.

Hon thé nita, oligome trén co s& uretan acrylat c6 trong lugng phén tur
trung binh trong luong t&t hon 13 1000 dén 15000, va tbt hon nita 13 1500 dén
8500.

Hop chét polyme héa dugc béang tia nang luong (B) thudng dugce tron voi
luong tir 5 dén 200 phan khdi lugng trén co s& 100 phan khéi lugng copolyme
acrylic (A) (polyme chinh), nhung khi khéng dugc st dung két hop v6i hop chat
polyme héa duge bing tia nang lugng loai X (B) duge tron véi lugng tot hon 1a 40
dén 200 phan khdi luong, va tdt hon nita 1a 70 dén 150 phan khéi luong. Bang
cach thiét 1ap luong ctia hop chét polyme héa duge bang tia ning lugng (B) dén
khoang duoc d& cap trén day, do két dinh cta 16p chit két dinh nhay 4p c6 thé giam
mot cach thich hop do su hda cing gy ra bdi tia ndng lugng trong khi duy tri mot
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céch thich hop d6 két dinh trude khi chiéu tia nang luong.

Ché phdm chit két dinh nhay 4p luu hoa duge bing tia ning lugng c6 thé 1
thanh phan hdn hop trong d6 loai X va loai Y dugc sir dung két hop (dudi day,
duoc dé cap dudi dang loai X-Y). D6 13, trong chét két dinh nhay ap acrylic, c6 thé
st dung copolyme acrylic co thé héa cung bing tia ning lugng ma chira hop chét
polyme héa duoc bang tia nang luong (B) ngoai polyme arcylic (A) va copolyme
acrylic ¢6 thé hoa cing béng tia ning luong trong do it nhét mot phan copolyme
acrylic (A), va cac chét twong tu bao g6m nhém khong no trong mach nhénh cta
né lam khia canh duoc wu tién. Bing cach st dung loai X-Y, d bén dut gdy va do
gian dai dut gay clia 16p chét két dinh nhay &p dugc cai thién, sao cho cin chat két
dinh trén bé mit két dinh bi giam khi mang bao vé bé mit dugc tach.

Vi dy, trong trudng hop loai X-Y, lam copolyme acrylic ¢6 thé hoéa cing
bang tia ning luong duge st dung, copolyme acrylic ¢6 thé hoa cting bang tia ning
luong, ma giéng nhu duoc st dung trong loai X duoc de cap trén day, dugc su
dung.

Hon nita, lam hop chét polyme hoéa dugc bang tia ning lugng (B) dugce str
dung trong loai X-Y, copolyme acrylic c6 thé hoa cing bang tia nang luong, ma
gidng nhu loai dugc st dung trong loai Y néu trén, dugc sur dung, oligome trén co
s& uretan acrylat 1a dugc uu tién, va duge uu tién hon nira néu sur dung lam khi do
13, isophoron diisoxyanat, 1,3-bis-(isoxyanatometyl)-xyclohexan,
4,4’-dixyclohexylmetan diisoxyanat, va cac chét trong tu duoc st dung. Ngoai ra,
duoc wu tién néu dé lam polyol ma tao ra don vi polyol trong uretan acrylat,
polypropylen glycol (PPG), polyetylen glycol (PEG), polytetrametylen glycol,
polycarbonatdiol, va cac chét tuong tu duge sir dung, va céc polyol nay co trong
lwong phan it trung binh sb t5t hon 14 300 dén 2000, va dic biét tdt hon 1a 500 dén
1000.

Hon thé nita, duoc uu tién hon nita néu polyol bao gbm hai hodc nhiéu
polyol dé cai thién hon nita Ung suat khi dit gy va do gidn dai dut gay cia 16p
chét két dinh nhay 4p, dic biét dugc wu tién néu polyol bao gém PPG va PEG, va
duoc uu tién nhét néu polyol bao gdm chi PPG va PEG. Ty 1& mol ctia PPG va
PEG tdt hon 13 9:1 dén 1:9, tét hon nita 12 9:1 dén 1:4, tham chi tot hon nita 1a 4:1
dén 3:2, va tdt nhét 13 7,5:2,5 dén 6,5:3,5.

Hon thé ntta, duoc uu tién néu oligome trén co s¢ uretan acrylat trong loai
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X-Y 12 nhém hai chitc bao gdm hai nhém (met)acryloyl trong phén tir ctia nd.
Bing cch st dung nhom hai chirc, d6 bén dat gy va do gidn dai dut gdy dé dang
tang trong khi cai thién hiéu qua tach va hiéu qua két dinh nhay 4p suat.

Hon nita, hop chét polyme hda duogc bé'tng tia nang luong (B) trong loai
X-Y duge bao gdm luong tét hon 1a 1 dén 50 phan khéi lugng, va t6t hon nita 1a 5
dén 30 phan khdi lugng trén co s 100 phan khéi lugng copolyme acrylic (A)
(polyme chinh).

Lép chét két dinh nhay ap c6 thd c6 chu truc lién két ngang trong do6
polyme chinh nhu copolyme acrylic (A) dugce lién két ngang. Cac vi du vé chét
lién két ngang (C) can chua trong ché pham chat két dinh nhay &p dé lién két
ngang bao gdm hop chit isoxyanat hitu co da héa tri, hop chét epoxy dahoa tri hitu
co, hop chét imin da héa trj hitu co, va céc chét twong tu, va trong s6 chung, hop
chét isoxyanat hitu co da héa tri (chét tao lién két ngang trén co s& isoxyanat) 1a

duoc uvu tién.

Céc vi du v& hop chét isoxyanat hitu co da hoa tri bao gém hop chét
isoxyanat da hoa tri thom, hop chét isoxyanat da hoa tri béo, hop chét isoxyanat da
hoa tri vong béo, cac trime cla cac hop chét isoxyanat hitu co da hda tri, va tién
chét polyme uretan dau tan isoxyanat thu dugc bang cach phan tng cac hop chét
isoxyanat hitu co da hoa tri nay voi hop chét polyol, va cac hop chét tuong tu.

Céc vi du cu thé v& hop chét isoxyanat hitu co da hoa tri bao gdm
2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, 1,3-xylylen diisoxyanat,
1,4-xylylen diisoxyanat, diphenylmetan-4,4’-diisoxyanat,
diphenylmetan-2,4’-diisoxyanat, 3-metyldiphenylmetan diisoxyanat,
hexametylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat,
dixyclohexylmetan-4,4’-diisoxyanat, dixyclohexylmetan-2,4’-diisoxyanat, san

phim cong cua tolylen diisoxyanat véi trimetylolpropan, va cac chét tuong tu.

Céc vi du cu thé vé hop chét hitu co epoxy da hoa tri bao gdm
1,3-bis(N,N’-diglyxidylaminometyl)xyclohexan,
N,N,N’,N’-tetraglyxidyl-m-xylylendiamin, etylen glycol diglyxidyl ete,
1,6-hexandiol diglyxidyl ete, trimetylolpropan diglyxidyl ete, diglyxidy! anilin,
diglyxidyl amin, va cac chét tuong tu.

Céc vi du cu thé vé hop chét imin da hda tri hitu co bao gbm
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N,N’-diphenylmetan-4,4’-bis(1-aziridin carboxyamit),
trimetylolpropan-tri-B-aziridinyl propionat, tetrametylolmetan-tri-B-aziridinyl
propionat, N,N’-toluen-2,4-bis(1-aziridin carboxyamit)trietylen melamin, va cac
chét tuong tu.

Luong clia chét lién két ngang (C) duoc st dung ¢ ty 18 tdt hon 14 0,01 dén
20 phin khéi lugng, tét hon nita 13 0,1 dén 15 phan khéi lugng, va dic biét tot hon
10,5 dén 8 phan khdi lugng, trén co s& 100 phan khdi lugng copolyme acrylic (A)
(polyme chinh). Néu lugng ctia chit lién két ngang (C) duge diéu chinh dén gisi
han trén hodc nho hon, 16p chit két dinh nhay 4p duoc ngin khong cho lién két
ngang qua muc, va két qua 13, cuong do két dinh thich hop thu dugc mét cach dé
dang. Ngoai ra, bang cach didu chinh luong cta chét tao lién két ngang duogc st
dung dén gi tri giéi han dudi hodc 16n hon, chit két dinh nhay 4p duoc ngin
khong cho con sot lai trén chi tiét dién tir hodc chi tiét quang hoc.

Hon thé nita, dugc uu tién néu ché pham chét két dinh nhay 4p Iuu héa
duoc bang tia ning lugng chtia chét khoi mao quang polyme héa (D).

Céc vi du vé chit khoi mao quang polyme hoa bao gbm chét khoi mao
quang héa nhu hgp chét benzoin, hop chit axetophenon, hop chét oxit
axylphosphin, hop chét titanoxen, hop chét thioxanton, va hop chét peroxit, chét
nhay quang nhu amin hodc quinon, va cac chét twong tu, va déc biét, cac vi du veé
ching bao gdm 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton, benzoin, benzoin metyl ete,
benzoin etyl ete, benzoin isopropy! ete, benzyl diphenyl sulfua, tetrametylthiuram
monosulfua, azobisisobutyronitril, dibenzyl, diaxetyl, f-cloantraquinon,
2,4,6-trimetylbenzoyldiphenylphosphin oxit, va cac chét twong tu. Thoi gian
chiéu va luong chiéu tia nang luong dé hoa cing c6 thé duogc lam giam bang cach

tron chat khoi mao quang polyme héa (D).

Luong chit khoi mao quang polyme héa (D) 1a khong bi gi¢i han mét cach
cu thé, nhung tt hon 13 0,1 dén 10 phan khéi lugng, va tét hon nita 1a 1 dén 5 phan
khéi luong, trén co s& 100 phan khdi luong copolyme acrylic (A) (polyme chinh).

Hon nita, 16p chét két dinh nhay &p c6 thé c6 mau sao cho do truyén sang
ctia mang bao vé bé mit nhé hon 50%. Khi 16p chét két dinh nhay 4p dugc tao mau
dé cai thién kha nang nhin théy cuia mang bao vé bé mit, mang bao vé bé mat duoc
d& dang tach ra khoi thm tach dugc md ta dudi dy bang tay ctia nguoi. Trong khi
d6, do truyén sang clia mang bao vé bé mit duge do & bude séng 600 nm boi
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quang phd ké UV-3600 dugc san xuét bdi Shimadzu Corporation. P truyén sang
t6t hon 1a xép xi 10 dén 40%.

Dé tao mau cho 16p chét két dinh nhay 4p, ché pham chat két dinh nhay &p
thudng chira thudc nhuém hozc chit miu, va dugc wu tién néu ché pham chat két
dinh nhay 4p chira thuéc nhuém mau xanh 14 cdy hodc chit mau mau xanh 14 cay.

Ngoai ra, chat két dinh nhay 4p dugc md ta trén day thich hop c6 thé chira
céc thanh phan duoc dé cap trén day, nhu chét chéng oxy héa, chét lam mém hoa
(chét déo hoa), chat tc ché sy thodi bién, chit 1am giam tinh dién, chét lam cham
ngon ltra, chit trc ché ri, chét don, hop chét silicon, chét tao lién két silan, va chét

van chuyén mach.

Hon thé nita, khi 16p chat két dinh nhay &p 12 16p chét két dinh nhay 4p bao
gbm ché pham chit két dinh nhay ap luu hoéa duge bang tia nang luong, do két
dinh ctia mang bao vé bé mit trude khi chidu tia nang luong t6t hon 14 1000 dén
20000 mN/25 mm, v& tét hon ntta 1a 4000 dén 16000 mN/25 m. Khi d6 két dinh
trude khi chiéu tia nang luong duge didu chinh dén 1000 mN/25 m hodc 16n hon,
cudng do két dinh cia mang bao vé bé mat dbi véi chi tiét quang hoc hofc chi tiét
dién tir, va két qua 13, hiéu qua bao vé clia nd dugc cai thién. Hon nita, khi do két
dinh trude khi chiéu tia ning luong dugc diéu chinh dén 20000 mN/25 mm hoéc
nhé hon, d6 két dinh sau khi chiéu tia niang luong d& dang dugc dieu chinh dén
muc d§ mong mudn. Do két dinh trude khi chiéu tia nang luong c6 thé duoc didu
chinh theo loai va ty 1& tron cua alkyl (met)acrylat, lugng cua chét tao lién két
ngang dugc sir dung, va cac chat tuong tu.

Ngoai ra, d6 két dinh ctia mang béo vé bé mat sau khi chiéu tia nang luong
t6t hon 12 0,1 dén 100 mN/25 mm, va tot hon nita 1a 20 dén 90 mN/25 mm. Bang
cach didu chinh dd két dinh sau khi chiéu tia ning lugng dén khoang ndy, mang
bao vé bé mit c6 thé dé dang duoc tach ra khoi chi tiét quang hoc hodc chi tiét dién
tt sau khi chiéu tia nang luong.

D6 két dinh sau khi chiéu tia nang lugng c6 thé dugc didu chinh béi loai va
lugng cta hop chét polyme héa duoc bang tia niang lugng (B), va lugng nhom
khong no dugc dua vao copolyme acrylic.

Hon thé nita, duoc uu tién néu dd két dinh ban dau cta 16p chét két dinh
nhay ap trude khi chiéu tia ning luvong nhé hon 10000 mN/25 mm. Béng céch diéu
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chinh d6 két dinh ban ddu dén gi4 tri twong ddi thip nhu duge mo ta trén day, mang
bao vé bé mat d& dang duoc gén lai, va két qua 13, kha ning tai xir Iy duge cai thién.
Gi tri gi6i han duéi ciia d6 két dinh ban dAu 1a khong bi gi6i han mét cach cu thé,
nhung thudng 1a 500 mN/25 mm hoéc 1én hon. Dugc uu tién hon nita néu do két
dinh ban déu 14 3000 dén 9500 mN/25 mm.

Ngoai ra, d0 két dinh ban du c6 thé duoc didu chinh bing loai va ty 1€ tron
cta alkyl (met)acrylat, loai va ty 1€ trdn cia monome chira nhém chire, lugng cua
chét tao lién két ngang duoc sir dung, va cdc yéu tb tuong tu.

Hon nita, phuong phap do cuong do két dinh duoc dé cap trén day va ban
dau 14 gia tri do dugc dua trén phuong phap duoc mo ta dudi day.

Cuong do két dinh

Mau duoc chun bi béng cach cét mang bao vé bé mat thanh manh co
chidu rong 25 mm, va dugc gén vao bé mit guong cua phién silicon 1a bé mit két
dinh dudi mbi trudng 23°C va do 4m twong dbi 50% bang st dung con lan 2 kg.
Sau khi mau dugc dé yén trong 20 phut dudi méi trudng 23°C va do 4m tuong ddi
50%, cuong do két dinh dugc do khi mau duge tach & tbe d6 kéo cang 300
mm/phtt va 180°, va cudng do két dinh thu dugc dugce x4c dinh lam cuong do két
dinh trude khi chiéu tia nang luong.

Ngoai ra, tia UV dugc chiéu (d6 roi 230 mW/cm?, lugng &nh sang 190
mJ/cm?) 1én trén mau ma dugc gén vao phién silicon sau khi dugc dé yén trong 20
phtit duéi méi truong khi nito bing st dung thiét bi chiéu tia UV (RAD-2000m/12
duoc san xudt béi LINTEC Corporation). Sau d6, cudong dd két dinh dugc do khi
mAu duoc tach & tde dd kéo cang 300 mm/phut va 180° trong mdi truong & 23°C
va do 4m tuong dbi 50%, va cudng dd két dinh thu duoc duoc xac dinh lam cudng

d6 két dinh sau khi chiéu tia nang luong.
Cudng do két dinh ban dau

Mau duoc tao ra bing cach cit mang bao vé bé mat thanh mau c6 d¢ day
25 mm, va dugc gén vao phién silicon lam mét két dinh trong méi trudng & 23°C
va d6 Am tuong dbi 50% béang cach sir dung con ldn 2 kg. Ngay sau khi gén (trong
vong 1 phit), cudng dé két dinh duge do khi mau duge tach & toc do kéo cang 300
mm/phut va 180° trong mdi truong & 23°C va do 4m tuong ddi 50%, va cudng do
két dinh thu duoc dugc x4c dinh lam cuong do két dinh ban dau.
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Do day ctia 16p chit két dinh nhay 4p 1a khong bi gidi han mot cach cu thé,
va t6t hon 14 3 dén 50 pm, va tét hon nira 14 5 dén 30 um. Bang c4ch diéu chinh do
day ctia 16p chit két dinh nhay ép dén khoang néu trén, d6 két dinh ctia bé mat két
dinh ting 1én dé dang.

Ngoai ra, d6i véi mang bao vé bé mit, 16p chit két dinh nhay 4p c6 thé
duoc tao ra mdot phén trén 16p nén, tuc 13, phﬁn két dinh khong nhay &p cung véi
phén két dinh nhay 4p ciing c6 thé duogc tao ra trén 1ép nén. Pé tao ra mang bao vé
bé mit ma trén d6 16p chit két dinh nhay &p dugc tao ra mot phén, qué trinh in luéi
hodc qué trinh in phun c6 thé dwoc tién hanh. Puge wu tién néu phan két dinh nhay
ap va phan két dinh khong nhay 4p duoc b6 tri & dang mot két cau hoa van dugce
chon tr dang van doc, dang mang ludi, dang diém, dang trong d6 nhidu duong
luon song duge sip xép, dang ké 6 vudng, va dang trong d6 cac hinh dang khac
nhau duoc sip xép; va cac dang khic cling 6 thé duoc st dung.

Ngoai ra, khi 16p chét két dinh nhay 4p duoc tao ra mot phén & dang két
c4u hoa vin, dang két cu hoa van nay thuong dugc tao ra trén toan bd bé mit cta

16p nén.

Hon thé nita, trong mdi két cAu hoa van, khoang cach cta céc két cAu hoa
van (d¢6 1a, khoang gilta cac phan két dinh nhay 4p lién ké, hodc khoang gitta cac
phan két dinh khong nhay 4p) t6t hon 1a 10 dén 500 pum, t5t hon nita 1a 10 dén 300
um, va dac biét tét hon 14 10 dén 250 pm.

D6 13, chiéu réng ctia mdi van soc va khoang cach gifta cac van soc, chiéu
rong cia mdi dudng luon séng va khoang céach gilta duong luon séng va duong
luon séng, chiéu rong ctia mdi dudng tao ra mang ludi va khoang cach gitra duong
va dudong ma lién ké nhau tao ra mang ludi, khoang cach gitra cac chdm va chiéu
rong va chidu cao ctia chdm, hoic chiéu cao va chiéu rong cua mdi t gi4c tao ra
dang ké & vudng t&t hon 12 10 dén 500 pum, t&t hon nita 14 10 d&én 300 pm, va dac
biét tbt hon 13 10 dén 250 pm.

Hon nita, mang bao vé bé mat c6 th8 duoc héa clng bing cach chiéu tia
nang lugng trén mot phén 16p chét két dinh nhay &p trude khi duoc dugc két dinh
v&i bé mit ctia bé mit két dinh. Khi mot phan bé mit ké dinh dugc hoa cimg mot
phan bang cach chiéu tia nang luvong, bé mit két dinh duogc két dinh v6i bé mat ctia
mit két dinh ctia mang bao vé b& mit bao gdm phan két dinh nhay 4p manh ma c6
cudng do két dinh cao trong khi tia nang luong khong dugc chiéu, va phan két
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dinh nhay 4p yéu ma duoc chiéu bang tia ning lugng, va do d6 ¢ cuong do két
dinh thap hon d6 két dinh ctia phan két dinh nhay 4p cao.

Pugc vu tién néu phan két dinh nhay 4p cao va phan két dinh nhay 4p yéu
duoc bd tri & dang két ciu hoa vin theo cch twong tu nhu trong phan két dinh
nhay 4p va phan két dinh khong nhay 4p dugc dé cap trén day. Trong khi do, vi cac
chi tiét vé phan két dinh nhay 4p cao va phan két dinh nhay 4p yéu 1a gidng nhu
trén céc két cAu hoa vin ctia phan két dinh nhay 4p va phan két dinh khéng nhay &p
dugc d& cap trén day, phan giai thich vé ching dugc bd qua.

Viéc héa cimg mot phan 16p chét két dinh nhay 4p 1a khong bi giéi han mot
cach cu thé, nhung c6 thé duoc tién hanh, vi du, bing cach chiéu tia ning lugng 1én
trén 16p chét két dinh nhay 4p tir cdc thiét bi chiéu da biét bat ky théng qua mat na
¢6 khe hé 6 hinh dang giéng v6i phan két dinh nhay 4p yéu, hogc chi tiét che sang
¢6 hinh dang gidéng véi phan két dinh nhay 4p cao. Tia ning luong c6 thé duoc
chiéu lén trén 16p chat két dinh nhay 4p qua l6p nén & phia bén 16p nén, hodc c6 thé
dugc chiéu tir phia déi dién véi 16p nén.

Ngoai ra, thdm chi trong truong hop néu 16p chit két dinh nhay ap dugc
héa ciing mot phan, duoc wu tién néu tia nang lugng duoc chiéu 18n trén mang bao
vé bd mit dugc gin vao bé mat két dinh trude khi mang bao vé bé mit dugc téch ra
khéi chi tiét quang hoc hodc chi tiét dién tr, nhu duge mo ta dudi day.

D6 két dinh ctia mang bao vé bé mit c6 thé duoc diéu chinh thich hop bang
céch tao ra phan két dinh nhay 4p va phan két dinh khong nhay ap hodc phan két
dinh nhay ap manh va phan két dinh nhay 4p yéu trén mang bao vé bé mat, va diéu
chinh mét céch thich hop ty 1¢ ¢4 cc dién tich ctia phan két dinh nhay 4p va phan
két dinh khong nhay 4p hodc ty 1€ cla céc dién tich clia phan két dinh nhay 4p cao
va phan két dinh nhay 4p yéu.

Lép 16t

Lép nén c6 thé bao gom 16p 16t gilta nén va 16p dém, gitta nén va 16p nhya,
hodc ca gifta nén va 16p dém va gitta nén va 16p nhya dé cai thién do ket dinh 16p

trung gian voi moi 16p.

Nigodi ra, 16p nén cé thé bao gdm 16p 16t gitta 16p nén va bé mat (b& mit bat
ky khi 16p nén bao gdm 16p nhya hodc nén) ma duge tiép xtc véi 16p chét két dinh
nhay 4p dé cai thién kha niang két dinh gitta 16p nén va 16p chét két dinh nhay 4p.
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Thanh phan hdn hop tao ra 16p 16t, ma tao ra 16p 16t, 13 khong bi gi6i han
mét cach cu thé, nhung cac vi du vé ching bao gdm thanh phan hén hgp bao gbm
nhua trén co sé polyeste, nhya trén co so uretan, nhua trén co s& polyeste uretan,
nhua acrylic, va cac loai nhya tuong tu.

Ngoai ra, thanh phén hdn hop tao ra 16p 16t ¢6 thé chua chét lién két ngang,
chit khoi mao quang polyme hda, chét chdng oxy hoa, chat lam mém hoda (chat
déo hoa), chat don, chét tic ché ri, chit mau,thudc nhudm, va cac chét tuong tu,

néu cén.
Lép 16t c6 d6 day tét hon 13 0,01 dén 10 pm, t&t hon nita 12 0,03 dén 5 pm.
T4m tach

TAm tach c6 thé dugc gin vao bé mit 16p chét két dinh nhay 4p ctia mang
bao vé bd mit ciia sang ché dé bao vé bé mit 16p chit két dinh nhay 4p boi tam tach.
TAm tach duoc trai qua bude xtt Iy bé mit kép hogc tAm tach dugc trai qua bude xir
ly bé mat don, va budc tuong tu co thé dugc st dung, va céac vi du vé chung bao
gdm tam tach trong d6 tac nhan tach dugc phu 1én trén bé mit cta nén dbi v6i tam

tach, va cac loai tuong tu.

Puoc uvu tién néu nén cho tAm tach 1a mang nhua, va cac vi du vé nhua ma
cAu thanh mang nhua bao gdm mang nhya polyeste nhu nhya polyetylen
terephtalat, nhua polybutylen terephtalat, va nhya polyetylen naphtalat, nhya
polyolefin nhu nhya polypropylen va nhya polyetylen, va céc loai nhya tuong tu.

Céc vi du vé tac nhan tdch bao gom chat dan hoi trén co s& cao su nhu nhya
trén co s& silicon, nhua trén co sé olefin, nhya trén co so isopren, va nhya trén co
s& butadien, nhua trén co sé alkyl mach dai, nhya trén co sé alkyd, nhya trén co s¢

flo, va cac loai turong tu.

Do day clia tAm tach 1a khong bi gidi han mot cach cu thé, nhung tt hon l1a
10 dén 200 pm, va tét hon nira 14 20 dén 150 pm.

Dién tich mang ctia mang bao vé bé mit tot hon 1a 100 mm? hogic nhé hon,
va t8t hon nia 14 x4p xi 10 dén 80 mm?. Kich thudc clia mang bao vé bé mit dugc
lam giam theo chi tiét quang hoc va chi tiét dién t. Nhin chung, khi kich thudc
mang duoc 1am giam, kho thuc hién duge cong viée nhu gén hodc tach. Mang béo

vé bé mit clia sang ché dé dang dugc tach ngay ca bang tay vi hiéu qua tach 13 t6t
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nhw duoc mb ta trén day. Hon thé nita, mang bao vé bé mit 14 khong bi gidi han vé
hinh dang, nhung duge xtt Iy thanh, vi dy, dang tron, dang dudng tron, dang hinh
vudng, dang hinh chir nhét, va cac dang tuong tu.

Ngoai ra, khi mang bao vé bé mit duge xtr ly dén hinh dang dinh truéc c6
dién tich dinh trudc, bude xtr ly dot dap thuong duoc tién hanh nhu duge mo ta
dudi day.

Phuong phap san xuht mang bao vé bé mit

Phuong phép san xudt mang bao vé bé mit theo sang ché 13 khéng bi gidi
han mot cach cu thé, va mang bao vé bé mit ¢6 thé duoc tao ra bang phuong phap
da biét. |

Vi du, mang béo vé bé mat c6 té dugc tao ra béng cach déan 16p dém tao ra
trén tim tach va 1op chét két dinh nhay 4p dugc tao ra trén tAm tach véi mdi bé mit
ctia nén. Hon nita, 16p dém co thé duoc tao ra truc tiép trén bé mit cla nén dé tao
ra 1op nén, va 16p chét két dinh nhay 4p c6 thé dugc tao ra trén 16p nén.

Ngoai ra, mang bao vé bé mat cling c¢6 thé duoc tao ra bang cach dan 16p
dém duoc tao ra trén tdm tach voi 16p chét két dinh nhay 4p duoc tao ra trén tAm
tach.

Dé 1am phuong phap tao ra 16p dém trén tAm tach hodc nén, mang phu c6
th& duogc tao ra bang cach phu truc tiép ché phdm tao 16p dém trén tdm tach hodc
nén bang phuong phap da biét bat ky. Ngoai ra, 16p dém c6 thé duoc tao ra bang
cach lam kho mang d& phui nay va/hodc chiéu tia nang lugng 1én trén mang da phu.

Céc vi du vé phuong phap phu bao gém phuong phéap phu quay, phuong
phéap pht phun, phuong phap phu bing thanh, phuong phap pht bang dao, phuong
phap pht can, phuong phap phu bing ludi cao, phuong phap phu bang khuon,
phuong phéap pht in 16m, va cac phuong phap tuong tu.

Hon thé nita, dé cai thién kha nang phi, ché pham tao 16p dém hogc vat
liéu thd clia mang nhya tao 16p dém cé thé duoc tron véi dung méi hitu co, va hdn
hop thu duogc ¢ thé dugc phit & dang dung dich 1én trén tAm tach.

Céc vi du vé& dung méi hitu co duge st dung bao gdm metyl etyl keton,
axeton, etyl axetat, tetrahydrofuran, dioxan, xyclohexan, n-hexan, toluen, xylen,

n-propanol, isopropanol, va cdc dung mdi tuong tu.
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Ngoai ra, dé lam dung moi hitu co, dung mdi hiru co duge sir dung trong
quy trinh tong hop mdi thanh phén dugc bao gom thanh phan hdn hop co thé duogc
str dung, hodc mét hozc nhidu dung méi hiru co khac dung méi hitu co nay ciing co
thé dugc bd sung.

Khi ché phim tao 16p dém, ma tao ra mang phu, la ché pham tao 16p dém
chira hop chit polyme hoéa dugc bang tia nang luong, 16p dém co thé duogc tao ra
bang cach chiu tia vao mang pht bang tia ning lugng, nhd d6 hda cimg mang pht

nay.

Budce xtr ly hoa cung 16p dém co thé héa cting hoan toan mang pht & mot
thoi didm, hodic c6 thd héa ciing mang phii & mot vai thoi diém. D6 1, 16p dém c6
thé dugc tao ra bing cach hda cling hoan toan mang phu trén tAm tach, va sau d6
16p dém co thé duoc gin vao nén, hodc 16p dém cling ¢6 thé duoc tao ra bing cach
tao ra mang pht tao 16p dém & dang thai ban héa cting ma chua héa cimg hoan
toan mang phu, dan mang tao 16p dém lén trén nén, va sau do lai chiéu tia ning

luong 1én trén mang tao 16p dém dé hoa ciing hoan toan mang nay.

Hon thé nita, 16p dém cling c6 thé duoc tao ra bang cach tao ra truc tiép
mang dé tao ra 16p dém & trang thai ban héa cling trén nén ma chua héa ciing hoan
toan mang phu, va sau do lai chiéu mang tao 16p dém bang tia ning lugng dé hoa

cing hoan tdoan mang nay.

Lam tia nang lugng dugc chiéu trong budc xir Iy héa cliing, tia UV 1a dugc
uu tién.

Luong chiéu cla tia ning lugng duoc thay dbi mot cach thich hop phu
thudc vao loai tia niang lugng . Vi duy, khi tia UV dugce sir dung, dd roi cua tia UV
dé chiéu xa tét hon 12 50 dén 500 mW/cm?, va t&t hon nita 12 100 dén 340 mW/cm?,
v lugng chiéu ctia tia UV t6t hon 1a 80 dén 2500 mJ/em?, va tot hon nifa 1a 100
dén 2000 mJ/cm?.

Hon nita, khi mang nhua cho 16p dém duoc str dung lam 16p dém, 16p dém
¢6 thé duoc tao ra bang cach st dung phuong phép xtr 1y tao 16p mong ép dun
ngoai cac phuong phap phu duge dé cép trén day. Ngoai ra, mang nhua da dugc
tao ra trude cho 16p dém cling co thé duogc gin vao mang nhua cho nén bang cach
st dung chét két dinh.

Phuong phép d8 tao ra 16p chat két dinh nhay 4p 1a khong bi gi6i han mot
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cach cu thé, nhung 16p chét két dinh nhay &p c6 thé duoc tao ra bang cach phu ché
phdm chét két dinh nhay 4ap luu héa dugc bang tia nang lugng duogc pha lodng
bang dung moéi thich hop, néu can dé thu duoc do day khi khé dinh trude tré tdm
tach, sau d6 lam kho thanh phan hdn hop dé tao ra 16p chét két dinh nhay 4p, va sau
d6 dan nén hodc 16p nén vai 16p chét két dinh nhay ap. Ngoai ra, 16p chét két dinh
nhay ap cling co thé dugc tao ra bang cach phu truc tiép ché phdm chat két dinh
nhay ap luu hoa duoc bang tia nang luong duge pha lodng bang dung moi thich
hop, néu cin, trén nén hodc 16p nén, va sau d6 1am kho thanh phan hén hop.

Hon thé nita, khi mang bao vé bé mit duge xt Iy thanh mang c6 dién tich
dinh trudce, bude xir 1y (x Iy dot dap) trong d6 ludi dot dap duogc st dung chinh co
thé duoc tién hanh trong mot sb truong hop. Trong bude xir ly dot dép, ludi dot
dap dugc chén tr phia bé mat (d6 13, bé mit ma trén d6 16p dém duoc tao ra) d6i
dién v4i bé mét ma trén dé 16p chét két dinh nhay ap cua 16p nén thudng dugce tao
ra. Vilép dém cé mét trén bé mit & phia mang bao vé bé mit ma ludi dot dap duoc
st dung, c6 thé han ché su truot cia ludi dot dap, ma xay ra trong khi xtr ly dot dép,
bang cach st dung mang béo vé bé mat cla sang ché, va két qua 13, d6 chinh x4c
xtt 1y ¢6 thé duge cai thién. Bude xt ly dot dap c6 thé duoc tién hanh, vi dy, trén
phin dugc tao 16p méng clia 16p chét két dinh nhay ap va 16p nén duoc tao ra trén
tAm tach. Nho budce xtt 1y dot dp, hinh dang ctia mang bao vé bé mit duge thay
ddi thanh hinh dang dinh trude nhu dang tron nhu duge mo ta trén day.

Hon nira, tinh nham bé mit c6 thé dugc tao ra trén mang bao vé bé mat

bing cach in dép, va cach tuong tu & thoi diém bat ky.
Chi tiét quang hoc hodc chi tiét dién tir

Cac vi du v& chi tiét quang hoc hodc chi tiét dién tir ma c6 thé dugc bao vé
bang mang bao vé bé mit cua sang ché bao gdm modun tao anh trong d6 mot hodc
nhidu thau kinh va cam bién tao anh nhu CCD va CMOS dugc dat vao bén trong
hop hodic bao gbi; bd phan thau kinh trong d6 cc théu kinh dugc giit trong go ong
kinh va, néu can, dugc dit trong hdp hodc bao géi; bd phan thiét bi phéat sang bao
gdm thiét bi phat sang nhu LED; bd phan dong co nhu bg tao rung; m6dun lién lac,
modun cam bién, va cac bo phan tuong ty. Pugc uu tién néu chi tiét quang hoc
hoiic chi tiét dién t 14 chi tiét cAn sit dung trong khi dugc gan vao chi tiét khac nhu

nén.
Ngoai ra, chi tiét quang hoc dé cap dén chi tiét quang hoc bao gbém bd phan
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quang hoc ma tiép nhan hoic giai phong dnh séng hodc truyén 4nh sang, va céc vi
du cu thé vé chi tiét quang hoc bao gém modun tao anh, b phan thau kinh, bd
phan thiét bi phat sang, mddun lién lac ma truyén hozc tiép nhan tin hidu 4nh sing,
mo6dun cam bién anh sang, va cac bd phan tuong tu trong s6 céc chi tiét quang hoc
duge dé cap trén day. Ngoai ra, chi tiét dién tor thuong tao két cdu it nhat mot bd
phan mach dién, cac vi du vé chi tiét dién tir bao gém chi tiét dién ti bao gém bo
phén dién t&r ma truyén dan hoic tiép nhén c4c tin hiéu dién, bd phén dién t& ma xu
ly cac tin hiéu dién, bd phan dién tir ma kich thich céc tin hiéu dién hodc ning
luong dién, va cac vidu cu thé vé chi tiét dién ti bao gc‘A)m modun tao anh, bd phan
thiét bi phét sang, bd phan dong co nhu bd tao rung, modun lién lac ma truyén dan
hodc tiép nhén céc tin hiéu dién, cac mddun cam bién khac nhau, va cac bo phan
tuong tu trong s céc chi tiét dién ttr duoc dé cap trén day. Ngoai ra, mddun lién lac
ma truyén hodc tiép nhén tin hiéu 4nh sing hodc moédun cam bién 4nh sang, modun
tao anh va bd phén thiét bi phét sang, va cic thiét bi twong tu 1 chi tiét ma thuong
c6 & ca chi tiét dién tir va chi tiét quang hoc.

Hon thé nira, dugc uu tién néu, vi dy, chi tiét quang hoc hodc chi tiét dién
t0r 14 chi tiét ma trong d6 bd phan dién ti hodc by phén quang hoc dugc dat vao
trong bao gobi hodc hdp, hodc duge do bén trong chi tiét 16p nén. Hon nita, duge uu
tién néu mot phan bd phan dién tir hoic bd phan quang hoc dugc tiép xtc véi bé
mat, va mang bao vé bé mit nay duoc str dung, vi dy, dé bao vé phén ho nay.

Phuong phép st dung mang bao vé bé mat

Mang bao vé b& mit cta sang ché dugc ghn vao bé mit ctia chi tiét quang
hoc hodc chi tiét dién tir, va do d6 duge sir dung dé bao vé bé mat. Dac biét, chi tiét
quang hoc hodc chi tiét dién tr (dudi day, don gian cling duge dé cap dudi dang chi
tiét bao gém mang bao vé bé mit), ma trén d6 mang bao vé bé mit duogc gén, duoc
xt ly, va do d6 dugc ghn vao chi tiét khac, va c6 thé duoc kiém tra va danh gia.
Mang bao vé bé mit bao vé bé mit cia chi tiét quang hoc ho#c chi tiét dién tor
trong qud trinh xr ly. Ngoai ra, ¢ thoi diém khi cac quy trinh x{r Iy duogc hoan
thanh va khong can tiép tuc bao vé, mang bao vé bé mit duoc chiéu béng tia ndng
luong, nhd d6 mang bao vé bé mit thu dugc 1am gidm dd két dinh, va sau d6 mang
bio vé bé mit duoc tach ra khoi chi tiét quang hoc hodc chi tiét dién tur.

Trong khi do, viéc gén va tach mang bao vé bé mit thudng duoc tién hanh
bang tay. Khi d6, khi mang bao vé bé mit ctia sang ché dugc sir dung dé gén vao bé
miit ctia chi tiét quang hoc hodc chi tiét dién tir, kh6 c6 thé 1éch khoi vi tri két dinh,
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do d6 tAn sut phai gin lai la giam. Hon thé nita, thdm chi khi mang bao vé bé mit
mot khi d& gén duoc tach ra khéi bé mat két dinh, mang bao vé bé mit mang bao
vé duoc tach ma khong can tac dung tai trong qua lén, va két qua 13, c6 thé ngan
khong cho chi tiét quang hoc ¢6 bé mit két dinh hoc chi tiét dién tir khong bi hu

hai (gy ra su bién dang hodc xudc, va cac van dé tuong tu).

Ngoai ra, chi tiét bao gdm mang bao vé bé mit cling c6 thé duoc gia nhiét
trong quy trinh x ly nhu quy trinh xr ly, gén, kiém tra, hodc van chuyén dugc dé
cap trén day. Khi d6, nhiét d6 gia nhiét la khong bi gidi han mot cach cu thé, nhung
xap xi 60 dén 200°C, t5t hon 1a x4p xi 70 dén 150°C. Lép chét két dinh nhay ép c6
thé duoc gia nhiét dé 1am ting do két dinh trong mot sb truong hop. Khi ché pham
chét két dinh nhay ap luu héa dugc bang tia ning lugng dugce st dung trong 16p
chét két dinh nhay 4p ctia mang bao vé bé mit cla sang ché, thdm chi néu do két
dinh c6 thé duoc 1am ting bang cach gia nhiét, do két dinh c6 thé duoc 1am gidm
bing cach chiéu tia ning lugng 1én trén 16p chét két dinh nhay 4p, va két qua 13,
khé d8 cac 15i khi tach, chét két dinh du, hodc cac van dé twong ty x4y ra khi mang
béo vé bé mit duoc tach.

Puoc uu tién néu chi tiét quang hoc hodc chi tit dién tr (chi tiét bao gdm
mang béo vé bé mit) ma trén d6 mang bao vé bé mit duoc gén duoc gan vao chi
tiét khéc nhu nédn boi, vi du, chét két dinh. Khi d6, d& 1am chét két dinh nay, chat
két dinh c6 thé hoa cling bing nhiét duoc st dung, va dé hoéa cling chat két dinh
nay, dugc uu tién néu chi tiét bao gdbm mang bao vé bé mit dugc gia nhiét thuong
& 60 dén 200°C hoic 16n hon, tdt hon 1a x4p xi 70 dén 150°C nhu duge mo ta trén
day. Sau do, khi viéc bao vé bé mat tré nén khong can thiét, mang bao vé bé mit
duoc chidu tia nang luong, va két qua 13, do két dinh giam, va do d6 mang bao vé
b& mit duoc tach ra khoi chi tiét quang hoc hodc chi tiét dién tur.

Hon nita, dic biét dugc wu tién néu mang bao vé€ bé mét duoc s dung lam
mang bao vé bé mit cho mddun tao anh cua thiét bi quang hoc hodc chi tiét dién tu

dugc dé cap trén day.

Trong mddun tao anh, bd phan tiép nhan anh sang dé tiép nhén anh sang tu
bén ngoai va dua dnh sang vao thiét bi tao anh qua thau kinh bén trong mddun nay
thuong duoc bd tri trén bé mit cta nd. Bo phan tiép nhan anh sang dugc b tri &
phan (vi dy, trung tdm) cta bé mit ctia mddun tao anh, va bao gdm thiy tinh hoc
nhua truyén qua. Pugc uu tién néu mang bao vé bé mat duoc gén vao bé mit ma
trén d6 b phan tiép nhan 4nh séng cia médun tao anh duge b tri dé cé thé che bd
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phan tiép nhén anh sang. Vi mang bao vé bé mit 14 bé mit két dinh v6i bo phan
tiép nhan 4nh sang va bé mit clia hdp hodc bao gbi bao quanh bd phén tiép nhén
anh séng & do két dinh cao trudce khi chibu tia nang lugng, bo phan tiép nhén anh
sang dugc bd tri trén bé mit cia mdédun tao anh cd thé duogc bao vé tich hop. Hon
thé nita, vi d6 két dinh giam sau khi chiéu tia ning lugng, mang bao vé bé mat c6
thé d& dang duoc tach ra khéi médun tao anh, va ngén khong cho chét két dinh con
s6t lai trong bd phén tiép nhan 4nh sing, va céc véan dé tuong tu.

Ngoai ra, dugc uu tién néu modun tao anh, ma trén d6 mang bao vé bé mat
dugc gén, dugc gin vao chi tiét khéc trong khi duoc gia nhiét d8 hoa ctmg chit két
dinh ¢6 thé hoa cing bang nhiét nhu dugc mo ta trén day.

Vi du thyc hién siang ché

Dudi day, sang ché s& duoc giai thich chi tiét hon dya vao cac Vi du nhung
sang ché khong chi giéi han & cac vi du nay.

Céc phuong phéap do va cac phuong phép danh gid trong sang ché 13 nhu
sau.

Phuong phap do
Trong luong phan tit trung binh trong lugng (Mw) clia nguyén li¢u thd

Céc phuong phép do duoc tién hanh dudi cac diéu kién dudi day bang cach
str dung thiét bi sac ky tham gel, va céc gia tri dugc do véi polystyren tiéu chuan
duoc st dung.

Céc diéu kién do

Thiét bi do: tén thuong mai “HLC-8220GPC”, dugc san xuit bsi TOSOH
Corporation)

Cot: tén thuong mai “TSKGel Super HZM-M”, dugc san xuat bai TOSOH
Corporation)

Dung moi rira gia: Tetrahydrofuran
Nhiét d6 cot: 40°C

Téc do dong: 1,0 mL/phut
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Do cing cua lop nén

Bing phuong phap phu hop véi JIS L 1913, viée do duoc tién hanh theo
chiu MD va chiéu TD cua 16p nén. Tuy nhién, thiét bi thir nghiém kiéu dam treo
45° duge st dung dé cit 16p nén thanh mau thir ¢6 20 mm x 150 mm. Hon nita, hai
mau thir dude ur dung dé do duoc tao ra theo mdi chiéu MD va chiéu TD. Trong khi
d6, & day, mau thit theo chiéu MD chi ra ring chiéu dai ctia mau 14 theo chiéu MD

cua lop nén.

Péi v6i mdi mAu thir, chidu dai uén (mN-cm) dugc do bbn 1an ma 12 téng
ciia hai 13n trén bé mit (ca hai dau) va hai 1An trén bé mit sau (ca hai dau). Gia tri
trung binh duogc tinh tir cac két qua do duoc bbn 14n. Cac phép do dugc tién hang
theo cach tuong ty nhu theo chiéu TD.

Do ciing MD dugc tinh béng cach sir dung phuong trinh duge mé ta trong
JISL 1913 tlr cac gia tri do duoc v& cac chiéu dai udn cta hai mau tht theo theo
chidu MD va don vi khéi luong trén dién tich (g/m?) ctia cac mau thtr dugc st dung
trong phép do. Pébi voi chiéu TD, d6 cing TD ciling dugc tinh béng céch str dung
cac gia tri do dugc v& cac chiéu dai udn cua hai mau thi.

Gi4 tri thu duoc bing cach 14y trung binh cic gia tri vé do ctmg MD tinh
duoc va PO ciing TD, va gid tri thu duge duoc str dung lam d6 cimg (mN-cm) ctia
16p nén.

Do do6 sau vét 1dm (Z) cia 16p dém

Phép do duoc tién hanh trong mdi trurong & 23°C va dd am twong doi 50%
RH (d6 4m tuong ddi) bang cach sir dung thiét bi thir do ctmg vi dong hoc (tén
thuong mai “DUH-W201S” dugc san xuét boi Shimadzu Corporation) va dung cu
lam 16m dang try tam gidc v6i ban kinh cong ¢ dinh la 100 nm va gbc go trung

gian 1a 115° lam dung cy lam [6m.

Dic biét, 16p dém ciia mang bao vé bé mit dugc tao ra duge b trf dé duoc
tiép xtic trén tAm thiy tinh cta thiét bj thir § cimg vi dong hoc, va dbi voi 16p dém,
d6 sau vét 16m (Z) khi tai trong nén dat dén 2 mN dugc do bang cach lam 16m lam
[dm bang dau lam 16m cta dung cu lam 16m dang tru tam giac & tbc do 10

um/phut.

Phuong phap danh gia mang bao vé bé mit
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Do chinh xéc xtr ly dot dap

Budc xtr ly dot dap duogc tién hanh bang cach chén ludi dot dap vao trong
mang bdo vé bé mat tir phia 16p nén. Dang tron c6 dudng kinh 5 mm dugc x4c dinh
lam kich thudc dot dap. Dbi véi mang bao vé bé mat sau khi xir ly dot dap duoc
tién hanh, céc kich thude theo chidu X va chiéu Y vudng géc v6i chiéu X duoc do,

va dugc danh gia phu hop vdi tiéu chuén dudi day.
A: Céc kich thuéc theo chiéu X va chiéu Y 1a ndm trong 5 + 0,1 mm
B: Céc kich thudc theo chidu X hogc chiéu Y 16n hon 5 + 0,1 mm
Kha nang xu ly

Mang bao vé bé mat dugc xir Iy thanh dang tron c6 dudng kinh 5 mm.,
Mang bao vé bé mit nay dugc tach ra khoi tAm tach bang cach str dung cip kep, va
duoc gffm vao modun tao anh la bé mat két dinh. Ngoai ra, sau khi chiéu tia UV,
mang bao vé& bé mit dugc tach ra khéi mddun tao anh bang céach st dung cdp kep,
va kha ning xt 1y clia chiing dugc danh gia pht hop véi cac tiéu chuén duéi day.

A: Mang bao vé bé mit ¢6 thé d& dang dugc tach ra khoi tAm tach, va co
thé d& dang duoc gén vao mddun tao anh ma khong bi I1éch. Hon thé nita, mang
b&o vé bé mat sau khi chiéu tia UV ciing c6 thé duoc tach dé dang.

B: Mét thoi gian dé mang bao vé bé mit duoc tach ra khoi tAm tach, va
cling mét thoi gian dé mang bao vé bé mit duoc dinh vao modun tao anh, nhung
mang bao vé bé mat sau khi chiéu tia UV ¢6 thé dugc tach dé dang.

C: Mang bao vé bé mit c6 thé d& dang dugc tich ra khoi tdm tach, va cé the
dé dang duoc gin vao mddun tao anh ma khong bi 1éch, nhung mét thoi gian dé

mang bao vé bé mat duoc tach.
Vi du didu ché 1
Tbng hop oligome trén co s uretan acrylat (UA-1)

Oligome hai chtic trén co s uretan acrylat (UA-1) c6 trong lugng phén tir
trung binh trong lugng (Mw) 1a 5000 thu dugc bang cach phan tmg 2-hydroxyetyl
acrylat vdi tién chét polyme uretan dau tan isoxyanat thu dugc bang cach phan tmg

polyeste diol véi isophoron diisoxyanat.
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Vidul
(1) Biéu ché ché phim tao ra 16p dém

Ché phém tao 16p dém duge diéu ché bing cach trén 40 phan khdi lugng
oligome trén co s& uretan acrylat (UA-1) téng hop dugc trong Vi du didu ché 1, 40
phan khéi luong isobornyl acrylat (IBXA), va 20 phan khéi luong
phenylhydroxypropyl acrylat (HPPA), sao cho tdng luong ctia hop chét polyme
héa duoc bing tia ning luongs 1a 100 phan trong lugng (lwong chét rén), va tron
tiép 2,0 phan khéi lugng 1-hydroxyxyclohexylphenyl keton (tén thuong mai
“Irgacure 184” dugc san xuét bdi BASF) 1am chit khoi mao quang polyme hoa va
0,2 phan khéi luong chit mau trén co s& phtaloxyanin.

(2) Chuén bi 16p nén

Mang pht dugc tao ra bang cach phu ché phim tao 16p dém dugc dé cap
trén day trén nén bao gdbm mang polyetylen terephtalat (tén thuong mai; Cosmo
Shine, Part No.; A-4100, dugc san xuit bdi TOYOBO Co., Ltd.) c6 d6 day 50 um
sao cho d6 day sau khi dugc hoa cing 14 20 um. Hon thé nita, mang tao 16p dém
duoc tao ra bang cach chiéu tia UV trén mang pht dé hoa ctmg mot nira mang phu.

Ngoai ra, budc chiéu tia UV dugc & cap trén day duoc tién hanh duéi diéu
kién chiéu chiéu cao dén 150 mm, cong sut dén 3 kW (cong suét chuyén doi 120
mW/cm), d6 roi bang 120 mW/cm? & budce séng 4nh sdng 365 nm, va luong chiéu
sang 12 100 mJ/cm? bang céch st dung thiét bi chiéu tia UV kiéu dai vén chuyén
(tén thuong mai “ECS-401GX”, dugc san xuét béi Eye Graphics Co., Ltd.) va dén
thiy ngén cao ap (H04-L41 dugc san xuét béi Eye Graphics Co., Ltd.: HO4-L41).

Hon thé nita, 16p dém c6 d6 day 20 um dugce tao ra béng cach dan bé mat
clia mang tao 16p dém vdi bé mit cla tAm tach (duoc san xuit bodi LINTEC
Corporation, tén thuong mai “SP-PET381031”, mang polyetylen terephtalat
(PET) dugc xu ly tach silicon, d6 day 38 um) dugc xir ly tach, va lai chiéu tia UV
1én trén b& mit tAm tach trén mang tao 16p dém dé héa cling hoan toan mang tao

16p dém.

Ngoai ra, buée chiéu tia UV duoc dé cap trén ddy dugc tién hanh duéi diéu
kién chiéu chiéu cao dén 150 mm, cong sudt dén 3 kW (cong suét chuyén doi 120
mW/cm), d6 roi bang 160 mW/cm? & budc séng anh sdng 365 nm, va luong chiéu
sang la 500 mJ/cm? bing cach st dung thiét bi chiéu tia UV duge mo ta trén ddy va
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dén thuy ngén cao 4p dugc md ta trén day.
(3) Tao 16p két dinh nhay ap

69,5 phan khéi lugng n-butyl acrylat, 30 phan khéi luong metyl acrylat, va
0,5 phan khéi lwong 2-hydroxyetyl acrylat dugc polyme hoéa trong dung méi etyl
axetat nhd d6 thu dugc copolyme acrylic c6 trong lugng phan tir trung binh trong
luong 14 460000. 100 phan khéi luong (v& luong chat ran) polyme trén co s aryl
duoc pha loding bing dung moi etyl axetat, 120 phan khdi luong oligome chin 5
chitc dén 9 chic trén co sd pentaerythritol trén co s& uretan acrylat c6 trong lugng
phén tr trung binh trong luong 1a 2300, 2,0 phan khéi luong Irgacure 184 (dugc
san xuét béi BASF) lam chit khoi mao quang polyme héa, va 8 phén khdi luong
hop chét isoxyanat hitu co da héa tri (tén thuong mai “BHS8515”, duoc san xuét
boi TOYOCHEM Co., Ltd.) dugc tron dé thu dugc dung dich lodng chira etyl
axetat cta ché phdm chét két dinh nhay 4p luu héa dugce béng tia nang lugng (loai
Y). Mang bao vé bé mit thu duge bing cach pht dung dich lodng trén bé mit &
phia nén ctia 16p nén, sao cho d6 day sau khi duoc 1am khé 13 20 um, va sau d6 gia
nhiét va lam kho 16p nén & 100°C trong 1 phut dé tao ra 16p chat két dinh nhay 4p
trén nén nay.

Vidy?2

Mang bao vé bé mat dugc ché tao theo phuong phép tuong tu nhu trong Vi
du 1, ngoai trir rang do day cia 16p dém dugc diéu chinh dén 50 pm.

Vidu3

Mang bao vé bé mat duge ché tao theo phwong phép tuong tu nhu trong Vi
du 1, ngoai trir ring 16p nén c6 d6 day 75 um, trong d6 mang polyetylen ty trong
thap (16p dém) c6 do day 25 um dugce gén vao nén nhu trong Vi du 1 bang cach st
dung chét két dinh trén co s& nhya epoxy, dugc sir dung.

Vidu4

Lép nén ¢6 d6 day 100 pum, trong d6 mang polyetylen ty trong thap (16p
dém va 16p nhya) c6 d¢ day 25 pm dugc gin vao ca hai mit cla nén nhu trong Vi
du 1 bing céach sir dung chit két dinh trén co s& nhua epoxy, dugc ché tao. Mang
bao vé bé mit duge ché tao bang cach tao ra 16p chat két dinh nhay &p c6 do day 20
um theo phuong phép tuong ty nhu trong Vi du 1 trén bé mit cua 16p nhua.
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Vidu5

Mang bao vé bé mit duoc ché tao theo phuong phap tuong tu nhu trong Vi
du 1, ngoai trr ring mang polyetylen terephtalat (tén thuong mai; Cosmo Shine,
Part No.; A-4100, dugc san xuét béi TOYOBO Co., Ltd.) c6 d6 day 100 um dugc
st dung as nén.

Vidu so sanh 1

Mang bao vé bé mit duoc ché tao theo phuong phép twong ty nhu trong Vi
du 1, ngoai tru r@fmg 16p dém khong duogc tao ra.

Vi du so sanh 2

Mang bao vé& bé mit dugc ché tao theo phuong phép twong tu nhu trong Vi
du 1, ngoai trir ring mang polyetylen ty trong thap c6 do day 80 pm dugc stt dung
1am nén.

Vidu so sanh 3

Mang bao vé bé mit duoc ché tao theo phwong phép tuong tw nhu trong Vi
du 1, ngoai trir ring mang polyetylen ty trong thdp c6 d6 day 50 pm dugce st dung
lam nén, va do day cta lop dém dugc didu chinh dén 50 um.

Vi du so sanh 4

Mang bao vé bé mit duoc ché tao theo phuwong phép twong ty nhu trong Vi
du 1, ngoai trir ring mang polyetylen terephtalat (tén thuong mai; Cosmo Shine,
Part No.; A-4100, duoc san xuat bédi TOYOBO Co., Ltd.) c6 d6 day 125 um duge
str dung 1am nén.
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Bang 1

Lép nén L6p dém Mang bao vé bé mit

Do cing D0 sdu vét 10m Klia nang Xl:r lyﬂ Kha ning

[mMN-cm [ (0 chinh xéc 40t dé thao tac

mN-cm] pm] dap)

Vidu 1 7800 15,0 A A
Vidu2 9000 20,0 A A
Vidu3 8200 8,0 A A
Vidu4 9800 8,0 A A
Vidu$s 40000 15,0 A A
Vidusosanh 1 | 6000 1*1 B A
Vidusosanh 2 | 4800 8,0 A B
Vidusosanh 3 | 3000 8,0 A B
Vidusosanh 4 | 50000 15,0 A C

*1: DO sdu vét 10m cia nén dugc do
Tir Bang 1, c6 thé thiy rang mang bao vé bé mat dugc tao ra trong cac Vi

du 1 dén 5 ¢6 ca kha ning xr Iy va kha ning dé thao téc.

Nguoc lai, mang bao vé bé mit duoc tao ra trong Vi du so sanh 1 c6 kha
ning dé thao tac tuyét voi do do clng t8t cua 16p nén, nhung c6 két qua & chd
mang bao vé bé mit khéng bao gbm 16p dém, do sau vét 1dm dén nén 13 néng, va

kha nang xa ly bi gidm.

Vi du so sanh 2 va 3 c6 két qua 1a kha niang xtr ly giam do do cting cta 16p
nén thip, va Vi du so sanh 4 c6 két qua & chd kha ning x{r 1y bi gidm do dd cimg
cta 16p nén qua cao.

Kha nang ung dung trong cong nghiép

Mang bao vé bé mit cta sang ché c6 kha nang xir ly va kha nang dé thao

tac tuyét voi.

Vi ly do nay, mang bao vé bé mit cua sang ché thich hop co thé duoc str
dung lam, vi du, mang bao vé b& mit ma bao vé bé mit ctia chi tiét quang hoc hozc
chi tiét dién tir, va khi mang bao vé bé& mit dugc str dung dé str dung theo céch nay,
6 thé cai thién kha ning xtr Iy ctia mang, 1am giam tan suét phai gin lai do su cai
thién vé dac tinh gin vao chi tiét, va ngan nglra hiéu qua sy hu hai bé mit két dinh

trong qua trinh tach mang bao vé bé mit.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mang bao vé bé mat ma duoc str dung dé gan vao chi tiét quang hoc hodc chi tiét
dién tir d€ bao vé bé mat cia chung, mang nay bao gom:

16p nén c6 d6 cimg tir 5000 mN-cm dén 45000 mN-cm; va
16p chét két dinh nhay ap trén mot mit ctia 16p nén,

trong d6 16p nén bao gém 16p dém chira mot hodc nhiéu thanh phan dugc
chon tir ché pham tao 16p dém chtra hop chét polyme héa dugc bang tia ning
lugng, va mang nhya tao 16p dém, va khi 16p dém duoc lam 16m boi dau lam 16m
cua dung cu lam 16m dang tru tam giac c¢6 béan kinh cong & dinh 1a 100 nm va goc
gd trung gian 1a 115°, & téc d6 10 pm/phut, do sau vét 16m (Z) can cho tai trong
nén dat dén2 mN 13 2,5 um hodc 16n hon, trong do:

16p dém duoc tiép xtic véi bé mat ddi dién véi 16p chét két dinh nhay ap, va

ché pham tao 16p dém chra, 1am hop chét polyme hoéa dugc bang tia ning
luong, uretan (met)acrylat (al), hop chét polyme hoéa duoc c6 nhém vong béo
hodc nhom di vong c6 6 dén 20 nguyén tir tao vong (a2), va hop chét polyme héa
dugc ¢ nhém chuec (a3).

2. Mang bao vé bé mit theo diém 1, trong d6 16p nén con bao gdm nén.

3. Mang bao vé bé mit theo diém 2, trong d6 16p nén 1a 16p nén con bao gdm 16p
nhua trén bé mat doi dién v6i bé méat ma trén do6 16p dém ciia nén duogc tao ra.

4. Mang béo vé bé mit theo diém 2 hodc 3, trong d6 nén bao gdm mang nhua dugc
tao ra tir polyetylen terephtalat.

5. Mang bao vé bé mit theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do
mang nhua tao 16p dém la mang polyetylen.

6. Mang bao vé bé& mit theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong do 16p
dém c6 do day tir 5 dén 100 pm.

7. Mang bao vé bé mit theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 16p
chét két dinh nhay 4p bao gdm ché phim chét két dinh nhay 4p luu héa duoc bang
tia nang luong.
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8. Mang bao vé bé mit theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 16p
chét két dinh nhay 4p bao gdm ché phim chét két dinh nhay &p luu héa dugc béng
tia nang luong chira copolyme acrylic, va

copolyme acrylic thu duoc bang céch copolyme héa thanh phan monome it
nhit chira 5 dén 50% khdi luong alkyl(met)acrylat ma nhém alkyl clia n6 ¢é 1
hodc 2 nguyén tlr cacbon, va chira it hon 5% khéi lvgng monome chira nhém
carboxyl hodc khéng chira monome chtra nhém carboxyl.

9. Chi tiét quang hoc bao gém chi tiét quang hoc va mang bao vé bé mit theo diém
bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8 ma dugc gén vao bé mit cua chi tiét quang hoc

nay.

10. Chi tiét dién tir bao gdm chi tiét dién tir va mang bao vé bé mit theo diém bt
ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8 ma duoc ghn vao bé mit cua chi tiét dién tir nay.

11. Phuong phép bao vé bé mat cta chi tiét quang hoc bao gbém budc gin mang
bao vé bé mit theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8 vao bé mit ctia chi tiét
quang hoc nay.

12. Phuong phép bao vé bé mit ciia chi tiét dién ti bao g6m budc gan mang bao vé
bé mit theo diém batky trong s6 cac diém tir 1 dén 8 vao bé mit ctia chi tiét dién tir

nay.
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