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Linh vue ki thuit dwgc dé cip

Sang ché @& cap dén co cdu truyén dong ciia mddun méy anh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Géan day, céc thiét bi dau cubi truyén théng di dong, nhu dién thoai di dong,
thiét bi s6 hd trg c4 nhan (personal digital assistants - PDA), may tinh c4 nhan xach
tay (personal computers - PC), hodc mdy tinh bang, thudng gbm c6 kha ning truyén
dan dit liéu video, cling nhu tin nhin va dir liéu 4m thanh. Phi hop véi xu huéng nay,
c4c mddun méy anh thudong duge lip dit trong cac thiét bi ddu cubi truyén thong di
dong dé thu dit lidu video va cho phép tro chuyén video, hodc cac loai truyén thong

video khéc.

Thoéng thuong, modun may anh gdm &ng kinh c6 céc thdu kinh duoc b tri
trong d6, hdp vo chira 6ng kinh trong dé, va cam bién hinh 4nh chuyén ddi anh sang
bidu didn vat thé thanh tin hiéu dién t&r. Modun may anh loai liy nét don c6 thé dugc
stt dung nhu mddun mday adnh dé chup vat thé hoic ddi twong véi viéc léy nét c¢b dinh.
Tuy nhién, cdn c6 médun may anh gdm co cAu truyén dong cho phép 14y nét tu dong.
Ngoai ra, mddun may anh dugc mong mubn gdm ¢6 co ciu truyén dong cho su
chéng rung quang hoc (optical image stabilization - OIS) dé giam hién twong gidm
do phén giai do ngudi dung rung tay.

Ban chét ky thut ciia sang ché

Phén Ban chét k¥ thuét clua séng ché dugc cung cip dé gi6i thiéu su Iva chon
vé cac khai niém dang don gian héa ma con dugc md ta dudi day trong phan M6 ta
chi tiét sang ché. Phin Ban chét ky thudt ciia séng ché nay khong nhim dé x4c dinh
cdc diu hiéu quan trong hodc cac d4u hiéu co ban cla céc dbi tuong dugc bao ho,
cling khong nhim dé st dung nhu sy hd trg dé xac dinh pham vi cua cac ddi tuong
duoc bao ho.

Theo phuong 4n, co cdu truyén dong clia modun may anh dugc mo t& ma phat

hién chinh xéc vi tri cia nam chdm ma khong st dung cdm bién tur truong.
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Theo khia canh cia sang ché, co cdu truyén dong cia modun may anh phat
hién vi tri cia nam chim tir cdc thay doi tan sO cong huong, phu thudc vao sy di

chuyén cia nam cham.

Theo phuong 4n, sang ché d& xuit co cu truyén dong ctia médun may anh,
gdm c6: nam cham, cudn diy duoc bd tri d& dbi mit v6i nam chim; bd din dong
duoc tao ciu hinh dé dat tin hiéu din dong vao cudn day dé di chuyén nam cham; va
bd phat hién dugc tao cAu hinh dé phat hién vi tri ciia nam cham tir sy thay ddi @6 tu

cam cua cudn day dua trén sy di chuyén cia nam cham.

Do tu cam cta cudn diy c6 thé bién thién dua trén d¢ manh cua tir trudng cia

nam cham.

B phét hién ¢6 thé gdm c6 mach phat hién tan s6 cOng hudng goém c6 tu dién,
ma tao ra khoi cdng hudng cung v6i cudn ddy, va tdn s6 cong hudng cua khoi cong
huéng c6 thé dugce xac dinh dya trén do ty cam cla cudn day.

Mach phat hién tan s6 cOng hudng c6 thé con gom c6 b) tao tin hiu phat hién
duoc tao cau hinh dé dat tin hiéu phat hién vao khoi cdng hudng.

Tin hiéu phat hién c6 thé gdm c6 séng hinh sin ma tan so ctia nd ¢6 thé duoc
bién thién trong khoang dugc xac dinh trude.

B0 phét hién c6 thé con gdm c6 bd tinh toan tan so cdng hudng dugce tao cau
hinh dé tinh toan tan c6 cOng hudng ctia khoi cong hudng.

B§ tinh todn tan s6 cOng hudng c6 thé con duge tao cau hinh dé tinh toan tan
s6 cong hudng st dung gia tri khuéch dai trong tng véi ti s6 dién 4p dau ra cua khoi
cOng hudng trén dién ap cua tin hiéu phat hién.

B0 tinh todn tan so cOng hudng c6 thé con dugce tao cau hinh dé€ xac dinh tan
sO ma tai d6 gia tri khuéch dai c6 thé 16n nhat bang tan so cong hudng.

Bo phat hién c¢6 thé con gom c6 bd xac dinh vi tri dugc tao cau hinh dé xac

dinh vi tri cia nam cham dya trén tan s6 cong hudng.
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B0 x4c dinh vi tri c6 thé gdm c6 thong tin vi tri clia nam chdm twong Gng véi

tan s6 cong hudng.
Khéi tir tinh c6 thé duoc bd tri gitta nam cham va bd phét hién.

Theo phuong 4n, sang ché d& xuét co ciu truyén dong ctia modun may éanh,
gém ¢O: nam chdm, cudn day dugc bd tri ¢8i mit véi nam cham, bd dan dong dugc
tao ciu hinh dé dat tin hiéu din dong 1én cudn day dé di chuyén nam cham theo mot
hudng; va by phat hién bao gbm tu dién tao ra khéi cong hudng véi cudn day va
duge tao cAu hinh dé phat hién vi tri clia nam cham tlr sy thay d6i diém cong hudng

cua khoi cdng hudng dya trén su di chuyén ctia nam chim.

B phat hién c6 thé con dugce tao cau hinh dé phat hién vi tri cia nam chim tur

tan s6 cong huong trong diém cong hudng.

Tan s6 cdng hudng cd thé bién thién phu thudc vao su thay doi do tu cam cta

cudn day, phu thudc vao dd manh cua tlr truong clia nam chdm.

Bo phat hién ¢6 thé con dugc tao cau hinh dé dit tin hi¢u phat hién vao khoi
cong hudng, trong d6 tin hiéu phat hién c6 thé gom c6 séng hinh sin ma tan s6 cua n6

c6 thé bién thién trong khoang dugc x4c dinh trude.

B phéat hién c6 thé con dugc tao cdu hinh dé tinh toan tdn sd cong huwong st
dung gia tri khuéch dai tuong Gng véi ti sb cua dién 4p dau ra cta khdi cong hudng
trén dién &p cua tin hiéu phét hién.

Theo phuong 4n khac, sang ché d& xuét co cdu truyén dong ciia modun mdy
anh, gém ¢6: nam cham, cudn ddy dugc bd tri dbi dién v6i nam cham dé dan dong
6ng kinh; b phat hién bao gém tu dién tao ra khdi cong hudng véi cudn day, va

duoc tao cAu hinh dé tinh toan tan sd cong huéng st dung gid tri khuéch dai tuong

r
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g véi ti sO cta dién 4p dau ra ciia khoi cdng hudng trén dién ap dau vao cua tin
hiéu phat hién; va bd din dong dugc tao két cau dé cung cap luc din dong téi nam
cham dua trén tin hiéu dau vao dugc nhan va tin hiéu hoi dép.

Bo phat hién tinh toén tAn s ma tai d6 gi4 tri khuéch dai c6 thé 16n nhat bang
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tan sO cong hudng.

Tin hiéu phat hién c6 thé gom c6 séng hinh sin ma tan so cla né c6 the duge

bién thién trong khoing dugc x4c dinh trude.

Tén s0 cOng hudng c6 thé bién thién dua trén sy thay doi do tw cam cia cudn

day, dua trén do manh cua tir truong ctia nam cham.

Pé tinh toan tan sb cong hudng, bd din dong c6 thé tao ra tin hiéu nhip tham

chiéu trong chu ky lam viéc ctia khoi cong hudng.

Gié tri dém xung cta nhip tham chiéu c6 thé thay ddi theo sy dich chuyén ctia

6ng kinh.

Cudn day c6 thé dugc dat trong khoang tir trudng ctia nam cham va day din

dién va vat liéu tir tinh duoc cung cip xung quanh thau kinh bén trong dng kinh.

Theo phuong 4n khéc, sdng ché dé xuit mddun mdy anh, gdbm c6: dng kinh,
hdp vo duge tao két cau dé chura dng kinh; va co ciu truyén dong dugc tao két cAu dé
di chuyén dng kinh theo huéng truc quang, trong d6 co cdu truyén dong c6 thé gdm
c6 nam cham, cudn day, bd dan dong dugce tao cAu hinh dé d3t tin hiéu din dong vao
cudn ddy dé sinh ra lyc din dong téi nam cham va din dong 6ng kinh, va bo phat
hién bao gbm mach phat hién tin s6 cong hudng dugc tao c4u hinh dé tao ra va cung
cAp tin hiéu phat hién t&i khdi cong hudng bao gbm cudn day dugc két ndi dién véi
tu dién, b tinh toan tan sb cong hudng dugce tao cAu hinh dé tinh toan tan s cong
huéng st dung gia tri khuéch dai twong tmg véi ti s ciia dién dp dau ra cta khéi
cdng hudng trén dién ap cua tin hiéu phét hién, va bd xac dinh vi tri duoc tao cAu
hinh d& xdc dinh vi trf ciia nam chdm dua trén tan sé cong hudng dé sinh ra tin hiéu

hoi dap va bo din dong sinh ra tin hiéu din dong dua trén tin hiéu hoi déap.

Khoi tir tinh ¢6 thé dugce bo tri gitta nam chdm va mach phat hién tin sd cOng
hudng va cé thé duge tao ra bai vat lidu tir tinh ¢ dd tir tham cao dé ndng cao sy 4nh
huéng ctia d6 ty cam cua cudn day va cdc thay doi phu thudc vao vi tri clia nam

cham.
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B6 din dong va bod phat hién dugc b tri bén ngoai cudn day hodc trong phﬁn
rong ctia cudn day, bén trong cudn day.

Bo tinh toan tin sé cong hudng xic dinh tan s& ma tai d6 gia tri khuéch dai c6
thé 16n nhét bang tdn sd cong hudng.

Moédun may anh ciing c6 thé gdm c6 khéi tir tinh duge tao ra tir vat lidu tu tinh
c6 dd tir thAm cao duoc tao thanh gitta nam chidm va mach phat hién tAn sd cong
huodng.

Tu dién c6 thé dugc dinh vi bén trong co ciu truyén dong hodc trén bang mach
in bén ngoai co ciu truyén dong.

Céc dic trung va cac khia canh khéc s& 1a rd rang tir sy mo ta chi tiét, cac hinh
V8, va cac yéu ciu bao ho sau day.

MO ta viin tit cac hinh vé

Cac khia canh nay va/hodc cac khia canh khéc s€ tré nén rd rang va dé dang
dugc danh gia cao hon tir md ta cidc phuong an sau ddy, dugce thyc hién ciung véi céac
hinh v€& di kem, trong do:

Fig.1 12 hinh phdi canh chi tiét thao roi cia médun may anh theo phuong 4n;

Fig.2 13 hinh phdi canh chi tiét thao roi ciia mddun may anh theo phuong én
khéac;

Fig.3 12 so 6 khdi minh hoa co ciu truyén dong dugc st dung trong médun
may anh theo phuong an;

Fig.4 1a so dd mach ctia mach phat hién tan sé cong hudng theo phuong 4n;

Fig.5 1a biéu d6 minh hoa dit liéu md phéng tinh toan cua tan sd cong hudng
theo phuong 4n; va

Fig.6 12 bidu d6 minh hoa dit liéu thong tin vi tri cia nam cham twong ng voi

tan sd cong hudng, theo phuong 4n.

Trong sudt cac hinh v& va mo ta chi tiét, trir khi dwge mo ta cich khéc, cac sd
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tham chiu cua hinh v& giéng nhau s& dugc hiéu 1a d& cap dén cac phén tir, ddu higu
va céu tric gibng nhau. Kich thuéc twong d6i va mo ta clia céc phé‘m t0 nay co thé
dugc phong dai cho viéc minh hoa, rd rang va tién lgi.
M té chi tiét sang ché

M5 ta chi tiét sau diy dugc cung cip dé giup ngudi doc hiu toan dién vé cac
phuong phép, thiét bi va/hodc hé théng duge mo ta & day. Tuy nhién, cic thay aoi,
stra d6i va tuong dwong khac nhau cta cac phuong phép, thiét bi, va/hodc hé théng
duoc mo ta & day s€ 1a rd rang véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thut tuong tmg. Vi dy, céc trinh ty hoat dong duoc md ta & day don thudn 14 céac vi
du, va khong bi gidi han & nhiing didu dugc néu & day, ma c6 thé duge thay dbi ciing
nhu 13 s& rd rang vGi nhitng nguodi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuat
trong Ung, ngoai trr cac hoat dong can thiét xay ra theo thit ty nhét dinh. Ngoai ra,
cédc mo ta vé cac chic ning va cdu tao ma di dugc bit dén boi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong Gng co thé dwoc bo qua dé 1am ting su o

rang va ngan gon.

Trong sudt cac hinh v& va phin mo ta chi tiét, cac sb tham chiéu gibng nhau dé
cip dén cac phan ti gidng nhau. Céc hinh v& c6 thé khong dugc chia ty 1&, va kich
thudc, ty 1€, va mo ta tuong d6i ctia cac phin tir trong hinh v& c6 thé dugc phong dai

cho muc dich r6 rang, minh hoa, va thuén tién.

Céc diu hiéu dugc md ta & day c6 thé duoc thé hién & cdc dang khac nhau, va
khéong duoc hiéu 1a bj giéi han & céc vi du dugc mo ta & day. Thay vao dd, céc vi du
duoc mo ta & day dugc cung cip dé sang ché nay s& duoc thiu ddo va diy du, dong
thoi s& chuyén tai toan bo pham vi cua séng ché cho ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuét tuong tng.

Trong sudt phan mo ta chi tiét, s& duge hiéu rang khi phén tu, ching han nhu
16p, vung hodc phién (dé), duoc dé cap dén 1a “trén”, “duoc ndi v6i”, hodc “dugc

ghép v6i” phin tir khic, c6 the 1a truc tiép “trén”, “dugc noi v6i”, hode “dugc ghép
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v6i” phin tir khac hodc céc phan tir khac xen vao gilta chung ¢6 thé c6 mat. Nguoc
lai, khi phﬁn tt dugc dé cap dén nhu 13 “truc tiép trén”, “duoc ndi truc tiép Vo1,
hoic “dugc ghép truc tiép voi” phin tir khac, c6 thé khong c6 phan tir hodc 16p nao
xen gitta ching. Céc sb tuong tu d& cap dén cac phan tir twong ty xuyén subt. Nhu
dugce st dung & day, thuat ngit “va/hodc” gém c6 bét ky va tAt ca cac to hop cia mot

hodc nhiéu muc trong s6 cac muc dugc liét ké kém theo.

S€ r0 rang réng mac du cac thuat ngli thir nhét, thir hai, tht ba, v.v. ¢ thé duoc
stt dung & day dé mo ta céc chi tiét, thanh phén, vung, 16p va/hodc doan khac nhau,
céc chi tiét, thanh phan, viing, 16p va/hodc doan nay khong nén bi giéi han béi nhitng
thuat ngit nay. Cac thuft ngit nay chi duoc st dung dé phéan biét mot chi tiét, thanh
phﬁn, vung, 16p Vé/hoac doan véi cac chi tiét, thanh phén, vung, 16p va/hodc doan
khéc. Do dé, chi tiét, thanh phén, vung, 16p hodc doan thir nhit duoc thao luan dudi
day co thé duoc goi 1a chi tiét, thanh phan, viing, 16p va/hodc doan thir hai ma khong
nim ngoai sy dan dat clia cdc phuong an.

99 €€ 99 6¢ 2

Céc thudt ngir twong ddi vé khong gian nhu “¢ trén”, “phia trén”, “¢ duéi”, va
“phia dudi” co6 thé dugc st dung & diy dé ban mo ta d& dang mo ta mbi quan hé cia
phén tir tdy v6i phan tir khc nhu dugce thé hién trén cdc hinh v&. S& dugc hiéu ring
céc thudt ngir twong ddi vé khong gian nhu vay nhim bao gdm cac huéng khéc nhau
ctia thiét bi trong viéc st dung hodc hoat dong ngoai huéng dugec mod ta trong cac
hinh v&. Vi du, néu thiét bi trong cac hinh vé& dugc 14t lai, cac phﬁn tr dugc mo ta la
“ trén” hodc “phia trén” cc phan tir khic sau d6 s& duge dinh huéng “¢ dudi” hodc
“phia du6i” cac phan tir khic. Do do, thuat ngit “¢ trén” c6 thé bao gdm ca huéng &
trén va hudng & dudi phy thudc vao hudng cu thé cua hinh vé. Thiét bi c6 thé cling
duogc dinh hudng theo cach khac (xoay 90 d§ hodc theo cac hudng khic), va sy mo ta

twong déi vé khong gian dugc sir dung & day c6 thé dugce giai thich theo do.

Thuit ngtt dugc st dung & day chi dé md ta cac phuong an khac nhau va
khong nhim muc dich gi¢i han khai niém cua sang ché. Nhu duge st dung & day, cac

mao tir xac dinh va khong xac dinh ciing nhdm muyc dich bao gom céac dang sd nhiéu,

-8
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trir khi ngtt canh chi rd cach khac. S& duoc hiéu thém rang thuat ngit “bao gbdm” khi
dugc st dung trong ban mo ta, chi rd su xuét hién cua cac d4u hiéu, sb nguyén, cac
buéde, cac thao tac, chi tiét, phén tir va/hodc nhom cua ching, nhung khong loai trir
su xuit hién hoic bd sung ciia mot hodc nhiéu diu hiéu, sb nguyén, budc, thao tac,

chi tiét, phan tir va/hodic nhém khac clia chung.

Sau day, cic phuong an khac nhau s& dugc md td véi sy tham chiéu dén cac
hinh vé& du6i dang gian dd. Trong cac hinh v&, vi du, do cdc k¥ thudt sén xuét va/hodic
dung sai, cac thay ddi cua hinh dang dugc thé hién c6 thé dugc du doan. Do do, cac
phuong 4an khong duoc hiéu 13 bi gi6i han & cac hinh dang cu thé cua cac ving dugc
thé hién & day, vi du, dé bao su thay ddi & hinh dang két qua trong viéc san xuét. Cac

phuong 4n sau day ciing 6 thé dugc tao thanh bdi mot hodc t6 hop cta chung.
_ Fig.1 14 hinh phéi canh chi tiét thdo roi cia mddun méy anh theo phuong an.

Dé cap t6i Fig.1, mddun may anh, theo phuong 4n, gdm bng kinh 100, hop vo

200, co chu truyén dong 300, va vo boc 400.

Ong kinh 100 c6 dang hinh try rdng dé it nhat mot thau kinh chup anh vat thé
hodc d6i tuong dugc chira trong do, va thdu kinh duoc lép trong 6ng kinh 100 doc
theo truc quang. Theo vi du, huéng truc quang d& cap t6i huéng thing dimg tuong
quan v6i dng kinh 100. Truc quang 1a dudng thang tudong tugng ma xac dinh duong
ma anh sang truyén qua hé théng, t6i tiém can thi nhét. Truc quang di qua tdm cta

bé mit cong cua thiu kinh, va trung v6i truc doi ximg quay.

Ong kinh 100 duoc b tri trong hodc bén trong hdp vo 200 va cling dugce ghep
v6i hop vé 200. Ong kinh 100 di chuyén theo mdt hudng, vi du theo hudng truc
quang bén trong hop vé 200 nhim ldy nét tu dong hinh anh cia dbi tuong dugc chyp.

Hop vo 200 chura 6ng kinh 100 trong dé dé 6ng kinh 100 di chuyén theo
huéng truc quang. Do d6, hop vé 200 c6 khoang tréng bén trong dugc tao thanh
trong d6 dé nhan va chua 6ng kinh 100 trong do. ft nhat mot vong bi 110 ¢6 thé duogc

l4p theo huéng truc quang bén trong 6ng kinh 100, nhu 1a bd phan dan huéng ma dan

-0
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huéng sy di chuyén ciia 6ng kinh 100 khi 6ng kinh 100 di chuyén theo hudng truc
quang bén trong hop vo 200. Mic du Fig.1 minh hoa ba vong bi 110 dé di chuyén
6ng kinh 110 theo huéng truc quang, vong bi don 110 ¢6 thé dwoc 1ip dat hodc nhiéu

hon ba vong bi 110 c6 thé dugc lap dat, trén mdi phin din huéng cla éng kinh.

ft nht mot vong bi 110 dugc bd tri gitta dng kinh 100 va hop vé 200, va dan
huéng su di chuyén cta 6ng kinh 100 theo huéng truc quang qua chuyén dong lan. it
nhat mot vong bi 100 tiép xuic véi b& mit bén ngoai cua dng kinh 100 va bé& mit bén
trong cta hop vé 200 dé dan huéng su di chuyén cta dng kinh 100 theo huéng truc
quang.

Khi 6ng kinh 100 di chuyén theo huéng truc quang bén trong hop vo 200, it
nhit mot vong bi 110 d& 6ng kinh 100, va do d6 6ng kinh 100 di chuyén song song

v§i truc quang.

Vo boc 400 dugc ghép véi hop vo 200 dé che 6ng kinh 100, vong bi 110, va it
nhét mot phan ctia hdp vo 200 va tao ra hinh dang bén ngoai ciia médun mdy anh,
theo phuong an.

Fig.2 1a hinh phdi canh chi tiét thdo rdi cia médun mdy anh, theo phuong én
khéc.

Pé cap téi Fig.2, mddun may anh, theo phuong 4n khéc, gdm c6 dng kinh 100,
hop vé 200, co cAu truyén dong 300, bo phan dd 250, co cAu truyén dong 300 va vo

boc 400.

Do mo6dun may anh dugc minh hoa trén Fig.2, twong ty v6i médun mdy anh
duoc minh hoa va dugc md ta trén Fig.1, do do, dé d& hiéu va suc tich, sy mo ta cta
cac ndi dung ma giong hodc trung ldp vdi cac ndi dung da mod ta trude s€ bi bd qua,
va cdc ndi dung ma khéc véi cac ndi dung da mo ta trude do6 s€ chi yéu duge mo ta.

Khi so sanh médun méy anh cta Fig.l va mddun mdy anh cta Fig.2, m6dun

may anh cua Fig.2 con gdm c6 bd phan d& 250 chira 6ng kinh 100 trong dé.

B6 phéan d& 250 nhén va chira 6ng kinh 100 trong d6 va di chuyén theo huéng
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truc quang bén trong hdp vo 200. Nam chdm 310 duoc bd tri trén mot bé mit ctia bo
phén d& 250 d& di chuyén bo phén d& 250 chira dng kinh 100 trong dé theo hudng

truc quang.

ft nhat mot vong bi 110 c6 thé duoc lép theo hudng truc quang trén mot bé mat
cua bd phan do 250 dé din hudng va hd trg sy di chuyén cua bd phan d& 250 khi bd
phan d& 250 di chuyén theo huéng truc quang bén trong hop vo 200. Trong két ciu
thay thé, it nhat mot vong bi 110 dugc bd tri trén mot goc bén trong hodc canh cua
hop vé 200 va trugt bén trong phén din huéng ctia hop vé 200. ft nhit mot vong bi
110 s& hd trg su di chuyén ctia bd phan d& 250 khi bd phan d& 250 di chuyén theo

hudng truc quang bén trong hop vé 200.

Modun may anh cia Fig.2 tuong ty v6i médun may anh cia Fig.1, ngoai trr
bd phan d& 250 chira dng kinh 100 trong d6 di chuyén theo huéng truc quang, va
modun may anh cia Fig.1 do d6 s& dugc mo ta chu yéu duéi day. Tuy nhién, viéc md

ta dugc cung cip dudi day ciing c6 thé dugc 4p dung cho mdédun may anh cua Fig.2.

Dé cép lai téi Fig.1, co céu truyén dong 300 dugc dan dong sao cho bng kinh
100 c6 thé di chuyén theo hodc doc theo huéng truc quang. Co ciu truyén dong 300
gém ¢6 nam chidm 310, cudn day 320, bo din dong 330, va bo phat hién 340, va co
thé con gdm c6 dé 350. Trong mot két cdu, dé 350 12 bang mach in linh hoat. Nam
cham 310 dugc bd tri & mot bé& mit bén cua 6ng kinh 100, va cudn day 320 duogc bd
tri & mot bé mit cua dé 350 duoc gén trong hop vo 200, va ddi mat véi nam cham
310. Mic du khong dugc minh hoa trén Fig.1, co ciu truyén dong 300 co thé con
gdm c6 4ch tir trén bé& mit khéac cua dé 350 dé ngan chin su ro ri cla tir thong dugce
tao ra gitta nam cham 310 va cudn day 320, va nam chdm 310 c6 thé gdm c6 hai khéi
nam chdm duoc phan cuc v6i nhau dé dé dang di chuyén trong dng kinh 100. Theo
mot phuong 4n, céac khéi nam cham c6 thé dugc bd tri canh nhau doc theo truc quang,
hodc theo phuong 4n khéc, cic khdi nam cham c6 thé dwgc bd tri chdng 1én nhau

vuong gbc véi truc quang.

B din dong 330 dit tin hidu din dong 1én cudn day 320 dé cung cép luc din
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dong t¢i nam cham 310, va bng kinh 100 di chuyén theo huéng truc quang nho luc
din dong ctia nam cham 310. Trong truong hop trong do tin hiéu dan dong dugc
cung cép tir bo din dong 330 tdi cudn day 320, tir thong c6 thé duoc tao ra trong
cudn day 320, va co thé twong tac v6i tr truong clia nam cham 310 dé nam cham 310

tao ra luc dan dong.

Bo din dong 330 ¢6 thé gém c6 mach ciu H ma c6 thé dugc dan dong theo
cach song hudng dé dit tin hiéu dan dong vao cudn day 320 trong so dd md to cudn

day di dong.

Do bd dan dong 330 dit tin hiéu dan dong vao cudn diy 320 dé cung cap luc
dan dong dén nam cham 310 va din dong dng kinh 100, bd phat hién 340 phat hién
hodc udce tinh vi tri ciia nam cham 310 di chuyén béng cach dan dong bd dan dong
330. B§ phat hién 340 cung cép vi trf dugce phat hién cia nam chdm 310 nhu tin hiéu
hdi dap t6i bd din dong 300, va b din dong 330 diéu chinh ki ludng hodc chinh xdc

vi trf ctia nam cham 310, stir dung tin hiu hdi dap duge cung cAp tir b phét hién 340.

Bo phat hién 340, theo phuong an, gdm c6 mach phat hién tdn s6 cong hudng
dugc tao ra bén trong khoang tir trudng cua nam cham 310, va phat hién tan s cong
hudng ctia mach phat hién tn s6 cong huéng thay ddi nhu thé nao, phu thudc vao sy

di chuyén ctia nam chim 310, d& phat hién vi tri hi¢n thoi cia nam cham 310.

Bo din dong 330 va b phat hién 340 c6 thé duge gn lén dé 350 dé doi mat
v6i nam cham 310, va dé 350 co thé dugc cd dinh hodc dugc bd tri theo cach di

chuyén dugc véi hop vo 200.

Vi du ma trong do6 bd dan dong 330 va bd phat hién 340 dugc bd tri bén ngoai
cudn day 320 dugc minh hoa trén Fig.1, nhung b0 din dong 330 va b phat hién 340
c6 thé cling duge bb tri trong khu vuc réng duge cung cip bén trong cudn day 320.
Ngoai ra, vi du ma trong do bd din dong 330 va bd phat hién 340 dugc gén trén mot
d& 350 duoc minh hoa trén Fig.1, nhung bd dan dong 330 va bd phét hién 340 c6 thé

duoc tao ra mot cach riéng ré trén hai dé khac nhau, va hai dé khac nhau c6 thé duoc
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b6 tri 1an luot trén cac bé mat ddi dién cua 6ng kinh 100. Theo phuong 4n thay thé,

hai dé khac nhau c6 thé duge bd tri két ndi hoat dong vé6i nhau.

Fig.3 1a so db khéi minh hoa co cdu truyén dong dugc st dung trong modun
may anh theo phuong 4n. Sau day, so dd din dong cla co chu truyén dong, theo

phuong an s& dugc md ta chi tiét v6i su tham chiéu téi cac hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.3.

B6 dan dong 330 nhan tin hiéu dau vao dugc dat tir nguén bén ngoai va tin
hiéu hoi dap dugc tao ra tir bd phat hién 340, va cung cép luc din dong dén cuodn day

320.

B6 dan dong 330 cung c¢ip luc din dong t6i nam cham 310 theo ché do hoat
dong ban dau, ché do léy nét tu dong va ché do duy tri. Theo phuong én, ché d6 hoat
dong ban dau tuong tng véi ché do dé duy tri vi tri ban dau cua éng kinh 100, ché do
14y nét ty dong twong ing Vi ché do dé di chuyén 6ng kinh 100 tir vi tri ban diu dén

vi tri dich, va ché do duy tri tuong Gmg v6i ché do dé duy tri & vi tri dich.

Bd dan dong 330 cung cip luc din dong t6i nam chdm 310 dua trén tin hiéu
d3u vao duge dit tir ngudn bén ngoai va tin hiéu hdi dap trong ché do hoat dong ban

dau, ché do léy nét tu dong, va ché d6 duy tri.

Trong vi du ma trong d6 tin hi€u dan dong dugc tao ra tir bd dan dong 330
dugc dit vao cudn day 320, luc dan dong dugc cung cip t6i nam cham 310 qua
trong tac dién tir gitta cudn ddy 320 va nam chim 310, va 6ng kinh 100 di chuyén

theo hudng truc quang qua sy hd tro va din hudéng cua it nhét mot vong bi 110.

B phat hién 340 gém mach phat hién tan sd cong huong 341, bo tinh toan tan
sb cong hudng 342, va b xéac dinh vi tri 343. B phét hién 340 phét hién vi tri cia
nam cham 310 dé sinh ra tin hidu hdi dap va kich hoat by dan dong 330 sinh ra tin

hiéu din dong dya trén tin hi¢u hdi dép.

Theo mdt phuong an, mach phat hién tn s cong hudéng 341 gdm co it nhét
mot tu dién, tao ra khoi cong huéng cung voi cudn day 320 va bd tao tin hi¢u phat

hién, ma dat tin hiéu phat hién vao khdi cong hudng.
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Fig.4 1a so ¢ mach cta mach phat hién tan s6 cong huong theo phuong 4n.

Dé cép t6i Fig.4, mach phat hién tan sd cong hudng 341 gdm cb bd tao tin
hiéu phat hién V hodc b tao dién 4p V va it nhit mdt tu dién C. B tao tin hiéu phat
hién V va tu dién C cia mach phat hién tan sé cong hudng 341 duge két ndi dién véi

nhau qua cudn day 320 va miu mach dugc tao thanh trén dé 350.

B0 tao tin hiéu phat hién V tao ra tin hiéu phat hién va cung cép tin hiéu phat
hién t&i khéi cOng hudng gém c6 cudn day 320 va tu dién C. Tin hiéu phét hién 1a tin
hiéu v6i thong tin duge sir dung dé phat hién tan sd cong hudng cia khéi cong hudng.
Nhu vi du, tin hiéu phat hién la séng hinh sin ma tin s cua n6 dugc bién thién trong

khoang dugc xac dinh trude.

Béi vi tu dién C va cudn ddy 320, ma dugce két ndi dién vé6i nhau, tao ra khdi
cong hudng, trong vi dy trong d6 tin hiéu phat hién duoc dit vao khdi cong huong,
khéi cong hudng cong hudng tdn sb cong huéng f duoc xac dinh bang biéu thuc 1.
Trong biéu tht 1, 1 bidu thi do tu cam cla cudn ddy 320, va ¢ biéu thi dién dung cia

tu dién C.

[Biéu thuc 1]
f 1
BR‘V{E

Trong vi du trong d6 nam chim 310 di chuyén boi luc ddn dong tir bo dan
dong 330, do dd manh cla tr truong ctia nam cham 310 thay dbi, su thay dbi do 1on
nay anh hudng dén do tu cam cta cudn day 320. Do do, diém cong hudng cua khdi
cdng hudng dugc bién thién, sao cho tin sé cong hudng f ctia khdi cong huéng thay

dbi phu thudc vao su di chuyén ctia nam cham 310.

Theo phuong én, khéi tr tinh duoc tao ra tir vat lidu tr tinh ¢6 do tir thidm cao
va ¢6 d6 tir thdm cao duoc tao ra gitta nam chdm 310 va mach phat hién tan sb cong

huoéng 341 dé cai thién sy anh huong cta d tuw cam cua cudn day 320, va cac thay
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doi phu thudc vao vi tri cia nam cham 310.

Khbi cong hudéng dugc két cAu hinh st dung mdt cudn day 320 va tu dién C
trén Fig.4, nhung phuong édn khong bi gi6i han ¢ d6. Vi du, mach phat hién tan sd
cong hudng 341 co thé gE“nn ¢6 it nhit mot phén tr cudn cam, it nhit mot phz‘?ln tr tu
dién, va it nhat mot phan t dién trd, va cé thé tao thanh khéi cong hudng, ciing véi

cudn day 320.

Dé cap t6i cac Fig.3 va Fig.4, b0 tinh todn tan sé cong hudng 342 tinh toan tan
s6 cong huong, st dung gid tri khuéch dai twong tng véi ti s§ cua dién ap dau ra Vou
ctia khéi cong huodng trén dién ap Via cla tin hiéu phat hién duoc tao ra tr mach phat
hién tin sb cong huong 341. Vi du, bd tinh toan tan sb cong hudng 342 tinh todn tan

s6 ma tai d6 gia tri khuéch dai 13 16n nhét bang tan sb cong hudng.

Mic du dién 4p qua tu dién C va cudn ddy 320 dugc thiét 1ap cho dién ap dau
ra trén Fig.4, khdi cong huong dugc tao ra st dung it nhét mot phan tir cudn cam, it
nhit mot phan tir tu dién, va it nhat mot phan tir dién tré, nhu duoc md ta, va do do,

diém ma tai d6 dién ap ddu ra duge do co thé dugc thay ddi.

Fig.5 1a biéu dd minh hoa dit liéu md phong tinh todn cia tAn sb cong huéng
theo phuong 4n. Khi b0 tao tin hiéu phat hién V cua Fig.4 tao ra séng hinh sin ma tan
sb cta n6 duge bién thién trong khoang 1,4672[KHz] dén 1,4681[KHz], tan s c6 dd
khuéch dai cuc dai tuong tng khodng -5[dB] tai khoang 1,4676[kHz]. Két qua 1a, bd

tinh toan tin sé cong hudéng 342 tinh toan 1,4676[kHz] nhu tan sd cong hudng.

Bo xdc dinh vi tri 343 nhan tdn sb cong hudng duge truyén tai tir bd tinh toan
tdn sb cong huong 342, va xé4c dinh vi trf cia nam chdm 310 phy thudc vao tan sb
cdng huong. Bo xac dinh vi tri 343 ¢o thé gdm c6 bd nhé, va thong tin vi tri cia nam

cham 310 tuong tng vdi tan s cong hudng co thé dugc luu trit trong bd nhd.

Trong vi du ma trong do tan sd cong hudng dugc truyén tai tlr bo tinh todn tan
sé cong hudng 342 dén bd xac dinh vi tri 343, bd xac dinh vi tri 343 xéc dinh vi tri

ctia nam cham 310 dua trén thong tin vi tri ciia nam chadm 310 dugc luu trit trong b
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nhé.

Viéc ghi nh¢ c6 thé dugc thuc hién bi bd nhd khong kha bién, bao gdm mot
trong s6 bO nhd flash, bd nhd chi doc co thé 1ap trinh xo6a duoc bing dién
(Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory - EEPROM), va by nhé
truy cdp ngau nhién sit dién (Ferroelectric Random Access Memory - FeRAM). Bo
nhé c¢6 thé con gdm c6 thiét bi nh¢ flash. Thiét bi nhé flash c6 thé luu trir dit lidu
N-bit théng qua bd didu khién bd nhé. Dit liéu N-bit c6 thé 13 dit liéu ma da duoc xi
ly va/hodc s& dugce xu ly bang bd vi xir 1y, va N ¢6 thé 12 s6 nguyén bang hoic 16n
hon 1. Néu hé théng tinh toan hodc may tinh la thiét bi di dong, pin co thé duogc cung
chp @& cung cip ning luong dé van hanh hé théng tinh todn hoic may tinh. S& Ia rd
rang sau khi hiéu rd vé sing ché cua sang ché nay ring hé théng tinh todn hoic mdy
tin ¢6 thé con gdm c6 chipset tmg dung, bd xit 1y hinh anh méy anh, bd nh¢ truy cip
ngiu nhién dong (Dynamic Random Access Memory - DRAM), hodc bét ky thanh
phin nao khac thich hop dé dua vao hé théng tinh toan hodc mdy tinh. Bo diu khién
bd nhé va thiét bi nhé flash ¢6 thé cdu tao b dia dang rén hodc dia (SSD) ma st dung

bd nh¢ khong kha bién dé luu trit dit liéu.

Fig.6 14 biéu b minh hoa dit li¢u thong tin vi tri cia nam cham twong Gng véi

tan sd cong hudng, theo phuong 4n.

pé cap toi Fig.6, vi tri cia nam chdm twong tng véi khodng 1,4676[kHz],
tuong Gng voi tan sd cong hudng duge xac dinh trén Fig.5, 1a 59,00[pum]. Két qua 13,

bd xéc dinh vi trf 343 x4c dinh ring vi tri ctia nam cham 1a 59,00[um].

Modun médy anh va co cu truyén dong ctia mddun mdy anh, theo phwong én,
phat hién vi tri cla nam chdm st dung khéi cong hudng ma khong sir dung cam bién
tir trrong riéng biét, do d6 gidm chi phi san xudt moédun may anh va co cdu truyén
dong cua modun may anh. Ngoai ra, vi¢c khong lip dat cam bién tir trudng riéng biét
cai thién hiéu qua khong gian ciia modun mdy anh va co ciu truyén dong ctia modun

may anh.
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Nhu di néi & trén, co cdu truyén dong cua moédun may anh, theo phuong an,

phét hién mot cach chinh xdc vi trf cia nam cham tr sy thay doi tan so cong hudng.

Ngoai ra, co cau truyén dong cia mddun may anh khong st dung cam bién tur
truong riéng biét, do d6 chi phi sin xuat médun méy anh va co cau truyén dong cua
modunméy anh dugc gidm, hiéu qua khong gian cua modun may anh va co ciu

truyén dong cia mddun mdy anh dugc cai thién.

Bo xt ly din dong 330, bo phat hién 340, bd xdc dinh vi tri 343, b tinh todn
tdn s cong hudng 342, va mach phat hi¢n tdn sb cong hudéng 341 trén Fig.3 thuc
hién cac chirc ning dugc mo ta trong sang ché duoc thuc hién boi cac thanh phé‘m
ph?m cing dugc tao chu hinh dé thuc hién cac hoat dong dugc mo ta trong sang ché
duoc thuc hién boi cac thanh phan phin cémg. Céc vi du vé cdc thanh phan phan
cung co thé duogc stir dung dé thuc hién céc hoat dong dugc mo ta trong sang ché khi
thich hop géln cO cac bd diéu khién, cac cam bién, cac bd tao, cac bd dan dong, cac
b6 nhé, cac bd so sanh, cic bd phén logic sb hoc, cac bd cong, cac bd trr, cac bo
nhan, c4dc bd chia, cac bd tich phén va bAt ky thanh phﬁn dién tt nao khac dugc tao
cAu hinh dé thuc hién céc chtrc ning dugc md ta trong sing ché. Trong céc vi du
khéc, mdt hodc nhiéu thanh phén phén cimg ma thuc hién céc hoat dong dugc md ta
trong sang ché dugc thuc hién boi ph?m cung tinh toan, vi dy, béi mot hodc nhiéu bd
xtr Iy hodic may tinh. B xtr Iy hodc may tinh duoc thuc thuc hién bai mot hodc nhiéu
phﬁn tr xr 1y, nhu mang cac céng logic, bd diéu khién va va bo phan logic sb hoc, bd
Xt ly tin hiéu s6, may vi tinh, bd didu khién logic c6 thé 1ap trinh, mang cdng c6 thé
lap trinh dugc dang trudng, mang logic ¢ thé 1ap trinh, b vi x¢ ly, hodc thiét bi
khéc bat ky hodc td hop clia cac thiét bi ma dugc tao cAu hinh dé dap tng va thuc
hién céc Iénh theo cach dugc xac dinh dé dat dugc két quéa mong mudn. Trong mot vi
du, bo xtr Iy hodc may tinh gém ¢, hoac dugc két ndi voi, mot hodc nhiéu bo nhé
lwu trit cac 1énh hodc phin mém ma dugc chay bdi bd xt ly hodc may tinh. Céc thanh
phén phén ctng dugc thye hién bdi bd xir Iy hodc may tinh co thé chay cac 1énh hodc

phin mém, ching han nhu hé diéu hanh (operating system - OS) va mot hodc nhiéu
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ung dung phén mém ma chay trén OS, dé thyc hién cac hoat dong dugc md ta trong

sang ché.

Céc thanh phan phan ctng ciing ¢6 thé truy cép, thao tic, xt ly, tao ra, va luu
trit dit liéu phén hoi viée chay céc lénh hodc ph?ln mém. Dé don gian, thuit ngtx sb it
“bd xir Iy” hodc “mdy tinh” c6 thé dugc st dung trong viéc md ta cac vi du dugc md
ta trong sang ché, nhung trong céc vi du khac thi nhiéu bd xr Iy ho#c may tinh c6 thé
dugc st dung, hodc b xir ly hodc may tinh ¢6 thé bao gdm nhiéu phén tr xit 1y, hodc
nhidu loai phan t& x Iy, hogic ca hai. Vi dy, thanh phan phan cimg don 1é hodc hai
hodc nhiéu hon hai thanh phén phén cung cd thé dugc thuc hién boi bd xt 1y don,
hodc hai hodc nhiéu hon hai bd xir 1y, hodc bd xt ly va b didu khién. Mot hodc
nhiéu thanh phén phén cung c6 thé dugc thuc hién béi mot hodc nhiéu bd xtr 1y, hoic
bd xu ly va bo didu khién, va mdt hodc nhiéu thanh phén phén cing co thé duge thuc
hién b&i mot hoic nhidu b xi 1y khéc, hoic b xir Iy khac va bd diéu khién khac.
Mot hoic nhidu b xit 1Y, hodc bd xit 1y va bo didu khién, 6 thé thyc hién thanh phan
phan cting don 1é, hodc hai hodc nhiéu hon hai thanh phin phin cting. Thanh phan
phén ctng c6 thé c6 bt ky mot hoic nhiéu cu hinh xt Iy kh4c nhau, cdc vi du ma
bao gdm bd xir Iy don, cac b xit ly ddc 1ap, cdc bd xir 1y song song, da xur ly don dir
liéu don 1énh (single-instruction single-data - SISD), da xt ly da dit liéu don 1énh
(single-instruction multiple-data - SIMD), da xt ly don dit liéu da Iénh
(multiple-instruction single-data - MISD), va da xu ly da di liéu da Iénh

(multiple-instruction multiple-data - MIMD).

Trong khi sang ché nay gdm c6 céc vi du cu thé, s& 12 rd rang sau khi hiéu
duoc sang ché ciia sdng ché nay ring cac thay dbi khac nhau vé hinh thirc va chi tiét
6 thé duoc tao ra trong cic vi du ndy ma khong roi khoi nguyén ly va pham vi cia
cac yéu cau bao hd va cic twong duong cta ching. Céac vi du duge md ta ¢ day chi
dugc xem xét theo nghia mo t4, va khong nhim muc dich gi6i han. Cdc mo ta cua cac
dAu hiéu hoic cac khia canh trong mdi vi dy duge coi 1a ¢6 thé 4p dung cho céc diu

hiéu hoidc céc khia canh tuong tu trong cdc vi du khéac. Cac két qua phu hop c6 thé
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dat dugc néu cic ky thuat dugc mod td duge thyc hién theo trinh tu khic nhau,
va/hogc néu cac thanh phdn trong hé théng, cAu truc, thiét bi hoic mach dugc md ta
duge két hop theo cach khéc, va/hodc duge thay thé hodc dugc bd sung béi céc thanh
phén khac hoic céc tuong duong cla chung. Do d6, pham vi clia sdng ché dugc xéc
dinh khong phai boi sy mo ta chi tiét, ma bdi céc yéu ciu bao hd va céc twong duong
ctia chiing, va tit ca cac bién thé trong pham vi cta céc diém yéu cau bao ho va cac

twong duong clia chiing s& dugc hiéu la di duoc dua vao sang che.
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YEU CAUBAO HO
1. Co cAu truyén dong cia mddun méay anh, bao gdm:
nam cham;
cudn day duogc bd tri dé dbi mat véi nam cham;

b0 dan dong duoc tao cAu hinh dé dit tin hidu din dong vao cudn day dé di

chuyén nam chim; va

bd phat hién duogc tao cAu hinh dé phat hién vi trf cuia nam cham tr sy thay

doi do tu cam cua cudn day dua trén sy di chuyén cia nam cham,

trong d6 bo phat hién bao gém mach phét hién tan sd cong hudng bao g61n tu

dién, tao thanh khéi cong hudng cling véi cudn day.

2. Co cau truyén dong cia mddun may anh theo diém 1, trong d6 do tu cam cua

cudn day bién thién dya trén dd manh cla tur trudng cia nam cham.

3. Co cdu truyén dong cia médun may anh theo diém 1, trong d6 tin so cdng

hudng cia khoi cong hudng dugce xac dinh dua trén d tu cdm cua cudn day.

4. Co ciu truyén dong cua modun may anh theo diém 3, trong d6 mach phat
hién tin sé cong hudng con bao gdm bo tao tin hiéu phat hién dugc tao cAu hinh dé
d3t tin hiéu phat hién vao khdi cong hudng.

5. Co céu truyén dong ctia médun may anh theo diém 4, trong d6 tin higu phat
hién bao gdm séng hinh sin ma tin s6 ctia n6 dugc bién thién trong khoang duoc xéc

dinh trudec.

6. Co céu truyén dong cia modun may anh theo diém 4, trong d6 bo phat hién
con bao g61n bd tinh toan tin s cong hudng duge tao cu hinh d& tinh toan tan s
cong hudng ctia khdi cong huong.

7. Co céu truyén dong cia mddun may anh theo diém 6, trong d6 bo tinh toan

tan sO cdng hudng con dugce tao cau hinh dé tinh toan tan s6 cong hudng sir dung gia
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tri khuéch dai twong tng véi ti s6 dién ap dau ra cua khoi cong hudng trén di€n ap
cua tin hiéu phat hién.

8. Co cau truyén dong clia mddun mdy anh theo di€ém 7, trong d6 bd tinh toan
tin sO cdng huéng con duge tao cau hinh dé xac dinh tan s6 ma tai d6 gia tri khuéch
dai 1a 16n nhat bang tan s6 cong hudng.

9. Co céu truyén dong ciia médun may anh theo diém 4, trong do6 by phat hién
con bao gdm bd xéac dinh vi tri dugc tao cau hinh dé xac dinh vi tri ciia nam chdm
dya trén tan sO cOng hudng.

10. Co cau truyén dong ctia mddun may anh theo diém 9, trong d6 bd xéac dinh vi
tri bao gdm thdng tin vi tri cua nam chdm tuong (ng véi tan s6 cong hudng.

11. Co cau truyén dong cua moédun may anh theo diém 1, trong d6 khoi tur tinh

duoc bb tri gitta nam cham va b phat hién.

12. Co ciu truyén dong ctia mddun may anh, bao gbm:
nam cham;
cudn day dugc bd tri dé ddi mit voi nam cham;

bd din dong duoc tao cAu hinh dé dat tin hiéu din dong vao cudn day dé di

chuyén nam chdm theo m¢t hudng; va

bo phét hién bao gém tu dién tao thanh khéi cong hudng véi cudn diy va
duoc tao cdu hinh dé phét hién vi tri cia nam cham tir sy thay dbi diém cong huéng
ctia khdi cong huong dya trén sy di chuyén ciia nam cham.
13. Co chu truyén dong ciia médun may anh theo diém 12, trong d6 bd phét hién
con duoc tao cdu hinh dé phat hién vi trf clia nam cham tir tdn s6 cong huong trong
diém cong huéng.
14. Co cAu truyén dong ciia médun may anh theo diém 13, trong d6 tan sb cong
huong bién thién phu thudc vao su thay déi ciia do tw cam clia cudn day, phu thudce

vao dd manh cua tr trudng cla nam chim.
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15. Co cAu truyén dong ctia moédun may anh theo diém 13, trong d6 b phat hién
con duge tao cdu hinh dé dit tin hiéu phat hién vao khoi cong hudng, trong do tin
hiéu phat hién bao gébm séng hinh sin ma tan so ctia né bién thién trong khoang dugc
xéc dinh trudc.
16. Co céu truyén dong clia médun may anh theo diém 15, trong d6 bd phat hién
con dugc tao cAu hinh dé tinh toan tin so cong hudng st dung gia tri khuech dai
twong ung véi ti sb clia dién ap dau ra cua khoi cong hudng trén dién dp cua tin hiéu
phat hién.
17. Co cau truyén ddng ciia modun may anh, bao gém:

nam cham;

cudn day dugc bo tri doi dién v6i nam cham dé dan dong ong kinh;

bd phat hién bao gdom tu dién tao ra khoi cong hudng vdi cudn day, va dugc
tao cAu hinh dé tinh toan tan s6 cOng hudng sir dung gia tri khuech dai twong ing voi
ti s6 cua dién 4p diu ra cua khoi cong hudng trén dién dp dau vao cua tin hiéu phat
hién; va

bo dan dong duoc tao cau hinh dé cung cap luc dan dong t6i nam chdm dya
trén tin hiéu dau vao dugc nhéan va tin hi¢u hoi dap.
18. Co céu truyén dong ciia mddun may anh theo diém 17, trong d6 bd phat hién
tinh toan tin sb ma tai d6 gia tri khuéch dai la 16n nhat bang tan s6 cong hudng.
19. Co céu truyén dong clia médun may anh theo diém 17, trong do tin hi¢u phat
hién bao gdm séng hinh sin ma tan so cia né dugc bién thién tai khoang duoc xac
dinh trudc.
20. Co céu truyén dong cia mddun mdy anh theo diém 17, trong do6 tan s6 cong
huong bién thién dua trén sy thay doi cla do ty cam cia cudn day, dua trén do manh
cua tir trudng cua nam chim.

21. Co cAu truyén dong cia modun may anh theo diém 17, trong d6 dé tinh toén
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tan sd cong huéng, bd din dong tao ra tin hidu nhip tham chiéu trong chu ky hoat

dong cua khéi cong huéng.

22. Co cu truyén dong cua modun may anh theo diém 21, trong do gié tri dém

xung cua nhip tham chiéu thay dbi theo su di chuyén cua 6ng kinh.

23. Co ciu truyén dong cia modun mdy énh theo diém 17, trong d6 cudn day
duoc dat trong khoang tir trudng cia nam cham va day din dién va vat liéu tir tinh

duoc cung cip xung quanh thdu kinh bén trong 6ng kinh.
24. Modun may anh, bao gdm:

6ng kinh;

hop vo dugc tao két céu dé chira ng kinh; va

co cAu truyén dong duoc tao két céu dé di chuyén éng kinh theo huéng truc

quang, trong do6 co cau truyén dong bao gom:
nam cham,
cudn day,

bo din dong duge tao c4u hinh dé dat tin hiéu din dong vao cudn day
dé sinh ra luc dan dong t6i nam cham va din dong ong kinh, va

bd phat hién bao gom:

mach phat hién tan so cdng hudng dugc tao cau hinh d€ tao va
cung cap tin hiéu phat hién tdi khoi cong hudng bao gom cudn day
duogc két ndi dién véi tu dién,

b0 tinh todn tan sd cdng hudng dugce tao cau hinh dé tinh toan
tan sd cdng hudng st dung gié tri khuéch dai tuong Gng véi ti s6 cua
dién 4p dau ra cua khdi cong hudng trén dién ap cua tin hi¢u phat hién,
va

bd x4c dinh vi tri duoc tao cau hinh d€ xac dinh vi tri cia nam
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cham dua trén tin sb cong hudng dé sinh ra tin hiéu hoi dép va bd dan
ddng sinh ra tin hiéu din dong dua trén tin hiéu hoi dap.
25. Mo6dun méy anh theo diém 24, trong d6 khéi tir tinh dugc bd tri gitta nam
chim va mach phat hién tin sd cOong hudng va dugc tao ra tir vt liéu tir tinh c6 do tur
thdm cao dé ning cao sy anh hudng cua d ty cam cia cudn day va thay dbi tuy
thudc vao vi tri cia nam cham.
26. M5 dun may anh theo diém 24, trong d6 bd din dong va b phat hién dugc bd
tri bén ngoai cudn diy hodc trong phén rdng ctia cudn diy, bén trong cudn day.
27. Mbdun may anh theo diém 24, trong d6 bd tinh toén tan s6 cong hudng xac
dinh tAn s6 ma tai d6 gia tri khuéch dai 1a 16n nhit bing tan s cong hudng.
28.  Mbdun may anh theo diém 24, trong do:
khdi tir tinh duge tao ra tir vat lidu tir tinh c6 do tir thim cao dugc tao thanh
gitta nam chdm va mach phat hién tan sé cong hudng.
29. Mo6dun may anh theo diém 24, trong d6 tu dién dugc dinh vi bén trong co cdu

truyén dong hodc trén bang mach in bén ngoai co cau truyeén dong.
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FIG. 1
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FIG. 2
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