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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo truyén dong cia modun may anh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Gan day, céac thiét bi dau cudi truyén thong di dong nhu céc dién thoai cAm tay,
thiét bi hd trg k§ thuat sd ca nhan (personal digital assistants (PDA), may tinh c4 nhan
cAm tay (PC), hodc tuong tu, thuong dugc thuc thi v6i kha nang thuc hién sy truyén
dit liéu video, ciing nhu truyén vin ban hodc dit liéu Am thanh. Phi hop véi xu huéng
ndy, cac moédun may anh gin day da dugc lip dat mot cach tiéu chudn trong cac thiét
bi d4u cudi truyén théng di déng dé cho phép truyén dir lidu video, cudc dam thoai
video hodc tuong tu. |

Théng thuong, médun may anh bao gdm ng kinh c6 cac thdu kinh dwgc bd tri
trong d6, hop chira éng kinh trong d6, va cam bién anh chuyén ddi anh cua dbi tuong
thanh tin hiéu dién. Médun may anh loai tiéu diém don chup anh cia ddi twong tai tiéu
diém cb dinh c6 thé dugc st dung nhu médun may anh. Tuy nhién, gan day, theo su
phat trién cua k§ thuat, moédun may anh bao gdm bd truyén dong c6 kha ning ty diéu
tiéu (autofocusing - AF) dd duogc sir dung. Ngoai ra, mddun may anh nay gdm bd
truyén dong dé on dinh anh quang (optical image stabilization - OIS) dé khir hién
tuong gidm d0 phan giai do rung tay.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Khia canh ctia sang ché c6 thé cung cdp bd truyén dong ctia mddun may anh cé
kha ning phat hién chinh x4c vi tri cia nam chim ma khong st dung cam bién tir
treong (cam bién Hall).

Theo khia canh cua sang ché, bd truyén dong ctia modun may anh cé thé bao
gdm: muc tiéu phét hién, bd phan phét hién vi tri dugc bd tri dé d6i dién muc tiéu phat
hién va gbém it nhét hai cudn day cam bién 14n luot tao thanh it nhat hai mach dao
dong, trong d6 bd phan phat hién vi tri phat hién vi tri ciia muc ti€u phat hi¢én phu
thudc vao it nhét hai tin hiéu dao dong duogc tao ra boi it nhét hai mach dao dong va co

cac dai tan soO khac nhau.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Cac khia canh, d4u hiéu va loi ich néu trén va khac nira cta sang ché s& duoc
hiéu 6 rang hon tir phin mé ta chi tiét sau day két hop vdi cac hinh vé& kém theo, trong
dé:

FIG.1 13 hinh phdi canh minh hoa médun may anh theo phwong 4n minh hoa
clia sang ché;

FIG.2A 12 hinh phéi canh khai trién dang so dd minh hoa médun may anh theo
phuong 4n minh hoa ctia sang ché;

FIG.2B 13 hinh phét trién minh hoa cic cudn day cam bién va cac cudn diy din
dong duogc b6 tri trén dé theo phuong &n minh hoa cua sang ché;

FIG.3 14 so db khdi minh hoa c4c bd phan chinh ciia bd truyén dong duoc sir
dung trong médun may anh theo phurong 4n minh hoa cia sang ché;

FIG.4 12 so db khéi minh hoa bd phan phét hién vi tri theo phuong 4n minh hoa
clia sang ché.

FIG.5A va FIG.5B 1a c4c so dd minh hoa cac tdn sb cia nhiéu tin hiéu dao dong
phu thudc vao su di chuyén cua muc ti€u phat hién theo hudéng truc Z theo phuong an
minh hoa cua sang ché;

FIG.6A va FIG.6B 14 cac so d6 minh hoa c4c tin sb ctia nhiéu tin hiéu dao dong
phu thudc vao su di chuyén ctia muc tiéu phat hién theo huéng truc X theo phuong 4n
minh hoa clia sang ché; va

FIG.7 12 so ¢ minh hoa cac tan sd ctia nhiéu tin hiéu dao dong phu thudc vao
su di Chuyén cia muc tiéu phat hién theo hudng truc Y theo phuong 4n minh hoa ctia
sang ché;

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n minh hoa cia sang ché s& dugc mé ta chi tiét dua vao
cac hinh v& keém theo.

FIG.1 13 hinh phdi canh minh hoa médun may anh theo phwong 4n minh hoa
clia sang ché, FIG.2A 13 hinh phdi canh khai trién dang so ¢6 minh hoa modun may
anh theo phuong 4n minh hoa cia sang ché, va FIG.2B 13 hinh minh hoa cc cudn day
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cam bién va cudbn day dan dong duoc bd tri trén dé theo phuong an minh hoa cua sang
ché.

Vién din dén cic hinh v& tir FIG.1 d&én FIG.2B, modun may anh 100 theo
phuong 4n minh hoa ctia sang ché c6 thé bao gdm dng kinh 210, b truyén dong di
chuyén éng kinh 210, v6 110 va hop 120 chia éng kinh 210 va bd truyén dong trong
d6, va c6 thé con bao gdm médun cam bién anh 700 chuyén ddi 4nh sang téi dén d6
qua 6ng kinh 210 thanh tin hiéu dién.

Ong kinh 210 c6 thé c6 dang hinh tru réng sao cho nhiéu thdu kinh chup anh
ctia d6i twong c6 thé duoc chira trong d6, va nhiéu thiu kinh cé thé dugc gin vao trong
éng kinh 210 doc theo truc quang. S6 lwong thau kinh dugc bd tri trong éng kinh 210
c6 thé phu thudc vao thiét ké ciia dng kinh 210, va cac thau kinh tuong tng cé thé cé
cac dic tinh quang hoc nhu c6 cung chi sb khiic xa, hodc céc chi sb khic xa khac nhau,
hodc tuong tu.

B6 truyén dong c6 thé di chuyén éng kinh 210. Nhu mot vi dy, bd truyén dong
c6 thé di chuyén 6ng kinh 210 theo hudng truc quang (truc Z) dé diéu tiéu cac thau
kinh, va c6 thé di chuyén dng kinh 210 theo huéng vudng géc véi huéng truc quang
(truc Z) dé hiéu chinh su rung vao lic chyp anh. Bo truyén dong cé thé gém bd phan
diéu tiéu 400 dé diéu tiéu cac thiu kinh va bd phan hiéu chinh rung 500 dé hiéu chinh
Su rung.

Cam bién anh 700 c6 thé chuyén d6i 4nh sang toi dén d6 qua dng kinh 210
thanh tin hiéu dién. Nhu mot vi du, médun cam bién anh 700 cé thé bao gdbm cam bién
anh 710 va bang mach in 720 duoc ndi voi cam bién anh 710, va c6 thé con bao gém
bo loc h?)ng ngoai. B loc héng ngoai co thé chin 4nh sang vung héng ngoai trong 4nh
sang t6i dén d6 qua dng kinh 210. Cam bién anh 710 c6 thé chuyén ddi anh sang t6i
dén d6 qua éng kinh 210 thanh tin hiéu dién. Vi du, cam bién anh 710 c6 thé bao gdbm
thiét bi tich dién kép (charge coupled device - CCD) hoic chit ban dan oxit kim loai
bl (complementary metal oxide semiconductor - CMOS). Tin hiéu dién dugc chuyén
d6i boi cam bién anh 710 c6 thé dugc xuét ra nhu anh qua bd phan hién thi cta thiét bi
dién tr mang duoc. Cam bién anh 710 c6 thé duge ¢d dinh vao bang mach in 720, va

c6 thé dugc ndi dién vdi bang mach in 720 bang cach ndi day.
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Ong kinh 210 va bd truyén dong cé thé duoc chtra trong hop 120. Nhu mot vi
du, hop 120 c6 thé c6 dang ma trong d6 dinh va day duoc mé, va mddun thiu kinh 210
va bd truyén déng c6 thé dugc chira trong khoang trdng bén trong ciia hop 120. Modun
cam bién anh 700 duge bo tri trén day ctia hop 120.

V6 110 c6 thé duoc ghép véi hop 120 dé bao quanh bé mat ngoai cia hop 120,
va c6 thé bao vé cac thanh phan bén trong ctia médun may anh 100. Ngoai ra, vo 110
c6 thé chan cac song dién tir. Nhu mdt vi dy, vé 110 ¢cé thé chin cac song dién tur duogc
tao ra bdi médun may anh sao cho cac séng dién tir khong anh huéng dén cac thanh
phén dién tr khac duoc ga"m trong thiét bi dién tir mang dugc. Ngoai ra, vi mét sb
thanh phan dién tr ciing nhu médun may anh dwgc gin trén thiét bi dién tir mang
duoc, vé 110 cé thé chin cac song dién tir dugc tao ra boi cac thanh phén dién tr nay
sao cho cac séng dién tir khong anh hudéng dén modun méay anh. Vo 110 cé thé duge
tao thanh tir kim loai va dugc nbi dat véi thm nbi dat duoc la“ip trén bang mach in 720
dé chin cac séng dién tir.

Bo truyén dong theo phwong an minh hoa ctia sang ché c6 thé di chuyén 6ng
kinh 210 dé diéu tiéu cac thau kinh 1én ddi twong. Nhu vi du, bd truyén dong cé thé
bao gdm bod phan diéu tiéu 400 di chuyén 6ng kinh 210 theo hudéng truc quang (truc
7).

Bo phén diéu tiéu 400 c6 thé bao gdm nam cham 410 va cudn day din dong 430
tao ra lyc dén dong dé di chuyén éng kinh 210 va gia mang 300 chtra 6ng kinh 210 &
trong d6 theo hudng truc quang (truc Z).

Nam cham 410 c¢6 thé dugc gén trén gid mang 300. Nhu mdt vi du, nam cham
410 ¢6 thé dugc gan trén mot bé mit cia gid mang 300. Cudn day din dong 430 cé thé
duoc gan trén hop 120, va c¢6 thé duge bd tri d6i dién nam chdm 410. Nhu mot vi du,
cudn diy din dong 430 c6 thé dugc bd tri trén mot bé mit ciia dé 600, va dé 600 c6 thé
duoc gin trén hop 120.

Nam cham 410 c6 thé dugc gén trén gia mang 300 dé theo d6 duoc di chuyén
theo huéng truc quang (truc Z) cung véi gia mang 300, va cudn diy dan dong 430 cé
thé dugc cb dinh vao hop 120. Tuy nhién, theo phuwong 4n minh hoa khéc, cac vi tr

cia nam chadm 410 va cudn diy dan dong 430 c6 thé duoc trao ddi vdi nhau.
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Khi tin hiéu din dong dugc dit vao cudn diy din dong 430, gia mang 300 c6
thé dugc di chuyén theo hudng truc quang (truc Z) béi su twong tac dién tir gitta nam
cham 410 va cudn day dan dong 430.

Vi éng kinh 210 dugc chira trong gid mang 300, éng kinh 210 ciing c6 thé dugc
di chuyén theo huéng truc quang (truc Z) béi sy di chuyén cia gia mang 300. Ngoai
ra, vi khung 310 va gia d& thau kinh 320 ciing duoc chira trong gid mang 300, khung
310, gia do thdu kinh 320, va éng kinh 210 ciing c6 thé dwoc di chuyén ciing nhau theo
huéng truc quang (truc Z) béi su di chuyén cia gid mang 300.

Céc chi tiét 1an B1 c6 thé duoc bb tri gitta gia mang 300 va hop 120 dé lam
giam sy ma sét giita gia mang 300 va hop 120 khi gia mang 300 dugc di chuyén. Cac
chi tiét 1an B1 c6 thé c6 dang bi. Céc chi tiét lin B1 c6 thé dugc b tri ¢ ca hai phia
cua nam cham 410.

Ach tir 450 c6 thé dugc bd tri trén hop 120. Nhu mét vi du, ach tir 450 c6 thé
dugc gin trén dé 600 va duoc bd tri trén hop 120. Ach tir 450 c6 thé duoc 13p trén bé
mit con lai ctia dé 600. Do d6, ach tir 450 c6 thé duge b tri dé ddi dién nam cham 410
v6i cudn diy din dong 430 duoc dit vao gitta chung. Luc hat c6 thé tac dong theo
hudéng vudng gbe véi truc quang (truc Z) gitta &ch tir 450 va nam cham 410. Do dé,
céc chi tiét 1an B1 ¢6 thé dugc duy tri trong trang thai ma trong d6 ching tiép xuc véi
gia mang 300 va hop 120 bai luc hut gitta ach tir 450 va nam cham 410. Ngoai ra, 4ch
tir 450 c6 thé tap trung luc tir cia nam cham 410 dé ngin ngira tir thong lot qua. Nhu
mét vi du, ach tir 450 va nam cham 410 c6 thé tao thanh mach tu.

Theo sang ché, trong qué trinh diéu tiéu, cach didu khién chu trinh déng cua
viéc cam bién va phan hdi vi tri cta dng kinh 210 ¢6 thé duoc st dung. Do d6, bd phén
diéu tiéu 400 c6 thé bao gdbm bd phan phat hién vi tri dé thuc hién viéc didu khién chu
trinh déng. BO phéan phat hién vi tri c¢6 thé gdm cic cudn day cam bién tu didu tiéu
(autofocusing — AF) 470a va 470b. Cac cudn diy cam bién AF 470a va 470b c6 thé
duoc bb tri doc theo truc quang (truc Z). BJ tu cdm cua cac cudn day cam bién AF
470a va 470b co thé dugc thay dbi phu thudc vao su di chuyén ciia nam cham 401 d6i
dién cac cudn day cam bién AF 470a va 470b. Bo phén phat hién vi tri cé thé phat hién
vi tri ctia 6ng kinh 210 tir cac thay dbi d6 tu cam ciia cic cudn day cam bién AF 470a

va 470b phu thudc vao sy di chuyén ctia nam cham 410 theo huéng truc quang (truc

-6-
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Z). Theo phuong 4n minh hoa khac, bo phén diéu tiéu 400 c6 thé con bao gdm 4ch tir
cam bién thir nhit 460 dugc bd tri & mot phia cia nam cham 410 dé dbi dién cac cudn
day cam bién AF 470a va 470b. Ach tir cam bién thir nhét 460 c6 thé dugc gin trén gia
mang 300 dé dugc di chuyén cung véi gia mang 300 theo hudng truc quang (truc Z).
Ach tir cam bién thir nhit 460 c6 thé dwoc tao thanh boi it nhat mot trong sb chit din
va vat lidu tir. Khi 4ch tir cam bién thir nhit 460 dugc lap, bd phan phét hién vi tri c6
thé phat hién vi tri ctia dng kinh 210 tir cac thay ddi do tur cdm cta cAc cudn ddy cam
bién AF 470a va 470b phu thudc vio su di chuyén cta ach tir cam bién thir nhét 460
theo hudng truc quang (truc Z). Ttc 13, d6 trr cam cua cac cudn ddy cam bién AF 470a
va 470b c6 thé duoc thay dbi phu thudc vao sy chuyén dich cia nam cham 410 hoac
4ch tir cam bién thir nhit 460. Khi nam chim 410 hodc ach tir cam bién thir nhit duoc
di chuyén theo huéng truc quang (truc Z), dién tich ctia cac nam chim 410 hogc ach tir
cam bién thir nhit chdng 14p cac cudn diy cam bién AF 470a va 470b co thé duoc thay
dbi, va do tu cam cla cac cudn diy cam bién AF 470a va 470b theo d6 c6 thé duoc
thay doi.

B phan phét hién vi tri ciia bd phan diéu tiéu 400 c6 thé con bao gdm mot hoic
nhiéu tu dién dé x4c dinh sy dich chuyén ciia éng kinh 210 tir cac thay doi do tu cam
ctia mot hodc nhiéu cudn diy cam bién AF 470a va 470b. M6t hodc nhiéu tu dién va
mdt hodc nhidu cudn day cam bién AF 470a va 470b c6 thé tao thanh mach dao dong
duoc dinh trude. Nhu mét vi du, sb lugng tu dién co thé tuong tng voi s6 lugng cudn
day cam bién AF 470a va 470b, va mot tu dién va mot cudn diy cam bién c6 thé dugc
tao két cau dé & dang nhu b tao dao dong LC dugc dinh trude hodc co thé duoc tao
két chu & dang nhu bo tao dao dong Colpitts da dugc biét dén bat ky.

Bo phan phét hién vi tri cta bd phan didu tiéu 400 c6 thé xac dinh su chuyén
dich cua 6ng kinh 210 tir su thay ddi thn s cta tin hiéu dao dong dogc tao ra bdi mach
dao dong. Chi tiét 13, khi do tur cam clia cac cudn day cam bién AF 470a va 470b tao
thanh mach dao dong dugc thay ddi, tAn sd cua tin hiéu dao dong dugc tao ra bdi mach
dao ddng thtr nhit ciing c¢6 thé duoc thay dbi, va su chuyén dich cia éng kinh 210 theo
d6 c6 thé duogc phat hién trén co s& su thay ddi tan s6 cta tin hiéu dao dong.

Bd phén hi¢u chinh rung 500 c6 thé duoc st dung dé hiéu chinh sy nhoe anh

hodc rung anh dong do yéu té nhu sy rung tay clia ngudi ding vao lac chup anh hodc
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anh dong. Vi du, khi sy rung dugc tao ra vao luc chup anh do sy rung tay cuia nguoi
dung, hodc twong tw, bd phan hiéu chinh rung 500 c¢6 thé bu su rung bang cach cho
phép bng kinh 210 dugc dich chuyén tuong tng dé dap ting vé6i sw rung. Nhu mot vi
du, bd phan hiéu chinh rung 500 c6 thé di chuyén 6ng kinh 210 theo huéng vudng goc
v6i hudng truc quang (truc Z) dé hiéu chinh sy rung.

B6 phén hi¢u chinh rung 500 cé thé gdm nhiéu nam chdm 510a va 520a va
nhiéu cudn day dan dong 510b va 520b tao ra luc din dong dé di chuyén chi tiét dan
hudéng theo hudng vudng géc véi hudng truc quang (truc Z). Khung 310 va gia do
thiu kinh 320 c6 thé dugc chén vao trong gia mang 300, dwoc bd tri theo huéng truc
quang (truc Z), va dan hudng di chuyén ctia 6ng kinh 210. Khung 310 va gia d& thiu
kinh 320 c6 thé c6 khoang tréng ma éng kinh 210 ¢ thé dugc chén vao trong d6. Ong
kinh 210 dugc chén va dugc ¢b dinh vao gia do thiu kinh 320.

Khung 310 va gia d& thdu kinh 320 c6 thé dugc di chuyén theo hudng vudng
gbc v6i hudng truc quang (truc Z) so véi gid mang 300 béi luc dan dong duoc tao ra
boi twong tac dién tir gitta nhidu nam chdm 510a va 520a va nhiéu cudn diy din dong
510b va 520b. Nam cham th& nhit 510a trong s6 nhiéu nam cham 510a va 520a va
cudn day din dong thtr nhit 510b trong s nhidu cudén day din dong 510b va 520b c6
thé tao ra luc dan dong theo hudng truc thir nhat (truc Y) vudng géc v6i huéng truc
quang (truc Z), va nam chdm thir hai 520a trong sb nhiéu nam cham 510a va 520a va
cudn day din dong tht hai 520b trong sé nhiéu cudn day din dong 510b va 520b co
thé tao ra luc dan dong theo hudng truc thir hai (truc X) vudng goc véi huéng truc thir
nhét (truc Y). O day, truc thtr hai (truc X) vién dan dén truc vudng géc véi ca truc
quang (truc Z) va truc thtr nhat (truc Y). Nhiéu nam chdm 510a va 520a dugc bb tri dé
truc giao v6i nhau trén mat phing vudng géc vdi truc quang (truc Z).

Nhiéu nam chim 510a va 520a c6 thé dwoc gin trén gia d& thau kinh 320, va
nhidu cudn day din dong 510b va 520b lan luot ddi dién nhiéu nam cham 510a va
520a c6 thé duoc bd tri trén dé 600 va c6 thé duoc gan trén hop 120.

Nhiéu nam chdm 510a va 520a c6 thé dugc di chuyén theo huéng vudng géc
v6i huéng truc quang (truc Z) cing véi gia do thau kinh 320, va nhiéu cudn dy dan

doéng 510b va 520b c6 thé duoc ¢ dinh vao hop 120. Tuy nhién, theo phuong 4n minh
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hoa khac, vi tri ctia nhiéu nam cham 510a va 520a va nhiéu cudn diy din dong 510b
va 520b c6 thé dugc thay d6i cho nhau.

Theo sang ché, trong quy trinh hiéu chinh rung, cach diéu khién chu trinh déng
ctia viéc cam bién va phan hdi vi tri ctia éng kinh 210 c6 thé dugc sir dung. Bo phan
hiéu chinh rung 500 c6 thé gdm bd phén phét hién vi tri dé thuc hién viéc diéu khién
chu trinh d6ng va c6 thé gdm 4ch tir cdm bién thir hai 530a, muc tiéu s& dugc phat hién
cua bd phan hiéu chinh rung 500. B phén phat hién vi tri cd thé bao g@)m cac cudn
day cam bién 6n dinh anh quang (optical image stabilization - OIS) 530b va 530c duoc
bb tri doc theo truc X. Ach tir cam bién thr hai 530a c6 thé duoc gin vao gia do thiu
kinh 320, va céc cudn day cam bién OIS 530b va 530c c6 thé dugc bd tri trén dé 600
va dugc gin trén hop 120. Ach tir cam bién thtr hai 530a va cac cudn diy cam bién
OIS 530b va 530c c6 thé dbi dién nhau theo hudng vudng gbc vdi truc quang (truc Z).

D6 tyr cam ciia cac cudn diy cam bién OIS 530b va 530c c6 thé dugc thay d6i
phu thudc vao su di chuyén clia 4ch tr cam bién thtr hai 503a ddi dién cic cudn day
cam bién OIS 530b va 530c. Bd phan phat hién vi tri c¢6 thé phat hién vi tri ctia 6ng
kinh 210 tir cac thay ddi vé& d6 tur cam ciia cac cudn day cam bién OIS 530b va 530c
phu thudc vao su di chuyén ctia ach tir cam bién tht hai theo hai hudéng (hudéng truc X
va hudng truc Y) vudng goc véi truc quang.

Khi 4ch tir cam bién tha hai 530a dugc di chuyén theo huéng truc X, dién tich
clia cac ach tir cam bién thr hai 530a chdng 14p cac cudn diy cam bién OIS 530b va
530c c6 thé duoc thay ddi, va d6 tw cam clia cac cudn diy cam bién OIS 530b va 530c
theo d6 c6 thé duoc thay ddi. Khi 4ch tir cam bién thir hai 530a duoc di chuyén theo
huéng truc Y, khoang cach gifra cac cudn ddy cam bién OIS 530b va 530c va cac ach
tir cam bién thir hai 530a c6 thé dugc thay d6i, va do tu cam ciia cac cudn diy cam
bién OIS 530b va 530c theo d6 c6 thé duoc thay dbi.

Bo phén phat hién vi tri cua bd phan hi€u chinh rung 500 co thé con bao gém
mot hodc nhidu tu dién dé xac dinh su dich chuyén ciia dng kinh 210 tir cac thay doi do
tur cam cua cic cudn ddy cam bién OIS 530b va 530c. Mot hodc nhidu tu dién va cudn
day cam bién OIS 530b va 530c c6 thé tao thanh mach dao dong dugc dinh trude. Nhu
mot vi du, sb lugng tu dién c6 thé tuong Uung voi sb lugng cudn day cam bién OIS

530b va 530c, va mdt tu dién va mdt cudn day cam bién c6 thé duge tao két cdu &
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dang nhu bd tao dao dong LC dugc dinh trude hodc co thé duoc tao két ciu theo dang
nhu bd tao dao dong Colpitts da dugc biét dén bét ky.

Bd phéan phat hién vi tri cia bd phan hiéu chinh rung 500 cé thé x4c dinh sy
dich chuyén cua 6ng kinh 210 tir su thay d6i tin s6 cta tin hiéu dao dong dogc tao ra
bdi mach dao dong. Chi tiét 13, khi d6 tu cam cta cac cudn day cam bién OIS 530b va
530c tao thanh mach dao dong dugc thay dbi, tan sb cua tin hiéu dao dong dugc tao ra
béi mach dao dong cd thé dugc thay ddi, va sy dich chuyén cua 6ng kinh 210 theo dé
c6 thé duoc phat hién trén co s& sy thay dbi tan sd.

Trong khi dd, bd phén phat hién vi tri cia b phdn hiéu chinh rung 500 cé thé
con bao gébm cudn diy chudn 530d dwoc lip & mot phia clia cic cudn ddy cam bién
OIS 530b va 530c. Bo phén phat hién vi tri cia bd phan hiéu chinh rung 500 co thé tao
ra tin hiéu dao dong tuwong tng véi do tu cdm ciia cudn day chuén 530d, va c6 thé tinh
toan thanh phin nhidu chung duoc dua vao trong modun may anh tir tin s cia tin
hiéu dao dong duogc tao ra. BO phén phat hién vi tri cda b phén hiéu chinh rung 500
c6 thé loai bo thanh phin nhidu chung tir tdn s6 cta tin hiéu nhiéu dugc tinh toan tir
cac cudn day cam bién OIS 530b va 530c dé cai thién do tin cdy ciia viéc phat hién su
dich chuyén ctia dng kinh 210.

Trong khi d6, médun may anh 100 c¢6 thé bao gdm nhidu chi tiét bi hd trg bd
phén hiéu chinh rung 500. Nhiéu chi tiét bi c6 thé déng vai trd dé dan hudng di chuyén
ctia khung 310, gi4 d& thau kinh 320, va éng kinh 210 trong quy trinh hiéu chinh rung.
Ngoai ra, nhiéu chi tiét bi c6 thé déng vai trd duy tri khoang giita gia mang 300, khung
310, va gia d& thau kinh 320.

Nhiéu chi tiét bi c6 thé bao gdm cac chi tiét bi thir nhat B2 va cac chi tiét bi thir
hai B3. C4c chi tiét bi thir nhat B2 c6 thé ddn hudng di chuyén cia khung 310, gia 46
théu kinh 320, va 6ng kinh 210 theo hudng truc thur nhat (truc Y), va cac chi tiét bi thu
hai B3 ¢6 thé dan huéng di chuyén cia gia do thau kinh 320 va 6éng kinh 210 theo
hudng truc tht hai (truc X).

Nhu mot vi du, cac chi tiét bi tha nhit B2 c6 thé duoc di chuyén theo chuyén
dong lan theo hudéng truc thi nhét (truc Y) khi luc din dong theo hudéng truc thir nhét
(truc Y) duoc tao ra. Do dé, céc chi tiét bi thir nhit B2 c6 thé dan hudng di chuyén cia
khung 310, gi4 d& thiu kinh 320, va dng kinh 210 theo huéng truc thir nhét (truc Y).
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Ngoai ra, cac chi tiét bi thir hai B3 c¢6 thé duoc di chuyén theo chuyén dong lin theo
huéng truc th hai (truc X) khi luc din dong theo huéng truc tht hai (truc X) dugce tao
ra. Do d6, céc chi tiét bi thir hai B3 c¢6 thé ddn hudng di chuyén cta gia d& thdu kinh
320 va dng kinh 210 theo huéng truc thit hai (truc X).

Céc chi tiét bi thir nhat B2 c6 thé bao gdm nhiéu chi tiét bi duoc bd tri giita gia
mang 300 va khung 310, va c4c chi tiét bi thir hai B3 ¢6 thé gom nhiéu chi tiét bi dugc
b6 tri gitra khung 310 va gia d& thau kinh 320.

Céc phin ranh din huéng thi nhit 301 chira cac chi tiét bi thir nhat B2 trong d6
c6 thé duoc tao thanh, 1an lugt, trong cac bé mit cla gid mang 300 va khung 310 d6i
dién nhau theo huéng truc quang (truc Z). Cac phan rinh din huéng thi nhat 301 c6
thé bao gdm nhiéu rinh din huéng twong tng véi nhiéu chi tiét bi trong s6 cac chi tiét
bi thtr nhit B2. Cac chi tiét bi thu nhit B2 c6 thé dugc chira trong phan rénh din
huéng thir nhdt 301 va dugc 1ip vira gitra gia mang 300 va khung 310. Su di chuyén
ctia cac chi tiét bi tha nhat B2 c6 thé bi gi6i han theo huéng truc quang (truc Z) va
huéng truc thir hai (truc X) va cc chi tiét bi thir nhit B2 c¢6 thé duge di chuyén chi
theo huéng truc thtr nhét (truc Y), trong trang thai ma trong d6 cac chi tiét bi thir nhat
B2 duoc chira trong c4c phin rinh din hudng thir nhat 301. Nhu vi du, cac chi tiét bi
thir nhit B2 ¢6 thé duoc di chuyén theo chuyén dong lan chi theo huéng truc thir nhit
(truc Y). D& dat duoc muc dich ndy, dang phing ctia timg ranh din huéng trong s cac
phin rinh din hudng thir nhat 301 ¢ thé 13 dang hinh chit nhat c6 chidu dai theo
huéng truc thi nhét (truc Y).

Céc phin ranh din huéng thir hai 311 chira cac chi tiét bi thir hai B3 trong d6 c6
thé duoc tao thanh, 1an luot, trong cac bé mit cla khung 310 va 6ng kinh 320 d6i dién
nhau theo huéng truc quang (truc Z). Cac phan ranh dan huéng thi hai 311 c6 thé gdm
nhidu rdnh din huéng twong tmg véi nhiéu chi tiét bi trong sd cac chi tiét bi thi hai
B3, |

Céc chi tiét bi thir hai B3 c6 thé dugc chira trong cac phan ranh din huéng thir
hai 311 va duoc lip vira gitra khung 310 va gi4 d& thau kinh 320. Su di chuyén cia cac
chi tiét bi tht hai B3 ¢ thé bi gi6i han theo hudng truc quang (truc Z) va huéng truc
thir nhét (truc Y) va céc chi tiét bi thir hai B3 chi ¢6 thé duoc di chuyén theo huéng

truc th{r hai (truc X), trong trang thai ma trong d6 cac chi tiét bi thr hai B3 dugc chua
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trong cac phan rinh din hudng thir hai 311. Nhu mét vi du, cac chi tiét bi thir hai B3
c6 thé duogc di chuyén theo chuyén dong lin chi theo hudng truc thir hai (truc X). Dé
dat duge muc dich nay, dang phing cia timg ranh din hudng trong s6 nhiéu rinh din
huéng cua cac phan rinh din hudng thir hai 311 ¢ thé c6 dang hinh chit nhat c6 do
dai theo hudng truc thir hai (truc X).

Trong khi d6, theo sang ché, céc chi tiét bi thit ba B4 hd tro su di chuyén cua
gi4 d thau kinh 320 c6 thé dugc lip giita gid mang 300 va gia do thdu kinh 320. Cac
chi tiét bi thtr ba B4 c6 thé din huéng di chuyén cua ca gia do thdu kinh 320 theo
huéng truc thir nhat (truc Y) va su di chuyén cua gia d& thiu kinh 320 theo huéng truc
tht hai (truc X).

Nhu mot vi du, cac chi tiét bi tht ba B4 ¢6 thé duoc di chuyén theo chuyén
dong lan theo hudng truc thir nhat (truc Y) khi luc din dong theo hudéng truc thi nhét
(truc Y) dugc tao ra. Do d6, cac chi tiét bi thir ba B4 c6 thé ddn huéng di chuyén cta
gi4 d& thau kinh 320 theo hudng truc thir nhat (truc Y).

Ngoai ra, cac chi tiét bi thir ba B4 ¢ thé dugc di chuyén théo chuyén dong lan
theo huéng truc th hai (truc X) khi luc din dong theo huéng truc thir hai (truc X)
dugc tao ra. Do d6, cac chi tiét bi thr ba B4 c6 thé din huéng di chuyén cua gia d
thau kinh 320 theo hudng truc thi hai (truc X). Trong khi d6, cc chi tiét bi thir hai B3
va céc chi tiét bi thir ba B4 ¢6 thé tiép xuc voi va dF gid d& thau kinh 320.

Céc phén ranh din hudng tht ba 302 chira cac chi tiét bi thit ba B4 trong d6 c6
thé duoc tao thanh, 1an luot, trong cac bé mit cla gia mang 300 va gia d& thau kinh
320 d6i dién nhau theo hudng truc quang (truc Z). Cac chi tiét bi thir ba B4 c6 thé
dugc chira trong cac phin ranh din hudng thir ba 302 va duoc lép vira giita gia mang
300 va gi4 do théu kinh 320. Su di chuyén ciia cac chi tiét bi thir ba B4 c6 thé bi gisi
han theo huéng truc quang (truc Z) va céc chi tiét bi thir ba B4 c¢6 thé dugc di chuyén
theo chuyén dong lan theo hudng truc thir nhat (truc Y) va hudng truc thit hai (truc X),
trong trang thai ma trong d6 cac chi tiét bi thir ba B4 duoc chira trong cac phin rinh
dan hudng thir ba 302. Bé dat duoc muc dich nay, dang phing cta ting phéan rénh din
hudng thit ba 302 c6 thé c6 dang tron. Do d6, cac phan réanh din huéng thi ba 302 c6
thé ¢6 dang phing khic v6i dang phing ctia cac phan ranh din huéng thir nhat va thi
hai 301 va 311.
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Céc chi tiét bi the nhét B2 c6 thé di chuyén duoc theo chuyén dong lan theo
huéng truc thir nhét (truc Y), cac chi tiét bi thir hai B3 c6 thé di chuyén duogc theo
chuyén dong 1an theo hudng truc thi hai (truc X), va cac chi tiét bi thit ba B4 ¢6 thé di
chuyén dugc theo huéng truc thir nhét (truc Y) va hudng truc thi hai (truc X). Do d6,
nhidu chi tiét bi hd trg bd phan hiéu chinh rung 500 theo sang ché c6 thé cé chénh léch
vé mirc d6 tu do. O day, muc do tu do dé cap dén sb luong bién sb doc lap dugc yéu
cau dé biéu dién trang thai chuyén dong cta ddi tuong theo hé toa do ba chiéu (three-
dimensional - 3D). Néi chung, trong hé toa d¢ 3D, muc do tu do cua dbi tuong co thé
la 6. Su di chuyén cua dbi tuong co thé duogc biéu dién béi hé toa do truc giao c6 ba
hudng va hé toa do xoay c6 ba huéng. Nhu mot vi du, trong hé toa dd 3D, dbi tuong
c6 thé duoc di chuyén theo chuyén dong tinh tién doc theo céc truc twong tmg (truc X,
truc Y, va truc Z), va c6 thé duoc di chuyén theo chuyén dong xoay trong mbi twong
quan v6i cac truc tuong ung (truc X, truc Y, truc Z).

Trong sang ché, muc do tu do d& cap dén sb luong bién sb doc 1ap duge yéu cau
dé biéu dién sy di chuyén cia cac chi tiét bi thir nhat B2, cac chi tiét bi thir hai B3, va
céc chi tiét bi tha ba B4 khi bd phén hiéu chinh rung 500 dugc di chuyén boi luc din
dong duogc tao ra theo hudng vudng gdc véi truc quang (truc Z) bing cach ap dung luc
dién vao bo phan higu chinh rung 500. Nhu mot vi du, cc chi tiét bi thir ba B4 c6 thé
duoc di chuyén theo chuyén dong lan doc theo hai truc (truc thu nhét (truc Y) va truc
thtt hai (truc X)), va cac chi tiét bi thir nhit B2 va cAc chi tiét bi thir hai B3 c6 thé dugc
di chuyén theo chuyén dong 1an doc theo mdt truc (truc thir nhét (truc Y) hoéc truc thit
hai (truc X)), bdi luc din dong dugc tao ra theo huéng vudng géc voi truc quang (truc
7). Do d6, mirc d6 tu do cua cac chi tiét bi thit ba B4 c6 thé 16n hon muc dd tu do cua
cac chi tiét bi thi nhit B2 va c4c chi tiét bi tht hai B3.

Khi Iyc dan dong dugc tao ra theo huéng truc tha nhét (truc Y), khung 310, gia
d thau kinh 320, éng kinh 210 ¢6 thé duoc di chuyén cing nhau theo huéng truc thir
nhét (truc Y). O day, cac chi tiét bi thir nhit B2 va cac chi tiét bi thir ba B4 ¢6 thé duge
di chuyén theo chuyén dong lin doc theo truc thir nht (truc Y). Trong trudng hop nay,
su di chuyén cua chi tiét bi thtr hi B3 ¢6 thé bi gi6i han.

Ngoai ra, khi luc dan dong dugce tao ra theo hudéng truc thit hai (truc X), gia do

thiu kinh 320 va éng kinh 210 ¢6 thé dugc di chuyén theo huéng truc thit hai (truc X).
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O day, cac chi tiét bi thu hai B3 va céc chi tiét bi thir ba B4 ¢6 thé duoc di chuyén theo
chuyén dong lan doc theo truc thi hai (truc X). Trong truong hop nay, su di chuyén
clia cc chi tiét bi thir nhit B2 bi gi6i han.

Trong khi d6, trong sang ché, nhidu 4ch tir 510c va 520c c¢6 thé duoc lip sao
cho b6 phén hiéu chinh rung 500 va cac chi tiét bi thir nhit dén chi tiét bi thir ba B2,
B3, va B4 duoc duy tri trong trang thai ma trong d6 chung tiép xic v6i nhau. Nhidu
4ch tir 510c va 520c c6 thé dugc c¢b dinh voi gia mang 300, va c6 thé duoc bb tri dé 1an
luot d6i dién vé6i nhibu nam chdm 510a va 520a theo hudng truc quang (truc Z). Do
d6, luc hat c6 thé dugc tao ra theo hudng truc quang (truc Z) giita nhiéu 4ch tir 510c
va 520c va nhiéu nam cham 510a va 520a. Vi bo phan hiéu chinh rung 500 dugc nén
v& phia nhidu 4ch tir 510c va 520c béi luc hat gitta nhiéu 4ch tir 510c va 520c va nhiéu
nam cham 510a va 520a, khung 310 va gi4 do thu kinh 320 cta bo phan hiéu chinh
rung 500 c6 thé duoc duy tri trong trang thai ma trong d6 ching tiép xtic véi cac chi
tiét bi thi nhit dén cac chi tiét bi thit ba B2, B3, va B4. Nhiéu 4ch tir 510c va 520c c6
thé duoc tao thanh tir vat liéu ma c6 thé tao ra luc hut gita nhidu ach tir 510c va 520c
va nhidu nam cham 510a va 520a. Nhu mot vi du, nhiéu 4ch tir 510c va 520c c6 thé
duogc tao thanh boi vat li€u tir.

Trong sang ché, nhidu ach tir 510c va 520c c6 thé duoc 1dp sao cho khung 310
va gi4 d& thau kinh 320 c6 thé dugc duy tri trong trang thai ma trong d6 ching tiép
xtic v6i céc chi tiét bi thir nhat dén thir ba B2, B3, va B4, va chi tiét chan 330 c6 thé
duoc 1ap dé ngin ngira cac chi tiét bi thir nhit dén cac chi tiét bi th ba B2, B3, va B4,
khung 310, va gia d& thiu kinh 320 khoi tach ra phia ngoai tir gia mang 300 do céc tac
dong bén ngoai, hodc tuong tu. Chi tiét chin 330 c6 thé duoc ghép vai gid mang 300
dé che pha it nhat mot phan bé mit phia trén ctia gia d& thau kinh 320.

FIG.3 1a so dd khdi minh hoa cac bod phéan chinh cda bd truyén dong duoc st
dung trong médun may anh theo phuwong an minh hoa ciia sang ché. Bo truyén dong
1000 theo phuong an minh hoa trén FIG.3 c6 thé tuong g véi bd phan didu tiéu 400
va bo phan hi¢u chinh rung 500 cua FIG.2A.

Khi bd truyén dong 1000 trén FIG.3 twong ng v&i bd phan diéu tiéu 400 trén
FIG.2A, bd truyén dong 1000 c6 thé di chuyén éng kinh theo hudng truc quang dé

thuc hién chirc ning tu diéu tiéu (AF) cia modun may anh. Do dé, khi bd truyén dong
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1000 trén FIG.3 thuc hién chirc nang tu diéu tiéu, bd phan dan dong 1100 cé thé ap
dung tin hiéu din dong vao cudn diy dan dong 1200 dé cung cip luc din dong theo
hudng truc quang t6i 6ng kinh,

Khi bd truyén dong 1000 ctia FIG.3 tuong ting véi bd phan hiéu chinh rung 500
ctia FIG.2A, b truyén dong 1000 cé thé di chuyén éng kinh theo hudng vudng géc
v6i truc quang dé thuc hién chirc ning OIS ctia modun may anh. Do d6, khi bo truyén
dong 1000 trén FIG.3 thyc hién chirc ndng OIS, bd phén dan dong 1100 c6 thé ap dung
tin hiéu din dong vao cudn diy din dong 1200 dé cung cap luc din dong theo huéng
vudng gdc voi truc quang téi muc ti€u phat hién 1300.

B truyén dong 1000 theo phuwong 4n minh hoa trong sang ché c6 thé gom bd
phéan dan dong 1100, cudn day din dong 1200, muc tiéu phat hién 1300, va bo phan
phat hién vi tri 1400.

B0 phan dan dong 1100 c6 thé tao ra tin hiéu dan dong Sdr phu thudc vao tin
hiéu dau vao Sin duoc 4p dung tir ngudn bén ngoai va tin hiéu phan hdi Sf duoc tao ra
b6i bd phan phat hién vi tri 1400, va c6 thé cung cap tin hiéu din dong Sdr dugc tao ra
t6i cudn day dan dong 1200.

Khi tin hiéu din dong Sdr dugc 4p dung tir bo phan din dong 1100 téi cudn day
din dong 1200, 6ng kinh c6 thé di chuyén theo huéng vudng géc véi truc quang béi
tuong tac dién tir gitta cudn day dan dong 1200 va nam cham.

B6 phan phat hién vi trf 1400 c6 thé phat hién vi tri cia 6ng kinh duge di
chuyén boi twong tac dién tir gitta cudn dy din dong 1200 va nam chdm qua muc tiéu
phat hién 1300 dé tao ra tin hiéu phan hdi Sf, va cung cp tin hiéu phan hdi Sf t&i bd
phan dan dong 1100.

Muc tiéu phat hién 1300 c6 thé dugc lip & mot phia ciia dng kinh dé di chuyén
theo ciing hudéng nhu viéc phat hién di chuyén cia dng kinh. Muc tiéu phét hién 1300,
duoc lip & mot phia cua dng kinh c6 thé dbi dién vé6i cudn diy cam bién cia bd phan
phat hién vi tri 1400. Theo phuong 4n minh hoa khéc, muc ti€u phat hién 1300 cé thé
duoc 1ap trén nhidu khung duoc ghép véi dng kinh, ngoai dng kinh. Muc tiéu phat hién
1300 c6 thé duoc tao thanh tir mot loai trong s6 vat liéu tir hodc chat dan. Nhu vi du,
muc tiéu phat hién 1300 c6 thé twong tng v6i nam cham 410, ach tir cam bién thir nhat

460, va ach tir cam bién thir hai 530a trén FIG.2A.
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B6 phan phat hién vi tri 1400 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu cudn diy cam
bién, va chuyén ddi do tu cam ciia cac cudn day cam bién dugc thay ddi phu thudc vao
su di chuyén cua muyc tiéu phat hién 1300 thanh cac tin sb dé phat hién vi tri cia muc
tiéu phat hién 1300. Trong trudng hop ndy, mdt hodc nhiéu cudn day cam bién dugc
chira trong bo phéan phét hién vi tri 1400 c6 thé twong tmg v6i mot hodc nhidu cudn
day cam bién dugc chua trong bd phan diéu tiéu 400 va bd phan hiéu chinh rung 500
trén FIG.2A.

FIG.4 14 so d khdi minh hoa bd phén phat hién vi tri theo phuong 4n minh hoa
cla sang ché. Hoat dong phat hién vi tri cia muc ti€u phat hién 1300 bdi bd phén phat
hién vi tri 1400 s& dugc md ta sau day dua vao cac hinh v& tir FIG.2 dén FIG 4.

Bo phan phat hién vi tri 1400 theo phuong 4n minh hoa ciia sang ché c6 thé
gdm bd phan tao dao dong 1410, bd phan tinh todn 1430, va bo phan quyét dinh 1450.

Bd phan tao dao dong 1410 cé thé bao gém nhiéu mach dao dong dé tao ra
nhiéu tin hiéu dao dong Sosc. Nhiéu mach dao dong c6 thé bao gff)m mach dao dong
tht nhét 1410a va mach dao dong thir hai 1410b. Tirng mach dao dong trong sb mach
dao d6ng thir nhit 1410a va mach dao dong thir hai 1410b c6 thé bao gébm cudn day
cam bién va tu dién dé tao thanh bd tao dao dong LC duogc dinh trude. Chi tiét 13,
mach dao dong thir nhit 1410 c6 thé bao gdm cudn day cam bién thir nhat L1 va tu
dién thi nht C1, va mach dao dong thtr hai 1410b c6 thé bao gdm cudn day cam bién
tht hai L2 va tu dién th hai C2. O day, cuon day cam bién L1 va cudn day cam bién
L2 14n luot duoc chia trong mach dao dong thir nhét 1410a va mach dao dong thtr hai
1410b c6 thé tuwong tng véi cac cudn day cam bién AF 470a va 470b duoc chira trong
b phan diéu tiéu 400 trén FIG.2A hodc twong Ung voi mot hodc nhiéu cudn day cam
bién OIS 530b va 530c dugc chira trong bd phan hiéu chinh rung 500 trén FIG.2A.

Cubn day cam bién thir nhit L1 va cudn ddy cam bién thir hai L2 c6 thé phat
hién sy dich chuyén cia muc tiéu phat hién 1300 dbi dién v&i cudn ddy cam bién thir
nhit L1 va cudn day cam bién thi hai L2. Cudn day cam bién thir nhit L1 va cudn day
cam bién thtr hai L2 cé thé phat hién sy dich chuyén cua muc ti€u phat hién 1300
vudng géc v6i bé mit ma trén d6 cudn day cam bién thu nhat L1 va cudn day cam bién
thir hai L2 dugc b tri. Vi cudn day cam bién thir nhit L1 va cudn day cam bién tha

hai L2 dugc bd tri trén cing bé mat, 46 tu cam ciia cudn day cam bién thir nhat L1 va
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cudn day cam bién tht hai L2 ¢6 thé duogc thay ddi theo cung hudéng phu thudc vao sy
di chuyén cta muc tiéu phat hién 1300 theo hudng vudng géc véi bé mat ma trén d6
cudn ddy cam bién thir nhat L1 va cudn day cam bién tha hai L2 dugc bd tri. Vién din
dén FIG.2A, khi cudén diy cam bién thr nhat L1 va cudn day cam bién thir hai L2
twong tmg véi mdt hodc nhidu cudn day cam bién OIS 530b va 530c dugc chira trong
b phén hi¢u chinh rung 500 trén FIG.2A, cac cudn day cam bién OIS 530b va 530c
c6 thé phat hién su dich chuyén, theo hudng truc Y, ctia 4ch tir cam bién thir hai 530a
dugc bé tri dé dbi dién véi cac cudn day cam bién OIS 530b va 530c.

Ngoai ra, cudn diy cam bién thtr nhit L1 va cudn ddy cam bién thtr hai L2 ¢
thé phéat hién su dich chuyén ctuia muyc tiéu phat hién 1300 theo huéng ma trén d6 cuén
day cam bién tht nhit L1 va cudn day cam bién tht hai L2 duoc bd tri. Khi muc tiéu
phat hién 1300 di chuyén theo hudng ma trong dé cudn diy cam bién thir nhat L1 va
cudn diy cam bién ther hai L2 dugc b tri, @6 tu cam cta cudn diy cam bién thi nhét
L1 va cudn diy cam bién thir hai L2 c6 thé duoc thay d6i theo cac huéng khac nhau.
Vién din dén FIG.2A, khi cudn ddy cam bién thir nhit L1 va cudn diy cam bién thir
hai L2 twong rng v&i mot hodc nhiéu cudn day cam bién OIS 530b va 530c dugc chira
trong bd phan hiéu chinh rung 50 cia FIG.2A, cic cudn ddy cam bién OIS 530b va
530c c6 thé phat hién sy dich chuyén, theo hudng truc X, ciia 4ch tir cam bién tha hai
530a duoc bd tri dé ddi dién cac cudn day cam bién OIS 530b va 530c. Ngoai ra, khi
cudn diy cam bién thir nhat L1 va cudn day cam bién thir hai L2 twong tng véi cac
cudén day cam bién AF 470a va 470b duoc chira trong bd phéan diéu tiéu 400 trén
FIG.2A, cac cudn diy cam bién AF 470a va 470b c6 thé phat hién sy dich chuyén,
huéng truc Z, cda ach tir cam bién thtr nhit duoc bd tri dé dbi dién cac cudn diy cam
bién AF 470a va 470b.

Mach dao dong thur nhét 1410a va mach dao dong thr hai 1410b, ma dugc minh
hoa béng so dd trén FIG.4, c6 thé dugc tao két cAu theo dang trong sb cac loai bd tao
dao dong d3 biét khac nhau.

Céac tan sd cua tin hiéu dao dong Sosc cia mach dao dong thu nhit 1410a va
mach dao dong thir hai 1410b co thé dugc x4c dinh bdi d6 tu cam cua cudn day cam
bién thir nhat L1, d6 tu cam cla cudn day cam bién thw hai L2, dién dung cta tu dién

thr nhat C1, va dién dung cia tu dién thir hai C2. Khi mach dao dong duoc thuc thi
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bd1 bd tao dao dong LC g@)m cudn day cam bién va tu dién, tin s f cua tin hiéu dao
dong Sosc c6 thé duoc biéu din boi cong thirc 1. Trong cong thirc 1, 1 biu thi do tu
cam cta cudn day cam bién thir nhit L1 va cudn diy cam bién thir hai L2, va ¢ biéu thi
dién dung cua tu dién thir nhat C1 va ty dién tht hai C2.

Cong thuc 1

1

Khi muc tiéu phat hién 1300 di chuyén cing vé6i éng kinh, cuong do cua tir
truomg cua muc ti€u phat hién 1300 c6 anh hudng 1én d tu cdm cua cudn day cam
bién thér nhat L1 va cudn day cam bién thtr hai L2 cua bd phan dao dong 1410 dugc
thay dbi, va do tw cam cua cudn ddy cam bién thu nhat L1 va cudn day cam bién thir
hai L2 theo d6 c6 thé dugc thay dbi. Do d6, tAn sb cua tin hiéu dao dong thur nhat
Soscl va tin hiéu dao dong thir hai Sosc2 1an luot dugc xuét ra tir mach dao dong thi
nhét 1410a va mach dao dong thtr hai 1410b c6 thé dugc thay d6i phu thude vao su di
chuyén cua muc tiéu phat hién 1300. Theo phuong 4n minh hoa cua sang ché, vat liéu
tir c6 d6 tir thdm cao c6 thé duge b tri giita muc tiéu phat hién 1300 va bd phan dao
dong 1410 dé 1am ting ti sb thay dbi do tu cam ciia cudn day cam bién thir nhat L1 va
cudn day cam bién tht hai L2 phu thudc vao su di chuyén cua muc ti€u phat hién
1300.

Theo phuong an minh hoa cta sang ché, cic dai tin sb cta tin hiéu dao dong
thtr nhit Soscl va tin hiéu dao dong thir hai Sosc2 lan luot duoc tao ra béi mach dao
dong ther nhat 1410a va mach dao dong thtr hai 1410b c6 thé khac nhau. Nhu mot vi
du, dai tAn sé cua tin hiéu dao dong thir nhat Soscl c¢6 thé twong tng véi ving tan sb
thap va dai tin s6 clia tin hiéu dao dong thir hai Sosc2 c6 thé twong Umg véi ving tin
s6 cao.

Theo phuong an minh hoa cua sang ché, hai mach dao dong dugc bd tri lién k&
nhau c6 thé tao ra cac tin hiéu dao dong c6 cac dai tan s khac nhau dé ngin ngira
nhiu gitra nhiéu tin hiéu dao dong.

Pé tao ra cac tin hiéu dao dong cé cac dai tan sd khac nhau, do tu cam cua cudn
day cam bién thu nhét L1 va dién dung cua tu dién thir nhat C1 cta mach dao dong thir

nhét 1410a c6 thé khac do tu cam cia cudn diy cam bién thir hai va dién dung cia tu
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dién thtr hai C2 ctia mach dao dong thir hai 1410b. Nhu mot vi du, do tw cam cua mach
dao d6ng thir nhat 1410a va mach dao dong thtr hai 1410b c6 thé gidng nhau va dién
dung ctiia mach dao dong thir nhét 1410a va mach dao dong thir hai 1410b c6 thé khac
nhau, dién dung ctia mach dao dong thir nhét 1410a va mach dao dong thtr hai 1410b
6 thé giéng nhau va d¢ tu cdm cda mach dao dong thir nhét 1410a va mach dao dong
thtr hai 1410b c6 thé khac nhau, hodc ca dién dung va do tu cam cuia mach dao dong
thtr nhét 1410a va mach dao dong thir hai 1410b c6 thé khac nhau.

Trong khi d6, theo phuong 4an minh hoa khac, hai mach dao dong cé thé tao ra
c4c tin hiéu dao dong trong ciing vung tin s, khong gidng v6i mé ta & trén. Dé dat
dugc muc dich nay, do tu cdm va dién dung ctia mach dao dong thur nhét 1410a va
mach dao dong thtr hai 1410b 6 thé giéng nhau.

Bo phan tinh toan 1430 c6 thé tinh toan cac tdn sb £ Soscl va f Sosc2 cia tin
hi¢u dao dong thir nhét Soscl va tin hiéu dao dong thir hai Soscl duoc xuét ra 14n luot
tor mach dao dong thi nhét 1410a va mach dao dong thtr hai 1410b. Nhu mét vi du, bo
phan tinh toan 1430 c6 thé tinh toan cac tan s f Soscl va f Sosc2 ctia tin hiéu dao
dong thir nhat Soscl va tin hiéu dao dong thir hai Sosc2 sir dung déng hd chuin CLK.
Chi tiét, bd phén tinh toan 1430 c6 thé tinh tin hiéu dao dong thir nhat Soscl va tin
hiéu dao dong thi hai Sosc2 sir dung ddng hd chudn CLK. Pdng hd chuin CLK c6 thé
Ia tin hiéu déng hd ¢6 tan sd rat cao, va khi tin hiéu dao dong thu nhét Soscl va tin
hiéu dao dong thir hai Sosc2 trong khoang chuin, vi du, mot chu ky duogc tinh st dung
ddng hd chudn CLK, gi4 trj dém ciia ddng hd chuin CLK tuong Gng véi tin hiéu dao
dong thu nhét Soscl va tin hiéu dao dong thtr hai Sosc2 trong mot chu ky cé thé dugc
tinh toan. B6 phén tinh toan 1430 c6 thé tinh toan cac tin s6 f Soscl va f Sosc2 cla
tin hiéu dao dong thu nhét Soscl va tin hiéu dao dong thtr hai Sosc2 st dung gia tri
dém cua ddng hd chuan CLK va tin s ciia ddng hd chuin CLK.

Bo phan quyét dinh 1450 c6 thé nhan cac tan s £ Soscl va f Sosc2 cia tin
hi¢u dao dong thi nhét Soscl va tin hiéu dao dong thir hai Sosc2 tir bo phén tinh toan
1430, va xac dinh vi tri ctia muc ti€u phat hién 1300 phu thudc vao cac tan sb f Soscl
va f Sosc2 cua tin hiéu dao dong thur nhét Soscl va tin hiéu dao dong thur hai Sosc2.
Bo phan quyét dinh 1450 c6 thé bao gdbm bd nhd, va thong tin vi tri ctia muc tiéu phat

hién 1300 tuong tng véi tan sb f Sosc cia tin hidu dao dong Sosc c6 thé duoc luu
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trong bo nhé. Bo nhd ¢cé thé dugc thuc thi boi bd nhé khong kha bién gém mot trong
s6 bd nh¢ cuc nhanh, bd nhé chi doc c6 thé 1ap trinh va x6a bang dién (electrically
erasable programmable read-only memory - EEPROM), va bd nhé truy cap ngiu nhién
st dién (ferroelectric random access memory - FERAM).

Khi cé4c tan s6 £ Soscl va f Sosc2 ctia tin hiéu dao dong thir nhit Soscl va tin
hiéu dao dong thir hai Sosc2 dugc chuyén tir b phan tinh toan 1430 dén bd phéan
quyét dinh 1450, bd phan quyét dinh 1450 c6 thé x4c dinh vi tri cia muc tiéu phat hién
1300 phu thudc vao théng tin vi tri cia muc ti€u phat hién 1300, dugce luu trong bd
nhd.

FIG.5A va FIG.5B la so d6 minh hoa c4c tin sé cia nhiéu tin hiéu dao dong
phu thudc vao su di chuyén ciia muc tiéu phét hién theo huéng truc Z theo phuong 4n
minh hoa ctia sang ché.

Theo phuong 4n minh hoa ciia sang ché, c6 thé gia dinh ring cudn day cam bién
thir nhat L1 va cudn day cam bién thir hai L2 twong tmg v6i cac cudn diy cam bién AF
470a va 470b dugc chira trong bd phan diéu tiéu 400 trén FIG.2A. Khi muc tiéu phat
hién 1300 di chuyén theo huéng truc Z, 6 tw cam ciia cudn diy cam bién thir nhat L1
va cudn day cam bién thir hai L2 c6 thé dugc ting hodc giam theo cic huéng khac
nhau. Do d6, khi muyc tiéu phat hién 1300 di chuyén theo huéng truc Z, cac huéng thay
ddi cua tn sb cua tin hidu dao dong tht nhét Soscl va tin hiéu dao dong thir hai Sosc2
lan luot dugc tao ra bdi cudn day cam bién tht nhat L1 va cudén day cam bién thir hai
L2 c6 thé khac nhau.

Vién din dén FIG.5A, cac dai tin sd cua tin hiéu dao dong thir nhat Soscl va tin
hiéu dao dong thir hai Sosc2 cé thé 13 khac nhau. Nhu mot vi du, tAn sb cao nhét cia
tin hidu dao dong thir hai Sosc2 trong ving tan s thip c6 thé thip hon tan s6 thap nhét
clia tin hidu dao dong thir nhat Soscl trong ving tan sd cao.

Theo phuong 4n minh hoa ciia sang ché, hai mach dao dong duoc bb tri lién ké
nhau c6 thé tao ra céc tin hiéu dao dong co cac dai tan s6 khac nhau dé ngan ngua
nhidu gitta nhiéu tin hiéu dao dong. Trong khi d6, vién din dén FIG.5B, khong giéng
FIG.5A, cac dai tan s6 clia tin hiéu dao dong thir nhat Soscl va tin hiéu dao dong thir
hai Soscl ¢ thé 13 gidng nhau, sao cho cic tin sb ciia tin hiéu dao dong thir nhét

Soscl va tin hiéu dao dong th hai Sosc2 c6 thé giao nhau tai mot diém.
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FIG.6A va FIG.6B 1 so dd minh hoa cac tdn sb cta nhiéu tin hiéu dao dong
phu thudc vao su di chuyén cia muyc ti€u phat hién theo hudng truc X theo phuong an
minh hoa ciia sang ché.

Trong phuong 4n minh hoa nay, c6 thé duoc gi dinh ring cudn day cam bién
thir nhit L1 va cudén ddy cam bién thir hai L2 twong tmg véi mot hodc nhiéu cudn day
cam bién OIS 530b va 530c dugc chira trong bd phan hidu chinh rung 500 trén
FIG.2A. Khi muc tiéu phat hién 130 di chuyén theo hudng truc X, do tu cam cua cudn
day cam bién tht nhit L1 va cudn diy cam bién thir hai L2 c6 thé dugc ting hoic
giam theo cac hudng khac nhau. Do dd, khi muc tiéu phat hién 1300 di chuyén theo
huéng truc X, cac huéng thay dbi clia tin sb cuia tin hiéu dao dong thir nhit Soscl va
tin hiéu dao dong thir hai Sosc2 14n lugt dugc tao ra boi cudn ddy cam bién thir nhit
L1 va cudn day cam bién thtr hai L2 c6 thé 1a khac nhau.

Vién dan dén FIG.6A, cac dai tin s cua tin hiéu dao dong thir nhat Soscl va tin
hiéu dao dong thir hai Sosc2 cé thé 14 khac nhau. Nhu mdt vi du, tdn sb cao nhét cta
tin hiéu dao dong thr hai Sosc2 trong ving tin s thip c6 thé thap hon tin s thip nhét
ctia tin hiéu dao dong thir nhét Soscl trong ving tan sb cao.

Theo phuong 4n minh hoa ciia sang ché, hai mach dao dong dugc bd trf lién ké
nhau c¢6 thé tao ra cac tin hiéu dao dong cé cac dai tan sb khac nhau dé ngan ngua
nhiéu giita nhiéu tin hiéu dao dong. Trong khi d6, vién din dén FIG.6B, khong giéng
FIG.6A, cac dai tAn sd cua tin hiéu dao dong thu nhét Soscl va tin hiéu dao dong thir
hai Sosc2 c6 thé 13 gidng nhau, sao cho tin s cua tin hiéu dao dong thir nhit Soscl va
tin hi€u dao dong thir hai Sosc2 c6 thé giao nhau tai mot diém.

FIG.7 14 so d6 minh hoa cé4c tin sb cta nhiéu tin hiéu dao dong phu thudc vao
su di chuyén ctia muyc tiéu phat hién theo hudng truc Y theo phuong 4n minh hoa ctia
sang ché.

Theo phuong an minh hoa nay, dwoc gia dinh 13 cudén dy cam bién thir nhat L1
va cudn day cam bién tht hai 1.2 tuong trng véi mot hodc nhiéu cudn day cam bién
OIS 530b va 530c¢ dugc chira trong bo phan hiéu chinh rung 500 trén FIG.2A. Khi muc
tiéu phat hién 1300 di chuyén theo hudng truc Y, dd tu cam cua cudn didy cam bién
thir nhat L1 va cudn ddy cam bién thir hai L2 c¢6 thé duoc ting hodc giam theo cung

huéng. Do d6, khi muc tiéu phat hién 1300 di chuyén theo hudng truc Y, cic hudng
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thay ddi cua tan sb cta tin hiéu dao dong thu nhét Soscl va tin hiéu dao dong thtr hai
Sosc2 1an lwogt duge tao ra béi cudn day cam bién tht nhit L1 va cudn day cam bién
thir hai L2 c6 thé 13 giéng nhau.

Vién dan dén FIG.7, cac dai tin sb cta tin hiéu dao dong thir nhét Soscl va tin
hiéu dao dong thir hai Sosc2 c6 thé 13 khac nhau. Trong khi d6, tin s6 cao nhat cia tin
hiéu dao dong thir hai Soscl trong ving tan s6 thap c6 thé cao hon tan s6 thap nhit cia
tin hiéu dao dong Soscl trong ving tan s6 cao. Tirc 13, cac tAn s cua tin hiéu dao dong
thir nhat Soscl va tin hiéu dao dong thtr hai Sosc2 c6 thé chdng 14p nhau trong dai tin
s riéng phan.

Céc tan sb cua tin hiéu dao dong tha nhét Soscl va tin hiéu dao dong thir hai
Sosc2 ¢6 thé chdng 14p nhau trong dai tan sé riéng phin, nhung cac hudng thay ddi
clia céc tan s6 cua tin hiéu dao dong tha nhét Soscl va tin hiéu dao dong thir hai Soscl
c6 thé 13 giéng nhau dé ngan ngira nhifu gifta nhiéu tin hiéu dao dong.

Trong khi d6, truong hop ma trong d6 cac dai tan sb cia it nhat hai tin hiéu dao
dong dugc tao ra trong bd truyén déng cia bd phan diéu tiéu 1a khac nhau hodc cac dai
tan sb cua it nhét hai tin hiéu dao dong dugc tao ra trong bd truyén dong cua bd phan
hiéu chinh rung 13 khac nhau dugc mé ta trong phuong an minh hoa dugc dé cap &
trén, nhung céc dai tn sb cia it nhit hai tin hi¢u dao dong duoc tao ra trong bd truyén
dong cua bd phén diéu tiéu co thé khac voi cic dai tin sb cua it nhat hai tin hiéu dao
dong dugc tao ra trong bd truyén dong clia b phan hiéu chinh rung theo phuong an
minh hoa khac.

Ttc 1a, by phan diéu tiéu va bo phan hi¢u chinh rung cé thé tao ra céc tin hiéu
dao ddng c6 cac dai tin sb khac nhau dé ngin ngira sy nhifu tan sb gitra cac hoat dong
phat hién vi tri cia 6ng kinh hodc muc ti€u phat hién ting bd phan dugc thuc hién bdi
bd phan diéu tiéu va bd phén hiéu chinh rung, do d6 ddm bao d¢ tin cdy ctia hoat dong
phéat hién vi tri.

Hoat dong cua viéc quyét dinh vi tri cia nam cham dudi gia dinh réng hai cudn
day cam bién duoc 1ip dd dugc mo ta & trén, nhung it nhét hai cudén diy cam bién c6
thé duogc 14p, va cach duoc dé cap & trén ciing ¢ thé duoc 4p dung cho trudng hop ma

it nhét hai cudn day cam bién duoc lép.
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Nhu dugc néu trén, bd truyén dong ctia moédun may anh theo phwong 4n minh
hoa clia sang ché c6 thé phét hién chinh xéc vi tri cia 6ng kinh tr cac thay ddi vé do tu
cam cta cudn diy cam bién. Hon nita, bd truyén dong ciia médun may anh khong st
dung cam bién tir trudng riéng 18, sao cho chi phi san xuit bo truyén dong clia mddun
mAy 4nh cé thé giam va hiéu qua khong gian ciia bd truyén dong cia médun may anh
c6 thé duoc céi thién.

Trong khi cac phuong 4n minh hoa d3 dugc thé hién va dwoc mo ta & trén, s& 13
r3 rang voi nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét rang cac cai
bién va bién ddi c6 thé duoc tao ra ma khong roi khoi pham vi cia sang ché nhu duoc

xac dinh boi cac di€ém yéu cau bao h sau day.
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YEU CAU BAO HO
1. B truyén dong ctia mddun may anh bao gdm:
muc tiéu phat hién; va
bd phan phat hién vi tri dugc bd tri dé d6i dién muc tiéu phat hién va bao gdm it

nhét hai cudén dy cam bién 1an luot tao thanh it nhat hai mach dao dong,

trong do bo phan phat hién vi tri phat hién vi tri cia muc ti€u phat hién phu
thudc vao it nhat hai tin hiéu dao dong duoc tao ra béi it nhét hai mach dao dong va co

cac dai tan so khac nhau.

2. B6 truyén dong ciia médun may anh theo diém 1, trong dé bo phén phat hién vi
trf phat hién su dich chuyén ctia muc tiéu phat hién theo huéng vudng géc véi bé mat

ma it nhat hai cudn day cam bién dugc bo tri.

3. B6 truyén dong clia médun may anh theo diém 2, trong dé cac tin s cua it nht
hai tin hi¢u dao ddng duoc ting hodc giam theo cung hudng, phu thudc vao sy di

chuyén cua muc ti€u phat hién.

4. B6 truyén dong ciia modun méy anh theo diém 1, trong d6 bd phan phat hién vi
trf phat hién su dich chuyén ctia muc tiéu phat hién theo hudéng ma trong d6 it nhat hai

cudn day cam bién dugc bo tri.

5. Bo truyén dong clia médun may anh theo diém 2, trong dé cac tan sé cua it nhat
hai tin hi¢u dao dong dugc tang hodc giam theo cac hudng khac nhau, phu thudc vao
su di chuyén cua muc tiéu phat hi¢n.

6. B truyén dong clia médun may anh theo diém 1, trong d6 mot trong sb it nhat
hai mach dao dong tao ra tin hiéu dao dong trong vung tan sd thép, va mach con lai
trong sb it nhat hai mach dao dong tao ra tin hi¢u dao dong trong viung tan sb cao.

7. Bo truyén dong ciia moédun may anh theo diém 6, trong d6 tdn sé cao nhit cua
tin hiéu dao dong trong ving tan sb thap 13 thap hon tan sd thdp nhét cua tin hiéu dao

dong trong vung tan sd cao.
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8. Bo truyén dong ciia médun may anh theo diém 1, trong d6 timg mach dao dong
trong s6 it nhét hai mach dao dong bao g6m tu dién thyuc thi bo tao dao dong dugc dinh

trude cung vai tirng cudn day cdm bien trong so it nhat hai cudn day cadm bién.

9. B truyén dong ciia mddun may anh theo diém 8, trong d6 cac dai tdn sd cua it
nhét hai tin hiéu dao dong dugc xac dinh phu thudc vao do tu cdm cua cudn diy cam
bién dugc chira trong timg mach dao dong trong sb it nhat hai mach dao dong va dién
dung cia tu dién dugc chtra trong tirng mach dao dong trong s6 it nhat hai mach dao
dong.

10. BO truyén dong cia modun may anh theo diém 9, trong do6 do tu cam cua cudn
day cam bién dugc chua trong mot trong sb it nhat hai mach dao dong 1a khac do tu
cadm cua cufn day cam bién dugc chua trong mach dao dong con lai trong sb it nhat

hai mach dao dong.
11.  BO truyén dong cia mbédun may anh theo diém 9, trong d6 dién dung cua tu
dién duogc chtra trong mdt trong sb it nhét hai mach dao dong 1a khac dién dung cia tu
dién duoc chira trong mach dao dong con lai trong s6 it nhét hai mach dao dong.
12. Mbdun may anh bao gbém:

bng kinh;

bd phan diéu tiéu cung cdp luc din dong theo hudng truc quang cua 6ng kinh;
va

bd phan hiéu chinh rung cung cip luc din déng theo hai huéng vudng goc véi
truc quang,

trong d6 timg bd phan didu tiéu va bd phan hiéu chinh rung tao ra tin hiéu dao
d6ng ma tin sé ctia n6 dwoc thay ddi phu thude vao su di chuyén cia dng kinh dé phét
hién su dich chuyén cia éng kinh, va

dai tdn sb cua tin hidu dao dong duoc tao ra bdi bo phan diéu tiéu 12 khac dai
tan s6 cta tin hiéu dao dong duogc tao ra boi b phan hiéu chinh rung.
13 Modun may anh theo diém 12, trong d6 bd phan diéu tiéu tao ra it nhat hai tin
hi¢u dao dong, ma tan sb cua nod duoc thay dbi phu thudc vao su di chuyén cua 6ng

kinh, va cac dai tan soO cua it nhat hai tin hiéu dao dong la khéac nhau.
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14.  Modun may anh theo diém 12, trong d6 bd phan hiéu chinh rung tao ra it nhét
hai tin hiéu dao dong, ma céc tan sb cua n6 dugc thay ddi phu thudc vao su di chuyén
cua 6ng kinh, va cé4c dai tn s cua it nhit hai tin hiéu dao dong 1a khac nhau.

15.  Mobdun may anh theo didm 12, trong d6 tirng bd phan trong s6 bd phan didu tiéu

va bd phan hi¢u chinh rung bao g@)m mach dao dong tao ra tin hiéu dao dong.
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