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(54) TAM KIM LOAI PUGC PHU NHUA DUNG CHO CAC NAP O HOP

(57) Sang ché dé cap dén tam kim loai dugc phu nhya dung cho cac nap do6 hop bao gém
mang nhya nhiét deo A ¢ nguon gbc tir PBT va PET duoc lam nong chay trén bé mit cia
tAm kim loai (1) dung lam bé mit ngoai cua nip dd hop va mang nhua nhiét déo B ¢6
ngudn gbc tir PET dugc lam néng chay trén bé mat dung lam bé mat bén trong cia nap do
hop. Trén mang nhwa nhiét déo A, ty 1& hop phan (% theo trong luong) cua PBT/PET nam
trong khoang tur (40/60) dén (80/20), va ty I¢ gitra mat d¢ dai phd Raman I, 14 1615410 cmr
I trén mit phang phan cuc nam ngang voi bé mit va mat d6 dai phd Raman Igy 13 1615£10
cm! trén mat phang phan cyc thang dung bang 0,60 hodc lon hon. Mang nhya nhiét déo B
bao gdm PET 95% mol hodc 16n hon. Diém néng chay bat nguén tir PET ciia mang nhua
nhiét déo B la 250°C hodc cao hon va 265°C hodc thap hon va cao hon diém nong chay bt
ngudn tir PBT ciia mang nhya nhiét déo A 1a 25°C hoic 16n hon. Mot nira chiéu rong cua
dai pho Raman 14 173010 cm™! trén mét phang phan cuc nam ngang voi bé mit nam trong
khoang tir 15 dén 20 cm!.,

14

S

=

1

3 1 1

N

—/7

1
(
l

i, B |

j



31324

Linh vire k§ thuat dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén tAm kim loai dugc phii nhwa ding cho cac nip dd hop,

chu yéu dé sir dung cho céc nip ctia d hop thuc phim.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thong thuong, bé mit bén trong va bén ngoai cia dd hop dung cho dd ubng
va céc vat chira dd hop dung cho thuc phém ma duoc lam béng kim loai dugc phu
bang son ¢6 gbc dung mdi chu yéu bao gdm nhua nhiét ran. Viéc nay nhim muc dich
gift hwong vi cta thanh phin, ngan sy in mon kim loai ma ding lam vat lidu cia do
hop dd ubng va vat chira dd hop thuc phdm hodc cai thién thiét ké cia bé mit bén
ngoai ctia d6 hop dd udng va vat chtra dd hop thuc phidm hoic bao vé bé mit in. Tuy
nhién, son ¢6 gbc dung moéi, c6 van d& khi xem xét vé su an toan lao dong va tac dong
ctia mdi trudng, vi viée 1am néng & nhiét do cao can dé tao ra 16p phu va lugng 16n
dung mdi duoc tao ra trong qud trinh 1am néng. Vi ly do nay, 16p phu kim loai ¢6
nhwa nhiét déo da duoc dé xudt lam phuong phap chéng dn mon ma khéng can dung
mdi. Trong s& nhua nhiét déo, nhua polyeste diic biét uu viét vé& kha nang tao hinh,
chiu nhiét, va tuong tu. Theo khia canh nay, mang dung cho sy dat mdéng kim loai c6
ngudn gbe tir nhyra polyeste chua duoc phat trién.

Khi tdm kim loai dugc dat mong (tém kim loai dugc phu nhua) dugce tao ra
bang cach dat mong (phil) mang nhwa nhu polyeste dugc phi vao chi tiét nip ding
cho db hop dd ubng hodc chi tiét ndp ding cho vét chtra @6 hop thuc pham, chi tiét
nép duoc gip mép & tde dd cao dé cai thién ning sudt gy ra nit mang hoic bong
mang o méng bén ngoai. Vén dé khac d6 1a trime dang vong trong nhua polyeste ling
dong trén bé mat nhua trong qua trinh khir tring & nhiét do cao nhu qua trinh chung
ct bang binh cb cong lam hong thiét ké, hodc 14 16p nhya ctia chinh né bi mat mau va
¢6 mau hoi tring trong qua trinh chung cit bang binh ¢ cong (hiéri tugng duoc goi la
tay tring). Mt khéc; nhya dé sir dung & bé mit bén trong can c¢6 kha ning chdng an |
mon dbi voi thanh phan (kha nang khang thanh phan) va do bam dinh khi nhwa tiép
xuc v6i thanh phan trong thoi gian dai.

Do chat lugng yéu cau khéc nhau gitra bé mat bén ngoai va bén trong cta tam
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kim loai nhu dugc néu trén, cac mang cling khéc nhau gitta bén trong va bén ngoai
ctia tAm kim loai. Khi c4c mang khac nhau dugc st dung cho bé mit bén ngoai va bén
trong, cac dic tinh vat Iy ctia mang, dic biét 1a diém nong chay, thay ddi gy ra su kho
khan vé thao tac trong qua trinh dat mong cac mang dong thoi & bé mit bén ngoai va
bén trong. C6 nghia 13, dé dam bao d6 bam dinh gitta mang c6 diém néng chay cao va
tdm kim loai, can phai dat mong mang c6 diém néng chay cao ¢ nhiét do cao. Tuy
nhién, khi mang c6 diém noéng chay cao duoc dat méng & nhiét dd cao, khong chi mit
phén cach gitta mang c¢6 diém néng chay thip va tdm kim loai ma toan bd Ic’)p cua
mang c6 diém néng chay thip duoc lam néng chay, va mang c6 diém nong chay thap
c6 thé bam dinh (hop nhat) v6i con lan dé lién két p luc mang.

Phuong phap dé cai thién van dé nay duoc néu trong Tai liéu sang ché 1, ma
dé xuét nip d6 hop duoc dat moéng mang kép c6 kha niang chéng gp mép tot, ma
trong do cé hai bé mat»cﬁa tAm kim loai duoc phu béng mang nhya nhiét déo, ty 1€ vo
dinh hinh cta 16p mang nhwa nhiét déo & bén ngoai ctia nip dd hop bang 60% hoic
16n hon, va 16p tinh thé ¢6 dinh hudéng duoc dé lai & mot phan cia 16p mang nhua
nhiét déo & bén trong ctia nip do hop.

Tai liéu sang ché 2 thé hién tdm kim loai dugc phu béng mang & bén mit bén
ngoai vat chira, ma 1a polyeste nam trong khoang tir 30 dén 50% theo khdi luong cia
polyeste co etylen terephtalat lam don vi lap chinh va niam trong khoang tir 50 dén
70% theo khéi lugng cta polyeste co butylen terephtalat 1am don vi lap chinh. Viéc
nay ngan sy xay ra cac dbm trang (tiy tring) bang cach thiét 14p thoi gian ban két tinh
ngin nhét dén 100 gidy hodc ngin hon dé st dung nhiét trong qua trinh chung cit
bang binh c¢b cong ding cho qué trinh két tinh va lam ting tdc do két tinh. Theo sang
ché, tAm kim loai nay c6 16p nhua polyeste cta két cu hai 16p trén bé mit bén trong
cua vat chtra, va 16p nhua polyeste bén trén 1a polyetylen terephtalat hodc terephtalat
polyetylen‘déng tring hop ma trong d6 axit isophtalic dwoc dong tring hop 1am thanh
phén axit & ty 1é bang hodc nhé hon 6%mol. Ngoai ra, 16p nhua polyeste bén trén
chtra tir 0,1 dén 5% theo khéi lwong ctia sap c6 gdc olefin, va 16p nhua polyeste bén
dudi 1a terephtalat polyetylen dong tring hop ma trong do axit isophtalic dugce dong

‘tring hop 1am thanh phan axit ¢ ty 1& bang hodc nho hon tir 10 dén 22 %mol. Twong
tu, cac Tai liéu sang ché tir 3 dén 6 dé xuit ky thuat dé cai thién kha ning chéng tay

trang cua mang bén ngoai.
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Tai liéu sang ché 7 dé xuét ché phadm polyeste chira tir 30 dén 50% theo khéi
lugng cua polyeste co etylen terephtalat lam don vi ldp chinh va tr 50 dén 70% theo
khéi lugng cua polyeste c6 butylen terephtalat 1am don vi 13p chinh. Do d6 thé hién ky
thuat dé ngan su méat mau trong qua trinh chung cAt bang binh cb cong. Tai liéu sang
ché 7 con thé hién k¥ thuat ma trong do diém néng chay cua nhua duogc x4c dinh va
mat phan cach dugc lam néng chay khi nhya dugce lam néng chay bang nhiét. Tai lidu |
sang ché 8 va 9 con thé hién k¥ thuat dé ngan sy mit mau trong qua trinh chung ct
bang binh ¢b cong. |

Tai liéu sang ché 10 va 11 thé hién tdm thép dugc dat méng bang cic mang
khéc nhau trén bé mit bén trong dd hop va bé mit bén ngoai dd hop. Ngoai ra, Tai
liéu sang ché 10 thé hién k¥ thut dé cai thién kha ning chdng tay tring bang cach sir
dung mang polyeste c6 goc tiép xtic nam trong khoang tir 70 dén 120° trén bé mit bén
trong dd hop va PET-PBT dat méng c6 nhiét do két tinh 13 120°C hoic thap hon trén
bé mat bén ngoai dd hop. Tai liéu sang ché 11 thé hién k§ thuat vé PET-PBT dat
moéng trén bé mat bén ngoai dd hop va dong tring hop PET trén bé mit bén trong d6
hop.

Tai liéu doi chitng
Tai liéu sdng ché

Tai liéu sang ché 1: Pon dang ky sang ché ctia Nhat Ban s6 2002-193256

Tai liéu sang ché 2: Pon ding ky sang ché ctia Nhat Ban s 2005-342911

Tai liéu séng ché 3: Pon dang ky sang ché ctia Nhat Ban s6 05-331302

Tai liéu sang ché 4: Pon dang ky sang ché ctia Nhat Ban s6 2000-313755

Tai liéu sang ché 5: Pon ding ky sang ché ctia Nhat Ban s6 2001-335682

Tai liéu sang ché 6: Pon dang ky sang ché ctia Nhat Ban sé 06-155660

Tai liéu sang ché 7: Pon dang ky sang ché ctia Nhat Ban s6 10-110046

Tai liéu sang ché 8: Pon ding ky sang ché ctia Nhat Ban s6 09-012743

Tai liéu sang ché 9: Pon dang ky sang ché ctia Nhat Ban s 07-145252

Tai liéu sang ché 10: Don ding ky sang ché ctia Nhat Ban s 2004-168365

Tai liéu sang ché 11: Don dang ky sang ché ctia Nhat Ban s6 2014-166856

Van dé ky thugt

Pang tiéc, mic du nip dd hop duoc néu trong Tai lidu sang ché 1 ¢6 kha ning

chdng ghp mép cia mang bén ngoai tot, kha ning chéng tdy tring trong qua trinh
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chung cat bf?lng binh ¢b cong khong du, do etylenterephtalat-isophtalat copolyme duoc
str dung va tdc do két tinh du. Theo k§ thut dugc néu trong cac Tai liéu sang ché tir 2
dén 6, mac du kha nang chéng téy tréng cua mang bén ngoai dugc cai thién, trang thai
két tinh khong duge dua ra xem xét, va kha niang chéng bong dé ngin sy bong mang
ngay ca trohg budc gap mép 6 tde d6 cao chua duogc cai thién. Ngoai ra, do s ¢6 mit
ctia thanh phan thanh phan dong tring hop & bén trong, thanh phan dong trung hop c6
thé hoa tan, va c6 lién quan vé kha nang khang thanh phan.

Céc k¥ thuat duoc néu trong cac Tai lidu sang ché tir 7 &én 9 chi néu mot phia
clia tAm thép dé su dung trong céc vat chura va khong thé hién nhua & bén mat dbi
dién, mac du ca hai bé mit yéu cau néng chay nhiét d6ng thoi. Nhu duoc dé cap trude
day, chét lugng dugc yéu ciu cho bé mit bén ngoai va bén trong dd hop khac v6i tAm
thép dung cho d6 hop, ma phét sinh nhu cau dé két hop cac loai nhya khac nhau.
Trong khi céc loai nhya khéac nhau dugc sir dung, tdt hon 1a chung déng thoi duogc lam
néng chay nhiét, xem 13 nang sudt. Nhua duge dong tring hop dé cé cac diém nong
chay twong dwong da dugc két hop, nhung viéc bd sung thanh phan dong tring hop
dan dén chi phi tang 1én. Khi diém néng chay thay dbi 16n, nhua c6 diém néng chay
cao can duoc lam nong dén diém nong chay cao dbi véi su nong chay nhiét, nhung
nhya c6 diém nong chay vuot qua diém néng chay va c6 thé bam dinh vao cudn hoic
trong tu 1am giam nang sudt. Cac k¥ thuét néu trén khong xem xét dén céac diém nay,
va c6 quan tAm dén su bam dinh kém cta mang, thiéu kha nang canh tranh san pham,
hodc ning sudt kém.

Theo k§ thuét duoc néu trong Tai liéu sang ché 10, mac di kha nang chong
tAy trang 1a vuot troi, kha nang chéng gép mép khong du do két cau tinh thé ctia nhua
khong duogc diéu chinh. Ngoai ra, do nhua bén trong is PET duoc dong tring hop gbc
axit isophatalic, thanh phan ddng tring hop c6 thé hoa tan va c6 quan tim la kha niang
khang thanh phan kém. Tai liéu sang ché 10 khong thé hién ciing khong dé xuat
phuong phap dat méng dong thoi cac mang khac nhau & bén ngoai va bén trong. K§
thuat duoc néu trong Tai liéu sang ché 11 diéu chinh ty 1é dong tring hop sao cho ca

‘mang bén ngoai va bén trong ¢6 diém néng chay nim trong khoang tir 220 dén 256°C,
va khong thé hién hodc dé xuat phuong phap dat mong dong thoi mang bén ngoai va

bén trong cé cac diém nong chay khéc nhau.



31324

Ban chit ky thuit cia séng ché

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét vin dé noi trén va d& xuét tim kim loai
dugc phii nhya ding cho cac nip dd hop, ma trong d6 sw bong mang hodc su nit
mang khong xay ra ngay ca khi budc gdp mép nip dd hop duge thuc hién & tdc do
cao, va kha ning chéng gip mép wu viét, kiéu hinh dang bén ngoai sau qua trinh
chung cit bang binh ¢b cong va kha nang khang thanh phan wu viét, va do bam dinh
mang c6 thé duorc gii.

Gidi phdp cho van dé

Céc tac gia sang ché dugc thuc hién cac nghién ctru chuyén siu trén t6 hop va
két ciu tinh thé ciia mang trén bé mit bén ngoai va bén trong cﬁd nip dd hop va da
nhan ra rang cac vin dé néu trén co6 thé dugc giai quyét bang cach diéu chinh cac két
chu tinh thé cia bé mat bén trong va bén ngoai. Theo phin mod ta sau day, dé tranh su
rdi gitta mang bén ngoai va bén trong, mang bé mat bén ngoai dd hop c¢o thé duoc goi
la mang nhya nhiét déo A va mang trén bé mit bén trong dd hop co thé duogc goi 1a
mang nhua nhiét déo B.

T4Am kim loai duoc ph nhya ding cho cac niap dd hop theo sang ché bao gdbm
tAm kim loai duoc phu béng mang nhua nhiét déo trén cé hai bé mit va duoc tao thanh
ndp d6 hop, trong d6 mang nhua nhiét déo A c6 ngudn gbc tir polybutylen terephtalat
(PBT) va polyetylen terephtalat (PET) dugc 1am néng chay trén bé mit ciia tAm kim
loai ding 1am bé mit bén ngoai cia nip dd hop, va mang nhya nhiét déo B ¢6 ngudn
gbe tir polyetylen terephtalat (PET) dugc lam néng chay trén bé mit cia tAm kim loai
ding 1am bé mit bén trong ctia nip dd hop, ty 18 hop phan (% theo trong lugng) cia
PBT/PET trong mang nhua nhiét déo A & bé mat bén ngoai nam trong khoang tir
(PBT/PET)=(40/60) dén (80/20), va mang nhua nhiét déo B & bé mit bén trong bao
gdm 95 %mol hodc 16n hon cua PET, diém néng chay bat ngudn tir PET ciia mang
nhura nhiét déo B & bé mit bén trong 14 250°C hodc cao hon va 265°C hodc thap hon
va cao hon diém néng chay bat ngudn tir PBT trong mang nhya nhiét déo A & bé mat
bén ngoai 1a 25°C hodc 16n hon, trong mang nhya nhiét déo A & bé mat bén ngoai, ty
16 mat d6 dai phd Raman (Iso/Io) gifta méat d6 dai phd Raman (Io) 1a 1615+10 cm™ ma
duoc do trén miat phang phan cuc nim ngang voi bé mat bang thiét bi quang phd
Raman st dung tia laze va mat d¢ dai phé Raman (Is) 12 1615+£10 cm™ ma duoc do

trén mat phing phan cuc thang dung véi bé mat bang thiét bi quang phd Raman sir

-6-



31324

dung tia laze béng 0,60 hodc 16n hon, va trong mang nhya nhiét déo B & bé mit bén
trong, mot nira chiéu rong cua dai phé Raman 1a 173010 cm™! ma dugc do trén mat
phang phan cuc ndm ngang véi bé mit bang thiét bi quang phd Raman sir dung tia

laze nam trong khoang tir 15 dén 20 cm™.

Hiéu qué c6 lgi cua séng ché

Sang éhé d@ xuét tAm kim loai dugc pht nhwa ding cho cic nip dd hop, ma
trong do6 sy bong mang hodc sy nut mang khong xay ra ngay ca khi budc gp mép nap
d6 hop dwoc thuc hién & tde dd cao, va kha ning chdng gip mép wu viét, kiéu hinh
dang bén ngoai-sau qué trinh chung cit bing binh c¢b cong va kha niang khang thanh

phan uu viét, va do bam dinh mang c6 thé dugc gitt.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a so dd giai thich thiét bi quang phd Raman st dung tia laze duoc 4p
dung theo sang ché.

Fig.2 12 so dd minh hoa nip dd hop duoc tao ra tir tim kim loai dugc phu

nhua.

Fig.3 12 hinh v& mit cit ctia nap d6 hdp theo duong I-I trén Fig.2.

Fig.4 13 phin minh hoa cta két ciu dd hop co nap d6 hop duge gip mép véi
than d6 hop.

Fig.5 14 so dd giai thich phuong phap néng chiy nhiét mang nhwa ma dugc ap

dung theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n theo sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi ddy co Vién dan dén cac
hinh v&. Luu y 1a sang ché khong nham muc dich gi6i han boi phuong an nay.

(Thiét bi quang ph6é Raman st dung tia laze)

Vién din thr nhat dén Fig.1, phirong phap do quang ph6é Raman sir dung tia
laze ma duoc ap dung theo sang ché s& duoc néu. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, trong
tdm kim loai duoc pht nhya 10 ¢6 mang nhya 2 duge dat mong trén ca hai bé mit cia
tdm kim loai 1, 4nh sang laze 4 dugc phat ra tr by dao dong laze 3 dugc phu vao

mang nhya 2 trén mot bé mit, va 4nh sdng tan xa phd Raman 5 duoc phéan tan qua
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kinh quang phd 6. Puong kinh chim 4nh sang laze 4 duoc phat ra & thiét bi quang pho
Raman st dung tia laze ¢6 thé thay doi qua thiu kinh 7 dé cho phép su danh gid murc
d6 két tinh trong vung c6 kich ¢& yéu cau. Sau d6, duong kinh chim 4anh sang laze 4
duoc phat ra dugc thu hep lai dé cho phép su danh gid mac do két tinh trong vung nhé
cia mang nhya 2. Theo sang ché, muc do két tinh trong phan dugc dua ra & phan cit
ngang theo hudng do day cia mang nhua 2 dugc ddnh gia bang phuong phép do
quang ph6 Raman st dung tia laze dugc thé hién trén Fig. 1.

O day, dugc hiéu 12 mot nira chidu rong ciia dai phd Raman 1 gan 1730 cm'
(bdt ngudn tir su giao dong héa tri C=0) thu duoc tir thiét bi quang phd Raman st
dung tia laze ty 1€ nghich v&i mat d§ ciia mang nhua 2. Mit khéc, duoc hiéu 1a sy lién
quan gitra mat d¢ cia mang nhya 2 va mtc do két tinh vé ty 18 theo thé tich duoc biéu
dién nhu Cong thirc (1) dudi day.

Cong thuc (1)

(1)

Do d6 ¢6 thé thu duoc mét do ctia mang nhua 2 & ph?ln dugc birc xa béng anh
sang laze 4 bang cach do mdt nira chiéu rong cia dai pho Raman 14 gan 1730 cm™ (bat
nguén tr su giao dong hoa tri C=0). Hon nita, co thé thu dugc mic do két tinh vé ty
1é theo thé tich (sau day duogc goi 1a mirc do két tinh) cia mang nhya 2 theo Cong thirc
(1) néu trén.

Dai phd Raman dugc thdy gin 1615 cm™ trong thiét bi quang phd Raman str
dung tia laze dugc bt ngudn tir sy giao dong héa tri C=C trong vong benzen. Dbi véi
su giao dong hoa tri C=C, muc d6 két tinh c6 thé duge do bang cach phan cuc.énh
sang laze 4 dugc phu Va thu duoc ty 1€ gitra mat do dai phé Raman dugc do trén mat
phing phan cuc nim ngang v&i bé mit cia mang nhya 2 va mat do dai phd Raman
trén miat phang phan cuc thing dimg.

(Tam kim loai)

Céac tam thép hoac tam nhom dugc st dung rong rai lam vat liéu vat chra do
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hop ¢co thé duogc st dung cho tAm kim loai 1 dung lam nén cua tim kim loai duoc phu
nhya 10 theo sang ché. TAm kim loai 1 ¢6 vthé dugc dua vao su da dang vé XU ly bé ,
mat. Vi du uvu tién 1a thép khong c6 thiéc (sau day goi l1a TFS-tin free steel) ma 1a tAm
thép duoc xir ly bé mat bang cach phu kép, bao gdm crom kim loai 1am 16p bén duéi
va crom hyroxit 1am 16p bén trén. Luong dinh két ciia cac 16p crom kim loai va crom
hydroxit trong TFS khong dugc gi6i han déi véi tri s6 cu thé bat k}‘f.‘ Vé kha nang tao
hinh va kha niang chéng dn mon, tot hon 13 16p crom kim loai nim trong khoang tir 70 |
dén 200 mg/m? va 16p crom hydroxit layer nam trong khoang tir 10 dén 30 mg/m>.

(Bu6c pht mang nhuya trén tAm kim loai)

Trong tim kim loai dugc phi nhua 10 theo séng ché, mang nhya 2 duoc néng
chay nhiét trén mot trong hai bé mit cla tAm kim loai 1, dugc goi a, bé mit bén ngoai
cua nép dd hop dugc tao ra tu tAm kim loai duoc phd nhya 10, dugc bao g61n mang
nhwa nhiét déo A c¢6 ngudn goc tr polybutylen terephtalat (PBT) va polyetylen
terephtalat (PET). Mang nhya 2 dugc ndng chay nhiét trén bé mit ma 13 bé mit bén
trong ctia nip d6 hop dugc bao gdm mang nhya nhiét déo B ¢ ngudn gbc tir
polyetylen terephtalat (PET).

Ty 18 hop phan ciia PBT/PET (% theo trong luong) & mang nhua A bén ngoai
nim trong khoang tir (PBT/PET)=(40/60) dén (80/20), va mang nhua B bén trong bao
gdm 95 %mol hodc 16n hon ctia PET. Diém néng chay bt hguén tr PBT trong mang
nhwa nhiét déo A thip hon diém néng chay bit nguon tir PET trong mang nhua nhiét
déo B 1a 25°C hodc 16n hon.

Trong mang nhya A bén ngoai, ty 16 mat do dai phd Raman (Iso/I) gitta mat do
dai phd Raman (Ip) 12 161510 cm™ duoc do trén mit phang phan cuc nim ngang véi
bé mat ciia mang nhua 2 bang thiét bi quang phd Raman sir dung tia laze va mat do
dai phé Raman (Iso) 12 1615+10 cm™ duoc do trén mat phing phan cuc thing ding
bang 0,60 hodc 16n hon, tét hon 1a 0,70 hodc 16n hon. O ddy, mat do dai phd Raman
(Io) 12 1615+10 cm™! dwoc do trén mit phing phan cuc nim ngang véi bé mit 6 tri s6
16n hon l1am luwong thanh phan tinh thé theo huéng bé mit tang 1én. Mit khac, mat do
dai phd Raman (Te) 13 1615+10 cm™ duge do trén mat phing phéan cuc thing ding c6
tri s6 16n hon lam lliong thanh phan tinh thé theo hudéng d6 day ting 1én. Viéc nay c6
nghia 14 tri s cua ty 16 mat do dai phé Raman (Iso/Io) tang lén, thanh phan tinh thé

theo hudng bé mit giam xudng va thanh phan tinh thé theo huéng do day ting lén.
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Vién din dén cac Fig tir Fig.2 dén Fig.4, vi du vé ndp d6 hop va két cdu dod
hdp dugc tao ra tu thm kim loai dugc phu nhya 10 s€ dugc md ta. Fig.2 1a so dd minh
hoa nép dd hop dugc tao ra tur tdm kim loai dugc phu nhl_rd 10, va Fig.3 1a hinh v& mat
cit cta nip dd hop doc theo dudng I-I dwge minh hoa trén Fig. 2. Fig.4 1a phan minh
hoa ctia két ciu dd hop ¢ ndp db hop duoc gap mép véi than db hop.

Nép dd hop thu dugc bing cach duc 18 bén ngoai tdm kim loai dugc phi nhya
10 thanh dang nip dd hop st dung may nén va gia cong tAm duoc cit nho qua trinh da
biét dén. Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, ndp d6 hop-11 c6 thanh kep 13 & bién
bén ngoai cta tm c6 dang ban phang 12 va tAm ndi 14 dugc lam cong bén ngoai. Vit
liéu ndi 15 da biét dugc phu va dugc lam kho ¢ bén trong cua tAm ndi 14 dé tao ra nép
d6 hop (phan nap dudi) 11.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig .4, két ciu 66 hop 16 duoge tao ra qua dd
hop duge tao ra biang cach gap mép kép nip d6 hop 11 v6i phan go c6 mép ctia than
d6 hop 17 dé tao ra phan duge gap mép 18. Lam nhu vdy, trong khi cuon gip mép nén
bé mat cia mang nhua A trén bé mat ngoai nép dd hop, thi cudon gép méo duogc di
chuyén nhanh doc theo huéng bé mat.

Mang nhua duge kéo A ¢6 thanh phan tinh thé theo huéng bé mit dugc ting
1én trong qua trinh kéo. Néu su gap mép duge thuc hién & trang théi ndy, cac lién két
gitra phan tir kém bi pha v& dé dang giy hu hai mang nhya A. Do d6 thanh phan tinh
thé theo huéng thing ding v6i mang nhua A 14 can thiét. Ty 18 1a ty 1& sao cho ty 1¢
mat do dai phd Raman bing 0,60 hodc 16n hon. Tét hon 13, ty 16 mat do dai phd
Raman bang 0,70 hodc 16n hon. Néu ty 1¢ mat do dai phd Raman nhé hon 0,60, thi
luong thanh phan tinh thé theo huéng bé mit 16n va do d6 mang nhua A tach ra trong
khi gdp mép & toc dd cao. Hon nita, mirc do két tinh ciia mang nhya B dong thoi duoc

‘1am néng chay nhiét trén bé mat bén trong ctia nap d6 hop 11 thay d6i dé 1am giam sy
bam dinh cua mang nhya B. A

Mt khac, trong mang nhwa B trén bé mit bén trong ctia nip d6 hop 11, mot
ntra chiéu rong cua dai phdé Raman bang 173 0410 em™ duoc do trén mat phing nim
ngang v&i bé mit ciia mang nhwa B bang thiét bi quang phé Raman st dung tia laze
nim trong khoang tir 15 dén 20 cm™, t6t hon 1 ndm trong khoang tir 16 dén 19 cm™.
Néu mot nira chidu rong cua dai phd Raman nho hon 15 ecm’, thi mang nhya bén

ngoai A c¢é diém nong chay thap bam vao cudn trong qué trinh san xudt dé lam giam
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nang suét. Néu mot nira chiéu rong cua dai phé Raman 16n hon 20 cm™, do két tinh
khong du va do d6 su bam dinh ctia mang nhuya bén trong B khong du, dan dén kha
ning khang thanh phan kém.

Trong viéc san xuat tAm kim loai dugce phti nhwa 10 dé str dung trong nap dd
hop 11, mang nhya A & bé mit bén ngoai va mang nhua B & bé mit bén trong ctia nap
d6 hop 11 thuong duge 1am néng chay nhiét dong thai hodc gan nhu dong thoi. Trong
trudng hop nay, can thiét dé chon thich hop mang hht_ra bén trong B sao cho mang
nhya bén ngoai A c¢6 muc do két tinh nhu duoc néu trén. Nhu két qua nghién cuu, da
phat hién ra rang thich hop do 1a diém nong chay bat ngudn tir PET trong mang nhua
bén trong B bang 250°C hoic cao hon va 265°C hoic thip hon va cao hon diém néng
chay bat ngudn tir PBT trong mang nhura bén ngoai A 1a 25°C hodc 16n hon. Néu hiéu
s6 diém nong chay nhé hon 25°C, thi mtc do két tinh ctia mang nhua bén ngoai A
khong giam xudng va ty 16 mat do6 dai phd Raman 1a 0,60 hodc 16n hon khong dat
duoc. Can thiét dé thiét 14p diém nong chay bat ngudn tir PET dén nhiét do 250°C
hodc cao hon sao cho hiéu sé diém néng chay 1a 25°C hoic cao hon. Mit khac, diém
néng chay bit ngudn tir PET vuot qua 265°C vuot quéa nhiéu diém noéng chay cua
mang nhya bén ngoai A c6 thé gay hong sy bam dinh clia mang nhya A véi con lin
dat méng dugc néu sau khi san xuét.

Vién dan dén Fig.5, phuong phdp lam néng chay nhi€t cac mang nhya 2 trén
bé mit bén ngoai va bén trong s€ dugc mo ta. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.5, sau
khi nhiét d6 cua tim kim loai 1 dwgc lam tang 1én dén nhiét d nhét dinh hodc cao hon
bang thiét bi 1am nong dai kim loai 21, con lan lién két ap luc 22 (sau ddy duogc goi la
con lan dat mong) dugc dua vao tiép xuc ap luc véi tAm kim loai 1 c6 cac mang nhya
2 dugc dat vao gitta. Do d6 cdc mang nhua 2 dugc lam néng chay nhiét trén céc bé
mat cua tAm kim loai 1 (sau day co thé duogc goi la dat mong) dé taora tAm kim loai
duoc phii nhua 10 theo sang ché. Trong truong hop ndy, su néng chdy nhiét cla me‘mg
nhya 2 trén tm kim loai 1 duoc ddng nhét héa bang cach dwa con lan lién két ap luc
22 vao tiép xuc ap luc voi tAm kim loai 1 ¢6 mang nhya 2 dugc dit vao gitta.

Chi tiét vé cac didu kién dat méng s& dugc mo ta dudi day. Nhiét do cua tim
kim loai 1 & thoi diém bat ddu 1am néng chay nhiét t6t hon 12 nim trong khoang tir
+5°C dén +40°C so v6i diém nong chay cua mang nhua 2. Bé dam bao sy bam dinh

16p xen giita & gitra tim kim loai 1 va cic mang nhyra 2 qua qué trinh 1am néng chay
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nhiét, dong nhiét ciia nhya polyeste & mat phan cach bam dinh 1a can thiét. Bing céch
thiét 14p nhiét d6 cta tdm kim loai 1 & khoang nhiét d6 1a +5°C hodc 16n hon so voi
diém nong chay ciia mang nhua 2, nhwa ctia 16p xen gitta luu thong nhiét dé cai thién
kha nang thdm w6t 14n nhau & mat phan cach, dan dén d6 bam dinh tét. Ngay cé khi
Iﬂﬁétdécﬁaténlkhnloai1qutqué+4O°C,khéngcéthéntécdungcéiﬂﬁﬁldélxhn
dinh khéng thé dugc ky vong, va mang nhua 2 dugc lam néng chay qua dé gy ra do
nham cia bé mat duoc dap ndi béng bé mat cua con lan dat mong 22, chuyén san
pham néng chay vao con lan dat méng 22, va twong tw. Do su lién quan nay, thiét 1ap
nhiét d6 dén +40°C hoidc nho hon duoc vu tién.

Trong qué trinh dat mong, su tiép xtc 4p luc véi cac con lan dat moéng 22
trong thoi gian 5 miligidy hodc 1au hon dugc uvu tién & trang thai ma trong do nhiét do
ctia tim kim loai 1 bang hoic cao hon diém nong chay cia mang nhua 2. Viéc nay 1a
do dat duoc thoa dang tinh thdm wét & mit phan cach. Mang nhya 2 dugc lam néng
chay bang nhiét tir gAn mit phan cach cia tim kim loai 1 trong khi tiép xuc 1dn nhau
v6i nhau. Do dd dan nhiét cia mang nhya 2 cuc nhd, 16p bé mat cia mang nhua 2
khong tién dén diém noéng chay trong thoi gian tir 5 dén 40 miligidy. Tuy nhién, néu
khoang thoi gian dai hon, nhiét do ting 1én gan dén diém nong chay dé gay ra lo ling
vé su néng chay trén con lan dat mdong 22. Ngoai khia canh nay, sy tiép xuc ap luc tdt
hon 12 trong thoi gian 40 miligidy hodc ngin hon. Hon nita, su tiép xuc ap luc tdt hon
nita 12 trong thoi gian tir 10 dén 25 miligiay.

Dé dat duoc cac diéu kién dat mong nay, nhiét do cua cac con lan dat mong
22 dugc tao ra c¢6 kha nédng diéu chinh, do khong chi hoat dong & tdc d6 cao & 150
mpm hodc cao hon ma con diéu chinh nhiét d¢ trong khi 1am néng chay nhiét 1a can
thiét. Vi du, con lan dat mong 22 trén Fig. 5 dugc 1am nguoi bang nudc bén trong va
cho phép nude lam ngudi di qua do, nho do6 ngdn su lam néng qua mirc cua mang
nhya 2. Ngoai ra, nhiét do ciia nude 1am ngudi tét hon 1a duge thay ddi doc 1ap & mdi
mang nhua bén ngoai Vé bén trong 2 dé diéu chinh lich sir nhiét cia mang nhwa 2. Do
mang nhya 2 & bé mat bén trong ¢6 diém néng chay cao hon, t6t hon 1a, nhiét d cua
con lan dat méng 22 duge thiét 1ap trong khi nhiét do ctia con lin dit méng 22 trén
phia bén ngoai duoc thiét 14p thdp hon. Vi du, tot hon 14 tao ra hiéu sb nhiét do sao

cho con lan dat méng 22 & phia bén trong dugc thiét 1ap dén 120°C va nhiét do cta

con lan dat méng 22 & phia bén ngoai duoc thiét 1ap dén nhiét d6 80°C. Nhiét do ctia

-12-



31324

con lan dat méng 22 duoc didu chinh thich hop trong khoang nhiét do tir 50°C dén
130°C.

Ap luc duge ap dung boi con lan dat mong 22 t6t hon 14 nim trong khoang tir
9,8 dén 294 N/em? (tir 1 dn 30 kgf/cm?) vé don vi ap luc. Néu ap luc duge ap dung
boi con lan dat méng 22 nho hon 9,8 N/em?, ngay ca khi nhiét d6 & thoi diém bit dau
lam nong chay nhiét 1a +5°C hoac 16n hon so véi diém nong chay ctia mang nhua 2 dé
dam bao du kha nang luu théng, luc nén bén ngoai mang nhya 2 trén bé mit cta tim
kim loai 1 qua nhé dé thu dugc du tinh chét phu. Két qua 13, viéc nay c6 thé anh
hudng dén chit lugng nhu d6 bam dinh va kha ning chong an mon (kha nang khang
~ thanh phan). Ap luc duge ap dung bing con lan dat méng 22 vuot qua 294 N/cm?
khong gdy ra su bét tién vé chit luong cia tdm kim loai dugc phu nhya 10 ma con
khong kinh té do luc dugc tao ra trén con lan dat mong 22 16n va doi hoi do bén cua
dung cu, din dén kich c& cua thiét bi ting lén. Ap lyc duoc ap dung bang con lin dat
moéng 22 do d6 tét hon 1 nim trong khoang tir 9,8 dén 294 N/cm?.

Mang nhya A & bé mit bén ngoai cia nap dd hop 11 c6 ngudn gbe tir
polybutylen terephtalat (PBT) va polyetylen terephtalat (PET), va ty 1€ ché phdm nhua
PBT/PET (% theo trong lugng) nim trong khoang tir (PBT/PET)=(40/60) dén (80/20).
Ty 1é PBT nho hon khoang nay khong t6t hon do néu nhu vay, thi su tiy tring xay ra
trong qué trinh chung cit bang binh c¢b cong. Viéc tdy tring trong qua trinh chung cit
bang binh cb cong s& dugc md ta sau. Ty 1¢ PBT 16n hon khoang nay khong t6t hon
do néu nhu vay, viéc 1am néng dudi moi truong bay hoi nuée lam giam do bam dinh
va cac dic diém khac.

Mang nhya B dé st dung trén bé mit bén trong ctia nap do hop 11 bao g6m
95 %mol hodc 16n hon cia polyetylen terephtalat. Néu polyetylen terephtalat nho hon
95 %mol, cac thanh phin khac bao gdm thanh phan dong tring hop dugc tron va hoa
tan thanh ham luong dé 1am giam kha nang khang thanh phan. Hon nita, viéc bd sung
cac thanh phan khac giam diém nong chay dé giam diac diém nong chay nhiét (bam
dinh) v6i tAm kim loai 1.

Vit liéu clia mang nhwa bén ngoai va bén trong 2 ¢6 thé duoc dong trung hop
cac thanh phén axit dicarboxylic khac, thanh phén glycol, hodc cac thanh ph?in nhua
khac (nh6 hon 5 %mol & phia bé mit bén trong) nim trong khoang ma khong 1am

giam kha nang tao hinh, kha nang chong nhiét, va kha ning chong &n mon. Cac vi du
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vé thanh phdn axit dicarboxylic bao gdm céc axit dicarboxylic thom nhu axit
isophtalic, axit dicarboxylic naphtalen, axit dicarboxylic diphenyl, axitvdicarboxylic
diphenylsulfon, axit dicarboxylic diphenoxyetan, axit sulfoisophtalic natri-5, va axit
phthalic; axit dicarboxylic béo nhu axit oXalic, axit sucxinic, axxit adipic, axit sebacic,
axit dime, axit maleic, va axit fumaric; axit carboxylic alixyclic nhu axit dicarboxylic
xyclohexan; va cac axit oxycarboxylic nhu axit p-oxybenzoic.

Céc vi du vé thanh phan glycol bao gbm etylen glycol hoic glycol béo nhu
butandiol, propandiol, pentandiol, hexandiol, va neopentyl glycol; alixyclic glycol nhu
xyclohexandimetanol; glycol thom nhu bisphenol A va bisphenol S; va dietylen
glycol. Thanh phan axit dicarboxylic va thanh phan glycol dugc str dung theo t6 hop
hai thanh phan hodc 16n hon.

Chét tdy tring huynh quang, chit chéng oxi hoa, chat 1am 6n dinh nhiét, chét
thAm hat tia to ngoai, chit 1am déo, chét tao méu,»chét kht tinh dién, chét tao do
trong, va tuong tu co thé duogc tron néu can thiét. Vi du, bao gém ca chit tao mau
disaso trong mang nhua A & bé mit bén ngoai tao ra hinh ddng bén ngoai c6 mau sang
do kha nang tao mau cao cua n6 c6 do trong sudt va tinh déo cao. Ngoai chét tao mau
tdt hon 1a vé6i lugng 1a 30 PHR hodc nhd hon. o) day, luong chit tao mau duoc bd
sung 13 ty 18 (v6i ham luwong nhwa khong ddi) so véi 16p nhua bao gdm chét tao mau
(so vé&i 16p nhya bén dudi khi bé sung vao 16p nhyua bén dudi). Cac vi du vé chét tao
mau disazo bao g@)m chét chi thi mau (tén chung C.1.) chét tao mau vang 12, 13, 14,
16, 17, 55, 81, 83, 180, va 181, it nh4t mot trong s6 cic chét co thé duge st dung. Cu
thé, vé do ro rang cia tong mau (mau sang) va kha ning chdng loang mau trong moi
truong khir tring chung cét bang binh ¢6 cong (kha ning ngan su ling dong cla chat
tao mau trén bé mat mang), chit tao mau cé trong lugng phan tir cao va kha nang hoa
tan kém trong nhya PET duogc wu tién. Tét hon nita 1a, chét tao mau vang C.I. 180 ¢6
trong lugng phan tir 1a 700 hodc 16n hon va két cdu benzimidazodd hop duogc st dung.

Vit liéu nhua dé tao ra mang nhua 2 khong bi gi6i han béi qué trinh san Xuét.
Vi du, vat liéu nhua c6 thé dugc tao ra st dung qua trinh (1) hodc (2) sau day.

(1) Qua trinh xtr ly axit terephatalic este hoa, etylen glycol, va thanh phéan
dong tring hop va sau d6 da tring ngung sin phim phan tng tao thanh dé tao ra
polyeste dong tring hop.

(2) Qua4 trinh xtr Iy terephatalat dimetyl trao doi este, etylen glycol, va thanh
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phan dong tring hop va sau d6 da tring ngung san phim phan Gmg tao thanh dé tao ra
polyeste déng tring hop. -

Trong viéc san xudt polyeste ddng trang hop, cac chat phu gia nhu chét tay
tréng huynh quang, chat chéng oxi hoa, chat 1am 6n dinh nhiét, chit thdm hut tia tir
ngoai, va chét khir tinh dién c6 thé duoc st dung, néu can thiét.

Nhua polyeste dé sir dung theo sang ché c6 trong lwong phén tir trung binh
nim trong khoang tir 5000 dén 100000, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 10000 dén
80000, vé viéc cai thién cac dic tinh co hoc, dic tinh dat mong, va dic tinh vi gidc. Do
day cua nhwa polyeste theo sang ché ot hon 1a Sum hodc 16n hon va 50um hodc nhd
hon, con tét hon nita 12 8 um hodc 16n hon va 30pm hodc nho hon, cu thé, ndm trong
khoang tir 10pm hodc 16n hon dén 25 um hodc nho hon.

(Tay fréng trong qua trinh chung cét bang binh cb cong)

Khi qu4 trinh khtr tring chung cét bang binh c¢b cong duoc thuc hién dung cho
két chu d6 hop 16 dugc san xuét tir tAm kim loai dugc pht nhya 10 dugc phu béng
mang nhua polyeste 2, hién tuong tay tring ctia mang nhua bén ngoai A ¢ thé quan
sat duoc. Day 1a dang bén ngoai mau tring swong mit do viéc tdn xa anh sang giy ra
b1 cac bot nhd duoc tao ré trong mang nhua A. Ngoéi ra, bot dugc tao ra trong mang
nhua A ¢6 céac dic tinh nhu sau. Tha nhét, cac bot nay khong dugc tao ra khi két cau
dd hop 16 duoc 1am néng dudi moi trudng nong kho. Cac bot khong duge tao ra hodc
1a khi két cAu dd hop 16, khong duoc 1am ddy véi ham luong va dé trong, dugc dua
vao qué trinh khtr tring chung cét bang binh ¢b cong. Bot khong dugc quan sét trong
sudt huéng theo do day ctia mang nhua bén ngoai A ma dugc quan sét gn mat phan
cach tiép XUc vGi thm kim loai 1. Dyua vao cac dic tinh nay, co thé gia thiét 1a bot
trong mang nhya bén ngoai A gdy ra bdi qué trinh khir trung chung c4t bang binh ¢
cong dugc tao ra bdi céc co cAu sau.

Két chu dd hop 16 duogc tiép xtc v6i chit khoi mao hoi nuée & nhiét do cao
sau khi bt ddu qua trinh qua trinh khu trung chung cit bang binh cd cong, va hoi
nuéc mdt phan di vao bén trong mang nhua bén ngoai A dé tién dén gin mat phan

“céch v6i tAm kim loai 1. Do gan mit phan cach giira mang nhua bén ngodi A va tam
kim loai 1 dugc tao mau tir bé mat bén trong béng thz‘inh phan khoi mao sau khi bét
diu qua trinh khi tring chung cat bang binh ¢6 cong, hoi nude di vao mit phan cach

tr& nén ngung tu lai. Sau d6, nhiét o ctia ham lugng ting 1én theo thoi gian trong qué
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trinh khtr tring chung cit bang binh ¢d cong dé gy ra su tai hoa hoi clia nudc ngung
tu & mit phan cach voi tim kim loai 1. Hoi nudc bay hoi thoat ra bén ngoai qua mang
nhua A. Vét cua nude ngung tu nay c6 thé tao bot. Vi 1y do nay bot quan sat dugc chi
& gan miat phan cach véi tAm kim loai 1 ¢6 thé 1a khoang tréng ma nudc ngung tu
duoc tao ra gan mat phan cach. Ngoai ra, nhua gan mit phan cach ma duge 1am néng
chay do tiép xtc v6i tAm kim loai dugc lam néng 1 14 nhya vo dinh hinh, ma c6 do
mém co hoc va bién dang cao ngay sau khi dugc lam ngudi va dugc hoa cing, bi bién
dang dé dang, va tao bot dé dang. Do d6 c6 tac dung két tinh nhanh 16p polyeste vo
dinh hinh bang nhiét trong qua trinh khtr tring chung cit bang binh ¢ cong va lam
tang d6 bén ciia 16p vo dinh hinh trong mang nhya bén ngoai A, dé ngan su hinh thanh
bot trong mang nhwa A trén bé mit ngoai nap d6 hop va ngan tiy tring trong qua trinh
khir tring chung cit bang binh ¢b cong.

 Nhu duogc néu trén, trong tim kim loai dugc phii nhwa 10 theo phwong 4n
sang ché, mang nhua A & bé mit bén ngoai clia nip d6 hop 11 khong bi bong mang
hodc nirt mang ngay ca khi viéc gop mép dugc thuc hién trén tdm kim loai duoc phi
nhua 10 & téc do cao, c6 kha ning chéng gip mép uu viét, va, ngodi ra, wu viét vé
thiét két hinh dang bén ngoai sau qua trinh chung cit bang binh ¢b cong, trong khi
mang nhua B trén bé mit bén trong ctia nip d6 hop 11 ¢6 kha nang khang thanh phan
wu viét va c6 thé gitt su bam dinh ngay ca khi dua vao qua trinh chung c4t bang binh
c¢b cong & trang théi tiép xtc véi thanh phan.

Mic du phuong an ma sang ché duoc thuc hién theo béi cac tac gia sang ché
theo sang ché duogc 4p dung dd dugc néu trén, sang ché khong nham muc dich giéi
han béi phdn mé ta va hinh v& ma tao nén mot phan ctia phan md ta theo sang ché
theo phuong 4n. C6 nghia 13, tit cd cac phuong 4n khac, vi du, va k¥ thuét thao tac
duogc thuc hién boi nhitng nguoi ¢é trinh d trong linh vuc k¥ thuat dua trén phuong
an sang ché bao gdm pham vi theo sang ché. |

(Vi du thuc hién sang ché)

Vi du theo sang ché s& dugc mé ta dudi day. TAm thép c6 do day 14 0,18 mm
va chiéu rong 1a 977 mm dugc dua vao can ngudi, U, va cadn ram dugc ma crom sau
khi tdy nhon va lam sach axit dé tao ra tdm thép dugc ma crom (TFS) lam tAm kim
loai 1. Budc ma crom dugc tao ra qua viéc ma crom trong binh ma crom bao gém

CrOs, F-, va SO4* va va bude rira trung gian, sau d6 dién phan bang dung dich thu
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dong héa bao gém CrO; va F~. Vi vay, céac diéu kién dién phan (mat do dong, luong
dién, va tuong tu) duogc diéu chinh sao cho lugng chat bam dinh crom kim loai va
luong chit bam dinh crom hydroxit 1an lugt 1a 120 mg/m? va 15 mg/m?, vé Cr.

Sau do, su dung thiét bi dat moéng dai kim loai, the tAm thép dugc ma crom
tao thanh dugc lam ndéng béng thiét bi lam néng dai kim loai, va mang nhyua dugc dat
méng (1am néng chay nhiét) trén ca hai bé mit cia tdm thép duoc ma crom véi con
lan dat mong dé tao ra tAm kim loai duoc pht nhua (tém thép dugc dat méng) 10. Con
lan dat mong dugc lam ngudi bén trong va cho phép nudc lam ngudi luu thong cudng
btrc trong subt qué trinh dat mong dé 1am nguoi tdm thép dugc dat mong 10 trong khi
lién két voi mang nhua 2. Ty 16 mat d6 dai phd Raman do thiét bi quang phd Raman
str dung tia laze duoc diu chinh bang cach thay dbi cac diéu kién d4t mong dung cho
dai kim loai.

Cac dac tinh ctia mang nhya (mang polyeste kéo hai truc) 2 dugc st dung
duoc xac dinh va danh gia bang phuong phap sau day (1). Cac dic tinh cua tdm thép
dugc dat moéng 10 duge tao ra bang phuong phép néu trén duoc xéac dinh va dénh gia
bing cac phuong phép tir (2) dén (6) sau ddy. Bang 1 thé hién cac dac tinh va didu
kién dat moéng cia mang nhyua duoc dat mong va két qua danh gid cia mdi tAm thép
dugc dat méng 10.

(1) Phép do bang thiét bi quang phd Raman str dung tia laze

(1-1) Ty 1& mat do dai phd Raman (Iso/Io) ctia mang nhua A & bé mat bén
ngoai ctia nap dd hop

Mau danh béng mit cit cta tAm thép dugce dat méng 10 duoc tao ra, va mat
d6 dai phd Raman la 1615£10 cm’! duoc do trén mdi micromet trén mat phang phan
cuc laze thing dimg véi hudng mit cit cia mang nhua A & bé miat bén ngoai ciia nip
d6 hop 11 dﬁ(’ri cac didu kién do dudi day. Tri sb trung binh cta cac tri s do Spm tir
16p bé mat duge xac dinh 1a mat do dai phd Raman (Io). Mat do dai phd Raman 14
1615+10 cm™ dugc do trén m5i micromet tir 16p bé mat trén mit phing phan cuc laze
song song v6i huéng mat cit cia mang nhua A. Tri sb trung binh cta cac tri s6 do
Sum tir 16p bé mat duoc xac dinh 1a mat do dai phd Raman (Isg). Sau d6 thu dugc ty 1&
mét do dai phd Raman (I=Teo/Io).

(1-2) Mot nira chiéu rong dai phé Raman ctia mang nhua B & bé mit bén

trong ctia nap d6 hop.
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MAu danh bong mit cit cia tdm thép duoc dat mong 10 duge tao ra, va mot
nira chiu rong cua dai phd Raman 1a 1730£10 cm™! duge do trén mdi micromet trén
mit phiang phan cuc laze song song v6i huéng mit cit cia mang nhua B & bé mit bén
trong cua nép dd hop 11 dudi cac diéu kién sau day. Thu duogc tri ) trung binh cta
céc tri s6 do 5pm tir 16p bé mat.

(Céac diéu kién do)

Ngudn anh sang kich thich: laze ban dan (A=532 nm)

Do phéng dai kinh hién vi: x100

L&: 25 um¢

(2) Kha ning chdng gip mép

Tam thép dugc dat mong 10 dugce duc bén ngoai thanh dang nép dd hop
sir dung thiét bi nén va dugc gia cong theo qua trinh da biét dé tao ra np d6 hop (phan
nép duéi) 11 thudng duge goi 1a duong kinh 200 duge thé hién trén Fig. 2. Cu thé,
nép dd hop dugc tao hinh dang sao cho thanh kep 13 duoc tao ra & bién bén ngoai cia
tdm c6 dang ban phing 12 va tdm ndi ¢6 dang cong 14 duge tao ra & bén ngoai. Vat
lieu ndi 15 da biét duge phu va duge 1am khd & bén trong cta tm ndi 14. Sau d6, nap
@b hop 11 dugc ghp mép dén phin g mép ciia than dd hop 17 & toe do 1a 800 dd hop
trén phut. Trang théi cta (bén ngoai) mang nhwa A & phan dugc gdp mép 18 cia ndp
dd hop 11 quan sat duoc, va khé nang chéng gdp mép dugc danh gid theo cap dudi
day.

(Cép)

©: Khéong bong mang trong 50 chi tiét nip.

O: Bong mang tir 1 dén 5 nip ngoai cia 50 chi tiét nap.

A: Bong mang tir 6 d&én 10 ndp ngoai ctia 50 chi tiét nip.

x: Bong mang tir 11 hodc nhiéu hon nfip ngoai cua 50 chi tiét nap.

(3) Kha ning chdng tiy tring trong qua trinh chung ct bang binh ¢6 cong

Kha ning chéng tiy tring trong qué trinh chung cit bang binh cb cong cla
mang nhua A ¢ bé mit bén ngoai cua na"lp dd hop 11 duge danh gia. Cu thé, két cdu dd
hop 16 duge tao ra bing cach gdp mép ndp d6 hop 11 lam phén nap duéi cia than dod
hop 17 dugce lam day bing nuéc may & nhiét d trong phéng va sau d6 dugc lam kin
bang cach gip mép nép trén 19 dé tao ra két cAu d6 hop 16 duogc thé hién trén Fig. 4.

Sau do, két cdu dd hop 16 nay dugc b tri v6i phan bén dudi huéng xudng trong bé

-18-



31324

khir trung chung cat béng binh ¢b cong kiéu hoi va trdi qua qué trinh chung cat bang
binh ¢ cong & nhiét do 125°C trong thoi gian 30 phit. Sau khi qué trinh chung ct
bang binh ¢b cong, su thay d6i hinh dang bén ngoai clia mang nhya A & bé mit bén
ngoai cua nép d6 hop 11 quan sat duoc bang su kiém tra bing mét, va kha ning chéng
tay tring trong qua trinh chung c4t bang binh cb cong duogc danh gia theo cép nhu sau.

(Cép)

©: Khéng thay dbi hinh déng bén ngoai.

O: Hoi ¢6 suong mu (nhd hon 5% dién tich bé mit mang) theo hinh
dang bén ngoai.

A: Hoi ¢6 swong mu (5% hodc 16n hon dén nho hon 10% dién tich bé
mat mang) theo hinh dang bén ngoai.

x: Hoi trang theo dang bén ngoai (viéc tay tring xay ra & 10% hodc 16n
hon dién tich bé mat mang).

(4) Do bam dinh (D9 ban dinh uét)

MAu tdm phing (15 mm chiéu rong va 120 mm chidu dai) coa tAm thép dugc
dat méng 10 trude khi d@d hop tao ra dugc cit dut. Mang nhua 2 duogc dai mot phan tir
phin dau phia chiéu dai cia miu cit. Mang nhua duogc dai 2 dwgc mé thoe hudng
(gbc: 180°) hudng vao hudng dai va dugc dua vao qua trinh chung cit bang binh cb
cong (125°C, 30 phut) cé trong luong la 50g dugc c¢b dinh trén d6. Chiéu dai vo ctia
mang nhya 2 sau qud trinh chung c4t bang binh cb cong dugc do, va dd bam dinh wét
(d0 bam dinh thir hai) cia mang trude khi tao hinh dang duoc dénh gid la d§ bam dinh
theo cAp nhu sau.

(Cép)

©: nho hon 10 mm
O: 10 mm hodc 16n hon, nhé hon 20 mm
x: 20 mm hodc 16n hon

(5) kha ning khang thanh phan (Pic tinh phti ctia mang nhya & bé mit bén
trong ctia nap dd hop)

Niép dd hop 11 dugce gép mép vao bén dudi ciia than dd hop 17 theo cach nhu
trong muc (2) néu trén dé tao ra két cdu dd hop 16 (thé tich thuc 180 ml) c6 hinh dang
duoc thé hién trén Fig. 4. Sau d6, sau khi lam ddy nudc mdy, ndp trén 19 duge gip

mép dén phia trén cia két ciu d6 hop 16 dé 1am kin, va qua trinh chung c4t bang binh
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c¢b cong (125°C, 30 phut) duogc thuc hién. Sau khi qué trinh chung c4t bang binh ¢b
cong, nép trén 19 dugc mé sau khi nhiét do cua két chu dd hop 16 dat dén nhiét do
trong phong, va 50 ml chét dién phan (dung dich NaCl 1%) dugc rét vao két cdu do
hop 16. Dién ap 12 6 V dugc ap dung gitra két cdu d6 hop 16 va chit dién phan. Tri s6
cua dong dugc do ¢ thoi gian d6 duge danh gia. Péc tinh phd cia mang nhya B trén
b& mit bén trong ciia nip dd hop 11 dwoc danh gid 1a kha nang khang thanh phan theo
cac cap nhu sau.
(Cap)
©: 0,01 mA hogc nhé hon
O: vuot qua 0,01 mA, 0,1 mA hoac nhé hon
A vugt qua 0,1 mA, 1 mA hodc nhé hon
x: vugt qua 1 mA
(6) Nang sudt
TAm kim loai dugc pht nhya 10 dugc tao ra nhu dugce néu trén, va hoac
14 mang nhua 2 dugc bam dinh vao con lan dat méng 22 va tuong ty duoc quan sat.
Nang sut dugc danh gid theo cAp nhu sau. |
(Cép)
O: Khéng bam dinh mang

x: Bam dinh mang
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Pugc hidu tir Bang 1 1a kha nang chéng gip mép, kha ning chéng tiy tréng
trong qua trinh chung cit bang binh c¢d cong, d6 bam dinh, kha ning khang thanh
phén, va ning suit uu viét nim trong pham vi sang ché.

Vi du so sanh 1 va 2 thé hién 1a khi ty 16 PBT thip trong ché phim nhuya bén
ngoai, thi kha nang chéng tay trang kém, va khi ty 1&¢ PBT cao, thi & bam dinh kém.
Vi du so sanh tir 3 dén 5 thé hién 13 khi ty 1é mat do dai phd Raman ctia mang nhua
bén ngoai A nhé hon 0,60, thi két cu tinh thé khong thich hop va kha niang chdng gép
mép kém. Vi du so sanh 6 va 7 thé hién 1a khi mot nira chiéu rong ctia dai phd Raman
ctia mang nhua bén trong B nhé hon 15 cm’!, d bam dinh & phia bé mit bén trong
cling nhu nang sudt kém, nguoc lai khi 16n hon 20 cm’', thi kha nang khang thanh
phén kém.

Kha nang ung dung trong cong nghiép

Sang ché @& xuét tim kim loai duoc pht nhwa dung cho céc nip d6 hop, ma
trong d6 su bong mang hoac sy niit mang khong xay ra ngay ca khi budc gip mép nap
dd hop dugc thuc hién & tdc do cao, va kha nang chéng gép mép uu Viét, kiéu hinh
dang bén ngoai sau qua trinh chung cét bing binh ¢d cong va kha ning khang thanh

phan vu viét, va do bam dinh mang c6 the duoc git.
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YEU CAU BAO HO |

1. TAm kim loai dugc phu nhya dung cho céc nép dd hop, tAm kim loai dugc
phu nhua nay bao gbm tAm kim loai dugc phil bang mang nhwa nhiét déo trén ca hai
bé mit va duoc tao thanh nip do hop, trong d6:

mang nhya nhiét déo A cé ngudn gbc tir polybutylen terephtalat (PBT) va
polyetylen terephtalat (PET) dugc lam néng chdy trén bé mat cia tim kim loai ding
1am bé mit bén ngoai cia nip dd hop, va mang nhua nhiét déo B co ngudn gdc tir
polyetylen terephtalat (PET) dugc lam nong chdy trén bé mit cta tAm kim loai ding
Jam bé mat bén trong ciia nép d6 hop,

ty 1€ hop phén (% theo trong lugng) ciia PBT/PET trong mang nhua nhiét déo
A & bé mit bén ngoai 1a (PBT/PET)= tir (40/60) dén (80/20), va

trong mang nhua nhiét déo B ¢ bé mit bén trong, mot nira chiéu rong cia dai
phé Raman 13 1730+10 cm™ ma dugc do trén mit phiang phan cuc nim ngang voi bé
mat bing thiét bi quang phd Raman st dung tia laze nim trong khoang tir 15 dén 20
cm’,
khac biét & chd:

mang nhya nhiét déo B & bé mit bén trong bao g@)m 95%mol PET hoac 16n
hon,

diém noéng chay bat ngudn tir PET cia mang nhya nhiét déo B & bé mat bén
trong 12 250°C hodc cao hon va 265°C hoic thap hon va cao hon diém néng chay bit
ngudn tir PBT trong mang nhwa nhiét déo A & bé mit bén ngoai 1a 25°C hoic 16n hon,

trong mang nhua nhiét déo A & bé mat bén ngoai, ty 1& mat do dai ph6 Raman

(Iso/Lo) gitta mat do dai phd Raman (Ip) 12 1615+10 cm™ ma duge do trén mit phang
phan cuc nim ngang voi bé mit bang thiét bi quang ph6 Raman st dung tia laze va
mat do dai phé Raman (Ioo) 12 1615+10 cm™ ma duoc do trén mit phiang phan cuc
thing dung voi bé mit bang thiét bi quang phé Raman sir dung tia laze bang 0,60 hoic

16n hon.
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FIG.5
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