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(54) NHA MAY QUANG NANG NOI VA PHUONG PHAP LAP PAT NHA MAY
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(57) Nha may quang nang ngoai khoi (100) bao gom tam (2) ubn dugc duge tao két cau
can phai dugc b tri trén bé mat (33) cua than nudc, tim (2) c¢6 nhiéu moédun quang dién
(1) dugc ¢ dinh trén d6. Cac moédun quang dién co thé 1a duoc & bién va dugc trang bi két
cdu nhom ctng ndi duge ma ngan chin sy pha hiy co hoc véi cac té bao. Két cdu phan
lung clng co thé con dong vai tro nhu hé nhiét hiéu qua bang cach dan nhiét tryc tiép tir
cac t& bao mit troi dén tdm udn duoc. Trang trai nudi ca con dugc bé tri, nha may ning
lugng ngoai khoi, phuong phap xay dung nha may quang nang ngoai khoi va phuong phap
lap dat nha may quang ning noi.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché & cap dén viéc san xudt ning luong tai tao dugc, va cu thé hon dén

thiét bi va céc phuong phép lién quan dén cic nha may quang ning ndi.

Tinh trang k§y thuat ciia sang ché

Céc hé théng niang lwong mit trdi quang dién (photovoltaic - PV) ndi da biét,
mic di khong duoc st dung mét cach rong rai hién nay. Cc hé théng nhu vay thudong
1a dugc trién khai trén nudce tinh, nghia 13, trén cac hd, céc dap nang luong thuy dién,
cac hd chira nude, cac song, hodc céc dia diém tuwong tu. Mot sb thach thic di kém cac
hé théng ning luong mit trdi ndi bao gdbm viéc phd bay céc tai véi cic séng va cac
dong, viéc trién khai nha may v6i thach thirc va lao dong cudng do cao (hodc céc yéu
t6 chu thanh cia né), va cac van dé két hop vé6i viée truy clp dbi véi viee duy tri va
1am sach hé théng (vi dy, cac hat mudi hodc rin tich tu trén cac bé mit nha may). Céc
hé thdng ning lvong mit trdi nbi kha dung hién nay ciing bi han ché do chi phi twong
dbi cao.

Céc vi du v& céc giai phép k¥ thuét da biét ma c6 thé hitu ich cho viéc hidu tinh
trang k¥ thuat nay bao gdm: tai liéu US 2012/0242275 Al, ma md ta hé théng tao ra
nang lugng mit troi di dong dai duong ¢d 16n; tai licu US 2015/0162866 A1, ma mo ta
thiét bi do ding cho tAm ning luong mit troi; tai liéu US 2014/0224165 Al, ma md ta
thiét bi dé do tAm quang dién; va tai liéu KR 1011013316 B va tai liéu KR 101612832
B, ma md ta cac té bao quang dién duoc bd tri trén cac thiét bi ndi.

Ngay nay c6 ca thach thic v& mat k§ thuat va thach thirc vé mat kinh té di kém
cac nha may nang lwong PV ndi. Do d6, c6 nhu cdu dbi véi cac hé thdng va cac
phwong phép duoc cai thién ding cho viée tao ra nang luong tai tao duge dbi v6i nhidu
loai tmg dung va muc dich. Sang ché hudng t6i viée d& xuét cac thiét bj va cac phuong
phép duoc ci thién lién quan dén cc nha may ning lwong mit trdi ndi, tao ra cac wu
diém va/hoic khic phuc céc thach thirc hién tai hodc cac nhuogc diém di kém cac hé

théng va céac k¥ thuat da biét.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo phuong an thir nhat, sang ché d& xuét nha may quang ning ndi bao gdm
tAm udn, tim nay duoc ché tao it nhit mdt phan bing vat liéu ndi va/hodc c6 cac chi
tiét ndi dugc ¢ dinh vao d6 hodc dugc két hop trong d6, sao cho tAm c6 thé ndi trén
bé mit cia than nude, tAim c6 nhiéu médun quang dién duoc c¢b dinh trén d6, mbi
modun ndm véi phin lung ctia né & phia trén cta tAm va mbi mbédun bao gdm té bao
quang dién duoc bao boi phién méng, trong d6 m&i médun duge bé tri cAn phai gin
nhu cting thong qua khung d& va/hoic cac chi tiét cing.

Trong d6 mddun duge bd tri cAn phai gin nhu cung thong qua chi tiét cimg, chi
tiét cung co thé bao gém it nhat mot trong sb: vat litu 161 cting, cac chi tiét hd nhiét,
céc tAm hé nhiét, hodc tAm do.

T4m bao gdm céc bd phan ndi ¢ dinh cac mddun vao tAm.

Nha méy quang ning ndi c6 thé con bao gdm chi tiét truyén nhiét duge bé tri
gifta phién mong va phan lung ctia médun.

Chi tiét truyén nhiét c6 thé bao gdm céc tAm lam mat dugc gip nép.

Mbdun c6 thé bao gbm tAm thir nhat duge ¢d dinh vao phién méng va tdm thir
hai tao ra phan lung ctia mddun, va trong d6 cac tim lam mat duoc gip nép duge b tri
gifta tAm thtr nhét va tAm tht hai.

TAm c6 thé dugc c¢b dinh vao chi tiét ndi.

Chi tiét ndi c6 thé 1a chi tiét ndi lién tuc, dugc kéo dai ma bao quanh tAm.

Day thon dai ctia cic mddun dugce lién két c6 thé duge cb dinh vao tAm udn
duge.

Theo phuong 4n thir hai, sang ché dé xuét phuong phép lip dit nha may quang
ning ndi, phuong phap nay bao gdm budc trién khai nha may quang ning ndi theo
khia canh thir nhit ciia séng ché trén than nuéec.

Budc trién khai nha may quang ning ndi c¢6 thé dwoc thuc hién tir tau 16n.

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm bude van chuyén nha miy quang ning
ndi duoc gap va dugce chdng trén san tau I6n.

Bude trién khai nha méy quang nang nbi c6 thé dugc thuc hién tir vi tri trén dét

lién.
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MO t4 vin tit cac hinh vé

Céc phuong an minh hoa bay gi¢ s& dugc md ta c6 dua vao cac hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.1 thé hién hinh v& duéi dang so dd ctia hé thdng quang dién ndi trén bién,

Fig.2 thé hién modun PV dugc gén vao thm ndi ¢6 13.

Fig.3 thé hién mit cit cia moédun PV véi chi tiét ting ctmg gdm c6 hé nhiét,

Fig.4 thé hién mat cit cia mdédun PV véi chi tiét 1am mat ting ctng c6 bién
dang duoc gip nép.

Fig.5 thé hién mit cit cia tAm theo mot phuong éan.

Fig.6 thé hién hé thdng quang dién theo mot phuong én.

Céc hinh v& tir Fig.7a dén Fig.7c thé hién hé théng quang dién theo mdt phuong

an.

Céc hinh v& tir Fig.8a dén Fig.8c thé hién hé thong quang dién theo mot phuong
an.

Fig.9 thé hién hé thdng quang dién theo mot phwong 4n.

Fig.10 thé hién cac khia canh ciia mddun PV.

Fig.11 thé hién mit cit cia modun PV vdi chi tiét lam mat ting ctng c6 bién
dang duoc gip nép.

Fig.12a va Fig.12b thé hién hé thdng quang dién theo mdt phwong 4n, va

Fig.13 thé hién nha méy ning lugng mit trdi theo mdt phuong 4n.

M3 ta chi tiét sang ché

Nhiéu bd phén ngoai khoi ¢b dinh hodc ndi chfmg han nhu céc gian san xuét
du va khi, cac hé thdng gian khoan hodc xir Iy doi héi cac lugng ning luong déng ké
d8 van hanh. C4c hé thdng doi héi ning lugng khac bao gdm céc trang trai nudi cé 16m,
hodc cac dao dong dan ma duoc dinh vi xa so v6i lugi dién. Nhu cAu doi hoi nang
luong dbi véi cac codng trinh ndy néi chung 13 dugc clp qua cic may phéf tuabin
diézen hodc khi. Do viéc tiéu thu ning lwong cao bit ngudn tir cdc ngudn nhién lidu
hoa thach va tiép theo giai phong cacbon dioxit, hoat dong nay gy ra céc tranh céi can

phai xem xét gifta cac van d€ moi truong va cac van dé chinh tri. Ngoai ra, chi phi
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ning luong 13 yéu t6 xem xét quan trong béi cic ngudi van hanh va cac ngudi chii ctia
cac hé thdng nhu vay.

Theo c4c phuong 4n duge mé ta trong ban mé ta nay, sang ché dé xuét hé théng
tao ra nang luong tai tao dugc ndi thich hop cho viée ndi véi mang luéi chinh quy, dit
trén dit qua day cap, hodc viée tao ra ning lugng khong nhd mang ludi nhim ddc 1ap.
Céc phuong 4n c6 thé duge sir dung & cac vi tri ngoai khoi tir xa hodc gin b hoic trén
cac vung c6 nudc trong d4t lién va c6 thé, vi du, duoc tao két chu dé thay thé nhién
liéu hoa thach dya trén cdc méy phat hodc cadc nha may nédng luong va do d6 lam gidm
khéi CO» ctia viée tao ra ning luwong dién. Vi du, nhidu ving dong dan day dic, bao
gbm nhiéu siéu db thi, dugc dinh vi gén bd. O cac ving nhu vay, ving kha dung hoic
cac mai str dung duge dung cho c4c ning lugng tai tao duoc thong thudong, ching han
nhu ning luong gi6 va mit troi, rat bi han ché. Theo cac phuong 4n dugc mﬁ ta trong
ban md ta ndy, cac su dong gop dang ké c6 thé duoc thyc hién véi viée tao ra ning
luong tai tao dugce & cac vung nhu vay, voi chi phi vira phai va véi do tin cdy van hanh
cao.

Céc phuong 4n cta hé théng thich hop v6i nhidu loai tmg dung, va c6 thé, vi
du, duoc tao két ciu dé thay thé hoic tao ra phin quan trong doi héi ning lugng trong
subt thoi gian ban ngdy & mia xuan, miia hé va mia thu. Vi dy, PV c6 thé lam viéc t6t
trong céc hé théng ning luong lai & d6 cic mday phat dua trén nhién liéu linh hoat mot
cach d& dang c6 thé san phing céc su khong bing phang tiéu bidu ma xay ra véi su
dich chuyén dua ra tir céc hé théng nang lugng mat troi nho cdc ddm may va vi tri clia
mit troi. Mit khac, cac dcquy c6 thé con duge sit dung cho bod luu trit ning luong.

Mobdun quang dién dang té bao 60 hodc 72 tidu chuin dé st dung trong céc nha
may nang lugng 16n khong truc tiép duoc tao két chu dé chiu dugc cac luc co hoc ma
c6 thé xay ra tir sy va séng va/hodc cac gié bién manh. Hon nita, cAc mddun thuong
doi héi cac thanh rin ma dugc ¢d dinh mét cach chic chin vao mit dit. Viéc lép dat
cac thanh c6 thé theo ly thuyét duoc bd tri trén cdc xa lan hodc cac tau 16n ndi khéc,
nhung khong phai khong tén khoan bi chi phi dang k& so véi vi du cac hé thdng dit
trén dat c¢& 16n. Cac phuong 4n duge mo ta trong ban md ta nay lam gidm céc véan dé

nhu vay két hop véi cong nghé thong thuong.
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Fig.1 (khong lién quan dén kich thuéc) thé hién mét phuong 4n, bao gdm céc
modun PV 1 duoc lién két duoc 18p dit trén cac tAm ndi mém déo duge kéo dai 2. Cac
thm 2 duogc gén vao cac phao 3 ma dugc budc, vi du véi cac day xich, polyeste hodc
cac day ni 16ng 4, ma mot 14n nita dwoc gin chit vao ddy bién bai cac bd phén neo 5.

Fig.2 (khong lién quan dén kich thudc) thé hién modun PV 1 c6 khung 8 véi
cac diém gin dé gin vao tAm ndi 2 véi cac mit tAm 9 bing céch sir dung xiéng 10.
T&m 2 c6 thé duoc duc 15 ¢6 cac 15 trdng 30 dé x4 nudce bét ky tich tu & phia trén cla
tAm 2.

Fig.3 thé hién mit cit cia mdt phuong 4n ctia mddun PV 1 thich hop dé st
dung tAm 2 nhu dwgc mo ta & trén. Mddun PV 1 ¢6 phién méng 12 boc cac té bao
quang dién géc silic 13. Mbdun 1 dugc tao két clu véi vat lidu 16i composit kep trong
lwong nhe 6 va cac chi tiét hd nhiét 7. Cac chi tiét hd nhiét 7 duge bd tri dé tao diéu
kién thuan tién cho su tiéu tan nhiét tir phz‘?ln sau cua phién mong 12 ra bién.

Fig.4 thé hién mit cit cia phuong 4n thir hai trong d6 hd nhiét dugce 1am bing
bién dang nhdm hodic cac tAm hd nhiét duoc gip nép 11 duge lip cb dinh vao khung
nhém 8 cila modun 1.

C4c phuong an duge mé ta & trén dwa trén nhidu mddun PV 1 ctng va chiu
duoc va cham ma duoc lién két dusi dang ddy hodic ma tran, va duoc lép dat trén cac
tAm hodc cac dai 16n, méng, mém déo 2 ma ndi trén bién. Cac tAm nén hodc cac dai
duge kéo dai 2 hoan toan mém déo, co ban 1a theo sau chuyén dong ciia séng bién va
n6i chung 13 phé bay dang diéu dan hdi duéi nude. Cac séng va dong phun trao trén
bién bap bénh duogc ngin chan mot cach hi€u qua bdi sy cd mit cia céc tAm 2, ma ¢
thé phii cac viing 16n. Nhiéu tim 2 c6 thé con duge lién két.

Céc tAm 2 ¢6 thé hodc c6 thé khong duoc duc 15, c6 cac doan 16m, cc van mot
chiéu, cac bom hoiic cac co ciu khac dé cho phép ti€u nudc dugce tich tu (chéng han
nhu nude mua). Cac tm 2 c6 thé mat khac duoc lam bang ludi, nghia 13, c6 cac
khoang hé twong dbi 16n. Fig.2 thé hién mot vi du clia cac phan réng 30 nhu vay dugc
b6 tri theo chiéu ngang subt tAm 2. Néu mudn, viéc ndi cua cac tAm 2 c6 thé duogc tao
két cAu dé duy tri mang méng cta nudc trén dinh clia cac phan cia hodc gan nhu toan

b6 tAm 2. Viéc nay c6 thé c6 loi dé 1am mat chinh tdm 2 va/hodc cdc médun PV 1.
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Céac tAm 2 ¢6 thé dugc tao nén tir tAm, ludi, vai dét, mang hodc tAm tir vi du
polyetylen, polypropylen, polyuretan, EVA, cao su tong hop hodc cac chét déng tring
hop ma c6 thé dugc 1ap ghép & cac phén 16n. Mit khac, két ciu c6 thé con duoc tao
nhidu 16p va hodc mot phan dugc 1am phdng béi cac tai hodic cac dng kéo dai chira
khi, nudc c6 d6 min thép, cac chét rin ndi, cac dau, cac thach, céc bd phan c4u thanh
dang bot hodc khac. Cac bd phédn nay duoc thé hién dudi dang gian dd trén Fig.5, thé
hién mit cit cta tim 2 duoc thé hién trén Fig.2, véi cac phan réng 30 va cac tii 31 bao
gbm chét luu hodc vat liéu rin véi mét do thap hon mat d6 cia nuéc, nghia 13, thép
hon 1 kg/dm?. Céc tai 31 c6 thé duoc tao ra dudi dang céc 6ng thon dai doc theo dd
dai ctia tAm 2.

Céc mddun PV 1 duge cb dinh vao cac tAm 2 vé6i vi du cac 6 khoa hodic cac
xiéng nhanh 10 ma duoc gin vio cac mit tAm 9 ma duoc han hodc dugce tich hop mét
cach chic chin trong cac tAm 2. Cac phuong tién ¢b dinh khéc c6 thé, vi du, 13 cac dai,
cac tai duoc khéu, cac phan chia dugc han, cac dudng ray din hudng lién két v.v..
Nhiéu phwong phép c¢b dinh c6 thé duge dy tinh trong pham vi ciia sang ché.

Mot cach thuan tién, két ciu khung 8 va modun 1 duogc tao két cAu voi ba muc
dich: dau tién l1a tao ra dd cing dugc cai thién va ngén chdn su nit gdy cia cac té bao
quang dién, thir hai 1a tao didu kién thuén tién cho su tiéu tan nhiét béng cich din nhiét
dén cac tAm lanh hon 2 va nuéc, va cudi cung 1a, tao ra su bao boc kin khi va do dé
mot cach tuy y khién tao ra vat ndi kiu modun hang hai.

Céc té bao quang dién gc silic twong d6i méng & cac mddun PV 1 v& ban chit
gion va dé bi nit gay. DE triét tiéu van dé nit gy dugc giy ra boi chuyén dong lap di
ldp lai dugc tao ra bdi cac song bién va/hodc céc luc va, cic mddun 1 c6 thé dugc gia
cb. Viéc gia cb c6 thé, vi du, dat dugc thong qua thiét ké cua khung d& 8 va/hodc béng
céch bd sung vt liéu 18i ctimg vao phin sau 1b ctia médun 1. Cac chi tiét hd nhiét 7
va/hodc cac tAm hd nhiét 11 c6 thé con duoc tao két cdu dé tao ra do bén két ciu &
modun 1. Do d6, ¢6 thé tao ra modun rt cimg 1, 1am ting do bén udn va ban kinh udn
higu qua ctia cac té bao quang dién duogc dat méng va do d6 tranh sy pha hity qua muc.
Viéc gia cuong nhu vay c6 thé, vi du, duoc st dung dé tranh sy pha hily va dam bao

do tin cay h¢ thong trong cac vung xu xi, ngoai khoi. Trong cac vi tri doi héi it hon,
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ching han nhu c4c ving c6 nudc trong dit lién, cac doi héi dbi véi viée gia cb c6 thé
dugc gidm.

Thong thudng, phin sau cia médun PV 1 mé dé luu thong khéng khi dé tranh
viée cach nhiét ma c6 thé khién cho cac té bao ting nhiét 1én qua va 1am giam hiéu
sudt dién cua ching. Theo mot phuong an, vin dé nay duogc giai quyét bang cach dé
phén sau 1b duoc lién két nhiét véi nude bién. Viée nay cé thé dat dugc b'ﬁmg cach tao
ra cac hd nhiét nhom 7, 11 gén vao, hoac tao ra phén cda phén sau 1b ciia mddun 1.
Hiéu qua vu tién cta viéc 1am mét nude cia cac té bio quang dién nhu vay 1a di duoc
thiét 1ap t6t va da biét trong cong nghiép. V4t liéu 15i ctrng, ma con hoat dong nhu hd
nhiét 6 c6 thé con dugc trang bi cac kénh 1am mat dé cho phép tidu tn nhiét mot cach
true tiép vao nude. Vat lidu 161 composit 6 c6 thé con tét hon 14 dwoc 1am bang vét lidu
¢6 do dan nhiét c6 lgi.

Mang PV ngoai khoi c6 thé duogc tao két ciu véi da ste ndi dé ndi, véi phan
sau cua cac modun PV 1 bi chim mdt phﬁn, c6 thé truyén nhiét véi nude. Cac médun 1
c¢6 thé hodc khong thé ndi tu chung. Céc ddy mddun 2, hodc nhidu day tao ra mang,
duoc bude vao day bién béi cac bd phan neo 5, cac day xich va két hop vdi day cap
trong luong nhe dugc lam b%mg, vi duy, polyeste hodc ni long. Cac phuong tién khéac
nham neo con ¢6 thé, vi du, cac day mddun 2 cé thé dugc cb dinh vao dét, vi du, & céc
codng trinh tng dung gin bd hodc dap. Cac phao 3 con dugc lip dat dé ngin chan hé
théng PV bi kéo bén dudi béi luc dong nude bién va/hodc Iuc kéo séng. Dang hinh
hoc ciing nhu sb lwgng va kich thuée ciia cac bd phan neo 5 va cac phao 3 ¢6 thé dugc
tao két cAu dé tbi wu hoa cac luc kéo & bén. Viée ndi di va céc diém cb dinh ding cho
viéc neo c6 thé con dugc tao ra boi mot hodc mot sd chi tiét hinh éng lién tuc bao gbm
chu vi ctia tAm. Céc phao 3 c6 thé con dugc trang bi voi cac dén 16ng thich hop dé
danh dAu vi tri cia nha may dién ding cho céc thiy thi.

Céc bd phan ndi nhanh giira cac tAm 2 va cic modun 1 c6 thé duoc st dung dé
gin d& dang cac moédun PV 1 ma c6 thé lip dat nhanh va hiéu qua vé mit chi phi bing
céch trién khai cdc modun PV 1 gén vao cdc tAm mém déo 2, cac dai cta tAm hodc cac
vOi trén vao bé mit tir tau 16n thich hop hodc tir vi tri nén dit chéng han nhu dét bén
cang. Cac modun 1 cb thé chéng duge va c6 thé mot cach dé dang duogc trién khai

hodc dugc cudn lai trong truong hop thoi tiét khic nghiét. Cac modun PV 1 dugc lién
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két dién bang cach sir dung cac mdi tiép xuc chét lugng cao, khong bi thoai héa co thé
chim. Hon nita, cac day cép dién co thé mét cach tiy chon duogc gin v& mat co hoc véi
mddun cing 1 dé ting cudng cac dic tinh 1am giam tng suit vuot quéa dic tinh dugc
cung cAp boi cac thiét bi dau cubi dang hop mébi ndi déu.

Phu thudc vao kich thudc cia mang PV, sb lugng clia cac day 2, dugc tao Két
cAu o4t dinh v.v., hé théng PV duogc nbi véi bd déo dién c6 thé chuyén ddi nang luong
dén nguoi tiéu thy trén by hodc ngoai khoi duge du dinh. Néu bo dao dién va bd
chuyén dbi hoic khong duoc 1ip dit mét cach truc tiép & cong trinh ngoai khoi cia
ngudi dung cudi, ching c6 thé dugc bao va ché tao ndi. Phan sau dic biét 1a c6 lién
quan v6i cong trinh ¢é dién tich 16n véi vi du cac bo ddo dién nhiéu day va ¢ d6 nang
lwong duge phan phdi qua ddy ning lwong chinh dén ngudi ding cudi.

Theo mdt phuong 4n, cac day duoc lip rap trude cia cdc mddun cb thé dugc
chdng trén san tau cla cac tau 16n hodc céc sa lan d& d& dang trién khai hodc cudn lai
vi du ding cho mua dong, dé tranh thoi tiét khic nghiét nhat va dé phong hé théng khi
dién thé tao ra ning luong thip hon do 4nh sang ban ngay bi han ché. Mit khac, hé
théng PV ¢6 thé dugc vin hanh theo mia va duge kéo dén cac ving nude 6n hoa hon
vi du céc vinh hep trong sudt mua dong. O cac viing nuwdc gan xich dao hon, cac cong
trinh c¢6 thé ¢6 kha ning dugc van hanh dudi cac didu kién ning twong tw quanh nam.
Céch bb trf nim ngang cta cic mddun 1 khi duoc trién khai 12 1y tudng dbi véi vige

chiéu sang gin nhu theo phwong thing dimg quanh cic ving nudc xich dao, nhung hé

/4
A

théng ndi hodc cac modun tu ching c6 thé mit khac dugc lip ghép véi d6 nghiéng cb
dinh, vi du, 20-30 d6 nham tbi wu héa & vung ban cau bic hodc nam. Do nghiéng cua
cdc modun c6 thé con dat duoc bing cach ning cao bé mit trén ciia tim doc theo céc
duong hoac cac chop dugce tao didu kién thuén tién boi cac 6ng hodc cac phﬁn véi @d
ndi cao hon. Tuong tu, c6 thé tao ra cac doan 16m hodc cac ranh béng cach st dung vat
lidu dic hon, vi du day céap hodc cac ddy xich. DO nghiéng nhe ctia cac mddun cé thé
d6i khi 12 ¢6 loi dé ddn huéng nuéc mua va hodc cé thé 1am sach tu nhién cac modun.

Hé théng quang dién c6 thé con duge két hop véi cac pin va tét hon 1 duge sir
dung két hop v6i cong nghé pin dong oxy hoéa khir mat d6 ning lwong thip.

M6t s6 mang 16n s& c6 hidu qua tinh trén mit bién & ving 1an c4n cia cac cong

trinh ngoai khoi, trong tu voi hiéu qua cuia cac vet dau loang hodc bang dinh dau & cac
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ving nuée duc. Hé théng PV ma co ban 14 bao phii bé mit bién s& ngan chin gié giy
ra viéc phé v cdc séng, cac gon séng va bién bap bénh, trong khi cac mbdun PV riéng
r& & trai qua chuyén dong 1én xubng cham khi phai chiu cic song bién dong 16n. Hé
théng PV theo céc phuong 4n dugc md ta trong ban mé ta nay c6 thé do d6 wu tién
dwoc két hop v6i cac may phat ning lwong tai tao dwoc ngoai khoi khac, ching han
nhu cidc may phat tuabin gio.

Fig.6 va cac hinh v& tir Fig.7a dén Fig.7¢ thé hién cac phuong 4n khac ciia nha
mAy quang ning ngoai khoi, trong d6 chi tiét nbi 3’ 1 lién tuc, chi tiét ndi duoc kéo
dai ma bao quanh tim 2. Fig.6 14n luot thé hién hinh chiéu bang, hinh v& mit cét (phia
bén trai) va hinh chiéu canh (phia trén cta hinh v&). Chi tiét ndi 3’ ¢6 thé gin nhu tron,
nhu duoc thé hién theo vi du nay, hodc co thé c6 dang khac. Cac modun 1 dugce lép cb
dinh vao tAm 2 bén trong chi tiét ndi 3. Cac hinh v& tir Fig.7a dén Fig.7c thé hién
phuong 4n khéc trong d6 chi tiét ndi 3° c6 dudng kinh 16n hon, va nhiéu mddun 1 hon
duoc ¢b dinh vao tAm 2. Fig.7c thé hién nha may ning luong duge bude véi co ciu
budc bdn diém. Béng cach tao ra chi tiét ndi 3’ lién tuc, dugc kéo dai ma tAm 2 duoc
nbi vao d6, dang va hinh dang cta tAm 2 t&t hon 1a dugc gén chit trong sudt qué trinh
thao tac, va chi tiét ndi 3’ tao ra su bao vé khéi gi6 va/hoic cac séng. Cong trinh nay
c6 thé mot cach tiy chon dugc trang bi cic bd pha séng bd sung dinh vi bén ngoai chu
vi chi tiét ndi dé 1am giam su va séng hodc sw ndi ciia tim & bién dong.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuét trang tai nudi c4 bao gdbm nha may
quang ning ngoai khoi theo bat ky trong sb cac phuong 4n dugc md ta & trén. Nha
mdy quang ning ngoai khoi dugc d& xuit cho trang trai nubi cé tao ra cac uu diém
trong d6 bién dang tao ra ning luong clia nha mdy niang luong s& rit phu hop véi nhu
cdu ning luong tir trang trai nudi c4; dién ning dugc yéu cau dé van hanh cac hé thng
clp & trang trai nudi c4 néi chung 13 chu yéu duge yéu cau & thoi gian ban ngay, khi
viéc tao ra quang dién s& 13 cao nhét. Piéu nay hop ly d6i vé6i cac thay dbi theo mua &
cac vi d0 cao, noi ma vi du sy thém an cia ¢4 hdi dugc lam phu hop tdt v6i 4nh séang
ban ngdy duogc kéo dai trong mua hé va tiép theo tao ra ning lugng PV cao.

Bing cach tao ra nha may ning lugng quang dién ngoai khoi véi chi tiét nbi 3’

lién tuc, thon dai ma bao quanh tam 2, viéc budc nha may ning lugng & trang trai nudi
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c4 duoc thuc hién d& dang hon, vi trang trai nudi ca trong nhiéu trudng hop s& c6 cac
cach bb tri tai chd dé budc cac chi tiét ndi lién tyuc, thon dai.

Fig.8a va Fig.8b thé hién phuong an khac, trong d6 tAm 2 theo phuong doc 34
bao gdm céc phin A, B ¢6 dd ndi khac nhau va cdc modun 1 dugc bb tri giita cac phin
A, B. Hinh v& phia trén trén mdi trong s6 Fig.8a va Fig.8b 13 hinh chiéu canh cia tim
2 v6i cac mddun 1 duge bd tri trén do. TAm 2 ndi trén bé mat 33 cuia than nudc, chéng
han nhuv bién. (Viéc minh hoa trén Fig.8a va Fig.8b 1a so lwoc nhim muc dich 5 rang,
va céc kich thudce tuong dbi ctia cac chi tiét c6 thé khong dai dién cho hé théng thuec.
Vi dy, do day cia tAm 2 c6 thé mong hon so véi kich thudc cia cic mddun, hon so véi
cai duoc thé hién trén Fig.8a va Fig.8b.) Hinh v& phia dué6i trong mbi trong sb Fig.8a
va Fig.8b thé hién hinh chiéu bang cia tAm.

MB&i phin & tp cac phan thir nhat A c¢6 mét d6 ma thip hon 1 kg/dm? va mbi
phén & tap cac phén thi hai B ¢6 mat do cao hon 1 kg/dm?. Dé dat duoc diéu nay, cic
chi tiét hodic céac tGi ndi 31 cua vat liéu mat do thép duoc b tri trong mdi trong sb céac
phén trong tAp cic phin thir nhit. Ngoai ra (hoic mit khac), tip cac phan thi hai B
bao gf“)m cac vat nang 32 dugc bb tri tai d6 hodic trén d6. VAt ning 32 c¢b thé 1a vat liéu
duoc bb tri trong cac tai & tAm 2, cac vat nang dugc ¢ dinh vao tAm 2, hodc c6 thé 1a
vat liéu ctia tAm 2 chinh n6 & c4c phan nay dugc bd tri véi mat d6 cao hon.

Boi su bb tri nay, c6 thé bd tri cac mddun 1 & gbe so véi phuong nim ngang,
nhu duge thé hién. Cac mddun c6 thé duge bd tri & mot phia cla cac tii 31 theo
phuong c6 lgi nhét v&i mit troi, hodc & ca hai phia néu mubn. Viéc b tri cac moédun
v6i d6 nghiéng so v6i phuong nim ngang c6 thé cai thién dic tinh va su tao ra ning
lugng cda cdc modun 1. Ngoai ra, didu nay cé thé cai thién hiéu qua tu lam sach va
tranh viéc tao nén cac vét ban trén bé mit mddun 1.

Fig. 9 thé hién phuong 4n khac, trong d6 cac chi tiét truyén nhiét 7 hodc cac tim
truyén nhiét 11 kéo dai qua tdm 2 va chim trong bién 33. C4c khoang hé thich hop &
thm 2 ¢6 thé dugc bd tri nhdm muc dich ndy. Viéc ndy 1am ting cic dic tinh truyén
nhiét va do d6 lam mat phién mong 12. Két cAu nay co thé ¢6 vu diém, vi du, & cac
viing thoi tiét 4m, dé 1dm tang viéc 1am mat ctia cic mddun 1.

Fig.10 thé hién phuong 4n khac. Theo phuong 4n nay, khung 8 bao gém tim

lung 15. TAm lung 15 duoc bd tri dé ty vao tAm 2 va dugc nbi nhiét vé6i cac chi tiét
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truyén nhiét bang nhém 7, dudi dang céc éng duge han mdi ndi hodc cic phin nhd
dugc tao thanh mong. Nhu theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig. 3, céc bd phén nay
kéo dai theo chidu ngang tir tim lung 15 dén tim d& (khong thdy dwoc trén Fig.10,
nhung twong duong véi tAim d& 14 dugc thé hién trén Fig.11) ma d& phién moéng 12.
T4m lung 15 duge c¢b dinh vao khung 8 quanh chu vi bén ngoai 15° ctia n. Ngoai ra
thdy dugc trong phan cét ra trén Fig.10 13 chi tiét cd dinh 10° dé cd dinh khung 8 vao
tdm 2. Céc chi tiét ¢d dinh twong tmg 10’ dugc bé tri & cac goc khac cia khung 8.
Theo phuong 4n ndy, cac chi tiét truyén nhiét 7 déng gép vao dd bén va do cing két
chu dugc bd sung vao khung 8 va do day thich hop ctia cic chi tiét truyén nhiét 7 va
cach bd tri ctia chung (vi du, cach bé tri mau, nhu c6 thé thdy duoc trén Fig.10) co thé

duoc lua chon dé dat dugc cuong d6 va do cirng mong muon/dugc yéu cau.

Fig.11 thé hién phwong 4n khac. Theo phuong 4n nay, cic tAm truyén nhiét 11 dugc bb
tri dudi dang cac tAm 1am mat dugc gip nép 11 duge bb tri gitta tAm lung 15 va tAm d&
14. TAm gitra 14 duoc bd tri d& d& phién mong 12, trong khi tAm lung 15 duoc bd tri &
phia lung cia khung 8 va duge bd tri dé ty vao tAm 2. Cac tAm 1am mat dugce gip nép
11 ¢6 thé duge han cing gitta cic tAm 14 va 15, hodc duoc ¢ dinh béi cac phuong
tién khac. Ngoai ra, dong vao phat xa 40 tr mat troi dugc thé hién trén Fig.11. Tri sd
nay c6 thé, phu thudc vao thoi tiét, vi tri dia 1y, va cac yéu t§ khac, vi du, theo tht tu
ctia 1000 W/m?. Ngoai ra, phén tiéu tan nhiét 41 tir tAim lung 15 dén tAm 2 va/hoic
nu6e twong déi mat hon va bén dudi dugc thé hién. Diéu ndy dam bao 1a cac té bao
quang dién 13 dugc gitt & nhiét d6 van hanh thip chip nhan dugc va do d6 van hanh
mdt cach hidu qua hon (nghia 13 tao ra dién ning nhiéu hon).

Fig.12a thé hién hinh chiéu canh ciia phuong 4n khéc, trong d6 céc tii 31 ¢6
kich thuéc 16n hon va dugc dién ddy chit 1ong ndi. Bang cach b tri cac tai 31 c6 kich
thuée 16n hon, c6 thé, vi du, c6 thé sit dung chit léng ma chi c6 mét do thép hon mdt
chit so véi nude 33 ma tm 2 ndi trén d6. Vi du, céc tai dugc dién déy nudce tinh khiét
¢6 thé dugc st dung cho nha may duoc bd tri trén bién. Céc vit ning 32 dugce bd tri
gifta céc tGi 31, theo phwong 4n nay dwoc bd tri trén tAm 2 va khong dwoc két hop
trong né. Céc vét ning 32 gifta cac tii 31 tao ra phin 16m & tAm 2 ma c6 thé con duoc

st dung nhu ranh tiéu dé dAn nudc ra khoi tAm 2. Céc tai 31 ¢6 thé, vi du, dugc han
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mdi ndi hoic dugc khau vao vét liéu cla tAm 2, hodic tAm 2 véi céc thi 31 c6 thé duge
san xuét theo kiéu khac.

Fig.12b thé hién hinh chiéu canh cta phuong 4n khéc trong d6 cac tii 31 bao
gdm céc chi tiét chém 35. Céc chi tiét chém 35 c6 thé dwoc lam bang vat lidu gidng
nhu tAm 2, hoic bing vat liéu khac. Céc chi tiét chém 35 ¢6 thé duoc b tri dé xac dinh
hinh dang cta it nhat mot phin cta tAm 2. Theo phwong 4n duoc thé hién trén Fig.12b,
céc chi tiét chém mot cach thuén tién tao ra bé mit déu hon cho viée 1dp cic modun 1
trén phia trén ctia tAm 2.

Fig.13 thé hién m6t phuong 4n cia nhd may quang ning ngoai khoi 100. Nha
may quang ning 100 duoc bd tri & vi tri gdn bd gan ving déng dan day ddc 101, ching
~ han nhu thanh phd. Nha may quang ning 100 bao gdm nhiu bd phén nhu dugc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.7a dén Fig.7c, tuy nhién cic bd phan doc 1ap nay c6 thé c6
thiét ké va két cdu theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong an dugc mo ta & trén.
Theo phuong an duogc thé hién trén Fig. 13, sdu bd phén dugc budc gﬁn bo. Nha may
quang ning 100 duoc ndi dién véi tram ning lwong trén bd 101, ding cho viéc phan
bd lugng dién nang dugc tao ra cho thanh phé 101 va/hodc cac ho tiéu thu trén bo khac
qua ludi dién trén bo (khong dugc thé hién trén hinh v&). Mot phuong 4n ching han
nhu phuong an dugc thé hién trén Fig.13 c6 thé do d6, vi duy, tao ra dién nang mat
cach dang ké hon so véi céi s& kha dung tir cic nha may quan ning trén bd trén quan
diém ciia viing dit thuong han ché gin cic viing déng dan day dic.

Céc phuong 4n theo sang ché do d6 tao ra nha may quang ning ngoai khoi méi
va dugc cai thién, va cadc phuong phap két hop. Theo mét sb phuong én, viéc lép dat
nha may nang luong nhu viy & méi trudong ngoai khoi thd rap cé thé dugc thuc hién
d& dang hon va dam bao hon, véi chi phi 1ip dit dugc gidm xudng.

Theo mét sb phuwong 4n, vin d& san xuét ning luong giam xubng giy ra boi
nhiét cta céc té bao quang dién c6 thé duge 1am gidm va nhiét do van hanh té bao thép
c6 thé c6, ma lam ting hiéu suét ning lvong. Su anh hudéng cla cac séng trén cong
trinh, su van hanh va tinh nguyén ven két ciu clia nha may nang lwong c6 thé thdp hon
dbi voi cac giai phap da biét, do d6 dam bao db tin cdy va su van hanh lau dai.

Céc phuong 4n clia sang ché c6 thé hoat dong tét trong su két hop véi cac cong

vién gié ngoai khoi trong d6 viéc vao va ra cac cdi xay gioé c6 theé khé & vung bi€n
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dong. PV mat troi con vén hanh t6t trong su két hop vdi ning lwong gié do viée chdng
céc diéu kién thoi tiét tao ra nang lugng trong subt diéu kién, vi du, gio yéu va su phét
xa mit troi cao va nguoc lai. Dbi véi cac ung dung nhu vay, PV mat troi ndi va cac cbi
xay gi6 ngoai khoi c6 thé chia sé co sé ha tdng diy cap ning lugng véi dat lién. Hiéu
qua c6 lgi ciia nha may nang lugng ngoai khoi bao gbébm nha miy quang ning ngoai
khoi va it nhat mdt may phét ning luong gié ngoai khoi ma 1a tdm 2 c6 hiéu qua c6 lgi
nhd su van hanh cia cdng trinh ngoai khoi vé tong thé va cu thé 13 nhd cic may phat
ning luong gié. Viée 1am 4m cia c4c séng, tuong tw v6i hidu qua cia dau & cac ving
nude duc hodc viée 1am 4m song tir vi du bing thAm dau c6 thé c6 su anh hudng lén
dén moi trudng lam viée va/hoic vé tong thé 1am giam tudi tho ctia cic cong trinh
ngoai khoi. Viéc nay cai thién thoi gian tdn tai dich vu clia cdc may phat ning lugng
gi6 va 1am giam sy kiém tra va céc nhu cau bao dudng, trong khi con dé dang tiép can

vao cac may phat nang lugng gio.

-14-



31320

YEU CAUBAO HQ

1. Nha méy quang ning nbi bao gbm tim (2) udn duge, tm (2) dugc ché tao it nhit
mdt phin bing vat liéu ndi va/hodic c6 cac chi tiét ndi (3°, 31) duge cb dinh vao d6
hodc duoc két hop trong d6, sao cho tAm (2) c6 thé ndi trén bé mit ctia than nudc, tAm
(2) ¢6 nhiéu mddun quang dién (1) duge c¢b dinh trén d6, mdi modun (1) ndm véi phan
lung (1b) ciia n6 & phia trén cia tm (2) va mdi modun (1) bao gbm té bao quang dién
(13) duge bao béi phién méng (12), trong d6 mbi mddun (1) duge bd tri cin phai gin

nhu cirng thdng qua khung d& (8) va/hodc céc chi tiét cting (6, 7, 11, 14, 15).

2. Nha may quang ning nbi theo diém 1, trong d6 mddun duge bb tri cin phai gin nhu
cling thong qua chi tiét cing (6, 7, 11, 14, 15) va chi tiét cimg (6, 7, 11, 15) bao gdm it
nhit mdt trong sb vat liéu 16 cimg (6), céc chi tiét hd nhiét (7), cdc tAm hd nhiét (11),

hodc tAm d& (14, 15).

3. Nha may quang ning nbi theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6

tAm (2) bao gdm cac bd phan ndi (9) ¢d dinh cic mddun (1) vao tdm (2).

4. Nha may quang ning ndi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, nha may
ndy bao gdm chi tiét truyén nhiét (6, 7, 11) dugc b6 tri gitra phién méng (12) va phén

lung (1b) cia mddun (1).

5. Nha may quang ning ndi theo diém 4, trong d6 chi tiét truyén nhiét (6, 7, 11) bao

gdm cac tAm 1am mét dugc gip nép (11).

6. Nha may quang ning ndi theo diém 5, trong 6 mddun (1) bao gbm tAm thir nhat
(14) dugc cb dinh vao phién méng (12) va tm tht hai (15) tao ra phan lung (1b) cta
modun (1), va trong d6 cac tAm lam mat dugc glp nép (11) duoc bb tri gitta tAm thir

nhét (14) va tdm tht hai (15).
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7. Nha may quang ning ndi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6

tAm (2) duoc cb dinh vao chi tiét ndi (3, 3").

8. Nha may quang ning nbi theo diém 7, trong d6 chi tiét ndi (3, 3") 1a chi tiét ndi lién

tuc, dugc kéo dai ma bao quanh tAm 2).

9. Nha may quang ning ndi theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6

day thon dai cua cdc modun (1) dugc lién két duge cb dinh vao tim (2) ubn dugc.
10. Phuong phap lip dit nha médy quang nang ndi, phuong phap niy bao gdm budc
trién khai nha may quang ning ndi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 9 trén

than nudec.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 bude trién khai nha mAy quang ning ndi dugc

thuc hién tir tau 16n.

12. Phuong phép theo diém 11, phuong phap nay con bao gbdm budc van chuyén nha

may quang ning ndi dugc gip va dugce chong trén san tau 16n.

13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 bude trién khai nha may quang nang nbi dugc

thuc hién tir vi tri trén dat lién.
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