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(57) Sang ché de cap t6i thiét bi tao anh va phuong phap tao anh. Thiét bi tao anh theo
sang ché bao gdm bd tao anh duoc lam thich Gmg dé xuét dir liéu anh d6i véi mot ddi
tuong, bd phat hién chuyen dong dugc lam thich g dé phat hi¢n chuyen dong cua thiét bi
tao anh, va bo diéu khién duoc lam thich tng dé diéu khién bo tao anh tam dimg xuit dir
liéu 4nh nham dap lai viéc bg phat hién chuyén dong phat hién chuyén dong.
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Linh vue k§ thuit dwoc d@ cap

Sang ché dé cap t6i thiét bi tao anh va phuwong phap tao anh.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Anh bi nhoe 13 hién tugng trong d6 anh duogc tao ra & trang thai
khong duge 14y nét, va do sdu clia truong anh & muc ndng. Anh c6 d6 nhoe
¢6 thé duge tao anh c6 chu ¥ dé thu duoc ¥y nghia thAm m§ vé mit nghé
thuat, nhung trong nhiéu truong hop can thu duoc anh sic nét, chit lwong
anh c6 thé bi giam do d6 nhoe. Mic dii ¢6 chi dinh chyp anh sic nét, mot
trong s6 nhitng nguyén nhan giy ra d6 nhoe trong anh thu duoc c6 thé 1a
trang thai rung lic ciia caméra trong khi tao anh.

Da biét cong nghé loai bo d§ nhoe dugc tao ra trong anh chup be:lng
caméra s6. Tuy nhién, cong nghé nay lién quan téi phuong phap loai bo do
nhoe bang cach phét hién d nhoe c6 trong anh chup dwogc va xit Iy do nhoe
anh phét hién duoc, va co thé can dén muc d6 phtrc tap tinh toan cao. Do
d6, nham dap ung yéu cau loai bo d nhoe duge thue hién trong thiét bi c6
kha nang tinh toan va tai nguyén tuong ddi thap, ching han mét thiét bi di
ddng hodc caméra sb, tbe do xur ly dit liéu co thé bi ha thép, va vi thé tinh
ning st dung ciia thiét bi ¢6 thé bi giam.

Do @6, can phai dé xudt k§ thuat c6 kha ning loai bd mot cach hitu

hiéu d6 nhoe ra khoi mot anh.

Ban chat k§ thuit ciia sang che
Do d6, séang che dugc d¢ xuat nham giai quyét it nhat cac nhuge diém
néu trén va cdc nhuge diem khéc chua dugc néu & trén. Ngoai ra, cac

phuong 4n ctia sang ché khong nhét thiét phai khic phuc cac nhuge diém
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nhu néu trén, va ¢ thé khong khic phuc van dé bét ky trong s6 cac van dé
néu trén.

Cu thé hon, muc dich coa sang ché 1a @& xuét thiét bi tao anh va
phuong phép tao anh c¢6 kha ning loai bo mot cach hitu hiéu do nhoe ra
khéi mot anh.

Theo mot khia canh, séng ché @& xuét thiét bi tao anh bao gém bo tao
anh duogc lam thich ing dé xuat dit liéu anh d6i véi mot dbi twong, bd phat
hién chuyén dong dwoc 1am thich tmg dé phat hién chuyén dong cua thiét bi
tao anh, va bd diéu khién dugc lam thich tmg dé diéu khién bd tao anh tam
dimg xuét dir liéu anh nham dép lai viéc bo phat hién chuyén dong phat
hién chuyén dong.

B0 tao anh c6 thé dugce 1am thich ung dé xuét dir lidu anh theo cac
don vi dong.

BO tao anh c6 thé 1a bd cam bién ban dan oxit kim loai bu.

B phat hién chuyén dong co thé 1a it nhat mot trong s6 bd cam bién
gia tbc, bd cam bién tdc dd gdc, va con quay hdi chuyén.

B6 phat hién chuyén dong c6 thé duoc 1am thich tng @ lién tuc phat
hién chuyén dong, va by diéu khién c6 thé dugc lam thich tmg dé diéu
khién b tao anh tam ding xuét dit liéu anh nham dap lai viéc xac dinh réng
mirc chuyén dong 16n hon hosc bing mét gi tri nhét dinh, va con dugc lam
thich img dé xuét dit liéu anh nham dap lai viéc xac dinh ring mirc chuyén
dong nho hon gia tri nay.

Thiét bi tao anh con c6 thé c6 bo xir ly anh dugc lam thich Gng dé xir
ly dit liéu anh dau ra.

Bo diéu khién con c6 thé duge lam thich ung dé diéu khién bo xur ly
anh tao ra anh dua trén dir liéu anh dau ra d6i véi céc anh nhim dap lai viéc

bd tao anh xudt dit liéu anh.
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B6 diéu khién con c6 thé dugc 1am thich ung dé thiét 1ap hang cia
céc anh dua trén chuyén dong dugce phét hién tuwong ng véi dit lidu anh
dau ra dbi vé6i cac anh nhim dép lai viéc b tao anh xuét dit liéu anh.

Bo diéu khién con c6 thé duge 1am thich ing dé diéu khién bo xir 1y
anh tao ra dnh dua trén cac hang duogc thiét lap.

B6 didu khién con c6 thé duoc 1am thich tng dé didu khién b6 xir Iy
4nh tao ra anh dua trén dit 1iéu anh diu ra nham dap lai viéc bd tao anh xuét
dir liéu anh gdm nhiéu anh.

Theo mdt khia canh khéc, séng ché d& xuét thiét bi tao anh c6 bd tao
anh dugc 1am thich tng dé xuat dir liéu anh d6i voi mot ddi tugng, bd phat
hién chuyén dong duoc 1am thich img dé phat hién chuyén dong cua thiét bi

tao anh, va bo didu khién duoc 1am thich tmg dé loai bo anh ra khoi viéc
téng hop anh cua dir liéu anh d4u ra nham dap lai viéc by phat hién chuyén
d6ng phat hién chuyén dong.

B6 tao anh c6 thé 12 bd cam bién linh kién ghép dién tich.

Bo tao 4nh c6 thé duoc 1am thich img dé xuét dit liéu anh theo céac
don vi khung.

B6 diéu khién con c6 thé dugc 1am thich tmg dé x4c dinh nhiéu dir
liéu chuyén dong cin duoc phat hién béi bd phat hién chuyén dong dwa trén
cac didu kién méi trudng tao anh.

Theo mdot khia canh khéc nira, sang ché d& xuat phuong phép tao anh
ctia thiét bi tao anh, phuong phap tao anh niy bao gdm cac budc: xuit dit
lidu anh d6i voi mot dbi tugng, phat hién chuyén dong cia thiét bi tao anh,
va tam dung xuét dit liéu anh nham dép lai viéc phét hién chuyén dong.

Phuong phép tao anh con c6 thé cé budce xuit dit liéu anh nham dap
lai viéc x4c dinh ring mic chuyén dong nho hon gia tri nhat dinh, va bude
tam dung xuét dit liéu anh c6 thé 1a tam ding xudt dit 1iéu anh nhim dép lai

viée x4c dinh ring mtc chuyén déng 16n hon hodc bang gi tri nhét dinh.
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Phuong phép tao anh con c6 thé c6 bude xac dinh xem sb lugng cia
céc anh cia dir liéu anh dau ra c¢6 16n hon hoic béng mdt gia tri nhét dinh
hay khong, va xir 1y di liéu anh ddu ra nham dap lai viéc x4c dinh rang sb
lugng cua céc anh 16n hon hodc béng gia tri nhét dinh dé tao ra mot anh.

Theo mot khia canh khéc nira, sdng ché d& xuét thiét bi tao anh c6 bod
cam bién anh dugc 1am thich ung dé xut dit liéu anh, b phat hién chuyén
dong dugc lam thich Gng dé phét hién chuyén dong cia thiét bi tao anh, bo
diéu khién duogc 1am thich tng dé chon dit liéu anh diu ra trong khi bd phat
hién chuyén dong phét hién sy Véng mat chuyén\dcf)ng cia thiét bi tao anh,
va bo xir 1y anh dugc 1am thich tmg & tong hop anh khong bi nhoe dua

trén dir li€u anh duoc chon.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh néu trén va/hodc khac nita s& trd nén rd rang hon bang
cach md ta chi tiét cac phuong &4n minh hoa cé dua vao cic hinh v& kém
theo, trong dé:

Fig.1 1a so dd khdi thé hién cAu tric coa thiét bi tao anh theo mot
phuong 4n minh hoa;

Fig.2 1a so @6 khéi thé hién cu tric chi tiét cia thiét bi tao anh;

Fig.3 t6i Fig.7 1a cAc hinh v& dang so db thé hién phuong phép doc ra
dit 1i€u anh theo cac phuong 4n minh hoa;

Fig.8 13 hinh vé& dang so dd thé hién anh cudi cing nhim d4p lai ché
dd chup lién tuc dugc thuc hién ma khéng st dung céc du hiéu k¥ thuat
nhu néu trén;

Fig.9 14 hinh vé& dang so dd thé hién phuong phép thiét 14p hang cia
céc anh dugc tao ra theo mot phuong an minh hoa;

Fig.10 14 hinh v& dang so dd thé hién phuong phép tao ra sd luong

dinh trudce ctia cac anh dé tong hop anh theo mét phwong an minh hoa;
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Fig.11 1 hinh v& dang so dd thé hién phuong phap xé4c dinh nhiéu dix
liéu chuyén dong theo mot phuong an minh hoa;

Fig.12 14 so dd khéi thé hién cdu truc chi tiét ciia bo xi Iy anh theo
mot phuong 4n minh hoa;

Fig.13 14 so d6 khdi thé hién cu triic chi tiét cia mach xi Iy anh
theo mdt phuong 4n minh hoa; va

Fig.14 t&i Fig.17 1a cac luu d6 thé hién phuong phap tao anh theo céc

phuong 4n minh hoa.

M0 ta chi tiét sing ché

Sau d4y, cac phuong 4n minh hoa duge mé ta chi tiét hon c6 dua vao
céc hinh v& kém theo.

Trong phén mo ta tiép theo, cac sb chi dan tuong tu dugce st dung dé
biéu thi cac phin tir twong tu trén cac hinh v& khac nhau. Cac dbi twong
duoc x4c dinh trong phin mé ta, ching han két cu va cac phan tir cu thé,
duogc dwa ra dé giup cho viée hiéu r cac phwong 4n minh hoa. Tuy nhién,
can phai hidu ring cic phwong 4n minh hoa cé thé dugc thuc hién ma
khéng c6 cac dbi twong dwoc xac dinh cu thé nhu vAy. Ngoai ra, cac chic
ning hoidc két cAu da biét khong duge md ta chi tiét vi ching s& gay kho
hiu cho cc phuong 4n minh hoa véi chi tiét khong can thiét.

Cén phai hiéu ring céc thuit ngit nhu "bd phan”, "phan tir”, va
"mddun" dugc md ta trong ban mo ta sang ché dé cap t6i mot phan tir duoc
lam thich Ung dé thuc hién it nhat mot chire nang hodc hoat ddng, va c6 thé
dwoc thue hién & dang phdn cing hoic két hop cia phan cimg va phan
mém.

Fig.1 12 so d6 khéi thé hién cAu tric cia thiét bi tao anh 100 theo mot

phuong 4n minh hoa.
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Theo Fig.1, thiét bi tao anh 100 bao gém bd tao anh 100, bd phat
hién chuyén dong 120, va bd didu khién 130.

B tao anh 110 duoc 1am thich tmg dé tao anh mét dbi twong, va xudt
dit liéu anh cta déi twong. Vi du, nhdm dap lai 4nh sang phan xa tir dbi
tuong t6i 6ng kinh cua bd tao anh 110, anh caa dbi tuong co thé dugc tao ra
trong by cam bién anh cta bd tao anh 110. Anh dugc tao ra, nghia 1a, cac
dién tich quang tich tu trong bd cam bién anh, c6 thé duge dua ra ¢ dang dix
liéu anh.

B6 phat hién chuyén dong 120 duge lam thich tng dé phat hién dir
lidu chuyén dong cua thiét bi tao anh 100 trong khi dit liéu anh duoc chup,
nghia 13, dit lidu anh ctia bd cam bién anh duoc doc ra. Bo phat hién chuyén
dong 120 co thé c6 cac bd cam bién di chuyén khéac nhau. Vi du, by phat
hién chuyén dong 120 c6 thé 14 it nhat mot trong s6 bd cam bién gia tbe, bd
cam bién tdc dd gbc, con quay hdi chuyén, va bo cam bién tir tinh trai dit. -

Bo cam bién gia tdc duoc 1am thich tmg dé phét hién thay dbi cia tbc
dd theo don vi thoi gian. Vi dy, bd cam bién gia tdc c6 thé duge thuc hién
v6i bd cam bién gia tdc hai truc hodc bd cam bién gia tc ba truc.

Néu b cam bién gia tdc duoc thuc hién véi bd cam bién gia tbc ba
truc, bd cam bién gia tdc ¢6 cac bd cam bién gia tdc truc X, truc Y, va truc
Z dugc bd tri theo cac huéng khac nhau va vudng géc v6i nhau. Bd cam
bién gia tdc bién dbi gia tri dau ra cla cac bd cam bién gia tdc truc X, truc
Y, va truc Z thanh céc gi4 tri sb, va xuét cac gia tri sb bién d6i dugc t6i bd
xtr ly gid tri phat hién. Vi du, by xit 1y gia tri phét hién co thé c6 mach cét
cut, mach khuéch dai, bd loc, bo bién ddi twong ty-sé (ADC), va mach
tuong tu. Bo xtr Iy gia tri phét hién thuc hién chic ning cit cut, khuéch dai,
va loc d6i voi tin hidu dién duge dua ra tir bd cam bién gia tdc ba truc, va

tiép d6, bién ddi tin hidu dién da xi 1y thanh gia tri dién 4p sb.
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Bo cam bién téc do gbéc dugc lam thich Ung dé phat hién tbc do gdc
bang cach phat hién bién dbi chuyén dong cua thiét bi tao dnh 100 theo mot
huéng dinh trude theo don vi thoi gian. Vi du, bd cam bién tdc d6 goc ¢b
thé dwogc thuc hién véi con quay hoi chuyén ba truc.

Néu b6 cam bién téc dd gbc duge thue hién véi con quay hdi chuyén
ba truc, bd cam bién téc d6 goc thu dwoc dit liéu chuyén dong theo cong
thire 1. Céc bién x, y, va z biéu thi c4c gia tri toa d6 ba truc.

Theo mét vi du khac, bd phat hién chuyén déng 120 c6 thé 1 bd cam
bién séu truc bﬁng cach str dung bg cam bién gia tdc ba truc va bd cam bién
tbc do goc ba truc. Bo phét hién chuyén dong 120 c6 thé phat hién chuyén
dong cua thiét bi tao anh 100 béng cach st dung by cam bién su truc trong
khi anh duoc tao anh

B didu khién 130 dwgc lam thich tmg dé didu khién hoat dong
chung cta thiét bi tao anh 100. Bé didu khién 130 diéu khién bo tao anh
110 dimg xuét dit liéu anh nham dép lai viéc dit liéu chuyén dong phat hién
dugc 16n hon hodc béng gia tri dinh truée. Cu thé 13, nhim dép lai viéc dit
lidu chuyén dong phat hién dwgc nhd bo phéat hién chuyén dong 120 16n
hon hoic bang gi4 tri ngudng, bo didu khién 130 diéu khién bd tao anh 110
dimg doc ra dit lidu anh. Piéu nay dua trén mdi twong quan giita gia tri phat
hién chuyén dong theo chuyén dong cia thiét bi tao anh 100 va mirc do
nhoe trong anh duogc tao ra. Nghia 13, nham dép lai viéc thiét bi tao anh 100
dang duoc di chuyén nhanh (t5c d nhanh) theo don vi thoi gian, hodc duge
di chuyén v6i muc dich chuyén 16n (khoang cach 16n) theo don vi thoi
gian, mic d6 nhoe trong anh dugc chup dugc ting. Do do, nhim dap lai
viée dit liéu chuyén dong cua thiét bi tao anh 100 16n hon hodc bang gia tri
dinh truée, bo diéu khién 130 két ludn rﬁng dir liéu anh duoc doc ra sé tao

ra anh bi nhoe, va cho phép dung viéc doc ra.
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Bo phat hién chuyén dong 120 lién tuc phat hién chuyén dong cua
thiét bi tao anh 100, va truyén chuyén dong phat hién duogc téi bd didu
khién 130. Nham dap lai chuyén dong dugc phét hién 16n hon hoic béng
gia tri dinh trude, bd didu khién 130 cho phép viéc xuét dir liéu anh c6 thé
duge dimg, va bo diéu khién 130 lién tuc kiém tra chuyén dong. Tiép do,
nham dép lai viéc dir liéu chuyén dong (duoc phat hién sau khi tam dimg
dit liéu anh) nho hon gié tri dinh trude, bo diéu khién 130 didu khién bd tao
anh 110 khoi dong lai viéc xuét dir liéu anh. Nghia 13, nhim dap lai chuyén
dong giam cua thiét bi tao anh 100 dugc x4c dinh, va vi thé anh bi nhoe
khoéng dugc tao ra hodc anh cé dd nhoe thép duoc tao ra, dit liéu anh cia bo
cam bién anh c6 thé duoc doc ra. Nho phuong phdp nhu néu trén, diém
kich hoat 10 séng 61 wu cia bd cam bién anh c6 thé duge x4c dinh theo
phuong 4n minh hoa.

Vi du, bd didu khién 130 c6 thé c6 cdu hinh phéan cing gdm bd vi xir
ly (MPU), b6 x1t Iy trung tdm (CPU), bd nhé dém, va bus dit liéu, va cAu
trac phén mém ké ca hé diéu hanh va ung dung dé thyc hién muc dich nhét
dinh. Cac 1énh diéu khién d6i véi cac bd phan cho hoat dong cua thiét b
tao anh 100 c6 thé duge doc ra tir bd nhé theo dﬁ”)ng ho hé théng, va bd diéu
khién 130 c6 thé tao ra cac tin hiéu dién theo cac 1énh diéu khién doc dugc,
va van hanh c4c bd phan cta cdu hinh phan cing.

Fig.2 1a so d6 khéi thé hién cu tric chi tiét ciia thiét bi tao anh 100.

Theo Fig.2, thiét bi tao anh 100 con c6 bd xir ly anh 140, giao dién
nbi day 150 (vi du, giao dién bus ndi tiép da nang (USB)), bd nhé truy nhap
ngﬁu nhién dong déng bd (SDRAM) 160, thé bd nhd (MEM) 170, bo nhé
tia chép (MEM) 180, va man hinh 190 b sung vao b tao anh 110, bo diéu
khién 130, va bo phét hién chuyén dong 120.
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B6 tao 4nh 110 c¢6 6ng kinh 111, bd cam bién anh 112, b tao tin
hi€u dinh thoi (TG) 114, dau trude tih hiéu tuong tu (AFE) 113, va bd kich
hoat méto 115.

Ong kinh 111 13 by phan ma 4nh sing phan xa tir mot d6i twong
chiéu 1én. Vi du, éng kinh 111 c6 thé c6 it nhét trong s dng kinh phéng dai
dugc 1am thich tmg dé didu khién goc quan sat sao cho dugc giam va duge
tang theo khoang céch tiéu cu, va dng kinh héi tu dwoc 1am thich tng dé
didu chinh tiéu cu ctia dbi twong. Ong kinh 111 ¢6 thé dwoc tiép nhén trong
VO 6ng kinh cua thiét bi tao anh 100, va 6ng kinh 111 dwgc di chuyén nhd
tin hiéu kich hoat ctia bg kich hoat méto 115 @ diéu chinh tiéu cu. Vi du,
v6 6ng kinh c6 thé c6 cira trap va man trap, va cira trip va man trap co thé
diéu chinh cudng do 4nh séng téi dng kinh‘ 111 nho mdt méto dan dong.

B6 cam bién anh 112 duoc 1am thich ing d tao ra anh ciia ddi tugng
nho 6ng kinh 111. B4 cam bién anh 112 ¢6 cac diém anh duge bd tri theo
dang ma tran. Vi du, cic diém anh c6 thé tao ra dang mang Bayer. Timg
diém anh tich Iily cac dién tich quang theo anh séng t6i, va dua ra anh nho
céc dién tich quang & dang tin hiéu dién. Vi du, bd cam bién anh 112 ¢6 thé
12 bd cam bién ban dan oxit kim loai b (CMOS) va bd cam bién linh kién
ghép dién tich bi (CCD) s& mé ta sau. Vi du, cac diém anh c6 thé 1a cac
diém anh léch pha.

AFE 113 dugc 1am thich tmg dé 14y mAu tin hidu dién cia anh cta
dbi tuong dugc dua ra tir bo cam bién anh 112, va s hoa tin hiéu dién nay.
AFE 113 dugc diéu khién boi b diéu khién 130.

TG 114 dua ra tin hiéu dinh thoi ddi véi AFE 113 d doc ra dit liéu
diém anh cta by cam bién anh 112. TG 114 duoc diéu khién béi bd didu
khién 130.

Tuy nhién, AFE 113 va TG 114 c6 thé duogc thiét ké c6 cac bo phan

thay thé dugc khac. Vi du, néu bd cam bién anh 112 duge thuc hién véi bd

-10-
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cam bién CMOS, ciu triic cia AFE 113 va TG 114 c6 thé 1a khéng can
thiét.

B6 kich hoat mé6to 115 duge lam thich Ung dé didu chinh tiéu cu
béang cach kich hoat ng kinh héi tu theo diéu khién cia bo didu khién 130.

Bo xir Iy anh 140 dwogc 1am thich tng @ xu 1y dit liéu anh thd dua ra
tir bd cam bién anh 112. B6 xtr Iy anh 140 c6 thé thyc hién xtr Iy anh trén
dit liéu anh tho, va dit liéu anh thé da xu Iy c¢6 thé dugce luu trit trong
SDRAM 160. B4 diéu khién 130 c6 thé didu khidn man hinh 190 hién thi
dit liéu anh d4 xit Iy cia SDRAM 160.

Giao dién ndi day 150 dugc lam thich tmg dé cung cp giao dién véi
mot thiét bi bén ngoai. Giao dién nbi day 150 thyc hién xi 1y phat va thu di
liéu 4nh nhiam dap lai viéc giao dién nbi ddy 150 duoc két ndi véi may tinh
c4 nhin (PC) hoic céc thiét bi bén ngoai khac bang cap nbi dy. Hon nita,
giao dién ndi day 150 c6 thé thyuc hién xtr Iy phat va thu phan sun dé nang
c4p phan sun. Giao dién ndi day 150 c6 thé 1a it nhat mot dAu ndi cap nbi
day giao dién téc d6 cao trong s giao dién da phwong tién chit luong cao
(HDMI), giao dién lién két chat luong cao di dong (MHL), va giao dién
trong tac sé dbi véi tin hiéu video va audio (DiiVA), va bd xu 1y.

SDRAM 160 dugce 1am thich tng dé Tuu trit anh, va s& duge st dung
cho hoat dong xir 1y 4nh trong bd xt Iy 4nh 140 hozc bd diéu khién 130. Vi
du, SDRAM 160 c6 thé duoc thyc hién véi SDRAM tée d6 dir lidu kép
(DDR) d& c6 thé tang gip d6i dau ra dit liéu bang cach xuét dit lidu & canh
tang va canh giam cta dong hd hé théng khi so sanh véi DRAM chi c6 thé
xudt dit liéu & canh ting ctia ddng hd hé thong.

Bo nh¢ tia chép 180 dugc lam thich ung dé Iuu trit chuwong trinh
phén sun, c4c chi tiét khac nhau ciia théng tin diéu chinh pht hop véi mo ta
k§ thuét cia thiét bi tao anh 100, thong tin thiét 1ap cua thiét bi tao anh 100

nho trang thai nhap ngudi dung, tép anh dugc tao ra, va thong tin twong tu.
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Thé nhé 170 duge 1am thich tmg dé c6 bd nhé tia chép, va cb thé lap
duoc vao va thdo duoc ra khoi thiét bi tao anh 100. Thé nhd 170 dugc lam
thich tng dé luu trix tép anh dugc tao ra.

Man hinh 190 dwoc 1am thich tng @& hién thi it nhit mét trong sb
giao dién nguoi ding ké ca vin ban, biéu tugng, va thong tin twong tu, thiét
bi dién tir thong tin, 4nh xem truc tiép, anh dong, va anh tinh. Man hinh 190
c6 thé thuc hién chirc ning bd ngém dién tir.

Fig.3 t6i Fig.7 1a c4c hinh v& dang so db thé hién phuong phap doc ra
gia tri dit liéu anh theo cac phuong an minh hoa.

Nhu néu trén, bd tao anh 110 cia thiét bi tao anh 100 theo mdt
phwong 4n minh hoa c6 thé 12 b cam bién CMOS. Caméra trong d6 bd cam
bién CMOS dugc ldp c6 thé doc ra dit liéu anh theo cac don vi dong. Do
d6, nhu duoc thé hién trén Fig.3, viéc doc ra dugc thuc hién tudn tu trén cac
diém anh cia bd cam bién anh 112 tir diém anh thw nhét (nghia 13, vi tri ma
trang thai 16 sang anh duoc kich hoat) t6i diém 4nh cubi ciing. Nghia 13, bd
tao anh 110 c6 thé xuit dir liéu anh d6i v6i mot ddi tugng theo cac don vi
dong ké ca dong quét anh.

Nhu néu trén, bd phat hién chuyén dong 120 lién tuc phat hién dit
liéu chuyén dong cia thiét bi tao anh 100 trong khi dit 1i€u anh dugc xuét
ra. Trong khi dir liéu chuyén dong ctia thiét bi tao anh 100 dugc phat hién,
nhim dap lai viéc dit liéu chuyén dong phat hién dwoc 16n hon hodc bang
gid tri dinh trudc, b didu khién 130 didu khién bo tao anh 110 ding xuét
dit liéu anh. Theo Fig.4, trong khi viéc doc ra dugc thuc hién trén céc diém
anh cta bd cam bién anh 112 tir diém anh tha nhét theo cac don vi dong,
nhim dap lai viéc dir liéu chuyén dong phat hién dwoc 16n hon hodc bang
gia tri dinh trudc, céd thé két luan réng d6 nhoe dugc tao ra muc cao (nghia

13, 46 16n cuia do nhoe trong khoang thoi gian 10 sang dinh truée vuot qua

-12-



31317

mdt ngudng) trong anh duge tao ra cudi cing. Do d6, bo diéu khién 130
cho phép viéc xuét dit liéu anh c6 thé dugc dimg.

Nhu néu trén, didu nay dua trén mbi twong quan giita gia tri phat hién
chuyén dong theo chuyén dong cua thiét bi tao anh 100 va mc d6 nhoe cb
trong anh duogc tao ra cubi cung. Nghia 13, nham dép lai viéc thiét bi tao anh
100 dang duoc di chuyén nhanh (téc d6 nhanh) theo don vi thoi gian, hodc
dwoc di chuyén véi mirc dich chuyén 16n (khoang cach 16n) theo don vi
thoi gian, mirc d6 nhoe trong anh duoc chup duoc tang. Do do, nham déap
lai viéc dit liéu chuyén dong cla thiét bi tao anh 100 16n hon hoic béng gia
tri dinh trude, b diéu khién 130 két luan ré'lng dit liéu anh duoc doc ra tao
ra anh bi nhoe, va cho phép dung viéc doc ra.

Nhu néu trén, b diéu khién 130 lién tuc kiém tra chuyén dong cua
thiét bi tao anh 100, va theo cach déng thoi didu khién b6 tao anh 110 dimg
xudt dir liéu anh nham dép lai viéc dit lidu chuyén dong 16n hon hoic bang
gia tri dinh trude, va khoi dong lai viée xuét dir liéu anh nham dap lai dit
liu chuyén dong (dwoc phat hién sau khi dimg xuét dit liéu anh) nho hon
gid tri dinh tru6e. Nghia 13, nhim dép lai chuyén dong cua thiét bi tao anh
100 dugc xac dinh & mitc nho, &nh bi nhoe khdng dugc tao ra hodc anh co
d6 nhoe thép duogc tao ra, va viée doc ra dir liéu anh cua bd cam bién anh
112 dugc khoi dong lai. Vi viéc doc ra dugc thuc hién theo cac don vi
khung &nh, diém bit dau ciia viéc doc ra 1a diém anh tht nhét cta bd cam
bién anh 112.

Nhu néu trén, vi phuong an minh hoa xéc dinh mirc d6 nhoe dua trén
dir liéu chuyén dong cua thiét bi tao anh 100, va loai bd, ra khoi dir lidu
anh, anh c¢6 mic do nhoe cao trong hoat dong doc ra anh, dit liéu anh bi
nhoe ¢6 thé dugc loai bo ra khoi dit liéu anh trude khi dir lidu anh thd duogc
xtr Iy trong bd xtt Iy anh 140. Céc tai nguyén hé thdng c6 thé duoc sir dung

muc cao trong viée xir Iy dit 1iéu anh thd, va vi thé do phirc tap tinh toan c6
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thé duoc ting va tinh ning sir dung cua thiét bi ¢ thé giam. Phuong 4n
theo sang ché két luan viéc tao ra 4nh c6 mtc d6 nhoe cao trude hoat dong
doc ra anh, va cho phép viéc tao ra anh c6 mirc 49 nhoe cao dugc dung dua
trén két luan nay.

Bo phat hién chuyén dong 120 c6 thé phat hién chuyén dong cia
thiét bi tao anh 100 tir diém kich hoat 16 sang ctia bd cam bién anh 112.
Nhu néu trén, con quay hdi chuyén c6 thé dugc sir dung dé phat hién
chuyén dong cua thiét bi tao anh 100. Nham dép lai khoang thoi gian 10
mili gidy 1a cén thiét dé phat hién va truyén thong tin chuyén dong ciia con
quay hdi chuyén, va 40 mili gidy 1a can thiét @& dua ra tat ca dit lidu 4nh tir
diém kich hoat 16 sang ciia b cam bién anh 112, nhu duoc thé hién trén
Fig.5, viéc 14y mu ctia con quay hdi chuyén duogc thyc hién it nhat bén lan
trong khi mot khung anh dwoc doc ra. Nham dép lai gié tri bit ky trong s6
bbn gia tri iy mau ctia con quay hdi chuyén 16n hon hozc bang mét gia tri
ngudng, bo didu khién 130 cho phép viée xuét dit liéu anh dugc dimg ngay.

Fig.6 thé hién tin s6 chup anh nhim dép lai théng tin chuyén dong
cta thiét bi tao anh 100 dang duoc phat hién lién tuc nhd con quay hoi
chuyén theo thoi gian, va thuc hién giam bSt anh bi nhoe theo cach phit hop
dwa trén thong tin chuyén dong theo phurong 4n minh hoa.

Fig.7 thé hién thay ddi ciia dit liéu chuyén dong gitta thoi diém bat
dAu 16 sang va thoi diém két thuc 16 sang ciia bd cam bién anh. Nham dép
lai viéc gid tri dir licu chuyén dong 16n hon hodc béng mot gid tri ngudng,
giai doan 10 sang hodc chup anh dugc hoan thanh. Tuy nhién, nham dap lai
viéc gia tri dir liéu chuyén dong nhé hon gid tri ngudng dugc duy tri, dit
liéu anh dbi véi khung anh déy da dugc xuét ra.

Hoat dong chup anh & trang thai déng bo hoa véi phét hién thong tin
chuyén dong cua thiét bi tao anh 100. Nghia 13, phat hién thong tin chuyén

dong dugc thyc hién & thoi khodng dinh trude, va trang thai chup anh
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twong Ung v§i phéat hién thong tin chuyén dong dugc thuc hién déng thoi
sau thoi khoang dinh trude. Viée xdc dinh xem thong tin chuyén dong dugc
phat hién trong khi chup anh cé 16n hon hodc bing gi4 tri ngudng hay
khéng dugc thuc hién, va viéc chup anh dugc diung nhim dép lai thong tin
chuyén dong phét hién duoc 16n hon hoic bang gid tri ngudng. Sau thoi
diém viéc chyp anh khong thé duge dimg ma c6 thé da hoan thanh, thong
tin chuyén dong tiép theo cia thiét bi tao anh 100 duoc phat hién, va viéc
chup anh tuong tng véi n6 dugc khoi dong.

B tao anh 110 dua ra gid tri dit liu anh, va bd xtr ly anh 140 xtr ly
gia tri dit li€u anh dugc dua ra dé tao ra mot anh. Nhu dugc thé hién trén
Fig.6, nham dap lai viéc tao anh dang dugc thuc hién, bd cam bién &anh 112
dugc doc ra ldp lai, va céc méu dit lidu anh thé dugc tao ra. Lic nay, bd
didu khién 130 c6 thé diéu khién bd xir Iy anh 140 dé tao ra mot anh bing
cach str dung cac mau dir liéu anh thd. Nham dap lai mot anh cudi cung
duogc tao ra bang cach tong hop céc anh, chit lwong anh ¢ thé duge cai
thién, va c6 thé thu dugc anh sic nét hon nham dap lai viéc tao anh dugc
thue hién & diéu kién thiéu anh sang. Thiét bi tao anh 100 theo mdt phuong
4n minh hoa c6 thé tao anh céc anh c6 d6 nhoe thép, téng hop céc anh, va-
thu duge anh cubi cung dua trén c4c anh téng hop dugc. Do do, thiét bi tao
anh 100 c6 kha nang loai bé mot cach hitu hiéu dd nhoe tir &nh c6 thé duoc
tao ra.

Fig.8 14 hinh v& dang so d thé hién anh cudi cing nhim dap lai ché
dd chup lién tuc dugce thyc hién ma khong st dung céc déu hiéu k¥ thuat
nhu néu trén. »

Nhu duge thé hién trén Fig.8, mic dd nhoe & mic nghiém trong &
céc phan anh. Nham dép lai anh cubi cing thu dugc bang cach tong hop cac
anh dugc tao 4nh lién tuc nhd phuwong phap nhu néu trén, chét lugng anh c6

thé bi giam, va vi thé khé c6 thé thu dugc anh sdc nét. S6 luong cuia cac dnh
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can téng hop cé thé duoc tdng dé thu duge anh sic nét. Tuy nhién, vi )
lwong cua cac anh can tao ra dugc ting, do phirc tap tinh toan c6 thé ciing
tang, hiéu qua c6 thé bi giam, va vi thé tinh nang sir dung ctia thiét bi c6 thé
giam do tbc d6 thap.

Nhim dép lai viéc dit liéu anh dbi véi cac anh theo ché d chup lién
tuc dugc dua ra tir bd tao anh 110, bd diéu khién 130 c6 thé thiét 1ap hang
dbi véi cac anh dua trén dit liéu chuyén dong cua thiét bi tao anh 100 tuong
Gng v6i dir liéu anh dbi vé6i cac anh. Nghia 13, b diéu khién 130 c6 thé chia
cac anh theo xac suét do nhoe, va thiét lap hang cda céc anh da chia. Nhu
néu trén, nham déap lai mirc d6 nhoe & murc cao, nghia I3, nhim déap lai muc
d6 nhoe 161 hon hoic bang gia tri ngudng, bd didu khién 130 cho phép viéc
tao anh dugc dung. Tuy nhién, nham dap lai mic do nhoe & muc thép, bo
didu khién 130 c6 thé thiét 14p cac hang theo mirc d6 nhoe giita cac anh
duogc tao ra, nghia 13, theo mtrc 4o chuyén dong cta thiét bi tao anh 100.

Fig.9 14 hinh v& dang so dd thé hién phuong phép thiét 1ap hang ciia
céc anh dugc tao ra theo mdt phuong 4n minh hoa.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, bo diéu khién 130 thiét 1ap hang 0 cho
anh 5 co chuyén dong nho nhét trong sb cac anh dugc tao ra, va thiét 1ap
hang 2 cho anh 4 ¢6 chuyén dong 16n nhat trong sb cac anh dugc tao ra. Vi
anh 2 va anh 3 ¢6 chuyén dong 16n hon hoic bang gia tri nguong, viéc doc
ra dugc dung, va cdc anh khong duogc tao ra.

Théng tin hang c6 thé dugc sir dung dé téng hop anh cubi cing.
Nghia 13, bd didu khién 130 c6 thé diéu khién bo xir Iy 4nh 140 dé chi chon
anh c6 hang cao nhit (c6 gi4 tri hang nho nhét) trong sé cac anh, va tao ra
anh cudi cing dua trén 4nh duge chon. Hon nita, bo diéu khién 130 c6 thé
tao ra anh hinh nhé béng cach st dung anh c6é hang cao nhat. Cac mtc dd
quan trong khac nhau c6 thé dugc 4p dung cho cac anh theo céc hang, va c6

thé duoc st dung dé tong hop anh cudi ciing.
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Fig.10 13 hinh v& dang so d0 thé hién phuong phap tao ra sd luong
dinh trudc cia cac anh @ téng hop anh theo mot phuwong an minh hoa.

Nhu néu trén, bd diéu khién 130 c¢6 thé didu khién b xtr Iy anh 140
d8 tao ra cac anh bang cach st dung thong tin chuyén dong cua thiét bi tao
anh 100 dé tao ra anh cudi cing. Vi viéc doc ra dir lidu anh duge dimg hodc
tiép tuc theo thong tin chuyén dong, m anh c6 thé duoc doc ra nhd n lan
doc ra anh hodc chup anh (trong d6 n>m, n va m 1a céc sb tu nhién). Khi m
1a s6 dinh trude (vi du bang 4), bd xir 1y anh 140 c6 thé tong hop m anh
duge doc ra, va tao ra anh cubi cung dua trén m anh téng hop dugc.

Fig.10 thé hién phuong phap doc ra lap lai bd cam bién anh 112
trong khi thuc hién tao ra anh cudi cing. Vi dir liéu chuyén dong & ngoai
khoang dinh truéec & thoi diém 0, viéc doc ra bd cam bién anh 112 duoc
dung hodc loai bé do do nhoe c6 kha nang xuét hién, va anh & thoi diém 0
khong dugec tao ra. Anh duoc tao ra binh thuong & thoi diém 1, anh khong
dugc tao ra & thoi diém 2, va cac anh duoc tao ra & cac thoi diém 3 va 4.
Theo phuong an minh hoa, nham dép lai bén anh dugce tao ra, bo diéu khién
130 tong hop anh cubi cliing bang cach sit dung bén anh. Theo cach nay,
theo phwong 4n minh hoa, dé téng hop anh, vi sb lwong dinh trude cla céc
anh duogc xac dinh va duoc tao ra theo thoi gian thuc nhanh chéng, hiéu qua
va tinh nang st dung c¢6 thé dwoc tang. Hon nita, sb luong dinh trude c6 thé
duogc thiét 1ap boi ngudi ding tir truée. Theo cach khac, sé luong dinh
trude c6 thé duogc thiét 14p theo muc dich ciia anh cubi ciing dugc téng hop,
va thdm chi trong trudng hop nay, né khong thé anh hudng dén dic tinh tao
anh. '

B cam bién dnh nhu néu trén 112 ¢6 thé 13 by cam bién CCD. Bo
tao anh 110 c6 thé doc ra dit liéu anh ctia bd cam bién anh 112 theo cac don

vi khung.
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Vi dit liéu anh dwoc dwa ra theo céc don vi khung, b diéu khién 130
c6 thé diéu khién quy trinh doc ra dugc dimg. Do d6, twong tu phuong phap
nhu néu trén, nhim déap lai viéc dit liéu chuyén dong 16n hon hodc bang gia
tri dinh trude, anh doc ra c6 thé duoc loai bé ra khoi dit liéu anh dya trén
dir liéu chuyén dong cia thiét bi tao anh 100 & trang thai ddng b hoéa véi
viéc xuét dit liéu anh. Tuy nhién, bd diéu khién 130 c6 thé diéu khién bo xir
Iy anh 140 @& tao ra anh cudi cing bang cach st dung 4nh doc ra nham dap
lai viéc dit li€u c’huyén dong nho hon gié tri dinh trude.

Theo cach nay, phuong 4n minh hoa c6 thé két ludn mirc d6 nhoe
trong anh duoc tao ra bang cach st dung dir liéu chuyén dong cta thiét bi
tao anh 100, va loai bé hodc loai trir anh ¢6 mic d6 nhoe cao tham chi khi
bd cam bién CCD duogc sir dung. Cong tac xir ly 4nh trong bd xtr Iy anh 140
c6 thé doi hoi khéi luong tinh toan 16n. Vi phwong phap nhu néu trén theo
phuong 4n minh hoa dugc thuc hién truée khi xr ly dnh, 46 nhoe cé thé
duoc loai bod véi tbe d6 nhanh hon nhiéu so véi trong cameéra hién co.

Fig.11 12 hinh v& dang so d thé hién phuong phap xéc dinh nhidu dit
liéu chuyén dong theo mdt phuong 4n minh hoa.

Theo Fig.11, bd didu khién 130 cta thiét bi tao anh 100 c¢6 thé xac
dinh sb lugng cua dir liéu chuyén dong cua thiét bi tao dnh 100 cdm dugc
phét hién dya trén it nhét mot trong sb do sang, thoi gian 10 sang, va ché do
chup. Nghia 13, bo diéu khién 130 c6 thé xac dinh s6 luong cia dit liéu
chuyén dong c6 thé dugc phat hién theo cac didu kién moi trudng tao anh.

Nhu duge thé hién & bén trai trén Fig.11, khi do sang (hodc 4nh sing
xung quanh) ting, thoi gian 16 sang dwoc giam. Nhu duwge thé hién & bén
phai trén Fig.11, khi thoi gian 16 sang dwoc gidm, s6 lugng cua dit lidu

chuyén dong thu thap duoc giam.
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Nhim dép lai d6 sang & mirc thap, vi chét luong cta anh cudi cling
c6 thé bi ha thép, sb luong cda dit licu chuyén dong duge léy mau c6 thé
dugc tang. Nhu vay, thoi gian 10 sang dugc tang.

Hon nita, ché d6 chup cé thé dugc xem xét. Vi du, ché do chup c6 thé
1a ché do tao anh dé giam nhiéu, ché d6 siéu phan giai, ché do tao anh tinh,
ché d6 tao anh xem truc tiép, va ché do tuong tu. O ché do siéu phén giai,
s6 luong cua dir liéu chuyén dong duoc 14y mau va anh thoi gian 16 sang c6
thé dugc ting dé thu dwoc anh chét luong cao.

Fig.12 13 so d6 khéi thé hién chu tric chi tiét ctia bo xir Iy anh 140
theo mot phuong 4n minh hoa, va Fig.13 14 so @6 khéi thé hién cAu tric chi
tiét ctia mach xir 1y 4nh 142 theo mot phuong 4n minh hoa.

Theo Fig.12, bd xtt Iy anh 140 cua thiét bi tao anh 100 c6 mach x1r ly
anh 142 va bd lap-giai mﬁ‘ tiéu chuan nhém chuyén gia anh dong (JPEG)
144.

Mach xt ly anh 142 dugc lam thich Gng dé xur ly dit lidu anh tho
duoc dua ra tir bd cam bién anh 112 va duge léy mau nhd AFE 113, va tao
ra dit liéu YCbCr. Theo Fig.13, mach hiéu chinh 41 hi€u chinh d¢ léch
diém 4nh cta dit liéu anh tho. Mach hiéu chinh 41 hiéu chinh d¢ léch diém
anh nhu duoc thé hién trén bang hiéu chinh 44. Cac dia chi clia cac diém
anh bi 1éch dugc ding ky trong bang hi¢u chinh 44. Viéc hi€éu chinh diém
anh, c6 dia chi tring v6i mét trong sb cac dia chi trong bang hiéu chinh 44,
duogc thuc hién béng cach st dung céc diém anh 14n can.

Mach ghim mirc den quang hoc (OB) 42 xac dinh muc den cta anh.
B6 cam bién anh 112 ¢6 viung OB, va mach ghim OB 42 phét hién gia tri
trung binh tin hi€u cia ving OB, va xdc dinh mtc den cuia 4nh nho chénh
16ch gitra cac gia tri diém anh.

Mach didu chinh hé s6 d6 nhay 43 thuc hién didu chinh hé sé do
nhay khac nhau theo cdc mau. Mach diéu chinh hé s6 d6 nhay 43 didu
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chinh d¢ nhay ctia cac mau R, G, va B dbi véi nguén anh sang tiéu chuén.
Gi4 tri hé s khuéch dai ctia diém anh G c6 thé duoc cd dinh bang 1, va tiép
d6, d6 nhay cta cac diém anh R va B c6 thé dugc didu chinh dya trén gia tri
h¢ s6 khuéch dai ciia diém anh G.

Trong ché @6 doc ra tt ca trong d6 cac diém anh khong bi bo qua, va
dit lidu cua tit ca cac diém anh duogc doc ra, dit liéu anh dugc dua ra nhd bd
nhé dém dau ra 46 sau khi diéu chinh hé sb d6 nhay. Vi anh dugc taora &
ché d6 doc ra tt ca nhd k¥ thuat xen k&, viéc xt ly sau c6 thé khoéng duogc
thie hién ngay. O ché d6 bé qua doc ra trong d6 tat ca cac diém anh khong
duge doc ra dbi voi anh xem truc tiép, anh dong, hodc anh tuong tu, céac
phﬁn cua cac diém anh duge doc ra, va cac diém anh con lai khéng duogc
doc ra (dugc bo qua). Vi anh duoc tao ra nho k¥ thuat tién dan, viée xu ly
sau c6 thé duge thuc hién ngay. Trong ché do bo qua doc ra, hoat dong tiép
theo dugc tién hanh.

Mach bé qua doc ra 47 thuc hién bo qua doc ra, va vi thé sb lugng
ciia cac diém anh ctia mot anh thé duoc giam. Nhu néu trén, viéc bo qua
doc ra duoc thuc hién nh& phuong phap dé lai cac dong diém anh dinh
trudce, va hily bo cac dong diém anh con lai.

Mach diéu chinh can bing tring (WB) 48 diéu chinh WB cua dir liéu
anh. Vi phén b6 phd ciia anh sang chiéu duoc thay ddi theo méi truong tao
anh, thAm chi nhim dap lai dbi tuong tréng dugce tao anh, dbi tuong nay co
thé khong duoc biéu dién bing mau trang. Cac mirc tin hiéu cuia cic diém
anh R, G, va B duoc didu chinh bang cach géan cac gia tri hé s6 khuéch dai
khéc nhau cho cac diém anh R, G, va B. Gia tri hé sb khuéch dai cua diém
anh G ¢6 thé dugc ¢ dinh br:ing 1, va tiép do, cac mrc tin hi€u cua cac
diém anh R va B c6 thé duoc didu chinh dua trén gia tri h¢ s6 khuéch dai

cua diém anh G.
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Mach hiéu chinh gama 49 thuc hién hiéu chinh gama dbi voi dir lidu
anh. Viéc so khép bién d6i d6 x4m v6i dau ra cia cta man hinh 190 duoc
thuc hién nho hiéu chinh gama.

Mach ngi suy mau 50 tao ra tin hiéu anh mau bao gém ba mau cho
mot diém anh tir tin hiéu Bayer c6 mot mau cho mét diém anh.

Mach bién d6i mau/hiéu chinh mau 52 thuc hién so khép bién dbi
khong gian mau v4i mot dAu ra, va thuc hién hiéu chinh mau. Néu can, mot
bang tra ctru (LUT) cé thé dugc st dung. Sau khi bién d6i mau/hiéu chinh
mau, dit liéu anh la di liéu YCrCb.

Mach bién dbi do phan giai 53 bién dbi d6 phén giai va diéu chinh
kich thudc cua dit liéu YCrCb.

Mach loc khong gian 54 thuc hién xir Iy loc khong gian ddi véi dix
liéu anh. Hiéu Ung nhén manh mép ddi véi tin hiéu Y duoc thuc hién, va xir
ly loc thong thép (LPF) d6i véi cac tin hiéu Cb/Cr duge thuc hién.

Mach b6 qua doc ra CbCr 55 thuc hién bdé qua doc ra dbi véi céc tin
hiéu Cb/Cr, va bién ddi céc tin hiéu Cb/Cr thanh dit liéu anh YCbCr4:2:2.
Dir liéu anh duge dua ra nhd bd nhé dém dau ra 57, va duoce luu trix trong
SDRAM 160 nh& bus thit nhat.

O ché d6 doc ra tat ca, viéc doc ra c6 thé dugc thuc hién nhd k¥ thuat
xen k&. Vi cdc dong diém anh 1an cin khong dugc thé hién, viéc ndi suy
mau truc tiép c6 thé khong dwoc xir 1y. Do d6, sau khi viée xir Iy trude
dugc hoan thanh, cac thi ty ciia cic dong diém anh duoc didu chinh, va tiép
dé6, dit liéu anh duoc luu trit trong SDRAM 160 nho b nhé dém dau ra 46
theo k¥ thuat tién dan. D liéu anh duge doc ra mdt 14n nita, va dugc dua
vao mach xir Iy anh 142 qua bd nhé dém du vao 51.

Tuy nhién, viéc doc ra & ché do doc ra tit ca theo phuwong 4n minh
hoa khong bi gi6i han & k§ thuat xen k&, va viéc doc ra c6 thé dugc thuc

hién v6i k¥ thuét tién dan & ché do doc ra tat ca.
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Sau khi anh tinh dugc tao anh, anh duyét truée hodc anh hinh nho
trong d6 anh dugc xem & kich thude nhéd ¢ thé can phai dugc tao ra. Anh
¢6 thé duoc tao ra béng cach loai bé dit li€u & cac phén diém anh nhu trong
ché d6 bo qua doc ra.

Thim chi dé dép lai chttc nang chup lién tuc trén anh tinh dugc thuc
hién & thoi khoang ngin, trang thai 1&ch pha c6 thé can phai duoc phat hién
nhanh chéng, va vi thé cong nghé theo phwong phap nhu néu trén c6 thé
dugc ap dung.

Mach noi suy tin hi¢u léy nét ty dong (AF) 56 thuc hién ndi suy céc
phén diém anh 1&ch pha véi cac gia tri diém anh binh thudng. Céc diém anh
1&ch pha c6 thé nim gifta cac diém anh binh thudong. Khi cac phan diém anh
1&ch pha dugc str dung nhu thuc té, sy suy giam d6 phan giai c6 thé xay ra.
Do d6, viéc ndi suy dugce thuc hién béng cach sur dung céc diém anh binh
thuong lan cén.

Quay lai Fig.12, bd 14p-giai ma JPEG 144 duoc 1am thich img dé nén
dir liéu YCbCr. Dt liéu anh da nén dugc luu trit trong SDRAM 160. Bo
diéu khién 130 doc dir lidu anh d3 nén luu trir trong SDRAM 160, va luu
trit dit liéu anh doc dugc trong thé nhé 170, va vi thé quy trinh tao ra anh
duoc hoan thanh.

Thiét bi tao anh 100 theo céac phuong 4n nhu néu trén co thé c6 chu
hinh k¥ thuat dugc lam thich Gmg dé thuc hién 14y nét tw dong bang cach st
dung diém anh léch pha hodc ldy nét ty dong twong phan. Thiét bi tao anh
100 ¢6 thé dwoc thuc hién véi cong nghé 14y nét ty dong lai bang céach sir
dung ca k¥ thuat 14y nét tu dong léch pha 14n k¥ thuét 14y nét tu dong twong
phan.

Sau day, phuong phép tao anh theo céc phuwong &n minh hoa s€ dugc

mo ta ¢6 dua vao cac hinh vé kém theo.
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Fig.14 t6i Fig.17 1a cac luu db thé hién phuong phép tao anh theo cac
phuong 4n minh hoa.

Theo Fig.14, phuong phép tao dnh theo mdt phuong én minh hoa bao
gdm céc bude: xuat dir liéu anh dbi véi mot ddi twong trong bd cam bién
anh (budc S1410), phat hién dit liéu chuyén dong ciia thiét bi tao anh trong
khi dir liéu anh dugc dua ra (budc S1420), va dung xuét dit liéu anh (bude
S1440) nham dép lai viéc dir lidu chuyén dong 16n hon hodc b'fmg gia tri
dinh truée (budec S1430-bung).

Theo Fig.15, phuong phdp tao anh theo mdt phuong 4n khac bao
gdm céc bude: xuat dit liéu anh ddi véi ddi twong trong bd cam bién anh
(bude S1510), phat hign dit ligu chuyén dong cua thiét bi tao anh trong khi
dit liéu anh duoc dua ra (budc S1520), va ding xudt dir liéu anh va doc lai
bo cam bién anh tir diém anh thtr nhat ctia bo cam bién anh (budc S1540)
nham dap lai viée dit liéu chuyén dong 16n hon hoic bang gia tri dinh trude
(budc S1530-bung). Phuong phap tao anh con c¢6 bude xac dinh xem gia tri
diém anh cudi cing ctia bd cam bién anh c6 duge dua ra hay khong (bude
S$1550) nhim dép lai viéc dir lidu chuyén dong nho hon gid tri dinh truéc
(budc S1530-Sai).

Nhim dép lai gi4 tri diém anh cubi cing ctia bd cam bién anh dugc
dua ra (budc S1550-buing), vi dit liu anh c6 thé tao ra mot khung anh
duoc doc ra, phuong phap tao anh con c6 bude xac dinh xem sb lugng ctia
cac anh thé cua dit liéu anh déu ra ¢6 16n hon hoic biang sé lwong dinh
tree hay khong (bude $1560). Nham dap lai sb lwong ciia céc anh tho 16n
hon hoic bang sb luong dinh truée (bude S1560-Dung), phuong phap tao
anh con c6 bude xtr 1y di liéu anh d6i véi cc anh thd, va tao ra mot anh
dua trén dit liéu anh da xt ly (budc S1570).

B cam bién anh theo céc phuong an minh hoa cé thé 12 bd cam bién

CMOS.
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Dir liéu chuyén dong co thé dugc phét hién bﬁng cach st dung it nhét
mot trong s6 bd cam bién gia tbe, bd cam bién tée d6 goc, va con quay hoi
chuyén.

Phuong phap tao anh con c6 thé ¢é budce thiét 1ap hang cua cac anh
duoc tao ra dua trén dir li€u chuyén dong phat hién dugc ctua thiét bi tao
anh twong tmg v6i dit liéu anh ddi vé6i cac anh duge tao ra.

Theo Fig.16, phuong phép tao anh theo m¢t phuwong an khac bao
gdm céc bude: xudt dit liéu anh ddi véi mot dbi tuong trong bd cam bién
anh (budc S1610), phat hién dit liéu chuyén dong cia thiét bi tao anh trong
khi dit liéu anh dugc dua ra (budc S1620), va loai bd anh thoé ra khoéi dir
liéu anh diu ra (budc S1640) nhim dap lai viéc dit liéu chuyén dong 16n
hon hoic bang gié tri dinh trudc (bude S1630-Ding).

Theo Fig.17, phuong phap tao anh theo mot phuong an khac bao
gdm céc budc: xuit dir lidu anh d6i véi dbi twong trong bd cam bién anh
(bude S1710), phét hién dit liéu chuyén dong cua thiét bi tao anh trong khi
di liéu anh duoc dua ra (budc S1720), va loai bd anh thé ra khéi dir licu
anh dau ra (buc S1740) nham dap lai viéc dit li€u chuyén dong 16n hon
hodc bang gié tri dinh trude (bude S1730-Ping).

Phuong phap tao anh con cé bude xac dinh xem sd luong cua cac
anh tho cta dir liéu anh dau ra c¢6 16n hon hoic bang sé lugng dinh trude
hay khong (budc S1750). Phuong phap tao anh con c6 bude xir ly dit ligu
anh ddi véi céc anh théd, va tao ra mot anh dua trén dit lidu anh da xu ly
(budc S1760) nham dap lai s6 luong clia cac anh thé 16n hon hoic bing sé
lugng dinh trude (bude S1750-Duing).

B cam bién anh theo céc phuong an minh hoa c6 thé 12 bo cam bién

CCD.
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Dit liéu chuyén dong c6 thé dwoc phét hién biang cach sir dung it nhét
mot trong s bd cam bién gia tdc, bd cam bién tde dod gbc, va by cam bién
con quay hdi chuyén.

Phuong phép tao anh con ¢ thé cé budce thiét 1ap hang cia cic anh
dugc tao ra dua trén dit liéu chuyén dong phat hién dugc cia thiét bi tao
anh tuong tmg véi dit liéu dnh dbi véi cac anh duoc tao ra.

Ngoai ra, cic phuong 4n minh hoa con c6 thé duoc thuc hién nhdy ma
va/hoac cac 1énh doc duoc béng may tinh trén vat ghi, vi du, vat ghi doc
dugc bang may tinh bat kha bién, dé didu khién it nhat mot phan tir xir ly
thuc hién cac phwong 4n nhu néu trén. Vat ghi c6 thé twong ing véi vat ghi
hodc cac vat ghi bat ky c¢6 thé c6 tac dung lam phuong tién nhd va/hoic
thuc hién truyén ma doc duoc béng may tinh.

M3 doc duoc bang méy tinh ¢6 thé duoc ghi va/duge truyén trén vat
ghi theo nhiéu cach khac nhau, va cac vi du vé& vat ghi c6 phuong tién ghi,
chéng han phuong tién nhg tir tinh (vi dy, ROM, dia mém, dia cing, v.v.)
va phuong tién ghi quang hoc (vi dy, bd nhé chi doc dia compact (CD-
ROM) hoic dia sé da nang (DVD)), va phuong tién truyén nhu phuong tién
truyén mang Internet. Nhu vay, vat ghi c6 thé c6 cu tric phi hop dé luu
trit hodic mang tin hiéu hodc théng tin, chdng han mot thiét bi mang dong
bit theo mét hodc nhiéu phuong 4n minh hoa. Vit ghi con cé thé dugc b tri
theo mang phéan tan, vi thé md doc duoc bing may tinh duge lwu triv
va/hoac truyén trén vat ghi dugc thyc hién theo cach phan tdn. Hon nita,
phan t& xir I ¢6 thé ¢6 bd xi 1y hodc bd xir Iy may tinh, va phan tir xir Iy c6
thé dugc phan phéi va/hodc c6 trong mot thiét bi duy nhét.

Céc phuong 4n minh hoa véi céc wu diém nhu néu trén chi 13 cac
phuong 4n minh hoa va khéng nham giéi han sang ché. Cac phwong 4n
minh hoa c6 thé dugc dé dang ap dung cho céc kiéu thiét bi khac. Ngoai ra,

phan md ta vé cac phuong 4n minh hoa dy kién dé minh hoa, va khong gidi
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han pham vi ctua cdc diem yéu cau bdo hg, va nhiéu phuong an thay thé,
phuong én cai bién va thay doi c6 thé duge dy kién béi ngudi c¢6 hiéu biét

trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi tao anh bao gdm:

b6 tao anh duoc 1am thich img dé xuét ra dir liéu anh bao gdm nhidu
diém anh cta khung anh d6i véi mot dbi twong 1an luot tir diém anh the
nhit & hang thi nhit va cot thir nhét ciia khung anh t6i diém anh cubi cing
& hang cudi cling va cot cudi cing cia khung anh;

b0 phét hién chuyén dong; va

b diéu khién dugc 1am thich ing dé diéu khién b6 tao anh thuc hién:

phat hién chuyén dong ctia thiét bi tao anh nhd bd phét hién chuyén
dong,

tam dung viéc xuét ra dit liéu anh con lai ciia diém anh con lai cua
khung anh nham dap lai chuyén dong dugc phat hién 16n hon hodc bing
mot gia tri, va

bt dau lai viéc xuét ra dir liéu anh cia cac diém anh 1an luot tir diém
anh thtr nhat nhim dap lai chuyén déng dwoc phét hién nhé hon hozc bing
gié tri néu trén sau khi d4u ra cta dix liéu anh con lai dugc tam dung.
2. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 bo tao anh 1a bd cam bién ban dan
oxit kim loai bu.
3. Thiét bi tao anh theo diém I, trong d6 bo phat hién chuyén dong 1a it
nhat mot trong s6 b cam bién gia tc, bd cam bién tde d6 gdc, va con quay
hdi chuyén.
4. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong d6 bo diéu khién duoc lam thich ung
dé lién tuc phat hién chuyén dong cta thiét bi tao anh nhd bd phat hién
chuyén dong.
5. Thiét bi tao anh theo diém 1, trong do thiét bi nay con c6 by xu ly anh

dugc l1am thich ing dé xtr 1y dit liéu anh dAu ra.
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6. Thiét bi tao anh theo diém 5, trong d6 bd diéu khién con dugc lam thich
g @& didu khién b6 xr Iy 4nh tao ra anh dua trén khung anh du ra d6i véi
cac anh nham dap lai viéc bd tao anh xuét ra khung anh.
7. Thiét bi tao anh theo diém 5, trong d6 b didu khién con duoc 1am thich
ung dé ﬂﬁétl@p hang cta céc anh dua‘&én.chuyén dong dugc phat hién
twrong ng v6i khung anh diu ra nham dap lai viéc bd tao anh xuét ra dir
liéu anh.
8. Thiét bi tao anh theo diém 7, trong d6 bd diéu khién con duge 1am thich
tng @& didu khién bo x1r Iy anh tao ra anh dua trén cic hang da thiét 1ap.
9. Thiét bi tao anh theo diém 5, trong d6 bd diéu khién con dugc lam thich
ting dé diéu khién bd xtt Iy anh tao ra anh dua trén khung anh du ra nhim
dép lai viéc bd tao anh xuét ra nhiéu khung anh.
10. Phuong phap tao anh cua thiét bi tao anh, phuong phap tao 4nh nay bao
gbm cac bude:

xuét ra dir liéu anh bao gdm nhiéu diém &nh cua khung anh d6i véi
mdt d6i twong 14n luwot tir didm anh thir nhit & hang thi nhit va cot thir nhét
ctia khung anh t6i diém anh cudi cing & hang cuéi‘ cing va cot cudi cling
cta khung anh;

phat hién chuyén dong cua thiét bi tao anh;

tam dung viéc xuét ra dit liéu anh con lai cia diém anh con lai cua
khung 4nh nhdm d4p lai chuyén dong dugc phat hién 16n hon hoic bing
mot gid tri; va

bt dau lai viéc xuét ra dit liéu anh cla céc diém anh lan luot tir diém
anh tht nh4t nhim déap lai chuyén dong dugc phat hién nho hon hodc bang
gia tri néu trén sau khi dau ra cta dit liéu anh con lai duge tam dung.
11. Phuong phap tao anh theo diém 10, trong d6 phwong phap nay con c6

buéce:
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xac dinh xem s0 lugng cia cdc khung anh dugc xuit ra ¢ 16n hon
hodc bang mot gia tri khac hay khong; va
xu ly céc khung anh dau ra nham dép lai viéc xac dinh rang so lugng

cua cac khung anh 1én hon hodc bang gié tri néu trén dé tao ra mot anh.
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Fig.5
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Fig.6
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Fig.8
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Fig.9
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Fig.11
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Fig.12
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Fig.13

ley Qu) sng

ol o

- S —— S O g
R e e e e e e e e e e e ,

) m | !

“ e |

w | udiy 1e naly bueg| |

: | 4090 uelb 1eib [R=iiRial 3 |

bugp | || BA9OR| | BUOW | ueyd op L £ |

My Jou Aej th enb 0q |- 00| @~ 10p uglq [ 1 i 4 v i

| ndiyunhns | il yoepy yoe Yoen ! |

10U yoBp M 7 m 7 _ _

;A I g8 ¥ €5 | “

9¢ i j |

; : ) 1| Aeyu ”

: M new yuiyd eweb el | op 0s 90 yuiyo M
§ | | ndiy/new uiyo uyo . 1 a0 ud :

L opuoia [+ newsns el Nl o] P Ela oop end far] SR wple]  now ||

L voen 10U yoepy YOB YR 4 WRN| || % W] | Yo |

A / / ¢ ﬁ 7 2 !

L 25 08 6y 8 i R34 | T

' | m ! 4 |

e H oeanep  |enepuwep |

ngp wep [+ | WP OUU Od | ouu¢g "

[ ouued i I i

i Polg nes £l aX | aw 2001 A 0X |

LIS I S st 1, A0 R A

e Rt e : -

18Yu Oy} sng

S

-41-



31317

Fig.14
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