(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnemoemeroe 0 JIIAMTNMIRY
CUC SO HUU TRi TUE
1-0031315
(51  F21V 29/00 (13) B
(21) 1-2019-03198 (22) 14/06/2019
(45) 25/03/2022 408 (43) 25/09/2019 378A

(73) Vién Khoa h(,),c Vit liéu - Vién Han 1am Khoa h(,)‘c va Céng nghé V,iét Nam (VN)
18 Hoang Qudc Viét, phuong Nghia Do, quan Cau Gidy, thanh phd Ha N1
(72) Bui Hung Thang (VN); Phan Ngoc Minh (VN); Vi Dinh Lam (VN).

(54) MOPUN DEN LED CAI TIEN TAN NHIET BANG CHAT LONG

(57) Sang ché @ xuit moédun dén LED cai tién tan nhiét bang chit long dé thay thé cho
bong den soi d6t dung trong chiéu sang cong cong ma khong phai bo di hé théng vo dén
chiéu sang cti. M6dun nay gom co: De LED (3) gan voi chao dén (1) thong qua hai cap vit
(16), khoi cac chip LED (5) dugc gan chit véi dé LED (3), ngudn dleu khién LED (10)
dugc dat ¢b dinh trén dé (11) trong 'hop dén, gian toa nhiét (17) bao gom binh chira chét
16ng (26), xung quanh binh chira chit 16ng co vay tan nhiét (24), bom chat long (15) dugc
dat bén trong hop gian toa nhiét (17), bd phén diéu ap trong modun dén LED gbém dau ndi
nhanh chit T (28) trong d6 mot dau ndi voi ong dan day dién may bom (20), mot dau duoc
bit kin bang vat liéu compozit (29), mot dau ndi véi qua bong cao su (9) c6 kha ning thay
d6i thé tich diéu chinh ap suat hoat dong trong hé thong tan nhiét.
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Linh vwc ky thudt dwoc dé cip

Sang ché nay dé cap ¢én modun dén LED cai tién str dung phuong phap
tan nhiét bing chét 1ong dé thay thé cho béng dén soi d6t ding trong chiéu
séng cong cong ma khong phai bo di hé thong den chiéu sang cii véi nhidu
diém cai tién vé k¥ thuét so voi bang ddc quyén sang ché s6 16778 da duogc

Cuc S& hitu trf tué cip ngay 27/3/2017.

Tinh trang ky thudt ciia sang ché

Cung vd&i sy phat trién cach mang cong nghiép l4n tht 4, cong nghé
chiéu séang biang LED (Light Emiting Diode) ngay cang dugc thé gidi quan
t4m nho nhig wu didm vuot trdi v& cong nghé va kha ning tiét kiém dién so
v6i phuong phap truyén théng. O Viét Nam v6i muc tiéu tiét kiém dién bao
v& moi trudng va ting chét luong chiu sang do thi nham cai thi¢n ha ting do6
thi, dén LED dang dan duoc thay thé cho céc loai dén cao ap ci.

Xét v uu didm cia dén LED, dén LED tiét kiém khoang 90% so véi dén
soi ddt va 50% dién nang tiéu thy so voi dén compact. Pén LED c¢6 thé dat
duoc diéu nay do hé s6 cong sudt cta dén LED dat 0,97 trong khi céc loai
den truyén thdng chi dat 0,1 - 0,5. Pén LED st dung cong nghé ban din
khién LED c6 kich thudc nhoé gon va rat bén co hoc. Bén canh dé trong khi
d6 den LED dam bao tudi tho 50.000 gio theo tiéu chudn L70 (tic la sau
50.000 gio thi luong quang thong con lai cia dén LED la 70%). Diéu nay
gitip nang cao dd tin cly va giam chi phi bao dudng cho hé théng chiéu sang.
Theo tinh todn cua Trung tAm cdng nghé cao, viéc chuyén tir chiéu séng bang
hé thdng cao ap bang dén HID sang LED trén doan dudng gbm 420 cdt dén
gitp tiét kiém 956 trigu ddng/nim cho chi phi tién dién va bao dudng. Ngoai
ra, ngudn sang LED thén thién véi moi trudng sdng vi khong c6 chira tia tl
ngoai, hon nita nho vao tudi tho rat cao, vat liéu ché tao lai khong c6 thuy

ngan (Hg), nén LED lam giam muc d6 6 nhiém mdi trudng trong sudt thoi
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gian hoat dong cling nhu trong qua trinh thai hdi va tai ché sau nay.

Tuy vdy, hién nay qud trinh dau tu xay dung cac hé théng chiéu sang st
dung cdng nghé LED con gap vén d& bét cép do von dAu tu ban dau 16n, gay
1ché khin cho céc chi thdu nha diu tu thye hién du 4n. Dé dm bao kha ning
hoat dong n dinh, dam bao tudi tho va do bén cho dén LED thi can phai c6
hé théng tan nhiét t6t, do viy ma dén LED dung trong chiéu sang cong cdng
6 két cAu hoan toan méi, didu nay dan téi phai bo di hop dén cia bong deén
soi dét cii @& thay bang hé théng dén LED méi. Véi nhing 1y do trén, tap thé
tac gia d& d& xuft sang ché s6 16778 “Mddun dén LED tan nhiét bang chét
16ng” (da dugc Cuc s6 hiru tri tué cép bang ngay 27/3/2017) nhim muc dich
nang cap hé thdng bong deén cao p cii thanh dén LED ma van tdn dung duoc
co s& ha tang cil nhim tiét kiém chi phi, d6ng thoi van dém bao hiéu qua tan
nhiét tét, kéo dai d6 bén va tuodi tho cho mddun dén LED.

Trong qué trinh ing dung mddun dén LED tap thé tac gia dd c6 thém
nhidu cai tién méi dé ning cao hon nita hiéu qua ctia moédun den LED, day

chinh 13 nhitng ndi dung dugc déng ky bio hd trong sang ché nay.

Ban chit k thugt ciia sdng ché

Sang ché nay dugc d& ra nham giai quyét van d& nang cap hé thong
béng dén cao ap cit d8 nang cép thanh dén LED ma van tan dung dugc co s&
ha tang cii dya trén cach tiép can: xay dung mddun LED c6 thé 14p vao cic hé
théng dén dudng cfi, mdédun LED nay sir dung phuong phap tan nhiét bing
chét 16ng thong qua bom tudn hoan dé dam bao kha ning dua toan bo nhiét
lwong tir chip LED ra gian toa nhiét ngoai moi trudong, qua do giup néng cao
tudi tho va hiéu sudt phat quang cho deén LED. Loai bom sir dung trong sang
ché nay 1a bom chim duoc bd tri bén trong budng chira chét 16ng & gian toa
nhiét. Ngoai ra viéc st dung chét l6ng tan nhiét chira thanh phén vat liéu
nand s& gitip nang cao do dan nhiét va ting cudng hiéu qua tan nhiét cho dén

LED.
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Didm nbdi bat cua sang ché ndy bao gdm nhitng ndi dung cai tién chinh
sau day:

_ Khdi chibu séng LED va d tan nhiét dugc gan tryc tiép 1én chup
dén thay vi dui dén nhu trude dy, cach 1ép dit ndy lam cho dé tan nhiét c6
chu tao don gian hon do khong cin b phan gén c6 dinh v6i dui dén, khdi
LED v& dé tan nhiét c6 d6 viing cao hon ké ca véi khéi LED cong suat 1on c6
kich thuéc 16n, déng thoi cach l4p dit don gian gitip giam thoi gian cling nhu
chi phi lép dit.

- B4 sung thém bd phan didu 4p dé n dinh 4p sudt trong hé thdng tan
nhiét bing chat long. S& df cdn ¢6 bd phan diéu ép 1a vi khi nhiét do hoat
dong ting cao thi hé théng chit long va chét khi s& c6 su din nG 1am cho ap
suét ctia hé thdng ting Ién, 1am tang nguy co do ri chét 16ng tan nhiét ra ngoai
hé thong.

- Dbi v6i mau LED cdng suét 16n, chung toi d@ xuét viéc st dung gian
tda nhiét kép dé tang dién tich tiép xtc véi khong khi, ddng thoi ting kha

ning tan nhiét cia hé thong ra mdi truong bén ngoai.

MG td viin tdt cdc hinh vé

Hinh 1 13 so dd ctia mddun dén LED cai tién tan nhiét bing chét 1ong
trong truong hop sir dung gian toa nhiét don.

Hinh 2 14 cu tao chi tiét ctia gian tda nhiét cia moédun den LED.

Hinh 3 14 cu tao chi tiét cia dé tan nhiét cia médun den LED.

Hinh 4 14 c4u tao bd phan diéu 4p ctia mddun dén LED.

Hinh 5 12 so dd ctia médun dén LED cai tién tan nhiét bing chat long

trong trudng hgp sir dung gian toa nhiét kép.

Mo td chi tiét sang ché
So dd ctia modun dén LED cai tién tan nhiét bang chét 1ong duge minh

hoa nhu trén hinh 1. Médun LED tan dung chao dén 1 cua hop den ci da bo
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di phan dui ding dé lip bong dén soi dot, thay vao d6 bo phén chiéu sang
LED dugc cb dinh nho dé LED 3 gan véi chao dén thong qua hai cdp vit 16.
Khéi céc chip LED 5 dugc gén chit véi & LED 3 thong qua hé thdng b¢ vit
6, gitip cho viéc thay thé khéi cac chip LED dugc thuan loi. Gita khéi cac
chip LED 5 va dé LED 3 ¢6 bbi mét 16p kem tén nhiét dé tang cuong hiéu
qua tan nhiét & 16p tiép giap. Day ngudn 7 dugc ndi v6i mang dién ludi cua
hé théng dén chiéu séng coéng cong cung cép dién ning cho LED qua ciu nbi
dién 8, nbi day dién cua ngudn didu khién LED 10 qua vi trf dui dén cf, didu
nay gop phan tao diéu kién thuén loi cho viéc thay thé khéi cac chip LED khi
can. Ngué)n didu khién LED 10 duoc dat c¢b dinh trén dé 11 trong hop dén 2,
cé tac dung chuyén d6i dong dién xoay chiéu thanh dong mot chiéu c6 cudng
do dong dién it bién thién. Nap kinh 4 gén vao hop dén 2 cho 4nh sing cla
khdi LED 5 di qua va bao vé khéi LED.

Gian toa nhiét 17 bao gém binh chira chét 1ong 26, xung quanh binh
chita chit 1ong c6 vAy tan nhiét 24 nhu dugc minh hoa trén hinh 2. Gian t6a
nhiét 17 dugc gén chit véi truc cia dén chiéu sang 21 nho bd ga 25. Gian toa
nhiét c6 thé lép & phén truc nghiéng hodc truc théng dung ctia cdt dén duong,
hosic & bat ky mot vi trf ndo khac bén ngoai vo deén chiéu sang cong cdng ma
khong bi gidi han béi sang ché nay. Két ndi véi dau vao gian tdéa nhiét 22 va
dAu ra gian toa nhiét 23 1a 6ng dan chét 1ong vao 18 va 6ng dan chét léng ra
19 ndi vé6i & LED 3. Bom chét long 15 duge dat bén trong hop gian toa nhiét
17. Bom chét 16ng 15 c6 thé 14 loai bom 4p dién hogc loai bom chét long sir
dung dong co dién thong thudng. Day ngudn ctia bom chét long 15 duge nbi
Vo chu néi dién 8 thong qua éng din 20. Du ndi 27 cho day ndi dién 20 cla
mdy bom 15 di qua.

Pé LED 3 duoc ché tao tir kim loai, hgp kim hodc vt liéu compozit co
d6 dan nhiét tbt, bén trong rong cho phép chét 16ng tan nhiét di qua dé trao
dbi va lay nhiét lugng tir & LED dua ra bén ngodi. Bé LED c6 thé c6 dang
hinh khéi va mit cét ngang 13 vudng hodc hinh chit nhét cho chét 1ong tan
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nhiét di qua nhu trén hinh 3. Ngoai ra d& LED ¢6 thé ¢6 dang hinh tron, hinh
thoi, hoiic hinh bit ki ma khong bi gi6i han trong séng ché nay. Trén dé LED
3 ¢6 161 chit 1ong vao dé LED 13 va 16i chit 1ong ra dé LED 14. Ldi chat long
vio d& LED 13 duoc ndi véi bom chét 1éng 15 thong qua 6ng dan chét long
18. L&i chit long ra dé LED 14 duoc néi véi gian téa nhiét 17 thong qua ong
dan chét long 19. Piu ndi nhanh chit I 12 ding d& ndi dai hai 6ng din chét
léng 18, 19. Loai chét l6ng st dung trong hé théng nay co thé 13 nuéc,
ethylene glycol, hodc bét ky mot loai chét 16ng tan nhiét nao khac khong co6
hosic c6 thanh phan vat liéu nand.

Hinh 4 minh hoa bd phén didu ap trong médun dén LED. B0 phén nay co
kha ning didu chinh 4p sudt khong ting khi nhiét do hoat dong tang, tranh
gdy 10 ri chét 16ng ra bén ngoai. BO phén nay gdm d4u ndi nhanh chit T 28
mdt dAu ndi véi éng din ddy dién may bom 20 cho phép khong khi luu thong
v6i binh chira chit 1ong 26, mdt du dugc bit kin bang vat liéu compozit 29,
mot dau ndi véi qua bong cao su 9 c6 kha ning thay d4i thé tich, trong d6 dng
din day dién may bom 20 la mot 6ng rong bén trong c6 chira ddy dién cua
may bom va cho phép khong khi luu thong gitta qué bong cao su 9 v6i binh
chita chét 1ong 26, khi nhiét do chét 1ong trong hé thong tan nhiét tang lén
1am din nd thé tich thi khong khi tir binh chira chét 16ng 26 s& luu thong qua
qua dng din déy dién may bom 20 dé vao qua béng cao su 9 lam cho thé tich
qua béng ting lén, su thay dbi thé tich qua béng s& gitp diéu chinh ap suét
hoat déng trong hé théng tan nhiét.

Trong mot phuong an khéc, chiing toi d8 xuét modun dén LED cai tién
tan nhiét bang chét 16ng nhu di néu trén nhung sir dung gian toa nhiét kép
thay vi gian tan nhiét don, trong d6 hai gian tda nhiét duge nbi thong nhau

qua dng dan 30.

Vi du thuc hién sdng ché

Sang ché tré nén sang to hon qua vi du sau:
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P& LED duoc tao tir vat lidu dong véi kich thude 50 mm x 60 mm x 1
mm, bén trong 1a hinh hop rong c6 kich thudc 95x65x25. Pé LED dugc gén
chiit v6i chao dén da b di phin dui dén bang vit & 4 gbc clia vay dé tan nhiét.
Khéi céc chip LED c6 dang hinh vudng kich thuéc 40 mm x 40 mm bao gdm
50 chip LED, mdi chip LED c6 cong suat 1 W, nhu vy tong cong cong suét
ctia khéi cac chip LED 14 50 W. Khéi cac chip LED hoat dong & dién ap mot
chidu khoang 35 V véi dong dién vao khoang 1,43 A. Giita khéi céc chip
LED va d& LED c6 bbi mot 16p kem tan nhiét silicon d ting cudng hiéu qua
tan nhiét & 16p tiép gidp. Khdi cac chip LED duge gin vao ¢é LED thdng qua
4 bc vit & bdn géc. Bom dién cong suat 5 W duoc dit chim trong hop cua
gian tda nhiét. Bo ngudn nudi chip LED déu duogc dit & bén trong hop cla
deén chiéu sang cao 4p. Ca bom va bo ngudn nudi chip LED ddu duoc ndi vao
cAu néi dién, qua d6 1y dién tir hé théng ludi dién. Pau con lai ctia b ngudn
didu khidn LED néi véi day dan dién cta chip LED . Du vao cta chit long
trén d& LED duoc 16 véi dAu ra ctia bom dién. Pau ra cla chét 16ng trén aé
LED dugc 161 véi gian toa nhiét gén ngoai vo dén. Trén gian toa nhiét co nap
d& d@b chét 1ong tan nhiét vao hé théng, chét 16ng st dung trong vi du la nude
cAt. Gian téa nhiét lam tir nhdm véi kich thude 200 mm x 140 mm x 100 mm
dugc gén trén tryc ciia dén LED. Khi hoat dong & diéu kién n dinh, nhiét do
ctia chip LED chi dat khoang 55,1°C trong ngudng hoat dong 6n dinh.

Hiéu qua ky thudt ciia sing ché
Sang ché nay huéng dén viée thiét ké ché tao mddun dén LED d8 co thé
14p vao co s& ha tAng dén chiéu sang cong cong ma khong can phai thay thé
toan b hé thdng vé hdp dén, chao den cli. Hiéu qua k¥ thuat ctia sang ché dat
duoc thé hién qua nhitng uu diém sau:
- Vi két cdu d3 néu trong sang ché, ching ta c6 thé dua chip LED vao
trong hé théng dén chiéu séang cong cong hién nay ma chip LED van hoat

dong 6n dinh, didu ma v6i phuong phap théng thuong trude day khong thé
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dat duge. Ly do vi cong sudt toa nhiét cta chip LED rAt 16n trong khi nhiét do
8 hoat dong 6n dinh lai thip (dudi 100°C), vi cac bong den chiéu séng cong
cbng cii bi bi vé phén trao ddi nhiét nén néu 14p cac chip LED vao s& dan toi
nhiét do0 LED tang rAt cao trong qua trinh hoat dong, lam anh huong dén higu
suét, do bén va tudi tho cua chip LED.

- Béng phuong phép tan nhiét st dung chét 16ng thi nhiét lwgng tir chip
LED dugc dua ra ngoai rAt nhanh, do vay c6 thé 1ip dugc nhiing dén LED
cong suét 16m, mién sao gian téa nhiét bén ngoai c6 dién tich bé mit da 16n va
pht hgp véi cong suét ctia LED.

- Trong trudng hop chét 16ng tan nhiét chira thanh phan vat liéu nand
thi hiéu qua tan nhiét s€ cang t6t hon, giup cho viéc néng cao hon nira hiéu
suét, do bén va tudi tho ciia dén LED.

- Pé LED duoc gin chit véi chao dén bing vit & 4 gbc vy cua dé
LED, céch lép nay don gian hon, tiét kiém duoc chi phi ché tao va lap dat
modun dén LED.

_ Bom duoc dit bén trong gian toa nhiét, 13 vi tri thép nhat trong
mddun, hé théng hoat dong 6n dinh ngay ca khi myc chét 16ng tan nhiét trong
hé théng thip.

- B6 phéan didu &p gitp én dinh &p suét trong hé théng tan nhiét bing
chit 16ng, qua d6 trénh dugce nguy co do ri chét 16ng tan nhiét ra ngoai h¢
théng.

_ Gian téa nhiét gdm hai hop toa nhiét duge ndi thong v6i nhau c6 dién
tich trao dbi nhiét ting ghp dbi, tang hidu qua tan nhiét doi voi cée khéi LED

co cong suét 16n tda ra luong nhiét 16n.
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YEU CAUBAO HO

1. Modun dén LED cai tién tan nhiét bing chét 1ong v6i cdu tric bao gom:

d& LED (3) gén véi chao dén (1) thong qua hai cap vit (16);

khéi cac chip LED (5) dugc ghn chit véi dé LED (3) théng qua hé théng
Sc vit (6), gitra khdi céc chip LED (5) va dé LED (3) ¢6 bdi mdt 16p kem tan
nhiét dé tang cudng hidu qué tan nhiét & 16p tiép gidp;

day ngudn (7) dugc ndi voi mang dién ludi cua hé théng dén chiu sang
cdng cong cung cAp dién ning cho LED qua ciu néi dién (8), ngudn didu
khidn LED (10) duoc dat cb dinh trén &€ (11) trong hdp den (2);

gian téa nhiét (17) bao gdm binh chita chét 16ng (26), xung quanh binh
chira chit 1éng c6 vay tan nhiét (24), gian tda nhiét (17) duogc gén chat véi
truc ctia dén chiéu sang (21) nho bd ga (25), két ndi véi dau vao gian toa
nhiét (22) va ddu ra gian téa nhiét (23) 1a 6ng dan chét 16ng vao (18) va ong
din chit 16ng ra (19) ndi véi dé LED (3), bom chét long (15) dugc ddt bén
trong hdp gian téa nhiét (17), ddy ngudn cua bom chét 16ng (15) dugc ndi vao
ciu ndi dién (8) thong qua 6ng dan ddy dién may bom (20), dAu ndi (27) cho
day ndi dién ctia may bom (15) di qua;

dé LED (3) duoc ché tao tir kim loai, hgp kim hogc vt liéu compozit co
d6 dan nhiét tbt, bén trong rong cho phép chét 1ong tan nhiét di qua dé trao
d6i va 14y nhiét luong tir @& LED dua ra bén ngoai, dé LED c6 thé co6 dang
hinh khéi va mit cit ngang 1a vudng hodc hinh chit nhét cho chét long tan
nhiét di qua, ngoai ra dé LED c6 thé c6 dang hinh tron, hinh thoi, hodc hinh
bit ky ma khong bi gi6i han trong sang ché nay;

trén 46 LED (3) c6 161 chét long vao dé LED (13) va 10i chit 1ong ra dé
LED (14), 16i chat long vao dé LED (13) duoc néi véi bom chét long (15)
thong qua éng dan chét 1ong (18), 18i chét 1ong ra dé LED (14) duoc nbi véi
gian toa nhiét (17) théng qua bng dan chét long (19), dAu ndi nhanh chit I
(12) ding & ndi dai hai éng dan chét long (18) va (19);
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b6 phan didu dp trong mbdun dén LED gdm dau néi nhanh chir T (28)
trong d6 mot ddu ndi v6i ng dan day dién may bom (20) cho phép khong khi
lwu thong v6i binh chira chét long (26), mot dau dugc bit kin bang vat lidu
compozit (29), mot dAu ndi v6i qua bong cao su (9) c6 kha néng thay d6i thé
tich, trong d6 éng dan day dién may bom (20) 1a mot 6ng rong bén trong co
chira day dién ctia may bom va cho phép khong khi luu thong gifra qué bong
cao su (9) véi binh chita chat 1ong (26), khi nhiét d chét long trong hé thdng
tan nhiét ting 1én 1am dén n thé tich thi khéng khi tir binh chira chét léng
(26) s€ luu thoéng qua qua 6ng dan day dién may bom (20) d& vao qua béng
cao su (9) lam cho thé tich qua béng tang 1én, su thay dbi thé tich qua bong s&
gitip didu chinh 4p sudt hoat dong trong hé thong tan nhiét.

2. Modun dén LED céi tién tin nhiét bing chét long theo diém 1, trong d6 st
dung gian téa nhiét kép thay vi gian tan nhiét don, hai gian toa nhiét dugc ndi

thong nhau qua dng dan (30).
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