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(54) QUAT TRAN

(57) Sang ché dé cap dén quat tran duogc thiét ké dé tang luu thong gio, quat tran nay bao
gom cac canh quat (4) duoc dan ~dong boi bo phan dan dong lap trong bau quat (5), bd
phan dan dong c6 mot moto dé dan dong chi tiét quay (2), quat dugc cau tao sao cho cac
canh quat (4) dugc gan véi chi tiét hd trg (3) mo rong tur chi tiét quay (2) to1 qua bau quat
(5) va trong d6 cac canh quat (4) c6 chiéu dai it nhat bang véi chiéu dai cua chi tiét hd tro
(3), do d6 cac chi tiét hd tro (3) giup 1am ting chiéu dai c6 hiéu cua canh quat va ting
cuong ludng gi6 cua quat tran.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quat tran, cu thé 1a quat tran d3 cai thién hiéu suét luu thong

gio.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

" Ngay nay, quat tran van duoc biét dén 13 phwong tién hitu hiu dé tudn hoan khéng
khi trong nha dan sinh va céc tda nha. Trong cdc ung dung thuong mai va cong nghiép,
d& thdi bay lwong hoi néng dwoc sinh ra thi quat ¢ cac yéu cau van hanh kha cao. Do do,
viéc cai thién hidu sut luu thong glo cua quat tran dé duy tri hiéu qua lam mat nhu mong

mudn la diéu hét strc can thiét.

Hién tai, nhimg ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong clng linh vuc d4 nd luc cai
thién hiéu suit luu théng gid ciia quat bang nhiéu cach vi du nhu ting toc d6 quay cia
quat hoac thay dbdi céu trac canh quat. Tuy nhién, viéc tang tdc dd quay s€ khién viéc tiéu
thu dién ning ting cao va do dé tén nhidu ning luong hon. Vi cach thay ddi ciu tric
canh nhu dugc bdc 16 trong sang ché US 2007154315, thi quat trdn ¢ nhiéu canh, mbi
canh c6 cdu tao duoc kéo dai theo mit phang hodc cong dé ting hiéu suat luu thong gid.
Tuy nhién, thiét ké duoc kéo dai ctia cic mit canh lai tao ra thach thirc trong viée tao do
bén cho canh ma khdi Ivong canh khéng duge vuot qua gidi han. Canh dai hon can mét
vung chuyén dong 16n hon va khéi lugng clia canh quat ciing s& ning hon, do d6 canh

quat s& dé bi bién dang do chiu ting suét 16n hon.

Theo d6, sang che dé€ xuat giai phap dé giai quyét cac nhugc diém cua cac sang

ché truée da duge @ cap bén trén.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét quat trin c6 thé cai thién hiéu suét luu thong gio6

bang cach ting chidu dai ¢6 hiéu ctia canh quat ma khong can thay thé hay san xuét canh
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quat méi. Cac canh quat duge gin véi cac chi tiét hd trg dugce dé xuét trong quat nham

tang chiéu dai c6 hidu ciia canh quat. Do d6, canh quat gan nhu khong bi bién dang.

Muc dich khac cta sang ché 1a @& xuét quat tran v&i chi tiét hd tro dwge tao hinh
cing canh quat dé tao ra ludng gi6. Viéc d& xuét chi tiét hd tro nay cling dem lai hiéu qua

trong tu nhu viée dé xudt canh quat dugc kéo dai.

Sang ché dé xuét quat trdn bao gém céc canh quat dugc din dong bdi bo phan din
dong trong bau quat, bg phan dan dong c6 mot dong co ndi véi chi tiét quay, sao cho mdi
canh quat duoc gin mét chi tiét hd trg kéo dai tir chi tiét quay qua bau quat, trong d6 cac
canh quat it nhat c6 ciing chidu dai véi céc chi tiét hd trg, do d6 cac chi tiét h trg lam

ting chidu dai ¢6 hiéu cia canh quat va ting cudng sy luu thong gid.

Tét hon 13, cac chi tiét hd trg duge tao nguyén khéi véi chi tiét quay, chi tiét nay

c6 thé 1a mdt roto.

Tét hon 13, céc chi tiét hd trg vudt thon tir chi tiét quay vé phia canh quat. Cac chi
tiét hd tro tot hon 1a dugc tao thanh hinh déng khi dong hoc dé ting cudng ludng gié ciia
canh quat.

Tét hon 13, canh quat dugc 1am bing nhua trong khi d6 chi tiét hd trg va/hodc chi

tiét quay dwoc 1am bang kim loai.

Céc dic tinh va su két hop ciia cac bo phan trong sang ché s& duoc mé ta va minh
hoa ddy du dua theo céc hinh v& di kém, cin hiéu ring cac chi tiét c6 thé thay d6i ma

khong vurgt ra khoi pham vi cia sang ché hodc lam giam wu dieém cua séng che.
M0 ta van tat cac hinh vé

Séang ché s& duge mé ta cy thé hon trong cac hinh v& minh hoa kém theo dé 1am 15
cic phurong 4n cta sang ché. Tot hon 1a cac hinh v& nay chi mo ta cac phuong 4n dic thu
cua sang ché va do d6 s& khong gidi han pham vi cia sang ché. Sang ché s€ dwgc mo ta

va gii thich cu thé va chi tiét théng qua cac hinh v& kém theo, trong d6:
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Fig.1 thé hién hinh chiéu canh ctia quat trén theo sang ché;
Fig.2 thé hién hinh chiéu bing céc chi tiét roi clia quat tran.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc md ta dwa theo cac phuong 4n wu tién dwa trén c4c hinh
v& kém theo. Tuy nhién, viéc gidi han mo ta cdc phuong an vu tién clua sang ché va cac
hinh v& chi don thuan 13 d& giup sang ché d& hidu va nhimg ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong cing linh vuc c6 thé tao ra céc cai tién khac nhau ma khéng vuot ra khdi pham vi

cta sang ché.
Sang ché @& cap dén quat tran, cu thé 13 quat tran cai thién hidu suét luu théng gio.

Sang ché boc 16 quat tran bao gém cac canh quat 4 dwgce dan dong boi bd phan dan
dong duoc lép rap trong bau quat 5, bd phan din dong c6 mot moto dé din dong chi tiét
quay 2 duoc ciu tao sao cho céc canh quat 4 duge gin véi chi tiét hd trg 3 mo rong tir chi
tiét quay 2 t6i qua bau quat 5 va trong d6 cac canh quat 4 c6 chidu dai it nhét bang véi
chidu dai cua chi tiét hd tro 3, do d6 céc chi tiét hd trg 3 gitp lam ting chiéu dai c hi¢u

cua canh quat va ting cudng luu thong gio.

Theo phwong 4n wu tién cia sang ché, quat trin bao gdm bo phan méto c6 moto
dung dé din dong chi tiét quay 2. B6 phin méto dwgc chira trong bau quat 5 duge hd trg
bdi doan ndi 1 ¢6 mdt dau duoc gén v6i tran nha. Bau quat 5 co thé c6 bat ky hinh dang
hoic kich thudc nao midn 12 c6 thé chira bd phin méto va cac chi tiét dién can thiét khac
ctia quat trdn, nhung tot hon 1 bau quat 5 ¢6 hinh phéu nhu duge mé ta trong cac hinh
v&. Biu quat 5 c6 thé 1am bing nhwa, chat déo hodc cac chét lidu phi hop khéc c6 stc
bén tot dé hd trg bd phan méto. Mic du khong duge thé hién trong bat ky hinh v& nao
nhung bd phin méto bao gdm mét stato (khéng duoc thé hién). Quat tran c6 thé sir dung
co ché din dong thong thudng va ciing ¢6 thé sir dung co ché dan dong duoc phat minh

trong twong lai. Tt hon 13, chi tiét quay 2 14 mét roto.
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Nhu duge thé hién trong cac hinh v8&, cac chi tiét hd tro 3 duogc lép va m& rong tir
chi tiét quay 2 t6i quéa bau quat. Chi tiét hd trg cta quat trin thong thuomg duge giit trong
bau quat 5. M3i chi tiét hd trg 3 duoc gén v6i canh quat 4, canh quat nay c6 chiéu dai it
nhét 13 gin bing v&i chidu dai cua chi tiét hd trg 3. Chiéu dai cta chi tiét hd trg 3 sau diy
duoc goi la chiéu dai cua chi tiét hd trg 3 mé rong qua bau quat 5. T6t hon 13, canh quat 4

dai hon chiéu dai cua chi tiét hd tro 3.

BAt ky chdt phi hop nao ciing c6 thé dwoc sir dung d& gén canh quat 4 v6i chi tiét
hd tro 3, vi du nhu dinh §c. TSt hon 13, chi tiét hd tro 3 dugc tao nguyén khéi véi chi tiét
quay 2. Chi tiét quay 2 va chi tiét hd tro 3 12 mot bd phan duge duc nguyén khbi dé co thé
d& dang hon trong viéc didu chinh sy cin bing khdi lugng clia canh quat so véi trudng
hop chi tiét quay 2 va c4c chi tiét hd trg 3 khong duge dic nguyén khéi. Khi sir dung, chi
tiét hd tro 3 di chuyén ddng nhit v&i chi tiét quay 2. Chi tiét hd trg c6 thé c6 bt ky hinh
dang nao mién 1 c6 thé cai thién tinh ning khi dong hoc cua quat tran cling nhu hiéu qua

trang tri. Tot hon 13, chi tiét hd tro 3 vudt thon tir chi tiét quay 2 vé phia canh quat 4.

Theo phwong 4n uu tién cta sang ché, canh quat 4 c6 thé ¢6 bit ky hinh dang nio
mién 13 duoc tao thanh hinh dang khi dong hoc dé cai thién va ting cuong ludng gi6 duge
tao ra bdi canh quat 4. TSt hon 13, canh quat 4 c¢6 bé mit nghiéng twong tng véi dudng
chuyén dong cta canh. Céu tao nay c6 thé tao ra ludng gi6 cai thién dugc din dong boi
canh quat 4 sao cho gié vé cin ban “bi ddy” ra xa khéi canh quat 4, do d6 gitp cai thién
ludng gi6. Tuy nhién, quat trdn theo sang ché khong bi gi6i han boi viée st dung canh
quat 4 v6i cac cau tao khac nhu canh quat c6 bé mit thdng hodc cong hay huéng bé mit
nghiéng cta canh quat. Chi tiét hd trg 3 va chi tiét quay 2 ¢6 thé dugc 1am tir bat ké vat
liéu ndo mién 13 dat ding yéu cu vé sirc bén va tudi tho. Tt hon 13, sit dung kim loai
nhu nhom dugce dac khudén. Hon nita, canh quat co thé duoc lam béng nhua, chit déo

hodc cac kim loai phu hgp khac.

Khi gin canh quat 4 trén chi tiét hd trg 3 mo& rong qué bau quat 5, thi chidu dai c6

hiéu cua canh quat 4 tang 1én. Chiéu dai c6 hiéu cua canh quat 4 chinh 1 chiéu dai sau



31313

khi d& duoc két hop gitra chidu dai cua chi tiét hd tro 3 va chidu dai cla canh quat 4. Nho
d6, ludng gi6 cai thién dwoc san sinh nhé ting chiéu dai c6 hiéu clia canh quat 4. Dya vao
chuyén dong quay cia quat tran, chi tiét hd trg 3 cho phép cac canh quat 4 quét qua ving
rong hon dé tao ra nhidu ludng gi6 hon. Pic biét, chi tiét hd trg 3 c6 thé tang chiéu dai c6

hiéu cta canh quat thém x4p xi 10 inso (25,4 cm) dén 30 inso (73,2 cm).

Ut diém 1a c6 thé ting chidu dai c6 hidu cia canh quat 4 bing cach gan bét ky
canh quat nao trén chi tiét hd tro 3. Boi vi chi tiét hd trg 3 cho phép sy tao ra su linh hoat
trong viéc thay déi chidu dai c6 hiéu ctia canh quat 4 ma khong can thay thé hay san xuit
canh quat méi v&i chidu dai mong mudn. Chi tiét hd trg 3 khong bi gi6i han trong viée st
dung véi canh quat 4 nhu d3 duge mo ta trong sang ché, ma chi tiét hd tro 3 ¢6 thé duoc
st dung phd bién trén cac canh quat khac ctia bt ky quat trin thong thudng nao. Vat lidu
dé san suét chi tiét hd trg khong bi yéu ciu gt gao nhw san xuit canh quat 4 v6i chiéu dai
mong mudn. Do d6, chi phi sin xuét giam di. Chi tiét hd tro 3 st dung it vat lidu va céc

linh kién nén tiét kiém chi phi.

Sang ché c6 thé duoc cu thé hoa véi cac dang cu thé khéac ma khoéng vuot ra cac
d3c tinh can thiét. Cac phuong an dugce mod ta can duogc xem xét trong cac khia canh chi
c6 tinh minh hoa va khong bat budc. Vi vay, pham vi clia sang ché duge boc 16 trong cac
yéu cu bao ho di kém chtr khong bi giéi han boi phdn mé ta phia trén. TAt ci cic thay
ddi trong nguyén 1y va pham vi twong tng clia yéu cdu bao hd déu nam trong pham vi

cua sang che.
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Yéu cau bao ho

1. Quat trdn bao gdm céc canh quat (4) duge dan dong bdi bo phan din dong lip trong
bau quat (5), bd phan din dong c6 mot moto d& dan dong chi tiét quay (2), quat duoc ciu
tao sao cho cac canh quat (4) dugc gin vdi chi tiét hd tro (3) mé rong tir chi tiét quay (2)
t61 qua bau quat (5), cac chi tiét hd trg (3) duoc tao nguyén khdi véi chi tiét quay (2) va
cac canh quat (4) ¢ chidu dai it nhit bang véi chidu dai caa chi tiét hd tro (3), nhd d6 cac
chi tiét hd trg (3) gitip lam ting chiéu dai ¢ hiéu clia canh quat va ting cudng hru thong

gi cua quat tran.
2. Quat tran theo diém 1, trong d6 chi tiét quay (2) 13 mét roto.

3. Quat trn theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac chi tiét hd tro (3) vudt thon tir chi tiét quay
(2) vé phia canh quat (4).

4. Quat tran theo diém bét ky tir 1 dén 3, trong do6 chi tiét quay (2) va/ hodc chi tiét ho tro
(3) dugc lam bang kim loai.

5. Quat tran theo diém bét ky tir 1 dén 4, trong d6 canh quat (4) dugc lam bang nhura.

6. Quat tran theo diém bat ky tir 1 dén 5, trong d6 cac chi tiét hd trg (3) duge tao thanh

hinh dang khi dong hoc dé bd sung ludng gi6 ctia canh quat (4).
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Fig.1
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Fig.2





