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(54) PHUONG PHAP DIEU CHINH CAC THONG SO TRUYEN THONG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap diéu chinh cac thong sb truyen thong. Phuong phap
nay bao gdm cac budc: thiét lap, boi thlet bi thtr nhét, lién lac véi thiét bi thir hai theo cac
cau hinh dat san clia cac thong s6 truyen thong (S110); diéu chinh, béi thiét bi thir nhét, cac
cau hinh cia mot hodc nhleu thong s6 truyén thong theo trang thai mang va/hodc trang thai
dich vy trong qua trinh truyen thong (S120); va gui, boi thiét bi thir nhat, thong tin biéu thi
viéc dleu chinh thong s6 truyén thong dén thiét bi thtr hai, thong tin biéu thi viéc diéu chinh
thong sd truyen thong nay cho biét két qua cua viéc diéu chinh dugc thuc hién boi thiét bi
thir nhat dbi voi cac cau hinh cia mot hoidc nhleu thong sb truyén thong (S130). Do do,
hiéu ning va kha niang ting dung hé thdng truyén thong khong day co thé duogc cai thién.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon |a, dé cap dén

phuong phap diéu chinh c4c thong sb truyén thong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Khi xem xét viée cai dat thiét bi va cc van dé vtu(mg tu, ¢6 thé théy mdt sb luong
nho rit han ché hodc cb dinh cic thong sb truyén thong co ban, ching han nhu bing
thong cia nha mang, d dai khe cim hodc manh con, hé sd lan truyén cua hé théng
CDMA, budc séng mang thir cAp ciia hé théng LTE va d6 chi tiét khdi tai nguyén vat Iy,
thuong duge sir dung trong hé théng truyén thong khong day hién c6, ching han nhu Hé
théng Théng tin Di dong Toan ciu (Global System of Mobile Communication - GSM),
hé théng Pa Truy cdp Phan chia theo Ma 2000 (Code Division Multiple Access -
CDMA), hé théng Pa Truy cap Phan M4 Bing rong (Wideband Code Division Multiple
Access - WCDMA) va cong nghé Tién héa Dai Han (Long Term Evolution - LTE). Cac
hé théng truyén thong khong day thé hé tiép theo cin hd tro céc tmg dung khac nhau, va
do d6 can hd trg mot cach hidu qua cac thay ddi trong pham vi 16n vé& céc chi sb, ching
han nhu biang thong, do tré thoi gian, kha ning di dong, d6 phu song, tbe d6 truyén
thong, d6 on dinh va s lugng ngudi sir dung. Hé thdng hién c6 khong thé dap tng yéu

ciu nay.

Bin chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi dung dé diéu chinh céc thong sb truyén
thong c6 thé didu chinh céc thong sb truyén thong theo yéu cau thuc t& va cai thién hiéu
ning va kha ning Gng dung clia h¢ thdng truyén thong khong day.

Theo khia canh thit nhat, sang ché dé xuit phuong phap didu chinh céc théng sb
truyén thong cé thé bao gf”)m céc budc: thiét 1ap, bédi thiét bi tht nhét, su lién lac voi thiét
bi thtr hai theo cdc cAu hinh dit sin cia céac thong sb truyén théng; diéu chinh, béi thiét
bi thir nhét, c4c ciu hinh cia mot hodic nhidu thong sé truyén thong theo trang thai mang
va/hodc trang thai dich vu trong qua trinh truyén théng; giri, boi thiét bi thir nhét, thong

tin biéu thi viéc diéu chinh cic thong sb truyén thong dén thiét b thir hai, thong tin bidu
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thi viéc diéu chinh céc thong sé truyén thong nay cho biét két qua cta viéc didu chinh
duge thuc hién béi thiét bi thtr nhit dbi véi cic chu hinh ctia mot hodc nhidu thong sb
truyén thong.

Theo khia canh thtt hai, sang ché d& xudt phuong phap didu chinh cac thong sb
truyén thong c6 thé bao gdm cac budc: thiét 1ap, béi thiét bi thit hai, thiét 1ap sw lién lac
v6i thiét bi tht nhét theo cac cAu hinh dit sin cua céc thong sb truyén thong; nhén, badi
thiét bi thtt hai, théng tin biéu thi viéc didu chinh cac thong sé truyén thong duoc giri béi
thiét bi thir nhét, thong tin biéu thi viéc diéu chinh céc thong s6 truyén thong nay cho biét
két qua cta viéc didu chinh dugc thue hién boi thiét bi thtt nhét di véi cac ciu hinh cia
mot hoic nhiéu thong 6 truyén thong theo trang thai mang va/hodc trang thai dich vu
trong qué trinh truyén thong.

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuit thiét bi dung dé diéu chinh céc thong sb
truyén thong c6 thé bao gdm: modun xir 1y dwoc tao ciu hinh dé thiét 14p su lién lac v6i
thiét bi thtr hai theo c4c cAu hinh dit s&n cta céc thong s truyén thong, trong d6 mddun
xir ly nay duge tao cdu hinh thém dé diéu chinh cc cAu hinh cua mdt hozc nhidu théng
sé truyén thoéng theo trang thai mang va/hodc trang thai dich vu trong qué trinh truyén
thong; va modun thu phét dugc tao cAu hinh dé giri thong tin biu thi viéc didu chinh céc
théng s6 truyén thong dén thiét bi th hai, thong tin biu thi viéc didu chinh cac thong sb
truyén thong nay cho biét két qua ctia viéc diéu chinh dugc thue hién béi thiét bi déi véi
céc cu hinh ciia mot hoic nhiéu thong s6 truyén thong.

Theo khia canh thr tu, séng ché dé xuat thiét bi ding dé didu chinh cac théng sb
truyén théng c6 thé bao gdm: modun xir Iy dugc tao cdu hinh dé thiét 18p su lién lac véi
thiét bi tht nhét theo c4c cAu hinh dit sin cla cic thong sd truyén thong; va mddun thu
phét dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin bidu thi viée didu chinh cic thong sé truyén
thong dugc giri boi thiét bi thir nhét, théng tin bidu thi viéc didu chinh cdc thong s6
truyén thong nay cho biét két qué ctia viéc diéu chinh dugc thuc hién béi thiét bi thir nhét
d6i v6i cac cdu hinh ciia mot hoic nhidu thong sb truyén thong theo trang thai mang
va/hodc trang thai dich vy trong qua trinh truyén thong.

Theo phuong phap va thiét bi duge d& xuit bai cac phuong 4n cla sang ché dung
dé diéu chinh céc thong sb truyén thong, dua trén cac dic diém k¥ thuat da duoc dé cap
trén day, thiét bi mang hoic cac thiét bi dau cudi dong vai tro 1a hai bén lién lac véi nhau

c6 thé diéu chinh linh hoat thong sb truyén thong theo trang thai mang va/hodc trang thai
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dich vy trong qua trinh truyén thong, sao cho hidu ning va kha ning ng dung hé théng

truyén théng khong dy dugc cai thién.

MG ti viin tit cic hinh vé

Dé mb ta cic giai phap k¥ thuat theo céc phuong 4n clia sang ché ro rang hon, céc
hinh v& duoc d& cp trong cac phuong 4n cua séng ché s& duoc mo ta ngin gon dudi day.
Hién nhién 13 c4c hinh v& dugc md t& dudi day chi 1a mot vai phuong 4n ctia sang ché.
Déi v6i ngudi c6 hibu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat, ¢6 thé c6 duge cac hinh vé
khac duya trén cac hinh v& nay ma khong cin séng tao.

Fig.1 12 luu dd so luogc thé hién phuong phap diéu chinh cac thong sb truyén
thong theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2 1a mot luu d6 so luge khac thé hién phuong phap diéu chinh cac thong sd
truyén thong theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.3 12 Iuvu dd so lugc thé hién phuong phép didu chinh céc thong s6 truyén
théng theo mdt phuong 4n khac ciia sang ché.

Fig.4 12 luu dd so lugc thé hién phuong phép diéu chinh céc thong s6 truyén
théng theo mdt phuong 4n khac ctia sing ché.

Fig.5 1a so dd khéi so lugc thé hién thiét bi dung dé didu chinh céc théng sb
truyén thong theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Fig.6 1a so dd khdi so luge thé hién thiét bi ding dé didu chinh céc thong sb
truyén thong theo mot phuong an khac ciia sang ché.

Fig.7 1a so d0 khéi so luge thé hién thiét bi dung dé didu chinh c4c théng sb
truyén théng theo mot phuong an khac nita clia sang ché.

Fig.8 1a 50 0 khéi thé hién thiét bi ding dé didu chinh cac thong sb truyén thong

theo mot phuong an khéc nita cta sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Cac giai phép k¥ thudt trong cdc phuong 4n cia sang ché s& dugc mo ta rd rang va
day du dudi day két hop v6i cac hinh vé trong cac phuong 4n ctia sang ché. Hién nhién 1a
cac phuong én duge mo ta khong phai 12 toan bo céc phuong 4n ma 1a mot phén trong sb
cac phuong 4n ciia sang ché. TAt ca cac phuong 4n khac thu dugc béi nguoi c6 hidu biét

trung binh trong linh vue k¥ thuat dya trén cac phuong 4n cia sang ché ma khong mang
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tinh séng tao s& déu ndm trong pham vi bdo hd ciia sang ché.

Cén hiéu ring cac giai phép k¥ thuét clia céc phwong 4n theo sang ché c6 thé dugc
ép dung ddi véi cac hé thdng truyén thong khac nhau, vi du nhu, hé thdng LTE, hé théng
LTE Song cong Phan chia theo Tin s6 (Frequency Division Duplex - FDD), LTE Song
cong Phén chia theo Thoi gian (Time Division Duplex - TDD), hé thdng theo ché d
song cong hdn hop, Hé théng Vién théng Di dong Toan ciu (Universal Mobile
Telecommunication System - UMTS), va hé théng truyén thong tuong lai thé hé thi 5
(5G).

Cén hiéu ring theo céac phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dau cudi cling c6 thé
dugc goi la thiét bi ngudi ding, Tram Di dong (Mobile Station - MS), thiét bi diu cubi di
dong hoic thiét bi twong tu. Thiét bi ngudi ding c6 thé lién lac véi mot hodic nhiéu mang
16i théng qua Mang Truy cp V6 tuyén (Radio Access Network - RAN). Vi du nhu, thiét
bi nguoi dung cé thé 1a dién thoai di dong (ho#ic duoc goi 1a dién thoai cAm tay), may
tinh ¢6 thiét bi dau cudi di dong hoc thiét bj twong tw. Vi du nhu, thiét bi ngudi ding c6
thé 1a thiét bi di dong cb thé mang theo, bd ti, cAm tay,_trong may tinh hodc dugc gén
trén xe, va thiét bi dau cudi trong mang tuong lai 5G hodc thiét bi dau cudi trong Mang
Di dong Cong cong Mit dat (Public Land Mobile Network - PLMN) duoc phét trién
trong tuong lai.

Ciing can hiéu ring theo cac phuong 4n ctia sang ché, thiét bi mang c6 thé 1a thiét
bi duoc tao cau hinh dé lién lac v6i thiét bi ngudi dung. Thidt bi mang c6 thé 12 Tram thu
phat Géc (Base Transceiver Station - BTS) trong GSM hodc CDMA, hoic NodeB (NB)
trong hé théng WCDMA, hoic Node B Tién hoa (eNB hodc eNodeB) trong hé théng
LTE, hoic thiét bi mang c6 thé 13 tram chuyén tiép, diém truy cp, thiét bi gén trén xe,
thiét bi c6 thé deo duoc, thiét bi phia mang trong mang 5G tuong lai hoic thiét bj mang
trong PLMN dugc phat trién trong twong lai va thiét bi twong tu.

Sang ché dé xudt it nhét 1a cac giai phép sau day.

Giai phép 1. Phuong phép diéu chinh céc thong sé truyén thong, bao gdm:

thiét 14p, boi thiét b thtr nhét, sw lién lac véi thiét bi thr hai theo céc cAu hinh dit
sin clia cac thong sb truyén thong;

diéu chinh, béi thiét bi thir nht, cac ciu hinh ciia mdt hoic nhiéu thong sb truyén
thong theo trang thai mang va/hodc trang théi dich vu trong qu4 trinh truyén thong; va

glti, boi thiét bi thi nhét, thong tin biéu thi viéc didu chinh cac théng sé truyén
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thong dén thiét bi tht hai, thong tin biéu thi viéc didu chinh céc thong sb truyén thong
cho biét két qua cta viée diéu chinh dugc thuc hién béi thiét bi the nhit d6i véi cac cAu
hinh ctia mét hodc nhiéu thong sb truyén thong.

Giai phap 2. Phuong phép theo giai phép 1, trong d6 phuong phép nay con bao
gdm céc bude:

nhan, béi thiét bi thir nhat, thong tin bidu thi kha ning x 1y dugc giti béi thiét b
thir hai, thong tin biéu thi kha ning xi 1y cho biét ring thiét bj thi hai c6 kha ning lién
lac v6i thiét bi thir nhit bing cach st dung cing mot théng sd véi cac cdu hinh khéc
nhau..

Gidi phép 3. Phuong phép theo giai phép 2, trong d6 viéc nhan thong tin biéu thi
kha nang xir Iy duoc glti béi thiét b thir hai bao gdm:

nhan, thong bao yéu ciu dinh kém dugc giri béi thiét bi thir hai, théng bao yéu ciu
dinh kém nay chtra thong tin biéu thi kha nang xt 1.

Giai phép 4. Phuong phép theo giai phap bat ky trong sé cac gidi phap tir 1 dén 3,
trong d6 phuong phép nay con bao gbm cac buée:

xac dinh, boi thiét bi thir nhit, cdc cAu hinh dit sin cia cac thong sd truyén thong
theo it nhat mot trong sé: didu kién cta dudng truyén kénh khong day gitta thiét bj thu
nhét va thiét bi thtr hai, kha ning truyén thong cta thiét bi thtr nhét va thiét bi thi haiva
loai dich vu ma thiét bi thit hai bat diu truy c4p ngiu nhién; va

glri, boi thiét bi thir nhat, cac cdu hinh dit sin cia cac thong sb truyén théng dén
thiét bi thir hai.

Giai phap 5. Phuong phép theo giai phap bét ky trong sb céc gidi phap tir 1 dén 4,
trong d6 viéc diéu chinh cic cdu hinh cua mot hozc nhidu thong sb truyén thong theo
trang thdi mang va/hodc trang théi dich vu trong qu4 trinh truyén thong bao gbm:

nhan tir thiét bi tht hai thong tin yéu cu didu chinh cac thong sb dé yéu cdu didu
chinh cac c4u hinh ctia mot hodc nhidu thong sb truyén théng va

diéu chinh mot hodc nhidu thong s6 truyén thong theo thong tin yéu ciu diéu
chinh céc thong sd.

Giai phap 6. Phuong phép theo giai phap 5, trong d6 phuong phép nay con bao
g0m céc budce:

giri, boi thiét bi thir nhét, thong tin xdc nhén (Acknowledgement -ACK) dén thiét

bi thir hai, théng tin ACK ndy cho biét viéc x4c nhan d4 nhan thanh cong thong tin yéu
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cau didu chinh cac thong s6.

Giéi phép 7. Phuong phép theo gii phap bit ky trong s céc giai phép tir 1 dén 4,
trong d6 viéc diéu chinh cac cdu hinh cia mot hodc nhidu thong sb truyén thong theo
trang thai mang va/hodc trang théi dich vu trong qué trinh truyén théng bao gdm:

nhan thong tin trang thai tir thiét bi tht hai, thong tin trang thai nay cho biét trang
thai mang va/hodc trang thai dich vu; va '

diéu chinh, céc cAu hinh ctia mot hodc nhidu thong s6 truyén thong theo thong tin
trang thai.

Giai phap 8. Phuong phép theo cc giai phép tir 1 dén 7, trong d6 viéc giri thong
tin biéu thi viéc didu chinh céc thong s§ dén thiét bi thir hai bao gdm:

gli thong tin biéu thi viéc didu chinh cic thong sb dén thiét bi thtr hai thong qua
kénh didu khién 16p vat Iy.

Giai phap 9. Phuong phap theo giai phép bét ky trong sb cac giai phép tir 1 dén 8,
trong d6 thong sb truyén thong 1a céc kiéu da truy cap dé lién lac va/hodc céc thong sb
16p vat Iy co ban twong tng véi cac kidu da truy cap.

Giai phap 10. Phuong phép theo gidi phap bat ky trong sb cac giai phép tir 1 dén
9, trong do trang thai mang bao gff)m it nhat mot trong s6 moi truong kénh gitta thiét bi
thir nhat va thiét bi thtr hai, lrgng tai va d6 nhidu ciia mang truyén thong ma & do thiét bi
thir nhat va thiét bi thir hai dugc dat, yéu ciu ing dung dbi véi tée do dit lidu, va yéu cu
g dung ddi v6i muc tidu thu nang luong.

Giai phap 11. Phuong phép theo giai phdp bét ky trong sb cac giai phép tir 1 dén
10, trong d6 thiét bi thtr nhét 12 thiét bi mang, va thibt bi thtr hai 1a thiét bi diu cubi; hoic

thiét bj thir nhét 1a thiét bi ddu cudi, va thiét bi thir hai 13 thiét bj diu cudi khac.

Giai phap 12. Phuong phap didu chinh cac thong sb truyén thong, trong d6
phuong phap niy bao gém céc budc:

thiét 14p, béi thiét bi tht hai, lién lac v6i thiét bi tht nhét theo céc cAu hinh diit sin
clia c4c thong sb truyén thong; va

nhan, béi thiét b thir hai, thong tin bidu thj viéc didu chinh cdc thong s6 truyén
thong dugc giri boi thiét bi thir nhat, théng tin bidu thi viéc didu chinh cdc thong sb
truyén thong cho biét két qua ciia viéc didu chinh duoc thuc hién béi thiét bi thir nhat véi
céc cu hinh ctia mot hodc nhiéu thong s truyén thong theo trang thdi mang va/hoidc

trang thai dich vy trong qua trinh truyén thong.
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Giai phap 13. Phuong phép theo giai phép 12, con bao gbm:

glri, boi thiét bi thir hai, thong tin bidu thi kha ning xir Iy dén thiét bi thir nhit,
théng tin biéu thi kha ning xir Iy cho biét ring thiét bi tht hai c6 kha ning lién lac véi
thiét bj thir nh4t bang cach sir dung cling mot thong sb vdi céc cdu hinh khéc nhau.

Gidi phap 14. Phuong phép theo gidi phap 13, trong viéc giri thong tin bidu thi kha
nang xi 1y dén thiét bi thir nhit bao gdm:

glii thong bio yéu ciu dinh kém dén thiét bi thir nhét, thong béo yéu ciu dinh kém
ndy chira thong tin biéu thi kha ning xt ly.

Giai phép 15. Phuong phédp theo giai phép bét ky trong sb cac giai phap tir 12 dén
14, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc budc:

nhén, béi thiét bi tht hai, cac cAu hinh dit san cia cac thong sb truyén thong tr
thiét bj thir nhat, trong d6 cic cAu hinh dat sin cta céc thong sb truyén thong duogc xac
dinh boi thiét bi thir nhét theo it nhit mot trong nhitng: didu kién truyén din kénh khong
day gitra thiét bi thir nhat va thiét bi thir hai, kha ning truyén thong cta thiét bi thir nhét
va thiét bi thir hai va loai dich vu ma thiét bi thi hai bét dau truy cap ngau nhién.

Giai phap 16. Phuong phap theo giai phap bat ky trong s céc giai phap tir 12 dén
15, trong d6 phurong phap nay con bao gdm cac buée:

| giri thong tin yéu cdu diéu chinh céac thong s6 dé yéu cu didu chinh véi céc clu

hinh cta mét hodc nhiéu thong sb truyén thong dén thiét bi thr nhét dé thiét bi thr nhét
diéu chinh mét hoic nhidu thong sb truyén thong theo thong tin yéu cdu diéu chinh cac
thong sb.

Gidi phap 17. Phuong phap theo gii phéap 16, con bao gdm:

nhén thong tin x4c nhan (Acknowledgement - ACK) tir thiét bi thir nhét, thong tin
ACK nay cho biét viéc x4c nhan da nhén thanh cdng thong tin yéu ciu diéu chinh céc
thong sd.

Giai phap 18. Phuong phép theo gidi phap bét ky trong s cac giai phéap tr 12 dén
15, con bao gdm:

gli thong tin trang thai biéu thi trang thai mang va/hodc trang thai dich vu, dén
thiét bi thir nhat dé kich hoat thiét bi thtr nhét didu chinh céc c4u hinh ctia mét hode nhidu

thong sb truyén thong theo thong tin vé trang thai.
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Giai phép 19. Phuong phap theo giai phap bt ky trong s cac giai phap tir 12 dén
18, trong viéc nhan thong tin biéu thi viéc diéu chinh cac thong s truyén thong duge giri
b6i thiét bi thir nhit bao gdm:

nhén thong tin biéu thi viéc didu chinh cac thong sb duwoc giri boi thiét bi tht nhit
thong qua mot kénh diéu khién 16p vat ly.

Giai phép 20. Phuong phap theo giai phap bit ky trong sb cac giai phép tir 12 dén
19, trong d6 thong sb truyén thong 14 cac kiéu da truy cap dé lién lac va/hodc thong sb
16p vét Iy co ban twong tmg véi cac kidu da truy cap.

Giai phap 21. Phuong phép theo giai phap bat ky trong s céc giai phép tir 12 dén
20, trong d6 trang thdi mang bao gbm it nhit mot trong s6 moi truong kénh giira thiét bi
thir nhat va thiét bi thir hai, lwong tai va do nhi€u clia mot mang truyén thong ma & do
thiét bi thir nhit va thiét bi tht hai duge dit, mot yéu ctia ing dung vé toc do dit lidu, va
yéu ciu ting dung v& muc tiéu thu nang lugng.

.Giéi phap 22. Phuong phép theo gidi phap bét ky trong sb cac giai phép tir 12 dén
21, trong d6 thiét bi thir nhét 1a thiét bi mang, va thiét b thtt hai 1a thiét bi dAu cui; hoic

thiét bi thir nhét 1a thiét bi ddu cudi, va thiét bi thir hai 1a métthiét bj dau cudi
khéc.

Giai phap 23. Mot thiét bi ding dé diéu chinh cic thong sb truyén thong, bao
gbm:

mddun xt Iy, dugc tao cdu hinh dé thiét 1ap lién lac v6i thiét bi thi hai theo céc
c4u hinh dit sin cta cac thong sb truyén thong,

trong d6 modun xtt 1y dugc tao cdu hinh thém dé diéu chinh céc cAu hinh cia mot
hozc nhidu théng sb truyén thong theo trang thai mang va/hodc trang thai dich vu trong
qud trinh truyén thong; va

Mot mddun thu phat, dugce tao ciu hinh d& giri thong tin bidu thi viée didu chinh

céc thong sb truyén thong dén thiét bi thi hai, thong tin biéu thi viéc didu chinh céc
thong s6 truyén thong cho biét két qua cia viée didu chinh dugc thuc hién béi thiét b
nay véi cac cau hinh ctia mot hodc nhiéu thong s truyén thong.

Gidi phap 24. Thiét bi cua giai phap 23, trong d6 mddun thu phat dugce tao cu
hinh thém dé:

nhén thong tin biéu thj kha ndng xt Iy dugc giri boi thiét bi thr hai, thong tin bidu
thi kha néng xtr Iy cho biét rang thiét bj thir hai c6 kha ning lién lac véi thidt bi thir nhit
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bing céch st dung cing mot thong s6 v6i cac cAu hinh khéc nhau.

Giai phép 25. Thiét bi clia giai phap 24, trong d6 mddun thu phat duoc tao clu
hinh riéng biét dé:

nhan thong tin yéu ciu dinh kém dugc giri boi thiét bi tha hai, thong tin yéu ciu
dinh kém bao gdm thong tin biéu thi kha nang xu ly.

Giai phép 26. Thiét bi theo giai phép bat ky trong sb cac giai phap tir 23 dén 25,
trong d6 mddun xtr Iy duge tao cdu hinh thém:

Xac dinh cic cdu hinh dat sdn cua céac thong s6 truyén théng theo it nhit mot
trong sb: diu kién truyén din kénh khong day gitra thiét bj nay va thiét bi tha hai, kha
ning truyén thong ctia thiét bi nay va thiét bi thir haiva loai dich vu ma thiét bi thit hai
bat dAu truy cdp ngiu nhién,

trong d6 mddun thu phét duge tao ciu hinh thém:

gl cac cAu hinh dit sin, duoc xac dinh béi mddun xt Iy, cia cac thong sé truyén
théng dén thiét bi thir hai. '

Giai phép 27. Thiét bi theo giai phap bét ky trong sb cac giai phap tir 23 dén 26,
trong d6 modun thu phét duge tao ciu hinh thém:

nhan, tir thiét bi thi hai, théng tin yéu ciu didu chinh cac thong s dé yéu cu didu
chinh véi cac cdu hinh ciia mot hodc nhidu thong sb truyén thong,

trong d6 mddun xir ly duge tao ciu hinh thém dé:

didu chinh mot hodc nhidu thong s6 truyén thong theo thong tin yéu cau diéu
chinh c4c théng s6 nhan dugc boi modun thu phat.

Giai phép 28. Thiét bi ctia giai phap 27, trong d6 modun thu phét duoc tao ciu
hinh thém dé:

gui thong tin x4c nhan (Acknowledgement - ACK) dén thiét bi thi hai, thong tin
ACK nay cho biét viéc xac nhan da nhén thanh cong thong tin yéu cu didu chinh céc
thong sb.

Giai phép 29. Thiét bi theo giai phap bét ky trong sb céc gidi phap tir 23 dén 26,
trong d6 modun thu phat dugce tao cAu hinh thém dé:

nhin thong tin vé trang thi tir thiét bj thir hai, thong tin v& trang thai cho biét
trang thai mang va/hodc trang thai dich vu,

trong d6 modun xit Iy dwoc tao ciu hinh thém dé:

diéu chinh cic cAu hinh cia mot hodc nhidu thong sd truyén thong theo thong tin
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vé trang thai dugc nhan boi médun thu phat.

Giai phap 30. Thiét bi cua cac giai phép tir 23 dén 29, trong d6 modun thu phat

duoc tao cAu hinh riéng biét dé:
| giri thong tin biéu thi viéc didu chinh cac thong s6 dén thiét bi thtr hai thong qua
mdt kénh diéu khién 16p vét 1y.

Giai phap 31. Thiét bi theo giai phap bét ky trong sb cac giai phép tir 23 dén 30,
trong d6 thong sd truyén thong 1a cac kidu da truy cap dé lién lac va/hodc thong sb 16p
vat Iy co ban twong Gng véi cac kiéu da truy cap.

Gidi phap 32. Thiét bj theo giai phap bit ky trong sb cac giai phap tir 23 dén 31,
trong d6 trang thai mang bao gdm it nhit mot trong 6 moi trudong kénh gitra thiét bi va
thiét bi thu hai, lugng tai va @6 nhiéu ciia mot mang truyén thong ma & d6 thiét bi nay va
thiét bi thir hai duoc dit, mot yéu ciu ung dung v& tbc do dit lieu, va yéu cu Gmg dung
vé mirc tiéu thu nang luong.

Giai phéap 33. Thiét bi theo giai phap bit ky trong sb cac giai phap tir 23 dén 32,
trong d6 thiét bi nay la thiét bj mang, va thiét bi thtr hai 1a thiét bi dAu cudi; hoic thiét b
nay 13 thiét bi dau cudi, va thiét bi thtr hai 1a mot thiét bi dAu cudi khac.

Giai phap 34. Thiét bi ding dé didu chinh céc thong sb truyén thong, bao gbm:
modun xt 1y, dugc tao cdu hinh dé thiét 14p mot lién lac véi thiét bi tht nhét theo
céc cAu hinh dit sin cua céc thong sd truyén thong; va

mot mddun thu phat, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin biéu thi viéc diéu chinh
céc thong sb truyén thong dwoc glri boi thiét bi thir nhét, thong tin bidu thi viéc didu
chinh cac thong sd truyén thong cho biét két qua cta viéc didu chinh dugc thuc hién boi
mddun xtt Iy véi cac cdu hinh ciia mot hoiic ﬁhiéu thong sb truyén thong theo trang thai
mang va/hodc trang thai dich vu trong qu4 trinh truyén thong.

Giai phdp 35. Thiét bi cua giai phap 34, trong d6 modun thu phat dugc tao ciu
hinh thém dé:

gui thong tin biéu thi kha nang xir Iy dén thiét bi thir nhét, thong tin bidu thi kha
ning xtr ly cho biét ring thiét bi c6 kha néng lién lac v&i thiét bi thu nhat bang céach st
dung cting mot thong sb véi cac cdu hinh khac nhau.

Giai phap 36. Thiét bi cla giai phap 35, trong d6 modun thu phét duge tao chu
hinh riéng biét dé:

gui thong béo yéu cau dinh kém dén thiét bi thir nhét, thong bao yéu ciu dinh kem
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chira théng tin biéu thi kha ning xtr ly.

Giai phap 37. Thiét bi theo giai phap bét ky trong s cac giai phap tir 34 dén 36,
trong d6 modun thu phat dugc tao cAu hinh thém dé:

nhéfm céc cdu hinh dit sin cia céc thong sb truyén thong tir thiét bi thir nhét, trong
d6 cac cAu hinh dit sdn ca cac thong sb truyén thong dugc xac dinh bai thiét bi thir nhét
theo it nhit mot: didu kién truyén din kénh khong day gitta thiét bi thir nhit va thiét bi
nay, kha niing lién lac ctia thiét bi thur nhit va thiét bi nay, va loai dich vu ma thiét bi nay
bat d4u truy cdp ngiu nhién.

Gidi phap 38. Thiét bi theo giai phép bAt ky trong s cac giai phap tir 34 dén 37,
trong d6 modun thu phat duge tao ciu hinh thém dé:

glri thong tin yéu cau diéu chinh thong s6 dé yéu cau diéu chinh vé6i cac cdu hinh
ctia mot hoic nhiéu théng sb truyén thong dén thiét bi th nhét dé thiét bi thir nhét didu
chinh mdt hodc nhiéu thong sb truyén thong theo thdng tin yéu ciu didu chinh c4c thong
s0.

Giai phap 39. Thiét bi ciia giai phap 38, trong d6 mddun thu phat duoc tao ciu
hinh thém dé: |

nhén thong tin xdc nhan (Acknowledgement - ACK) tir thiét bi thir nhét, thong tin
ACK nay cho biét viéc xac nhan da nh4n thanh cong thong tin yéu ciu diéu chinh cic
thong sd.

Giai phéap 40. Thiét bi theo giai phép bit ky trong sb cac giai phép tir 34 dén 37,
trong d6 modun thu phat duoc tao ciu hinh thém dé:

giri thong tin vé trang thai bidu thi trang thai mang va/hoic trang thai dich vu, dén
thiét bi thi nhét dé kich hoat thiét b thit nht didu chinh céc chu hinh ciia mot hodc nhidu
thong sb truyén thong theo thong tin vé trang thai.

Gidi phap 41. Thiét bi theo gii phap bat ky trong s6 cac giai phép tir 34 dén 40,
trong d6 mddun thu phat duoc tao cdu hinh riéng biét dé:

nhén thong tin biéu thi viéc didu chinh c4c thong sé duoc giri boi thiét bi thir nhét
thong qua mét kénh didu khién 16p vat ly.

Giai phap 42. Thiét bi theo giai phap bat ky trong sb céc giai phép tir 34 dén 41,
trong d6 thong sd truyén thong 1a céc kiéu da truy cap dé lién lac va/hodc thong s 16p

vét Iy co ban tuong Gng véi cic kiéu da truy cap.
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Giai phap 43. Thiét bi theo giai phap bét ky trong sb cac giai phép tir 34 dén 42,
trong d6 trang thdi mang bao gbm it nhit mot trong s&: méi truong kénh giira thiét bi thir
nhét va thiét bi, luong tai va do nhifu cia mot mang truyén thong ma & d6 thiét bi thir
nhét va thiét bi nay dugc dat, mot yéu ciu ting dung vé tbc do dir liéu, va yéu cu Gng
dung vé mirc tidu thu ning lugng.

Giai phép 44. Thiét bi theo giai phap bét k¥ trong s cac giai phap tir 34 dén 43,
trong d6 thiét bj thir nhat 12 thiét bi mang, va thiét bi nay 1a thiét bi du cubi; hodc

thiét b thir nhat 13 thiét bi diu cudi, va thiét bi nay 1a mot thiét bi diu cudi khac.

Fig.1 14 luu d6 so lugc thé hién phuong phdp diu chinh cac thong sb truyén
thong theo mot phuong 4n ciia sang ché. Phuong phép nay c6 thé dugc thuc hién boi
thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi. Nhu dugc thé hién trén FIG.1, phwong phap 100 bao
g0m céc cong doan sau day.

O bude S110, thiét bj thir nhat thiét 1ap lién lac v6i thiét bi tht hai theo cac cAu
hinh d3t sin ctia cac théng s truyén thong.

G bude S120, thiét bi thir nhét didu chinh céc cdu hinh ciia mdt hodc nhiéu théng
sd truyén thong theo trang thai mang va/hodc trang thai dich vu trong qua trinh truyén
thong.

O bude S130, thiét bi thir nhat giri thong tin bidu thi viéc didu chinh cac thong sé
truyén thong dén thiét bj tht hai, thong tin biéu thi viée diéu chinh c4c thong sb truyén
thong nay cho biét két qua ctia viée didu chinh dugc thuc hién bai thiét bi thit nhit déi
v6i cac cdu hinh ctia mot hoiic nhiéu thong sb truyén thong.

Bing cach d6, theo phuong phip diéu chinh cac thong sd truyén théng theo
phuong an cﬁakséng ché, thiét bi mang, hodc céc thiét bi dau cudi dong vai tro 1a hai bén
lién lac v6i nhau c6 thé diéu chinh linh hoat céc cAu hinh cta céc thong s truyén thong
theo trang thai mang va/hodc trang thai dich vy trong qué trinh truyén thong, sao cho
hiéu néng va kha ning ting dung hé théng truyén thong khong day duoc cai thién.

Can hiéu ring theo phuong 4n ctia sang ché, thiét bj thir nhit c6 thé 1a thiét bi
mang, va thiét bi thir hai 1a thiét bi dAu cudi, hogc thiét bi thi nhat 1a thiét bi ddu cudi va
thiét bi thtt hai 1a mot thiét bi dAu cudi khac.

Theo tuy chon, nhu duoc thé hién trén FIG.2, phuong phép c6 thé con bao gdm
cdc cong doan sau day.

O bude S140, thiét bi thir nhét nhan théng tin bidu thi kha ning x Iy duoc giri boi
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thiét b thir hai. Thong tin bidu thi kha nang xir Iy nay c6 thé cho thiy viéc thiét bi thir hai
6 kha ning lién lac vé6i thiét bi thir nhit biang cach st dung cing mdt thong sd véi cac
cAu hinh khéc nhau. |

Diéu d6 c6 nghia 1a thiét bi thir nhit c6 thé didu chinh cac thong sb truyén thong
theo trang thai mang va/hoic trang thai dich vu trong qua trinh truyén thong chi khi xac
dinh ring thiét bi thir hai c6 kha nang lién lac vé6i thit bi thtr nhit bing cach sir dung
cting mot thong s6 v6i cac cAu hinh khac nhau. N6i cach khéc, theo phuwong 4n cia sang
ché, trong cing séng mang thir cép/6 mang, thong s6 truyén thong khac c6 thé duge sir
dung trong cac khéi tai nguyén thoi gian-tin s& dugc phan bd cho nhitng ngudi ding
khac nhau, va do d6 bo phat va bd thu cta thiét bj thir nhit va thiét bi thtr hai cin c6 kha
ning xi ly dong thoi nhidu thong sb truyén thong, va cac thiét bi c6 thé duoc phan loai
thanh céc loai khac nhau theo kha ning cta cac thiét bi trong viéc xir Iy ddng thoi cac
thong sb khac nhau.

Ngoai ra, thiét bi thir hai c6 thé thong bao, trong quy trinh dinh kém sau khi truy
cép ngau nhién, kha ning lién lac vé6i thiét bi thir nhat bang cach sir dung cing mot thong
s6 v6i cac chu hinh khéc nhau. Vi du nhu, thiét bi thir hai ¢6 thé giri thong bao yéu cau
dinh kém dén thiét bi thir nhit. Thong bdo yéu ciu dinh kém nay chira thong tin bidu thi
kha ning xir 1y. Thiét bi thir hai c6 thé théng bao kha ning trong qua trinh truy cdp ngiu
nhién. Vi dy nhu, thiét bi thtt hai c6 thé chira dit liéu vé kha ning trong thong béo truy
cip ngau nhién. Thiét b thir hai c6 thé thong bao thém vé kha ning cho thiét bi thi nhét
theo théng tin truy van kha ning cua thiét bi dugce giri boi thiét bj thir nhét sau khi thiét
bi thir nhét truyén thong tin truy vin kha ning cia thiét bi. Tuy nhién, sang ché khong bi
gi6i han ¢ do.

Theo tity chon, & budc S110, thong sb truyén thong 1a cac kiéu da truy cap dé lién
lac va/hoic thong sb 16p vét Iy co ban tuong (mg véi cic cac kiéu da truy cap. Vi du nhu,
cac kiéu da truy cép dé lién lac c6 thé 1a truy cdp ghép kénh phan chia theo tan s truc
giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing Access -OFDMA)/da truy cip phin
chia tin s& don séng mang (Single-carrier Frequency-Division Multiple Access - SC-
FDMA) va céc kiéu da truy cap phat sinh hodc cac kiéu da truy cép khéc c6 kha ning
dugc st dung trong hé théng truyén thong tub’ng lai. Thong s6 16p vét Iy co ban tuong
ng v6i OFDMA/SC-FDMA va bt ngudn tir cac kiéu da truy cap c6 thé bao gdm it nhét

mdt trong sd budc séng mang thir cap, do dai biéu tugng OFDM, d6 dai tién tb vong
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(Cycﬁc Prefix - CP), tin s6 léy mAu, mau hinh va mét do tin hiéu tham chiéu dugc tao
cAu hinh nham muc dich uéc luong kénh, su tach séng va cac thong sb tuong tu, két cu
trinh ty ctia tin hiéu tham chiéu va do chi tiét cua 6 cira tai nguyén.

Piéu d6 co nghia la thiét bi mang, hodc céac thiét bi dau cubi dong vai tro 1a hai
bén lién lac v6i nhau c¢6 thé diu chinh c4c cAu hinh cta mdt hoic nhiéu thong s theo
trang thai mang va/hodc trang thai dich vu clia mdt mang truyén thong ma ¢ do thiét bi
mang va cac thiét bi ddu cudi duoc dit. Vi du nhu, bude séng mang thir cép, d6 dai biéu
twong OFDM, dd dai tién t6 vongdd dai tién t6 vong CP, tAn sb 14y mAu, hinh anh va mat
do tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc tang 1én hozc gidm di theo yéu ciu thyc té, trong hinh
4nh va mat do tin hiéu tham chiéu duoc tao cAu hinh cho cac muc dich udc lugng kénh,
sw tach séng va myc dich tvong tw. Vi dy nhu, mot chuyén dong tuwong dbi giira hai phén
lién lac vé6i nhau cé thé tao nén su dich tin Doppler; Su dich tan Doppler 16n hon néu
chuyén dong twong di nhanh hon. P& dam bao tach séng dung, cin ting budc song
mang thi cip va dong thoi tdng mat do tin hi¢u tham chiéu. Sy thay dbi trong moi truong
kénh c6 thé gay ra céc hién tuong, chang han nhu trai trd, trai géc, ton hao lan truyén, tén
hao do xuyén va hién twong tuong ty. Ngoai ra, khi méi truong lan truyén phtre tap hon,
khi c6 nhidu vét can hon, va khi kich ¢& ctia cac vat can 16n hon, su trai tré truyén 16n
hon. Trong trudng hop nhu vay, do dai CP can duogc tang 1én. Thiét bi mang hodc cac
thiét bi du cubi dong vai trd 13 hai bén lién lac vé6i nhau c¢6 thé diéu chinh ciu tric trinh
tur ctia tin hiéu tham chiéu theo yéu cau thuc té. Vi du nhu, thiét bi mang hoic cac thiét bj
dAu cudi déng vai trd 13 hai bén lién lac v6i nhau c6 thé didu chinh chirc ning trinh tuy dé
phét ra tin hiéu tham chiéu tir trinh tu tua truc giao dén ma gia ngau nhién, trinh tu
Zadof-Chu hoic trinh tu twong tu. Thiét bi mang hoic cic thiét bi ddu cudi dong vai tro
1 hai bén lién lac v6i nhau cling c6 thé didu chinh d chi tiét ciia 6 ctra tai nguyén (térc 1a
céc kich thudc tdi thiéu cia 6 cira tai nguyén trén mién tin s§ va mién thoi gian theo yéu
cau thuc té.

Theo tuy chon, & budc S110, cic ciu hinh dit sin cia céc thong s truyén thong
c6 thé 1a cac cAu hinh mic dinh. Néi cach khac, c4c thong s truyén thong c6 thé 1a cac
thong s mic dinh. D6i véi truyén thong thiét bi dén thiét bi (Device-to-Device - D2D),
thiét bi dau cudi c6 thé phat di cac thong s6 mic dinh thong qua kénh kham pha. Céc dai
tan s6 khac nhau va cac khu vuc dia ly khéc nhau c6 thé c6 céc thong s6 mic dinh khac
nhau.
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Ngoai ra, theo tily chon, & bude S110, cic cdu hinh dit s&n cua cac thong sd
truyén thong c6 thé 1a cac cAu hinh dit s&n dugc xéac dinh boi hai ph?m lién lac véi nhau
trorig qud trinh truy cdp ngiu nhién. Cu thé 13, thiét bi mang hoic céc thiét bi dau cudi
dong vai tro 14 hai bén lién lac v&i nhau c6 thé xac dinh céc cAu hinh dat sin cla cac
thong sb truyén thong theo it nhat mot trong sd: diéu kién truyén din kénh khong day
gitta thiét bi thir nhét va thiét bi thir hai, kha ning truyén thong ciia thiét bi thir nhit va
thiét bi thir hai va loai dich vu ma thiét bj tht hai bét dau truy cap ngiu nhién. Thiét bi
thtr nhét giri cac cu hinh dit sin cua cac thong sb truyén thong dén thiét bi tht hai sau
khi x4c dinh cac cdu hinh dit sin cia cac thong sb truyén thong.

Theo tiy chon, thiét bi thir nhét cling ¢6 thé c6 duge didu kién truyén din kénh
khong ddy gifra thiét bi thi nhit va thiét b tht hai tir thong tin truy cip ngiu nhién dugc
bét dau béi thiét bi khac thay cho thiét bj tht hai trude khi sy lién lac duge thiét 1ap véi
thiét b thir hai. Theo tuy chon, thiét bi tht nhit c6 thé ¢ duoc thém diéu kién truyén din
kénh khong déy gita thiét bi thir nhit va thiét bi thw hai tir dit lidu va tin hiéu duge gii
béi thiét bi da lién lac v6i thiét bi thir nhit, hoic tir thong tin bidu thi trang thai kénh
duogc phan hdi bai thiét bi nay. Kha ning truyén thong cta thiét bi thtt nhat va thiét bi thir
hai bao gém nhung khong giéi han & s6 lwong éng-ten thu nhén, ning lugng dugc truyén
dan, d6 nhay thu, Vé bang thong duge dung cho truyén thong.

Cu thé 13, thiét bi mang hoac cac thiét bi dau cudi déng vai tro 1a hai bén lién lac
v6i nhau c6 thé xac dinh cac cAu hinh cta céc thong s6 truyén thong khi céc thiét bi diu
cudi truy cdp mang truyén thong 1dn dau, theo thong tin ching han nhu didu kién kénh
thu duoc béng cach udc lugng trinh tu truy cép ngéu nhién, khoang cach dwoc x4c dinh
giita hai phan lién lac v6i nhau va loai dich vu ma thiét bi du cudi bt diu truy cip ngiu
nhién. Vi du nhu, trong qua trinh truy cip ngu nhién, thiét bj mang c6 thé quyét dinh
phan bd dai tin s cho mot thiét bi diu cudi nao d6 dé sir dung theo mdt yéu ciu dich vu
hodc thong tin khéc. Dai tdn sb c6 thé 1a hodc c6 thé khong phai 13 dai tn s6 ma & do
thiét bi dau cudi bét dau truy cap ngau nhién.

Theo tly chon, thiét bi thir nhét c6 thé glii cc cAu hinh diit sin cua cac thong sb
truyén thong dén thiét bi tha hai bang cach chtra cic cAu hinh dit sin cia céc thong sb
truyén thong trong thong bo phan hdi truy cap ngau nhién. Thiét bi thir nhét cling c6 thé
giri cac cu hinh dit sdn cua cac thong sb truyén thong dén thiét bi tht hai bang cach gui

thong bao khac c6 chira cac cdu hinh dit sin cla cic thong sb truyén thong dén thiét bi
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thr hai.

Theo tuy chon, & buéc S120, trang thai mang cé thé bao gém it nhat mot: moi
truong kénh gitta thiét bi thir nhat va thiét bi thir hai, lwong tai va do nhifu cia mot mang
truyén théng ma & d6 thiét bi thir nhat va thiét bi th hai dugc dit, mot yéu cau ing dung
vé tbe @0 dit lidu, va yéu clu Ging dung vé murc tiéu thu ning lugng.

Cu thé 13, khi trang thai mang thay dbi trong qua trinh truyén thong, thiét bi mang
hoic céc thiét bi ddu cudi dong vai trd 13 hai bén lién lac v6i nhau c6 thé diéu chinh ciu
hinh ctia c4c thong sé truyén thong trong thoi gian thue. Trang thai mang c6 thé thay ddi
do su thay ddi ctia méi trudong kénh gitta thiét bi diu cudi va thiét bi mang (vi du nhu,
dich vu tram géc va tram géc l4n cén hodc do mot sy thay dbi cua cac thiét bi ddu cudi
dong vai tro 1a hai bén lién lac v6i nhau, vi du nhu, do su thay ddi kénh bi gdy ra boi dai
tan s§ dugc sir dung trong qué trinh truyén thong, dng-ten va tinh di dong, hoac do su
thay ddi méi truong kénh bi gy ra béi tinh di dong ctia cac thiét bi dau cudi dong vai tro
1a hai bén lién lac v6i nhau. Trang thai mang cling ¢6 thé thay ddi do cac su thay dbi
trong qua trinh tai va d nhiéu cia mang. Trang th4i mang cling c6 thé thay ddi do cac su
thay doi theo yéu cdu tmg dung trong mang vé tbc do dit liéu va/hoic theo yéu ciu ting
dung trong mang vé muc tiéu thy ning luong. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han &
do.

Theo phuong 4n cla sang ché, theo tiy chon, thiét bi mang hoic céc thiét bi dau
cudi dong vai tro 13 hai bén lién lac v6i nhau c6 thé ty thuc hién phép do dé thu dugc
thong tin vé trang thai mang va/hodc trang thai dich vu. Thiét bj mang hoic céc thiét bi
dau cubi déng vai trd 12 hai bén lién lac véi nhau) cfing c6 thé nh4n théng tin vé trang
thi dugc thong bao boi thiét bi ddu cudi hogc thiét bi dAu cudi khéc déng vai trd 14 hai
bén lién lac véi nhau, va c6 thé thu dugc thong tin v& trang thai mang va/hoac trang thai
dich vu theo théng tin v& trang thai.

Theo tiy chon, budc S120 c6 thé dugc thuc hién cu thé nhu sau: thong tin yéu cau
diéu chinh céc thong sb dé yéu cau viéc didu chinh déi véi cac ciu hinh cia mot hodc
nhiéu thong ) truyén thong duoc nhan tir thiét bi tha hai; va mét hodc nhiéu thong s6
truyén théng duoc diéu chinh theo thong tin yéu cdu diéu chinh théng sd.

Diéu d6 c6 nghia 1a khi mot thiét bi dugc kich hoat béi thibt bi thir hai hodc dich
vu thay dbi hodic moi trudng tin hiéu khong ddy thay déi, thiét bi thir hai ¢6 thé ap dung
1én thiét bj thir nhat dé didu chinh céc thong sé. Theo tity chon, thiét bj thi hai c6 thé g
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thong tin yéu ciu dén thiét bi thir nhat dé yéu cdu diéu chinh c4c thong sb truyén thong.
Thiét b thr nhét tu do trang thai mang sau khi nhan thong tin yéu cau. Vi du nhu, thiét bi
thir nhit c6 thé danh gia xem liéu trang thai mang di thay ddi hay chua theo chit lwong
dit liéu nhan duoc do thiét bi th hai giri. Theo tity chon, thiét bi tht nhét c6 thé danh gia
xem liéu trang thai mang va/hodc trang thai dich vu di thay dbi hay chua b.:?ing cach nhan
thong béo vé trang théi cho biét trang thdi mang va/hoic trang thai dich vu tir thiét bi diu
cudi cing loai v6i thiét bi thir hai trong mang truyén thong, va x4c dinh céc thong sd
truyén théng cu thé cdn dugc didu chinh. Thiét bi thit nhit c6 thé thong bao két qua diéu
chinh cho thiét bi thit hai sau khi hoan tit viéc diéu chinh.

Ngoai ra, co ché bit tay c6 duoc lua chon cho viée diéu chinh céc thong s6. biéu
d6 c6 nghia la, thiét bi th nhdt duoc yéu cdu dé gui thong tin xdc nhédn
(Acknowledgement - ACK), thong tin ACK nay cho biét viéc x4c nhin d3 nhan thanh
cong théng tin yéu ciu didu chinh cac thong sé (vi du nhu, 10 dap c6 thé duoc dua ra
cung v6i khung hinh ACK), sau khi nhan thong tin yéu cau diéu chinh céc théng sé duoc
gli béi thiét bi thtr hai. Néu thiét bi thtr hai khong nhén duoc tir thiét bi th nhét phan
hoi v& thong tin yéu cu didu chinh cac thong s6 trong khoang thoi gian dugc xac dinh
truée, thiét bi tht hai c6 thé giri lai thong tin yéu cAu didu chinh cac thong sé dén thiét bi
thtr nhat, hodc thiét bi thtr hai c6 thé lién lac thiét bi thir nhit vAn bing cach chon ciu
hinh ctia c4c thong sb truyén thong ma duge st dung truée khi 4p dung cho viée diéu
chinh céc thong s6. Thiét bi thir nhét ¢ thé nhan va truyén thong tin bing cach st dung
céc thong s6 duge didu chinh va chwa dugc diéu chinh.

Theo tuy chon, budc S120 duge thuc hién cu thé nhu sau: thong tin vé trang thai,
ma c6 thé biéu thi trang thai mang va/hodc trang thai dich vu, c6 thé duoc nhan tir thiét bi
thir hai; va cac cAu hinh ctia mét hodc nhiéu thong sd truyén thong c¢6 thé duoc tinh toén
theo thong tin v& trang thai.

Cu thé 14, thiét bi thtr hai c6 thé thong béo trang thdi mang va/hodc trang thai dich
vy, vi du nhu, sy thay dbi chét ltrgng kénh (két qua do su dich tan Doppler dugc dé cap
trén ddy, sy mat truyén dan, sy lan truyén tré va sy thay ddi twong tu hodc thong tin biéu
thi chit luong kénh duge dinh lwong béi két qua do), cho thiét bi thir nhit. Thiét bi thir
nhit cht dong diéu chinh cac thong sd truyén thong va thong béo két qua didu chinh cho
thiét bi tht hai, sau khi nhén thong tin vé trang thdi mang va/hodc trang thai dich vu

dugc thong bao bai thiét bj thir hai. Thiét bi thtr hai ¢6 thé thuong xuyén hodc khong
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thuong xuyén thong béao trang thai mang va/hoic trang thai dich vu cho thiét bi thit nhét,
diéu nay s& khong bi gi¢i han trong sang ché.

Ngoai ra, thiét bj tht hai c6 thé thong béo trang thai mang va/hodc trang thai dich
vu tu do duge cho thiét bi thir nhat va déng thoi c6 thé giri thong tin yéu cu didu chinh
thong s6 4p dung cho viée didu chinh cac thong s6 truyén thong cho thiét bi thir nhét. Sau
khi nhan thong tin yéu cdu diéu chinh cac thong sd, thiét bi thir nhét didu chinh cac thong
) truyén thong theo trang thai mang va/hodc trang thai dich vu dugc thong bao boi thiét
bi tht hai, va thong béo két qua diéu chinh cho thiét bi thit hai.

Theo tity chon, thiét bi thir nhit c6 thé giri thong tin bidu thi viéc didu chinh thong
s6 dén thiét bi thtt hai thong qua kénh didu khién 16p vat Iy. Vi du nhu, & dayco thé co
nhiéu két nbi Pidu khién Tai nguyén V6 tuyén (Radio Resource Control - RRC) giita hai
bén lién lac v6i nhau. Cac két ndi RRC khac nhau c6 thé c6 céc thong s truyén thong
khac nhau. Viéc diéu chinh cac thong sb truyén thong cia mdi két ndi (tram séng mang
chuyén tiép hodc tram gbc) ¢ thé dugc thong béo cho thiét bi thtr hai thong qua kénh
diéu khién 16p vat Iy thong thudng (tirc 13, kénh didu khién 16p vét Iy duge chia sé boi
nhiéu két néi), hogc kénh diéu khién 16p vat Iy doc 14p cho két ndi nay. Kénh didu khién
16p vat Iy c6 thé 1a kénh didu khién lién két xubng vat Iy méi.

Theo Iwa chon, thiét bi thir nhét c6 thé théng bao két qua didu chinh céc thong sb
cho thiét bi thi hai thong qua mdt kénh, chﬁng han nhu (kénh phén trang hodc kénh ph4t
song. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do.

Ngoai ra, thiét bj the nhat c6 thé chi giri két qua didu chinh cac thong sb truyén
thong duoc diéu chinh cho thiét bi thir hai. Thiét b thir nhét ciing c6 thé g tat ca céc
thong ) truyén thong duogc diéu chinh hoidc chua dugc didu chinh dén thiét bi thir hai.
Ngoai ra, két qua diéu chinh dugc gt boi thiét b tht nhét c6 thé dugc thé hién dudi
dang gia tri tuyét déi, hodc duéi dang gia trj tuong dbi. Vi du nhu, gia st la budc séng
mang thtt cip trude khi didu chinh 1a 15kHz. Dé lam gidm tdc dong cta su dich tin
Doppler @i véi su tach song ding tin hiéu, cin ting budce séng mang thir cdp. Trong
trudng hop nay, thiét bi thir nhit c6 thé théng béo truc tiép cho thiét bi thtr hai ring budc
séng mang thr cdp dugc didu chinh 1a 20kHz, hodc thdng béo cho thiét bi tht hai ring
bude séng mang thir cp duge didu chinh 1a 5kHz 16n hon budc séng mang thtr cip chua
duoc diéu chinh. Sang ché khong bi gi6i han ¢ dic diém nay.

Bing cach d6, theo phuong phép diéu chinh cac thong sé truyén thong theo
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phuong 4n ctia sang ché, thiét bi mang hoic cac thiét bi diu cubi dong vai tro 1a hai bén
lién lac v6i nhau ¢6 thé diéu chinh linh hoat thong s truyén thong theo trang thai mang
va/hoic trang thai dich vy trong qué trinh truyén thong, do d6 hiéu ndng va kha nang ing
dung ctia hé théng truyén thong khong ddy dugc cai thién.

Phuong phéap diéu chinh cac thong s truyén thong theo phuong 4n ctia sang ché
dugc md ta chi tiét dudi day vé phia thiét bj thir nhdt véi két hop véi FIG.1 va FIG.2.
Phwong phap didu chinh cac thong sé truyén thong theo mot phuong 4n khéc cia sing
ché s& dugc mo ta chi tiét dudi dy vé phia thiét bj thir hai két hop véi FIG.3 va FIG4.
Can hiéu rang sy tuong téc giita thiét bi thir nhit va thiét bi thir hai, cc dic didm va chic
ning c6 lién quan va cac dic diém va chire ning twong tu duge mo ta vé phia thiét bi thir
nhit twong tng véi cac ndi dung mo ta vé phia thiét bi thu hai, va dé cho don gian, cac
ndi dung mo ta duge bé qua mot cach thich hop.

Fig.3 thé hién phuong phép diéu chinh cac thong s6 truyén thong theo mét
phuong 4n khac ctia sang ché. Phuong phép c6 thé duoc thuc hién béi thiét bi dau cuéi.
Nhu dugce thé hién trén FIG.3, phuong phap 200 bao gdm céc cong doan sau.

O bude S210, thiét bi thir hai thiét 1ap lién lac v6i thidt bi thir nhét theo cac ciu
hinh d3t sdn cua cac théng sd truyén thong.

- O bude 8220, thiét bi thir hai nhan théng tin bidu thi viéc didu chinh cc thong sé
truyén thong duge gt boi thiét bi thir nhét. Thong tin biéu thi viéc diéu chinh cac thong
sb truyén thong nay c6 thé biéu thi két qua cua viéc didu chinh duoc thuc hién boi thiét
bi thtr nhit v6i cac cAu hinh cia mot hoic nhidu thong sb truyén thong theo trang thai
mang va/hodc trang thai dich vu trong qua trinh truyén thong.

Bing cich d6, theo phuong phap didu chinh cac thong sd truyén thong theo
phuong 4n cla séng ché, thiét bi mang hoic cic thiét bi ddu cubi dong vai tro 13 hai phén
lién lac v6i nhau c6 thé diéu chinh linh hoat thong sb truyén thdng theo trang thai mang
va/hodc trang thdi dich vu, sao cho hiéu ning va kha nang tng dung hé théng truyén
thong khong diy dugc cai thién.

Theo tiy chon, nhu dugc thé hién trén FIG4, phuong phép ¢6 thé con bao gbm
cac cong doan sau day.

O bude 8230, thiét bi thr hai giri thong tin biéu thi kha ning xit Iy dén thiét bj ther
nhit. Thong tin biéu thi kha ning xr Iy ndy c6 thé ching t6 ring thiét bi thir hai ¢6 kha

nang lién lac vdéi thiét bi th nhét bang cach sir dung cung mdt thong sb v6i céc cAu hinh
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khéc nhau.

Theo tity chon, buéc $230 dugc thuc hién cu thé nhu sau: thong béo yéu ciu dinh
kém duoc giri dén thiét bi thir nhét. Thong bao yéu ciu dinh kém nay c6 thé bao gdm
thong tin biéu thi kha ning xu ly.

Theo phwong 4n ctia sang ché, theo tuy chon, thiét bi thir hai nhén cdc ciu hinh
dit sin ctia cac thong sd truyén thong tir thiét bi thir nhit. O day, cac cAu hinh dit sén cta
cac thong sb truyén thong dugc x4c dinh béi thiét bi tht nhit theo it nhit mot trong so:
didu kién truyén din kénh khong day giita thiét bi thir nhat va thiét bi thtr hai, kha ning
truyén théng ciia thiét bi thir nhit va thiét bi tht haiva loai dich vu ma thiét bi thi hai bét
dAu truy cp ngiu nhién.

Theo phuong 4n ctia sang ché, theo tity chon, thiét bi tht hai c6 thé gui thong tin
yéu cau diéu chinh céac thong s6 dén thiét bi thir nhét dé yéu cdu diéu chinh dbi véi cac
ciu hinh ciia mot hodc nhidu thong sb truyén thong, dé 1am cho thiét bi tht nhét diéu
chinh mdt hoic nhiéu théng sb truyén thong theo thong tin yéu cau diéu chinh cac thong
6. |

Theo phuong 4n clia sang ché, theo tily chon, sau khi thiét bi thi hai g thong tin
yéu cu diéu chinh cdc thong s dén thiét bi thtr nht, thiét bi tht hai c6 thé nhan thong
tin ACK, 14 thong tin c¢6 thé biéu thi viéc x4c nhan d& nhan thanh cong thong tin yéu ciu
diéu chinh cac thong sb, tir thiét bi thir nhAt.

Theo phuong 4n ctia sang ché, theo tity chon, thiét bi thit hai ¢6 thé guri thong tin
vé trang thai, 1a thong tin biéu thi trang thai mang va/hoic trang théi dich vy, dén thiét bi
thir nhét d€ kich hoat thiét bj thir nhat didu chinh c4c cAu hinh ciia mot hodc nhidu thong
s6 truyén thong theo thong tin vé trang thai.

| Theo tiy chon, bude $220 duge thuc hién cu thé nhu sau: nhin dugc thong tin
biéu thi viéc diéu chinh c4c théng sé dugc giri boi thiét bi thir nhét thong qua mot kénh
diéu khién 16p vét ly.

Theo phuong 4n clia sing ché, theo tiy chon, thong s truyén thong c6 thé 1a kiéu
da truy capdé lién lac thong sb 16p vét Iy co ban twong tng véi cac kiéu da truy cép.

Theo phuong 4n ctia sang ché, theo tiy chon, trang thdi mang bao gdm it nhit mot
moi truong kénh gitta thiét bi thir nhat va thiét bi thw hai, lvong tai va do nhidu ctia mot
mang truyén thong ma & d6 thiét bi thi nhit va thiét bi thtt hai dugc bd tri, yéu ciu ung

dung ve toc d9 dit liéu, va yéu cau tng dung vé mirc tiéu thu ning luong.
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Theo phuong an cla sang ché, theo tuy chon, thiét bi thi nhat 12 mot thiét bi mang
va thiét bi thir hai 12 mot thiét bi ddu cudi; hodic thiét bi thir nhit Ia thiét bi diu cuéi va
thiét bi thir hai 1a mot thiét bj dau cudi khéc.

Bing cach d6, theo phuong phap didu chinh cac thong sb truyén thong theo
phuong 4n cia sang ché, thiét bi mang hodc cac thiét bi dau cubi déng vai trd 14 hai bén
lién lac véi nhau c6 thé diéu chinh linh hoat cAu hinh ctia cic thong sb truyén thong theo
trang thai mang va’hodc trang théi dich vu, sao cho hi€u ning va kha nang Gng dung cia
hé théng truyén théng khong day duoc cai thién.

Fig.5 1a so d6 khdi so Iugc thé hién thiét bi diéu chinh céc thong sb truyén thong
theo mot phuwong 4n clia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, thiét bi 10 bao gdm
modun xr ly 11 va mddun thu phat 12.

Médun xtt Iy 11 duge tao cdu hinh dé thiét 1ap lién lac vé6i thiét bi thir hai theo céc
cAu hinh d3t sin cta cac thong s truyén thong.

Mbdun xtr Iy 11 dugc tao ciu hinh thém dé diéu chinh cu hinh ctia mot hodc
nhiéu thong sb truyén thong theo trang thai mang va/hodc trang thai dich vu trong qua
trinh truyén thong.

Moédun thu phat 12 dugc tao ciu hinh dé giri thong tin biéu thi viéc didu chinh cac
thong sb truyén thong dén thiét bi thir hai. Thong tin bidu thi viéc didu chinh céc thong sb
truyén thong nay c6 thé biéu thi két qua cta viée diéu chinh dugc thuc hién bdi moédun
X1 Iy v6i cc cdu hinh ciia mdt hodc nhiéu thong sb truyén thong.

Bing cach d6, thiét bj ding dé didu chinh cac thong sd truyén thong theo phuong
4n clia sang ché c6 thé diéu chinh linh hoat cAu hinh cta cac thong s6 truyén thong theo
trang thai mang va/hodc trang thai dich vy, sao cho hiéu ning va kha nang Gng dung hé
théng truyén thong khong day duogc cai thién.

Theo phuong 4n cia sang ché, theo tiy chon, modun thu phét 12 duoc tao cu
hinh thém dé nh4n thong tin biéu thi kha ning xir Iy dwgc giri béi thiét b thir hai. Thong
tin biéu thi kha ning x Iy nay c6 thé cho biét thiét bi thir hai c6 kha ning lién lac véi
thiét bi thir nhét bang céach sir dung cting mdt théng s6 vdi cac cAu hinh khac nhau.

“ Theo phuong 4n clia sang ché, theo tury chon, modun thu phét 12 dugc tao cu
hinh riéng biét dé nh4n thong bao yéu ciu dinh kém dugc giri béi thiét bi thir hai. Thong
béo yéu cau dinh kém nay bao g0m thong tin bidu thi khé nang xu ly.

Theo phuong 4n cua sang ché, theo tuy chon, moédun xir Iy 11 dugc tao cAu hinh
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thémthém dé xac dinh cac cAu hinh dit sin cia cac thong s truyén thong theo it nhat
mot: diéu kién truyén din kénh khong day gitta thiét bj va thiét bi thtr hai, kha ning
truyén thong ctia thiét bi va thiét bi thtt hai va loai dich vu ma thiét bi th hai bit ddu truy
cap ngau nhién.

O ddy, modun thu phét 12 dugc tao cAu hinh thém dé giri cic cAu hinh dit sin,
dugc x4c dinh béi moédun xt ly 11, cia céc thong sb truyén thong dén thiét bi thit hai.

Theo phwong én cia sang ché, theo tity chon, modun thu phat 12 duoc tao cu
hinh thém dé nh4n thong tin yéu ciu diéu chinh cac thong sb tir thiét bi thir hai dé yéu
cdu diéu chinh v&i cac cAu hinh ciia mdt hozc nhiéu théng sb truyén thong,

O day, moédun xu ly 11 duoc tao ciu hinh thém d didu chinh mdt hodc nhiéu
thong sb truyén thong theo thong tin yéu cdu diéu chinh cac thong sb dugc nhan boi
moOdun thu phat 12.

Theo phuong &n cia sang ché, theo tuy chon, médun thu phat 12 dugc tao clu
hinh thém dé gtri thong tin ACK, thong tin ACK nay cho biét viéc x4c nhin di nhan
thanh cong thong tin yéu ciu didu chinh cac thong s6, dén thiét bi th hai.

Theo phuong an cta sédng ché, theo tly chon, mddun thu phét 12 duoc tao ciu
hinh thém dé nhén thong tin vé trang thai, ma biéu thi trang thai mang va/hodc trang thai
dich vy, tir thiét bi tht hai.

O day, médun xtr Iy 11 duogc tao cAu hinh thém dé didu chinh cdc ciu hinh cia
mdt hodc nhiéu thong sb truyén thong theo thong tin vé trang thai dwoc nhan bdi modun
thu phat 12.

Theo phuong 4n cla séng ché, theo tuy chon, mddun thu phét 12 duoc tao ciu
hinh riéng biét dé giri thong tin biéu thi viéc diéu chinh céc thong sb dén thiét bi thi hai
thong qua mot kénh diéu khién 16p vat ly.

Theo phwong 4n cta séng ché, theo tuy chon, thong sb truyén thong 13 cac kidu da
truy cap dé lién lac va/hoiic thong sb 16p vat Iy co ban twong tng véi céc kiéu da truy
cap.

Theo phuong 4n ciia sang ché, theo tly chon, trang thai mang bao gdm it nhat mot
moi truong kénh gitta thiét bi ndy va thiét bi thit hai, luong tai va @6 nhiéu ctia mot mang
truyén thong ma & d6 thiét bi va thibt bi thir hai duge dat, mot yéu chu tmg dung vé tdc
do dit lidu, va yéu cu tng dung vé mirc tiéu thu nang lugng.

Theo phuong 4n ciia sdng ché, theo thy chon, thiét bj nay 1a thiét bi mang va thiét
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bi thtt hai 1a mot thiét bj ddu cudi; hogc thiét bi nay 1a thiét bi dAu cudi va thiét bi thi hai
1a mot thiét bi du cudi khéc.

Bing cach do, thiét bi dung dé didu chinh céc thong s truyén thong theo phuong
4n clia sang ché c6 thé diéu chinh linh hoat cAu hinh cuia cac thong sb truyén thong theo
trang thai mang va/hodc trang thai dich vy, sao cho hiéu ning va kha ning tng dung cia
h¢ thong truyén théng khong diy dugce cai thién.

Can hiéu ring thiét bi 10 theo phuong 4n ctia sang ché do d6 c6 thé thuc hién
phuong phap 100 ding dé diéu chinh cac thong s truyén thong theo phuong an cia sang
ché, va cac cong doan va/hodc chtc ndng néu trén va cac cong doan va/hodc chirc ning
khac ctia cdc mddun khac nhau trong thiét bi 10 dugc ding dé thuc hién cac tién trinh
tuong Ung cua cac phuong phép khac nhau tub‘ng tmg trén FIG.1 va FIG.2, va dé cho don
gian, s& khong dwgc mb ta chi tiét & day.

Can luu ¥ ring theo phuong 4n cta sdng ché, modun xir Iy 11 c6 thé duge thuc
hién boi mot bo xir 1y, va mddun thu phat 12 c¢6 thé duoc thue hién bsi bd thu va bd phat.
Nhu duge thé hién trén FIG.6, thiét bi 100 c6 thd bao gdm bd xit 1y 101, bo thu 102, bd
phéat 103 va by nhé 104. G déy, bd nhé 104 ¢6 thé duoc tao cAu hinh @ luu trit cic ma
duoc thyc hién boéi bo xtr Iy 101 va bd phéan tuong tu.

Céc thanh phan khéc nhau trong thiét bi 100 dugc ghép néi véi nhau thong qua hé
thong buyt 105. G day, h¢ théng buyt 105 bao gdm buyt dir liéu, va con bao gdm buyt
ning luong, buyt diéu khién va buyt tin hi¢u trang thai.

" Chn hiéu rang thiét bi 100 theo phwong 4n ctia sang ché c6 thé tuong tmg vai thibt
bi 10 theo phuong 4n ctia sang ché, va ¢ thé tuong tmg v6i phan than chinh thuc hién
tuong tmg theo phuong phép ciia sang ché, va cac cong doan va/hodc chirc ning néu trén
va cdc cong doan va/hodc cac chirc ning cia cdc mddun khic nhau trong thiét bi 100
dung dé thuc hién c4c tién trinh tuong Ung clia mdi phuong phép twong tng trén FIG.1
va FIG.2, va dé cho don gian, s& khong dugc mo ta chi tiét & day.

Fig.7 1a so d6 khdi so lugc thé hién thiét bi ding dé didu chinh cc thong sb
truyén thong theo mot phuong 4n khéc ctia sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.7, thiét
bi 20 bao gdbm médun xtt Iy 21 va mddun thu phat 22.

Modun xir Iy 21 duge tao ciu hinh dé thiét 1ap lién lac vé6i thiét bi thit nhit theo
cac cAu hinh dit sin cua cac thong s truyén thong.

Mbdun thu phat 22 dugce tao cdu hinh d& nhan thong tin biéu thi viéc diéu chinh
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cac thong sb truyén théng dugc giri béi thiét bj thir nhat. Thong tin bidu thi viéce didu
chinh c4c théng sb truyén thong nay c6 thé cho biét két qua ctia viéc didu chinh dugc
thuc hién béi médun xtr ly dbi v6i cac cdu hinh cia mot hodc nhidu thong sd truyén
thong theo trang thdi mang va/hodc trang thai dich vy trong qua trinh truyén thong.

Bing cach d6, thiét bi dung dé didu chinh céac thong sd truyén thong theo phuong
an clia sang ché c6 thé nhan cac cAu hinh cia céc thong sb truyén théng dugc didu chinh
linh hoat béi thiét bi mang va/hodc thiét bi dau cubi lién lac véi thiét bi theo trang thai
mang va/hodc trang théi dich vu, sao cho hiéu nang va kha ning tng dung hé théng
truyén thong khong day dugc cai thién.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, theo tuy chon, médun thu phat 22 dugc tao
céu hinh thém dé giri thong tin biéu thi kha ning xir Iy dén thiét bi thir nhit. Théng tin
biéu thi kha ndng xir Iy nay c6 thé cho thdy ring thiét bi c6 kha nang lién lac véi thiét b
th nhit bing cach sir dung cung mot thong s voi cac cdu hinh khéc nhau.

Theo mot phuong an cia sang ché, theo tuy chon, mddun thu phat 22 duoc tao
céu hinh riéng biét d& giri thong bao yéu cAu dinh kém dén thiét bi thtr nhit. Thong bio
yéu cdu dinh kém nay bao gém thong tin biéu thi kha nang xtu ly.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, theo tity chon, modun thu phét 22 dugc tao
c4u hinh thém d& nhén c4c c4u hinh dat sén cla cic thong sb truyén thong tir thiét bi thir
nhét. G déy, cic cAu hinh dit sin cia céc thong sb truyén thong duoc x4c dinh boi thiét
bi thir nhét theo it nhat mot trong s: didu kién truyén dén kénh khong day giira thiét b
thir nhét va thiét b nay, kha nang truyén thong cta thiét bi thit nhit va thiét bi nay va loai
dich vu ma thiét bj nay bét d4u truy cap ngiu nhién.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, theo tuy chon, modun thu phat 22 dugc tao
c4u hinh thém dé guri thong tin yéu cdu diu chinh céc thong s6 dén thiét bi thir nhit dé
yéu cau diéu chinh déi véi cac cu hinh cua mdt hodc nhiéu thong sd truyén thong, dé
thiét bi thtt nhét diéu chinh mot hodc nhidu thong sb truyén thong theo thong tin yéu ciu
diéu chinh cac thong sb.

Theo mdt phwong 4n cia sang ché, theo tuy chon, médun thu phat 22 duge tao
cdu hinh thém dé nh4n thong tin ACK, théng tin ACK nay cho biét vide xdc nhén da
nhan thanh cong thong tin yéu ciu didu chinh cic thong sé, tir thiét bi thtr nhit.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, theo tuy chon, modun thu phat 22 duoc tao

céuv hinh thém dé gui thong tin vé trang thai, ma bidu thi trang thdi mang va/hodc trang
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thai dich vy, dén thiét bi thir nhit, dé kich hoat thiét bi thir nhat diéu chinh cac cAu hinh
ctia mdt hodc nhiéu thong sb truyén thong theo thong tin vé trang thai.

| Theo mét phuong an cla sang ché, theo tuy chon, modun thu phat 22 dugc tao
cdu hinh riéng biét d& nhan thong tin biéu thi viéc didu chinh céc thong sb duoc giri boi
thiét bi thir nhit théng qua mot kénh didu khién 16p vat 1y.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, theo tiy chon, thong s truyén théng 1 cac
kidu da truy cap dé lién lac va/hodc thong s6 16p vat Iy co ban twong ung véi cac kiéu da
truy cap.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, thed tlly chon, trang thai mang bao gbm it nhét
mot trong s6: moi truong kénh giita thiét bi thir nhat va thiét bi ndy, luong tai va do nhiéu
cua m{t mang truyén thong ma & d6 thiét bi thir nhét va thiét bi nay dugc dat, yéu ciu
ting dung vé toc do dir lidu, va yéu cau ung dung vé muc tiéu thy nang lugng.

Theo mdt phuong an cia sang ché, theo tuy chon, thiét bi tht nhét 1a mot thiét bi
mang v thiét bi nay la thiét bi diu cudi; hodc thiét bi thir nhat 1a thiét bi dau cubi va thiét
bi ndy 12 mot thiét bj diu cubi khéc.

Can hiéu ring thiét bi 20 theo phuong 4n ctia sang ché c6 thé thuc hién mot cach
twong (mg phuong phap 200 ding dé diéu chinh céc thong s6 truyén thong theo phuong
4n clia sang ché, va cac cong doan va/hodc chirc nang néu trén va cac cong doanva/hoic
chL'fc ning khac clia cdc mddun khac nhau trong thiét bi 20 ding dé thuc hién céc tién
trinh twong Ung cia mdi phwong phép twong tng trén FIG.3 va FIG4, va d cho don
gién, s& khong duge mo ta chi tiét & day.

Cén luu y ring theo phuong 4n cta sang ché, modun xi ly 21 c6 thé duoc thuc
hién béi bo xir Iy, va moédun thu phét 22 c6 thé dugc thuc hién boi bo thu va bd phat.
Nhu duge thé hién trén FIG.8, thiét bj 200 c6 thé bao gdm bo xi 1y 201, bd thu 202, bd
phét 203 va bd nhé 204. O day, bo nhd 204 ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé luu trir cic ma
dugc thuc hién bsi b xir Iy 201 va bd phan tuong tu.

Cac thanh phan khéc nhau trong thiét bj 200 duoc ghép ndi v6i nhau thong qua hé
théng buyt 205. O day, hé thdng buyt 205 bao gdm buyt dit liéu, va con bao gbm buyt
ning lugng, buyt diéu khién va buyt tin hi¢u trang thai.

Can hiéu rang thiét bi 200 theo phuong 4n ctia sang ché c6 thé tuong (g véi thiét
bi 20 theo phuong 4n ctia sang ché, va co thé twong Ung v6i phan than chinh thuc hién

tuong Ung trong phuong phap theo phuong én ctia sang ché, va céc céng doan va/hoic
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chirc ndng néu trén va cac cong doanva/hodc chirc ning khic cia cic moédun khéac nhau
trong thiét bi 200 ding d& thwe hién cac tién trinh trong Ung cua cac phuong phap khac
nhau twong tng trén FIG.3 va FIG4, va d& cho don gian, s& khong dwoc md ta chi tiét &
day.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc k§ thuat c6 thé hiéu rd ring cac bd
phén va cac budc thuit todn cta cac vi du khac nhau dugc mo ta két hop véi cac phuong
an dugc bdc 1§ trong sang ché c6 thé duogc thuc hién bdi phén cung dién tt, phﬁn mém
may tinh hodc sy két hop cua ca hai phan nay. Cac chirc nang nay dugc thuc hién theo
kiéu phén cimg hay phan mém 1a tuy thudc vao cac ing dung cu thé va cac han ché vé
thiét ké cuia cac giai phap k¥ thuat. Ngusi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét
c6 thé thue hién cac chue ning duge md ta cho mdi tng dung cu thé bing cac phuong
phap khac nhau, nhung viéc thuc hién nhu vy s& nim trong pham vi cta sang ché.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit c6 thé hiéu rd ring céc quy
trinh 1am vigc cu thé ctia h¢ théng, thiét bi va bo phan dugc mé ta trén day c6 thé d& cap
dén cac quy trinh tuong mg trong phuong 4n ctia phuong phép theo sang ché nhim muc
dich m6 ta thuan tién va ngin gon va sé khong dugc mo ta chi tiét & day.

Theo mdt s6 phuong 4n dugc dé xuét béi sang ché, can hiéu rang, hé thdng, thiét
bi va phuong phap duge boc 16 ¢6 thé duge thuc hién theo mot phuong thirc khic. Vi du
nhu, phuong an ctia thiét bi dugc mo ta trén day chi mang tinh so lugc. Vi dy nhu, su
phén chia cdc by phén chi 1a sy phén chia chte ning 16gic, va cac phuong thuc phén chia
khéac c6 thé duoc lua chon trong qué trinh thyc hién trong thuc té. Vi du nhu, nhiéu b(f)
phén hodc thanh phén c6 thé duge két hop hodc tich hop thanh mot hé théng khac, hodc
mdt sb dic diém c6 thé bi bé qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai ra, viéc ghép ndi
hozic ghép nbi truc tiép hodc két ndi truyén thong truc tiép gitta c4c thanh phan khac
nhau nhu di dugc thé hién hodc trao ddi c6 thé 1a ghép ndi gian tiép hoic két ndi truyén
thong gian tiép, dugc thuc hién thong qua mot sb giao dién, cia thiét bi hodc cic bo
phén, va cé thé 1a ghép ndi hoic ndi dién va co hoc hodc chon céac hinh thirc khéc.

Céac bd phan duge mo ta 1a cac bd phan riéng biét c6 thé hoic c6 thé khong bi tach
biét vé mat vat Iy, cac phan dugc thé hién 12 cdc bo phan c6 thé 14 hodc c6 thé khong
phai 1a cdc bo phan vat 1y, va cu thé 1a ¢6 thé duoc dit ¢ cung dia diém, hoic co thé duoc
phén bd cho nhiéu bd phdn mang. Mot phé‘m hodic tit ca cac bd phan c6 thé duge lya chon

dé dat dwoc muc dich cta céc giai phap theo cac phuong 4n theo yéu cau thuc té.
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Ngoai ra, cdc b phin chirc ning khac trong cdc phuong 4n khic nhau cia séng
ché c6 thé dugc tich hop thanh b phan xir 1y, hoic céc bo phan khac nhau c6 thé tn tai
doc 1ap, hoic hai hoic nhiéu hon hai bd phén cé thé duoc tich hop thanh mét bd phén.

- Khi dugc thuc hién duéi dang b phén chirc ning ph?m mém va dugc ban hoéc
duoc sir dung v6i tu cach 1 san pham doc l4p, chuc ning ciing c6 thé duoc luu trir trong
phuong tién luu trit ma méy tinh ¢6 thé doc dugc. Dua trén kién thirc nay, cac giai phép
ky thuét cua séng ché gin nhu hodc phin nao dong gép cho giai phap ky thuat da biét
hoic mot phén cia cac giai phdp k§ thuat c6 thé duoc thé hién duéi dang san pham phan
mém. San phim phan mém mdy tinh dugc luu trong méi truong huu trit, bao gdm nhiéu
lénh duoc tao cdu hinh dé kich hoat thiét bj may tinh (ma c6 th 12 may tinh c4 nhan,
may chu, thiét bi mang hoic thiét b tuong tu) dé thuc hién tit ca hoac mot phén cac
budc cua phwong phap theo mdi phuong 4n cua sang ché. Phuong tién Iuu trit dugce dé
cép trén ddy bao gdm: phuong tién truyén théng khac nhau c6 kha nang luu trlt cac doan
ma chuong trinh ching han nhu dia U, dia cung di dong, Bo nhd Chi Poc (Read-Only
Memory - ROM), B nhé Truy c4p Ngau nhién (Random Access Memory - RAM), dia
tir hodc dia quang.

Trén day chi 1a phuong 4n thyc hién cu thé cia sang ché va khong nham gi6i han
pham vi bdo hd cua sang ché. Bét ct su thay ddi hodc thay thé nao hién nhién déi véi
ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vyc ky thuat trong pham vi ki thuét dugc boc 10
boi sdng ché s& nam trong pham vi bao hd ctia sang ché. Do d6, pham vi bao ho cuia sang

ché dugc xac dinh bdi pham vi bao hd clia yéu cau bao ho.
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Yéu ciu bio hd

1. Phwong phép diéu chinh thong sb truyén thong, trong d6 phuong phap nay bao gém
cac budc:

thiét 1ap, boi thiét bi thir nhét, su lién lac vé6i thiét bi tht hai theo cAu hinh dit sin
ctia d6 dai Tién t& Vong (Cyclic Prefix - CP);

diéu chinh, béi thiét bi tht nhét, cdu hinh cia do dai CP theo trang thai mang
va/hogc trang thai dich vu trong qua trinh truyén thong (S120); va

giri, béi thiét bi thir nhat, thong tin bidu thi viéc diéu chinh d6 dai CP dén thiét bi
thtr hai, thong tin biéu thi viéc diéu chinh d6 dai CP nay cho biét két qua cua viéc didu
chinh dugc thuc hién béi thiét bi thir nhit d6i v6i cAu hinh cta do dai CP;

trong d6 thiét b thir nhét 14 thiét bj mang, va thiét bi tht hai 1a thiét bi diu cuéi.
2.Phuongphépthmadénll,ﬁongdéphuangphépnéycénbaogénlbuéa

nhén, béi thiét bi thir nhét, théng tin bidu thi kha ning xi 1y dwoc gt béi thiét b
thir hai, thong tin biéu thi kha nang xir 1y nay cho biét ring thiét bj thtr hai c6 kha ning
lién lac véi thiét bi thir nhat bing céch st dung d6 dai CP véi cac ciu hinh khac nhau.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 viéc nhén thong tin biéu thi kha ning xt Iy dugc
giri béi thiét bi thir hai bao gdm:

nhan thong bao yéu cau dinh kém dugc giri boi thiét b thir hai, thong bao yéu ciu
dinh kém nay chira thong tin biéu thi kha ning xir Iy.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:

xéc dinh, béi thiét bi thi nhat, cdu hinh dt sin cia dd dai CP theo it nhit mot
trong s6: didu kién truyén din kénh khong day giita thiét bi thir nhit va thiét bi thtt hai,
kha nang truyén thong cia thiét bi tht nhit va thiét bi th{t hai, va loai dich vu ma thiét bi
thtr hai bat ddu truy cip nglu nhién; va

glri, boi thiét bi thtt nhit, cAu hinh dit sin cia do dai CP dén thiét bi thtr hai.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc didu chinh c4u hinh d¢ dai CP theo trang théi
mang va/hodc trang thai dich vu trong qua trinh truyén thng béo gbm:

nhan tir thiét bi thir hai thong tin yéu cu didu chinh d dai CP & yéu ciu didu
chinh d6i v&i cAu hinh cia do dai CP va

didu chinh d6 dai CP theo thong tin yéu ciu diéu chinh d6 dai CP.
6.Phucngphéptha)dénlS,Hongdépmuongphépnéycbnbaogénlbuéa

giri, boi thiét bi thir nht, théng tin x4c nhin (Acknowledgement - ACK) dén thiét
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bi tht hai, thong tin ACK nay cho biét viéc xdc nhin d4 nhan thanh cong thong tin yéu
cdu do dai CP.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc didu chinh cAu hinh cia do dai CP theo trang
thai mang va/hoic trang théi dich vu trong qua trinh truyén thong bao gdm:
“nhén thong tin vé trang thai tir thiét bi tht hai, thong tin vé trang thai nay cho biét

trang thdi mang va/hodc trang thai dich vu; va

diéu chinh cAu hinh cta do dai CP theo thong tin vé trang thai.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc glri thong tin biéu thi viéc diéu chinh d6 dai
CP dén thiét bi thtr hai bao gdm:

gti thong tin biéu thi viéc didu chinh d6 dai CP dén thiét bi thtr hai thong qua
kénh diéu khién 16p vat 1y.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trang thai mang bao gdbm méi trudng kénh giira
thiét bi thir nhat va thiét bi thir hai.
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100

Thiét bi thir nhat thiét 1ap su lién lac véi thiét bi thit hai theo céu
hinh dat san cua céc thong so truyén thong "~~~ S110

Thlet bi thu nhét diéu chinh cac cdu hinh ciia mot hodc nhiéu thong
s6 truyén thong theo trang thai mang va/hodc trang thdi dichvu |-~ _ 120
trong qua trinh truyén thong

Thlet bi thir nhit gui thong tin biéu thi viéc didu chinh thong 56
truyén thong tdi thiét bi thir hai, thong tin biéu thi viée diéu chinh
thong so truyen thong cho blet két qua cua viéc didu chinh duoc
thuc hién boi thiét bi thir nhat v0i cdc cau hinh ciia mét hodc nhidu [ > S130

thong sd truyén thong

FIG. 1
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100

Thiét bi th nhat thlet lap sy lién lac vdi thiét bi th hai theo cac
c4u hinh sin cia cic théng s6 truyén thong

—~—" S110

Thiét bi thi nhat nhan théng tin biéu thi kha ning xir ly dugc gm

béi thiét bi thi hai, thong tin biéu thi kha nédng xt ly cho biét rang

thiét bi thir hai c6 kha ning lién lac voi thlet bi tht nhit bang cach
stt dung cling mot thong sé véi cac cau hinh khac nhau

~~— S140

Thiét b thtr nhét diéu chinh cac céu hinh ciia mot hogc nhiéu thong
s0 truyén thong theo trang thai mang va/hodc trang thai dich vu
trong qua trinh truyén thong

-~~~ S120

Thlet bi thir nhét gui thong tin biéu thi viéc dicu chinh théng s6
truyen thong t6i thiet bi thur hai, thong tin bleu thi diéu chinh théng
s0 truyén thong cho biét két qua cua viée diéu chinh dugc thuc hién
boi thiét thi thir nhit véi cac cau hinh cia mdt hoac nhiéu théng s6

truyén thong

~— S130

FIG. 2
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200

Thiét bi thit hai thiét 1ap su lién lac voi thlet bi tht nhét theo cac ciu
hinh d3t sin cia cac thong sb truyen thong

~—- 5210

Thlet bi thir hai nhén thong tin biéu thi viée didu chinh thong 56
truyen thong duoc gui boi thlet bi thir nhét, thong tin biéu thi thong
s6 truyén thong cho blet két qua cia vige diéu chinh duoc thuc
hién boi thlet bi thr nht theo céc cAu hinh ciia mot hay nhiéu
thong s6 truyén thong theo trang thdi mang va/hodc trang thai thiét
bi trong qua trinh truyén thong

™~ 5220

FIG. 3
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200

Thiét bi thy hai thiét lap su glao tiép véi thlet bi dau tién theo
céc cAu hinh dt sin cua cac thong sb truyén thong

N S210

Thiét bi thir hai gri thong tin biéu thi kha ning xir ly to1 thiét
bi thir nhét, thong tin bicu thi kha nang xt ly cho b1et thong
tin thiét b thir hai c6 thé lién lac véi thiét bi thtr nhét bing
cach sur dung cing mét thong $6 v&i céc cau hinh khac nhau

™~— S230

Thiét bi th hai nhén thong tin biéu thi thong s6 truyén thong
dugc gui boi thiét bi tha nhét, thong tin biéu thi thong s6
truyén thong cho biét két - qua cua viec diéu chinh dwoc thuc
hién boi thiét bi tht nhét theo cac cu hinh ctia mét hodc
nhiéu thong sb truyen thong theo trang thdi mang va/hodc
trang thai dich vu trong qua trinh truyen thong

M S220

FI1G. 4
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