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(54) THIET BI VAN CHUYEN VA PHUONG PHAP VAN CHUYEN

(57) Sang ché de cap dén thiét bi van chuyén va phuong phap vén chuyén. C6 nhiéu
truong hop yéu cau phan loai cac dbi twong van chuyen & cac tu thé khac nhau trong quéa
trinh van chuyen Thiét bi van chuyén (6) bao gom: bang tai thur nhat (10) c6 bang van
chuyen thir nhét lién tuc (15) va van chuyen dbi tugng dugc van chuyén (5) dugc dat trén
bé mit van chuyén ctia bang van chuyén thir nhét (15) theo chiéu thir nhat (D1); bang tai
thr hai (20) c6 bang van chuyen thir hai lién tuc (25) va van chuyen d6i twong dugc van
chuyén (5) dugc dat trén bé mat van chuyén ctia bang van chuyén thir hai (25) theo chiéu
thir hai (D2) khac voi chiéu thr nhat (D1), trong d6 phuong theo chiéu rong cua bé mit
van chuyén cta bang van chuyen thr hai (25) nghiéng so vo6i phuong thang dimg (AX1);

va dyng cu do (50) do d6i tugng dugc van chuyen (5) nham gitr d6i twong dwoc van
chuyén (5) dugc van chuyén vé phia dau san pham ra boi bang tai thu hai (20) trén bé mat
van chuyén cta bang van chuyén thtr hai (25). Dung cy d6 (50) dugc ciu hinh dé d& ddi
tuong dugc van chuyen (5) 6 tu thé thir nhat dén vi tri thir nhét va d& d01 tuong dugc van
chuyén (5) ¢ tu thé thir hai khac véi tu thé tht nhat dén vi tri thir hai nim & phia sau vj tri
thi nhat. Khi duoc nha ra tir dung cu d& (50) tai vi tri thir nhat, ddi tugng dugc van chuyén
(5) o tu thé thtr nhat di chuyén tir bang van chuyén tht hai (25) sang bang van chuyen thir
nhét (15) nhd it nhit trong luong va/hodc luc quan tinh cta déi twong dugc van chuyén (5).
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi van chuyén va phuong phap véan chuyén.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhu duoc bdce 10 trong tai li€u sang ché 1 va tai liéu sang ché 2, da duoc biét dén viée
str dung bang tai dé van chuyén tay kéo cua khoa kéo.

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd quéc té s6 2015/128948.

Tai lidu sdng ché 2: Ban md ta ctia cong b sang ché Trung Quéc s6 103569645.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Vién dé k¥ thuat

C6 nhiéu truong hop yéu ciu cén phan loai cic dbi tuong van chuyén & céc tu thé
khac nhau trong qué trinh van chuyén.

Giai phép k¥ thuat

Theo phuong an cia sang ché, thiét bi van chuyén bao gdm: bang tai thir nhét (10) c6
bang van chuyén thtr nhét lién tuc (15) va van chuyén dbi tuong dugc van chuyén (5) duoc
dit trén bé mat van chuyén cua bang van chuyén tht nhat (15) theo chiéu thtr nhét (D1D);
bang tai thr hai (20) c6 bang van chuyén thtr hai lién tuc (25) va van chuyén dbi tuong duoc
van Chuyén (5) duoc dat trén bé mit van chuyén cua bang van Chuyén thtr hai (25) theo
chiéu thtr hai (D2) khéc v6i chiu tha nhit (D1), trong d6 phuong theo chiéu rong cta bé
mat van chuyén ctia bang véan chuyén tha hai (25) nghiéng so véi phuong thing dimg (AX1);
va dung cu d& (50) do ddi tugng dugc van chuyén (5) nhdm gitr dbi twong duoc van chuyén
(5) dugc van chuyén vé phia dau san phdm ra boi bang tai thtr hai (20) trén bé mit vén
chuyén cta bang van chuyén th hai (25), trong d6 dung cu d& (50) duoc cdu hinh dé d& déi
tuong dugc van chuyén (5) 6 tu thé tht nhat dén vi tri thir nhét va do dbi tuong dugc van
chuyén (5) & tu thé thir hai khéc tu thé thi nhét dén vi tri tht hai ndm & phia sau vi tri thu
nhét, va khi dugc nha ra tur dung cu d& (50) tai vi tri the nhét, dbi tuong dugc van chuyén (5)
& tu thé thir nhét di chuyén tur bang van chuyén thir hai (25) sang bang van chuyén thu nhit
(15) nho it nhét trong luong va/hodc luc quan tinh cta ddi tuong duge van chuyén (5).

Theo mot sé phuong an, dung cu d& (50) ¢6 bé mat do (51) kéo dai theo chiéu véan
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chuyén, trong d6 déi tugng duge van chuyén (5) dugc van chuyén boi bang tai thu hai (20),
dé do dbi tuong dugc van chuyén (5).

Theo mot sb phuong éan, chiéu cao cia bé mit do (51) so v6i bé mit van chuyén cua
bang véan chuyén thi hai (25) thdp hon & phia san pham ra so véi phia san phdm vao theo
chiéu véan chuyén, trong d6 d6i twong dugc van chuyén (5) dugce van chuyén boi bang tai
th(r hai (20).

Theo mdt sd phuong an, dung cu do (50) c6 bé mit thu hdi (52) mé& rong theo chiéu
van chuyén, trong dé déi tuong duge van chuyén (5) dugc van chuyén boi bang tai th hai
(20), va hop thanh géc nhon vi bé mat d (51).

Theo mot sd phuong an, dung cu do (50) bao gém bd phan do (55) duoc bd tri trén
bang van chuyén tht hai (25), va bé mat d& (51) dugc bé tri trén bd phan dd (55).

Theo mét s6 phuong an, b phan do (55) ¢6 bé mit thu hdi (52) kéo dai theo chidu
van chuyén, trong dé déi tuong dugc van chuyén (5) dugc véan chuyén boi bang tai tht hai
(20). va hgp voi bé mat do (51) mdt goc nhon.

Theo mot s6 phuong an, bd phan dd (55) bao gém mot phan co6 mat cit ngang hinh
tam giac.

Theo mét s phuong an, bd phan d& (55) két thic & dau ngoai ciing phia san phdm ra
cua bang tai thr hai (20).

Theo mot sé phuong 4n, bé mat nghiéng (53) duoc bd tri nghiéng hudng xudng tir
phia bang van chuyén thir hai (25) vé phia bang van chuyén tht nhat (15), va bé mait
nghiéng (53) tao ra dudng di chuyén cho ddi tuong duge van chuyén (5) di chuyén tir bang
van chuyén tht hai (25) sang bang van chuyén thu nhét (15).

Theo mot sb phuong an, dbi tuong duge van chuyén (5) dugc nha ra tr dung cu do
(50) & phia san pham ra ctia bang tai thu hai (20) duoc cép vé phia san phidm vao cta bing
tai tha nhat (10).

Theo mdt sé phuong an, bang tai thir nhat (10) bao gdém bd phan hiéu chinh thtr nhat
(71) hiéu chinh dong di ctia dbi twong duge van chuyén (5) sao cho tién gan dén bang tai
tht hai (20) khi dbi twong duoc van chuyén (5) duge véan chuyén vé phia san phdm ra.

Theo mot s6 phuong 4n, bang tai thir nhét (10) bao gdm b phan hiéu chinh tht hai
(72) hiéu chinh dong di cua ddi tugng dugc van chuyén (5) sao cho chay ra khoi bang tai
thtt hai (20) khi dbi twong duoc van chuyén (5) dugc vén chuyén vé phia san phdm ra.

Theo mét s6 phuong an, dbi tugng duoc van chuyén (5) duoc van chuyén hudng lén
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trén theo chiéu thing dimg (AX1) khi déi twgng duge van chuyén (5) dugce van chuyén vé
phia san pham ra boi bang tai thir nhét (10).

Theo mot s6 phuong an, bang tai thir hai (20) bao gdm dung cu dan huéng (100) din
hudng dbi tuong dugc van chuyén (5), ma roi tu phia san phém ra cua bang tai tha nhét (10),
Ién trén bang van chuyén th hai (25).

Theo mot sé phuong 4n, dung cu dan huéng (100) c6 bé mat dan huéng dang 16m
(101) két ndi véi bé mat van chuyén cta bang van chuyén tht nhét (15).

Theo mdt s6 phuong an, thiét bi van chuyén con bao gdém bang tai thir ba (30) ¢o
bang van chuyén tht ba lién tuc (35) va van chuyén ddi tuong dugce van chuyén (5) duoc
dit trén bé mat van chuyén clia bang van chuyén tht ba (35) theo chiéu tha ba (D3) khac
chiéu thr nhat (D1) va chiéu tht hai (D2), trong d6 ddi tugng duoc van chuyén (5) dugc
nha ra tr dung cu d& (50) tai vi tri thir hai dé di chuyén tir bang van chuyén thr hai (25) 1én
trén bang van chuyén thu ba (35).

Theo mot s6 phuong an, thiét bi van chuyén con bao gdm bang tai thir tu (40) co
bang van chuyén thu tu lién tuc (45) va van chuyén dbi tuong dugc van chuyén (5) duoc dat
trén bé mit van chuyén cua bang van chuyén tht tu (45) theo chiu tht tu (D4) khéc chiéu
thir nhat (D1) sang chiéu thir ba (D3), trong do d6i tuong dugc van chuyén (5) duoc cép tur
bang tai tha tu (40) 1én trén bang tai thi nhat (10).

Theo phuong 4n clia sang ché, phuong phép van chuyén bao gdm: van chuyén, bang
bang tai tht nhat (10) ¢6 bang van chuyén thtr nhat lién tuc (1 5), dbi tuong dugc van chuyén
(5) dugc dat trén bé mat van chuyén cua bang vén chuyén thtr nhit (15) theo chiéu thu nhét
(D1); van chuyén, béi bang tai thi hai (20) c6 bing van chuyén tht hai lién tuc (25), déi
tugng dugc van chuyén (5) duoc dit trén bé mat van chuyén cua bang van chuyén thtr hai
(25) theo chiéu thir hai (D2) khéc chidu thir nhét (D1), trong d6 phuwong theo chidu rong cua
bé mat vén chuyén cua bing véan chuyén thu hai (25) nghiéng so v6i phuong thing ding
(AX1); va do dbi tugng duoc van chuyén (5) duoc van chuyén vé phia diu san phim ra boi
bang tai tht hai (20) nho dung cu do (50) nham gitr doi twong dugc van chuyén (5) trén bé
mat van chuyén cua bang van chuyén th(r hai (25), trong d6 dung cu dd (50) duogc ciu hinh
dé do dbi tugng dugce van chuyén (5) ¢ tu thé thr nhat dén vi tri thi nhit va d& dbi tuong
duge van chuyén (5) & tu thé thir hai khac v&i tu thé thir nhat dén vi trf tht hai ndm & phia
sau vi tri thr nhat, va khi duoc nha ra tur dung cu d& (50) tai vi tri thir nhat, ddi tuong dugc

van chuyén (5) & tu thé thir nhat di chuyén tir bang van chuyén thir hai (25) sang bang van
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chuyén thr nhét (15) nho it nhét trong lugng va/hodc luc quan tinh cta dbi tugng duogc van
chuyén (5).

Theo mdt s phuong an, phuong phap vén chuyén con bao gém: van chuyén, bang
bing tai thtt ba (30) c6 bang van chuyén tht ba lién tuc (35), dbi tugng dugc van chuyén (5)
dugc dat trén bé mit vén chuyén cta bang véan chuyén thir ba (35) theo chiu tht ba (D3)
khac chiéu thir nhat (D1) va chiéu tht hai (D2), trong d6 ddi twong duge van chuyén (5)
dugc nha ra tr dung cu d& (50) tai vi tri thar hai di chuyén tir bang van chuyén tht hai (25)
sang bang van chuyén thu ba (35).

Theo mdt s6 phuong 4n, phuong phap van chuyén con bao gdm: vén chuyén, bang
bang tai thit tu (40) c¢6 bang van chuyén thir tu lién tuc (45), d6i tuong duoc van chuyén (5)
duoc dat trén bé mat van chuyén cua bang van chuyén thu tu (45) theo chiéu tht tu (D4)
khac chiéu thr nhat (D1) sang chidu thir ba (D3), trong d6 déi tuong dugc van chuyén (5)
duoc cap tir bang tai tht tu (40) 1én trén bang tai thu nhat (10).

Theo phuong 4an cua sang ché, thiét bi van chuyén bao gdm: bang tai (20) cd bang
van chuyén lién tuc (25) va van chuyén a6i tuong dugc van chuyén (5) dugc dat trén bé mat
van chuyén cuia bang van chuyén (25), trong d6 phuong theo chiéu rong ciia bé mat vén
chuyén cua bang van chuyén (25) nghiéng so véi phuong thang ding (AX1); va dung cu do
(50) do dbi tuong dugc van chuyén (5) nham gift dbi tuong dugc van chuyén (5) duoc van
chuyén vé phia diu san pham ra boi bang tai (20) trén bé mat vén chuyén cta bang vén
chuyén (25), trong d6 dung cu do (50) duoc cdu hinh dé do déi trong dugc van chuyén (5)
& tu thé tht nhat dén vi tri thi nhét va d& ddi twong duoc van chuyén (5) & tu thé tht hai
khac véi tu thé tht nhit dén vi tri tht hai nim & phia sau vi tri thr nhat, va khi duoc nha ra
tr dung cu d& (50) tai vi tri tha nhat, dbi tuong dugc van chuyén (5) 6 tu thé tht nht di
chuyén ra ngoai bang vén chuyén (25) nho it nhét trong lugng va/hodc luc quan tinh cta dbi
tugng duogc van chuyén (5).

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo phuong 4n clia sang ché, d& dang phan loai cac déi twong duoc van chuyén &

cac tu thé khac nhau trong qua trinh van chuyén.
MG ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 1a hinh phéi canh minh hoa thiét bj van chuyén theo phuong én dugc uu tién
cua sang ché va thé hién so lugce cac ddi tuong dugc van chuyén duoc van chuyén boi bang

tai thr nhat theo chiéu thu nhét, cac dbi tugng duge van chuyén dugce van chuyén boi bang

-5
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tai tha hai theo chiéu tha hai, cac dbi tuong dugc van chuyén duogc van chuyén bdi bang tai
thit ba theo chiéu thir ba, va cac dbi trgng duge van chuyén duoc van chuyén béi bang tai
thir tu theo chiéu thir tu;

FIG. 2 1a hinh v& so lugc thé hién cac phuong huéng ctia bang van chuyén thir nhat
clia biang ti thtr nhat va bang van chuyén thtr hai cua bang tai thi hai cua thiét bi van
chuyén theo phuong an dugc vu tién cia sang ché. B& mat van chuyén cua bang véan chuyén
thir nhat 1a bé mat nghiéng chéch cao lén vé phia san pham ra. Phuong theo chiéu rong cua
bé mat van chuyén cua bang van chuyén thir hai nghiéng so véi phuong thang dimg. Céac déi
tugng dugc van chuyén dugc van chuyén vé phia san pham ra boi bang tai thir hai duoc gilt
trén bé mat van chuyén cta bang van chuyén tht hai boi dung cu do;

FIG. 3 1a hinh v& so lugc thé hién cac phuong huéng ctia bang van chuyén thir ba cia
bang tai thtr ba va biang véan chuyén thtr tu cua bang tai thir tu cua thiét bi van chuyén theo
phuong én dugc uu tién cua sang ché. FIG. 3 con thé hién cac phuong huéng cda bang van
chuyén thir nhit ctia bang tai thir nhat va bang van chuyén thtr hai ctia bang tai tht hai. Bé
mit van chuyén ctia biang van chuyén tha ba duoc bé tri theo phuong nim ngang vudng goc
v6i phuong thing dung. B& mat van chuyén cua bang van chuyén thir tu 1a bé mat nghiéng
chéch cao 1én vé phia san pham ra;

FIG. 4 12 hinh vé& gian lugc nhin tir trén xudng cua thiét bi van chuyén theo phuong an
dugc uu tién cua sang ché va thé hién so luge, theo su nhan biét ddi tuong dugc van chuyén
duoc van chuyén boi bang tai thir ba clia thiét bi van chuyén, dbi tuong dugc van chuyén
dugc gilt bdi phan tay tai dau phia trude cta canh tay robot va duge cip dén thiét bi khac
(khong dugc thé hién);

FIG. 5 1a hinh v& so lugc thé hién déi tuong duge van chuyén dugc giit bai phin tay
tai ddu phia truéc cta canh tay robdt;

FIG. 6 1a hinh vé& so luge cat ngang doc theo dudng nét dut A-A trén FIG. 4 va thé
hién bé mit do & chiéu cao tht nhat cla dung cu do duoc bd tri gifta bang tai thu nhét va
bang tai thir hai duge b tri tao thanh mot goc thir nhét so v6i bé mit véan chuyén cua bang
van chuyén tht hai cta bang tai tht hai. B& mat din huéng dang 16m ctia dung cu dan
huéng ciing dugc thé hién;

FIG. 7 la hinh v& so lugc cit ngang doc theo dudng nét dit B-B trén FIG. 4 va thé
hién bé mit d& & chiéu cao thir hai cia dung cu d& dugc bd tri gifta bang tai tha nhét va

bang tai thtr hai dugc bd tri tao thanh goc tha nhét so v4i bé mat van chuyén cua bang van
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chuyén tht hai cua bang tai tht hai. B&é mat nghiéng duoc tao nghiéng hudng xudng tir phia
bang van chuyén tht hai vé phia bang van chuyén thtr nhit ciing dugc thé hién, nho do tao
ra dudng di chuyén dé di chuyén déi trong duge van chuyén & tu thé khong binh thuong tur
bang van chuyén tht hai sang bang vén chuyén tht nhét;

FIG. 8 12 hinh vé& so lugc cit ngang doc theo duong nét dut C-C trén FIG. 4 va thé
hién bé mit d& & chiéu cao thtr ba cia dung cu do duoc bé tri gifta bang tai thu nhét va bang
tai thir hai duoc bé tri tao thanh goc thu nhat so véi bé mat van chuyén ciia bang van chuyén
thtr hai cta bang tai thir hai. B& mat nghiéng duoc tao nghiéng hudng xudng tir phia bang
van chuyén tht hai vé phia bang van chuyén thtr nht cling dugc thé hién, nho dé tao ra
duong di chuyén dé di chuyén déi twong duge van chuyén & tu thé khong binh thuong tir
bang van chuyén tht hai sang bang van chuyén thir nhét;

FIG. 9 1a hinh v€ so lugc dugc phong to mdt p11§n thé hién bé mat do & chiéu cao thi
ba trén FIG. §;

FIG. 10 la hinh vé& so luge cit ngang doc theo duong nét dut D-D trén FIG. 4 va thé
hién chi tiét ndi dugc b tri gitta bang tai thir hai va bang tai thir ba, va bé mat nghiéng duoc
bd tri trén chi tiét ndi;

FIG. 11 1a hinh v& so luge cit ngang doc theo duong nét dut E-E trén FIG. 4 va thé
hién bé mat cit ngang dang gian luoc ctia dung cu dan hudng;

FIG. 12 la hinh v& so lugc cit ngang doc theo duong nét dat F-F trén FIG. 6 va thé
hién bé mat cit ngang dang gian luoc cua dung cu dan hudng;

FIG. 13 1a hinh vé& so lugc cit ngang doc theo duong nét dut G-G trén FIG. 6 va thé
hién bé mat cit ngang dang gian lugc cua dung cu dan huéng;

FIG. 14 1a hinh vé so lugc thé hién cac ddi tuong duoc van chuyén di chuyén trén bé
mit dan cua dung cu dan hudng;

FIG. 15 14 hinh v& so luoc thé hién hoat dong cua thiét bi van chuyén theo phuong én
dugce uu tién cta sang ché va thé hién dong di ctia cac dbi tuong dugce van chuyén trén bang
tai thir nhét bi giéi han boi bo phéan hiéu chinh thtr nhat, va cac ddi twong duoc van chuyén
chay gan dén bang tai thu hai khi chung dugc van chuyén vé phia san phdm ra. Dong di cta
cdc ddi tugng duge van chuyén trén bang tai thir nhét bi gioi han béi bo phan hiéu chinh thu
hai dugc bd tri & phia trude bod phan hiéu chinh hiéu trén, va cac ddi tuong dugc van chuyén
chay ra khoi bang tai thr hai khi ching dugc van chuyén vé phia san phdm ra. Nho su phéi

hop cua bd phan hiéu chinh tht nhét va bo phan hiéu chinh tht hai, cac déi tuong duoc van
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chuyén duoc sép thanh hang vé phia dau san phém ra doc theo bo phan hiéu chinh thir nhit,
va mot luong it (vi du, mot hodc hai) cac dbi tuong dugce van chuyén roi tor bang van chuyén
thi nhit ctia bang tai thir nhét cung ltc tuong ung véi su van chuyén ctia bang vén chuyén
thtr nhat;

FIG. 16A va FIG. 16B la c4c hinh vé& so luge thé hién hoat dong cta thiét bi van
chuyén theo phuong an duoc wu tién cua sang ché. FIG. 16A thé hién ddi twong dugc vén
chuyén & tu thé khong binh thuong duoc d boi bé mat do tai chidu cao thwr nhét cua dung
cu do va/hodc bd phan do. FIG. 16B thé hién dbi tugng duoc van chuyén & tu thé khong
binh thuong khong dugc dd boi bé mat dd tai chiéu cao tht hai cua dung cu d& va/hoac bo
phén do (tac 13, dugc nhd ra tir dung cu d&) va di chuyén sang bang van chuyén thtr nhét
thong qua bé mat nghiéng nho trong luong va/hoic luc quéan tinh cia no;

Tu FIG. 17A dén FIG. 17C la cac hinh v& so lugc thé hién hoat dong cua thiét bi van
chuyén theo phuong an dwoc uu tién cua sang ché. FIG. 17A thé hién dbi tuong dugc van
chuyén & tu thé khong binh thuong duoc do bai bé mit do tai chidu cao thir nhét va goc thir
nhét cua dung cu d& va/hodc bd phan do. FIG. 17B thé hién db6i tuong dugce van chuyén o tu
thé khong binh thuong duoc do boi bé mat do tai chidu cao thi hai va goc tht nhét cua
dung cu d& va/hodc bd phan d&. FIG. 17C thé hién dbi twong dugc van chuyén & tu thé
khong binh thuong khong duge d& béi bé mit d& & chiéu cao thir ba trén dung cu do
va/hodc bd phin do (tire la, dugce nha ra tir dung cu d¥ va/hodc bd phan do) va di chuyén
sang bang van chuyén thir nhat thong qua bé mit nghiéng nho trong luong va/hodc luc quan
tinh cua no;

Tt FIG. 18A dén FIG. 18D la cac hinh v& so lugc thé hién hoat dong cua thiét bi van
chuyén theo phuong 4n dugc wu tién cia sang ché. FIG. 18A thé hién dbi tuong dugc van
chuyén & tu thé binh thuong duge d& boi bé mit do tai chiéu cao thir nhat va géc thi nhat
ctia dung cu d& va/hodc b phan d&. FIG. 18B thé hién ddi tugng dugce véan chuyén & tu thé
binh thuong dugc do baoi bé mit dd tai chiu cao thtr hai va goc th nhét cta dung cu do
va/hodc bo phan d&. FIG. 18C thé hién dbi twong duoc van chuyén & tu thé binh thudng
duoc do boi bé mat dd & chidu cao thir ba va goc thu nhét cua dung cu d& va/hodc bd phan
d5. FIG. 18D thé hién ddi twong duoc vén chuyén & tu thé binh thudng di chuyén sang bang
véan chuyén thir ba nho trong luong va/hodc luc quan tinh ctia n6 thong qua bé mat nghiéng,
duoc tao nghiéng mot cach tu nhién, cta chi tiét nbi duoc bd tri gira bang tai th hai va

bang tai tha ba;
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FIG. 19 1a hinh v& gidn lugc nhin tir trén xudng cua thiét bi van chuyén theo phuong
an dugc vu tién khac ctia sang ché va thé hién trang thai khong c6 bang tai thu ba va bang
tai thu tu; va

FIG. 20 1a hinh v& gian lugc nhin tir trén xudng cta thiét bi van chuyén theo phuong
an duoc uu tién khac cta sang ché va thé hién cdu hinh, trong do bang tai th nhéat duoc
luge bd cung véi bang tai thi ba va bang tai thir tu.

M3 ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong 4n dugce uu tién ctia sang ché s& duoc md ta dwa vao cac hinh
vé tir FIG. 1 dén FIG. 20. Mot hoac nhidu phuong 4n duge boc 16 va cac dau hidu dugc thé
hién trong cac phuong 4n la khong doc 1ap véi nhau. Nhitng nguoi ¢é hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé két hop cac phuong an va/hodc cac diu hiéu nay ma
khong ¢6 su gidi thich thoa dang. Ngoai ra, nhitng nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuce k¥ thuat nay cling cé thé biét duoc hi¢u Uing déng van mang lai tu sy két hop vira néu.
Vé nguyén tic, nhitng phdn mé t4 mang tinh lap lai trong cac phuong an dugc lugce bo. Cac
hinh vé& dugc tao ra nhim muc dich chinh 14 minh hoa sang ché va c6 thé duogc gian lugc
hoa nham thuén loi cho viéc minh hoa.

Nhiéu ddu hiéu dugc mo ta lién quan dén mot thiét bi hodc phuong phéap dugc hiéu la
cac dau hiéu riéng 1€ doc lap véi cac dau hiéu con lai, néu khong thi dugc hiéu 1a su két hop
ctia cac diu hiéu. Can duoc hiéu réng cac dau hiéu riéng 1€ co thé dugc ap dung cho céc
thiét bi hodc cac phuong phéap khac khong dugc boc 16 & day, va khong duge nham giéi han
chi mot thiét bi hodc phuong phap duoc boc 16. Cac dau hiéu riéng 1é ciing ¢6 thé duge hiéu
1a su két hop voi mot hodc nhiéu cac ddu hiéu khac. C6 thé s& 1a thira néu liét ké moi su két
hop ctia cac dau hig¢u déi voi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt
nay, va do dé mot sb két hop dugce luge bo. Trong ban mo ta nay, cac dAu hiéu riéng 1é duoc
phan biét mot cach rd rang voi cac phan md ta khac bang cach st dung cac thuat nglt “theo
mdt s6 phuong an”, “trong mot sd truong hop”, “theo mot s6 vi du”, v.v..

FIG. 1 1a hinh phéi canh minh hoa thiét bi van chuyén 6 va thé hién so lugc cac déi
tuong duge van chuyén (khong dugc thé hién trén hinh vé&) duoc van chuyén bai bang tai
thtr nhét 10 theo chiéu tha nhét D1, cac dbi tuong dugc van chuyén duoc van chuyén bo1
bang tai tht hai 20 theo chiéu thtr hai D2, cac dbi tuong dugc van chuyén duoc van chuyén
bdi bang tai thir ba 30 theo chiéu thtr ba D3, va céc ddi tuong dugc van chuyén dugc van

chuyén béi bing tai thir tu 40 theo chidu thir tw D4. FIG. 2 1a hinh vé so lugc thé hién cac
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phuong huéng ctia bang van chuyén thir nhat 15 cia bang tai thir nhéat 10 va bang van
chuyén tht hai 25 ctia bang tai thi hai 20 ctia thiét bj van chuyén 6. B& mat van chuyén 15]
ctia bang van chuyén thir nhat 15 1a bé mat nghiéng chéch cao lén vé phia san pham ra.
Phuong theo chidu rong ctia bé mit van chuyén 25 j clia bang van chuyén thir hai 25 nghiéng
so v6i phuong thang dung AX1. Cac dbi twong duoce van chuyén duoc van chuyén vé phia
san phdm ra boi bang tai thw hai 20 duoc gilt trén bé mit van chuyén 25j cla biang van
chuyén thtt hai 25 boi dung cu d& 50 duoc thé hién trén FIG. 1. FIG. 3 1a hinh vé& so lugc thé
hién cac phuong hudng clia bing van chuyén thir ba 35 ciia bang tai thir ba 30 va bang vén
chuyén thtr tw 45 cta bang tai thir tw 40 cta thiét bi van chuyén 6. FIG. 3 con thé hién cac
phuong huéng ctia bang van chuyén thi nhat 15 ciia bang tai tho nhit 10 va bang van
chuyén tht hai 25 cuia bang tai thir hai 20. B& mat van chuyén 35 j ctia biang van chuyén thir
ba 35 duoc b tri theo phuong ndm ngang vudng goc voi phuong thing ding AX1. Bé mat
van chuyén 45j cua bang van chuyén thir tu 45 1a bé mat nghiéng hudéng 1én cao vé phia san
pham ra.

Biang tai thir nhét 10 c¢6 bang van chuyén thi nhét lién tuc 15 va vén chuyén ddi
twong duoc van chuyén 5 duge dat trén bé mat van chuyén cia bang van chuyén thir nhat 15
theo chiéu thir nhat D1. Bang tai tht hai 20 ¢6 bang van chuyén tht hai lién tuc 25 va vén
chuyén ddi tugng duge van chuyén 5 duoc dit trén bé mat van chuyén ctia bang van chuyén
thtt hai 25 theo chiéu thir hai D2 khac véi chidu thi nhat D1. Bing tai tht ba 30 ¢6 bang van
Chuyéh thu ba lién tuc 35 va van chuyén dbi tuong dugc van chuyén 5 dugc dat trén bé mat
van chuyén ctia bang véan chuyén thir ba 35 theo chiéu th ba D3 khac véi chiéu tha nhat D1
va chiéu thir hai D2. Bang tai thtr tu 40 ¢6 bang van chuyén thi tu lién tuc 45 va van chuyén
d6i tuong dugc van chuyén 5 duoc dat trén bé mat van chuyén cla bang van chuyén tho tu
45 theo chiéu thtr tu D4 khac véi chiéu thir nhat D1 sang chiéu tht ba D3.

béi tuong dugc van chuyén dugc van chuyén vé phia san phém ra trén bang tai thu
nhét 10 dugc cdp vé phia san pham vao ctia bang tai thir hai 20. Dbi tuong duoc van chuyén
duoc van chuyén vé phia san phdm ra trén bang tai tha hai 20 dugc cip vé phia san phim
vao cua bang tai thr ba 30. DPoi tugng dugc van chuyén duoc van chuyén vé phia san phém
ra trén bang tai thit ba 30 dugc cdp vé phia san phdm véao cua bang tai tha tu 40. Ddi tuong
duge van chuyén dugc van chuyén vé phia san phdm ra trén bang tai tha tu 40 duge cap vé
phia san phdm vao cta bang tai tha nhat 10. S6 luong cac bang tai trong thiét bi van chuyén

6 1a sb tu nhién béng 2 hodc 16n hon, va khong nhét thiét phai béng 4 nhu dugc thé hién trén
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hinh vé&. Thiét bi van chuyén 6 c6 thé bao gbém cac phuong tién véan chuyén khac cac bang
tai. Trong mot sb truong hop, chuyén dong cua dbi tugng duge van chuyén giita cac bang
tai dugc tao ra nho trong luong va/hodc luc quan tinh cua dbi tuong dugc van chuyén.
Trong mot sb truong hop, nhiéu bang tai, tirc la, cac bang tai tir bang tai tha nhét 10 dén
béng tai thtr tu 40 nhu duoc thé hién trén hinh ve, duoc st dung dé tao ra duong di chuyén
cla tuong duoc van chuyén.

Chiéu thir nhit D1, ma theo chiéu nay dbi tugng duoc van chuyén duoc van chuyén
boi bang tai thit nhat 10, va chiéu thir hai D2, trong d6 ddi twong duoc van chuyén duoc van
chuyén béi bang tai thw hai 20, 1a cac chidu nguoc nhau. Chiéu thir ba D3, trong d6 dbi
tugng dugc van chuyén dugc van chuyén boi bang tai thtr ba 30, va chiéu tha tu D4, trong
do dbi tuong dugc vén chuyén duogc van chuyén boi bang tai thtr tu 40, 1 cac chiéu nguoc
nhau. Do d6, trong mot sé trudong hop, su két hop ctia cac bang tai theo cac chiéu véan
chuyén nguoc nhau co thé duoc st dung.

Bé mat van chuyén 15 cla bang van chuyén thtr nhit 15 ¢ phin cudi hanh trinh phia
san pham ra 10g cua bang tai tha nhat 10 duoc dinh vi phia trén phan thip nhét cua bé mat
van chuyén 25j ctia bang van chuyén tht hai 25 ¢ phan dau hanh trinh phia san pham vao
20f cta bang tai thir hai 20 theo chiéu thing ding AX1. B& mit van chuyén 35j cta bing
véan chuyén thtr ba 35 & phin cudi hanh trinh phia san pham ra 30g cta bang tai thir ba 30
dugc dinh vi phia trén bé mit van chuyén 45j clia bang van chuyén thu tu 45 & phan dau
hanh trinh phia san pham vao 40f ctia bang tai thu tu 40 theo chiéu thang dimg AX1. Do do,
trong mot s trudng hop, nham két ndi cac bang tai theo cac chiu vén chuyén nguoc nhau,
bé mit van chuyén (hodc phan thip nhit ctia nd) cua dai truyén & phan cudi hanh trinh phia
san pham ra cia mot bang tai duge dinh vi phia trén dai truyén (hodc phin thdp nhét cta no)
& phan dau hanh trinh phia san pham vao ciia bang tai khac theo chiéu thang dimg AXI.
Cach két nbi vira néu gitp dé& dang di chuyén déi tugng dugc van chuyén gitta cac bing tai
nho trong luong va/hoac luc quan tinh cua dbi tugng dugc van chuyén.

Phan thdp nhit cua bé mit van chuyén 25j cua bang van chuyén tha hai 25 ¢ phan
cudi hanh trinh phia san phim ra 20g ctia bang tai tht hai 20 duoc dinh vi phia trén bé mat
van chuyén 35j cua bing van chuyén thtr ba 35 & phin dau hanh trinh phia san phim vao
30f ctia bang tai thir ba 30 theo chiéu thang ding AX1. B& mit van chuyén 45j ctia bang véin
chuyén thir tu 45 & phan cudi hanh trinh phia san pham ra 40g cua bang tai thir tu 40 duoc

dinh vi phia trén bé mat vén chuyén 15j cua bang van chuyén thir nhit 15 & phan diu hanh
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trinh phia san pham vao 10f cua bang tai thi nhat 10 theo chiéu thang dimg AX1. Do dé,
trong mot sd trudong hop, nham két ndi cac bang tai theo cac chiéu van chuyén truc giao véi
nhau, bé mat van chuyén (hodc phan thap nhit ctia nd) cia dai truyén & phan cudi hanh trinh
phia san phdm ra ctia mét bang tai dugce dinh vi phia trén dai truyén (hodc phan thip nhét
ctia né) & phan dau hanh trinh phia san phidm vao cua bang tai khéc theo chiéu thang dimg
AX1. Cach két ndi vira néu giup dé dang di chuyén déi tugng dugc van chuyén gitta céc
bang tai nhd trong luong va/hodc luc quan tinh cta dbi tuong duge van chuyén.

Trong mét sb truong hop, mdi mot trong sé céc bang tai tir 10 dén 40 bao gdm it nhit
mdt cdp con lan, xung quanh né dai truyén dugc cudn quanh. Mot trong s6 cap con lan nay
¢6 thé 1a con lan dan va con lan con lai ¢6 thé 1a con lan bi dan. Céu hinh, trong do hai con
lan 12 c4c con ldn bi dan va mot con lin khac 13 con lan dan dugc tao ra, ciing ¢6 thé dugc
str dung. Con lan thir nhat & phia san phidm vao cia bang tai tha nhat 10 quay quanh truc
quay L11, va con lan tht hai ¢ phia san pham ra cua bing tai thir nhét 10 quay quanh truc
quay L12. Con lin th@ nhit & phia san phim vao cia bang tai thu hai 20 quay quanh truc
quay L.21, va con lan thtt hai & phia san pham ra cta bang tai thwr hai 20 quay quanh truc
quay L.22. Con lan thir nhat & phia san phdm vao cua bang tai thtr ba 30 quay quanh truc
quay L31, va con lan thir hai & phia san pham ra ciia bang tai thir ba 30 quay quanh truc
quay L32. Con lan tht nhat & phia san phiam vao cia bang tai thir tu 40 quay quanh truc
quay L41, va con lan tht hai & phia san phim ra ciia bang tai thu tu 40 quay quanh truc
quay [L42.

Con lan tht hai & phia san pham ra clia bang tai tha nhét 10 dugc dinh vi phia trén
con lan thr nhit ¢ phia san phdm vao theo chiéu thang dimg AX1. Do d6, bé mat van
chuyén 15j ctia bang van chuyén th nhit 15 cua bang tai tht nhédt 10 tré thanh bé mait
nghiéng huéng 1én cao vé phia san phdm ra. Con lidn tht nhat va con lan tht hai tuong Ung
& phia san pham vao va phia san phdm ra cta bang tai thr hai 20 dugc bd tri sao cho
nghiéng so véi phuong thang dimg AX1. Do dé, con lan thir nhat va con lan tht hai tuong
ting & phia san pham vao va phia san phdm ra cua bang tai thr hai 20 khong song song va
khong vudng goéc véi phuong thing ding AX1. Do do, phuong theo chiéu rong ctia bé mat
véan chuyén 25j ctia bang van chuyén thir hai 25 nghiéng so véi phuong thing dimg AXI.
Do d6, phuong theo chiéu rong cua bé mit van chuyén 25j cta bing van chuyén thir hai 25
khong song song va khong vudng géc v6i phuong thing dimg AX1. Bang van chuyén thir

hai 25 ¢6 chiéu rong ¢d dinh W25 doc theo chiéu dai vo tan cua bang van chuyén thtr hai 25.
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Phuong theo chiéu rong ctia bé mat van chuyén 25j cua bang van chuyén thu hai 25 1a
phuong song song véi bé mit van chuyén 25 ctia bang véan chuyén thir hai 25 va vudng goc
v6i chidu van chuyén trong d6 ddi twong duoc van chuyén duge vén chuyén bdi bang tai thu
hai 20.

Con lan thir nhit va con lan thir hai ¢ phia san phdm vao va phia san phim ra cua
bang tai thi ba 30 dwgc bd tri theo phuong nim ngang vudng goc véi phuong thang dung
AX1. Do d6, bé mat van chuyén 35j cua bang van chuyén thtr ba 35 duoc bd tri theo
phuong nim ngang vudng géc voi phuong thing ding AX1. Con lan tht hai & phia san
phdm ra ctia bang tai thir tu 40 duoc dinh vi phia trén con lan thir nht & phia san pham vao
theo chiéu thang dimg AX1. Do dé, bé mat van chuyén 45 j ctia bang van chuyén thir tu 45
tr thanh bé mit nghiéng chéch cao 1én vé phia san pham ra.

Khi cac d6i twong duoc van chuyén duge vén chuyén vé phia san pham ra cua bang
tai thir nhat 10, nhd su phdi hop ctia bo phan hiéu chinh thir nhat 71 va bo phan hiéu chinh
thir hai 72, cac ddi tugng dugc van chuyén 5 duoc sip thanh hang vé phia ddu san phim ra
clia b phan hiéu chinh thir nhat 71, va mot luong it (vi du, mot hodc hai) céc ddi twong
dugc van chuyén 5 roi tir bang van chuyén thtr nhit 15 cua bang tai thir nhit 10 cing luc
tuong Gmg voi su van chuyén ciia bang van chuyén thu nhit 15. Cac dbi twong duoc van
chuyén 5 ma roi tir bang van chuyén thir nhat duoc dit trén bang van chuyén thtr hai 25 cta
bang tai tha hai 20 thong qua hodc khong thong qua dung cu dan huéng 100.

Theo mot sé phuong an, cac dbi twong duoc van chuyén 5 duoc van chuyén vé phia
san phém ra boi bang tai thu hai 20 dugc dd boi dung cu do 50 va dugce gitr trén bé mit van
chuyén cua bang van chuyén thu hai 25. Dung cu d& 50 dugc ciu hinh dé d& déi tuong
duoc van chuyén 5 & tu thé khong binh thuong (duoc goi 1a tu thé the nhit) dén cac vi tri
thr nhat P1 va P1°, va d& ddi tuong duge van chuyén 5 & tu thé binh thuong (dugc goi 1a tu
thé thtr hai), khac voi tu thé khong binh thuong, dén vi tri the hai P2 ndm & phia sau céac vi
tri P1 va P1°. Déi tuong dugc van chuyén 5 & tu thé binh thuong dugc do bdi dung cu do 50
trén bé mit van chuyén clia bang van chuyén tht hai 25 dé di qua céc vi tri thu nhit P1 va
P1’ va tiép can dén vi trf the hai P2. Pdi tuong dugc van chuyén 5 ¢ tu thé khong binh
thuong duge di chuyén tir bang van chuyén thtr hai 25 sang bang van chuyén thtr nhat 15
nho it nhit trong luong va/hodc luc quan tinh cua déi tugng dugce van chuyén 5 khi déi
tuong dugc van chuyén 5 duogc nhd ra tu dung cu dd 50 tai cac vi tri thi nhéat P1 va P1°.

Theo cach nhu vay, két cau vira néu gitp dé dang phan loai cac d6i tuong duoc van chuyén

-13-



31306

& cac tu thé khac nhau trong qué trinh van chuyén. Trong mot sd truong hop, dung cu do 50
két thic tai vi tri th hai P2. Trong mot sb truong hop, dung cu d& 50 khong két thac tai vi
tri thr hai P2.

Poi tuong dugce van chuyén 5 ¢6 thé 1a bat ky dbi tuong nao trong sb nhiéu d6i tuong
h@tu hinh cung ching loai. Trong mot sb truong hop, ddi tuong dugc van chuyén S ¢6 hinh
dang ba chiéu. Trong mot sb truong hop, dbi tuong dugc van chuyén 5¢6thé 1abod phan ciu
thanh cua khoa kéo. Vi du, dbi tuong dugc van chuyén 5 ¢6 thé 1a rang trugt cua khoa kéo,
tay kéo, hodc cac bo phan khac. Trong trudng hop ma dbi twong dugc van chuyén 5 1a rang
truot ctia khoa kéo, ddi tuong dugc van chuyén 5 ¢6 thé rang trugt voi hinh dang bét ky
trong s6 nhiéu hinh dang hoic kiéu rang truot cung loai. Ring trugt ¢6 thé bao gdm ring
trén, rang dudi, va dé két ndi dé lién két rang trén va rang dudi, nhung khong bi gidi han chi
O cac bd phan vira néu.

FIG. 4 1a hinh chiéu béng so luoc cua thiét bi van chuyén 6 va thé hién so luge, theo
sw nhan biét d6i twong dugc van chuyén 5 duoc van chuyén bai bang tai thi ba 30 cua thiét
bi van chuyén 6, dbi tuong duoc van chuyén 5 dugc gilt boi phén tay 223 tai dau phia trudce
clia canh tay 222 cua robdt cong nghiép 220 va duoc cap dén thiét bi khac (khong duoc thé
hién trén hinh v&). FIG. 5 1a hinh chiéu so lugc thé hién ddi tuong dugc van chuyén S duoc
gilt boi phan tay 223 tai dau phia trude cta canh tay 222 ctia robdt cong nghiép 220. Ddi
tugng duge van chuyén 5 duoc dit trén biang van chuyén thir ba 35 duoc cam bién boi thiét
bi cam bién 210 trong khi dang dugc vén chuyén vé phia san phdm ra. Thiét bi cam bién
210 thu duoc dit liéu cam bién tir dbi tuong dugce van chuyén hién tai 5. Sau do6, dir liéu cam
bién dugc truyén tir thiét bi cam bién 210 dén may tinh 221 cua robdt cong nghiép 220. May
tinh 221 didu khién canh tay 222 va phan tay 223, dua vao dit liéu cam bién nhan duoc, dé
kep gilt mot cach chinh xac ddi tugng dugc van chuyén 5 duge cam bién. Vi du, may tinh
221 xtt ly dit liéu cam bién nhan dwoc dé thu dugc théng tin vé tu thé cta déi tuong duge
van chuyén 5, vbn la d6i tuong dugc gilt tai thoi diém hién tai. Tiép theo, may tinh 221 diéu
khién canh tay 222 va phén tay 223, dua vao thong tin vé tu thé dugc xac dinh, dé kep gilt
mdt cach chinh xéac déi tuong duoc van chuyén 5 dugc cam bién. Thong tin vé tu thé co thé
duge xéc dinh dya vao phuong huéng cua déi tuong duge van chuyén 5 hodc phuong
hudéng cia mot phén xac dinh cta dbi tuong dugc van chuyén 5, chéng han phé”m dé gén tay
kéo. D6i twong duoc van chuyén 5 duoc gitt béi phan tay 223 duogc truyén dén thiét bi khac

(khong duogc thé hi¢n). O vi du duoc thé hién trén hinh vé&, ddi tuong dugc van chuyén 51a
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rang trugt cua khoa kéo, va dbi tuong dugc vén chuyén S duoc van chuyén boi robdt cong
nghiép 220 dén thiét bi khac, chang han thiét bi gin tay kéo, thiét bi lip khoa kéo, va v.v..

Thiét bi cam bién 210 c6 thé 1a bt ky loai thiét bj cam bién nao, ching han thiét bi
thu nhan hinh 4anh hodc bd cam bién vach dudng. Robdt cong nghiép 220 ¢ thé 1a robdt
dugc diéu khién boi may tinh. May tinh 221 ¢6 thé bao gdm bd xir ly trung tdm (CPU), bd
nhé, giao dién vao/ra (I/0), giao dién truyén thong, buyt truyén thong, thiét b nhap chang
han bang diéu khién cham, va thiét bi hién thi. Cénh tay 222 c6 thé c6 mét hodc nhiéu khop
néi. Canh tay 222 c6 thé quay quanh mét hodc nhidu truc quay. Phan tay 223 ¢6 thé c6 mét
cap chi tiét kep dé gitr di twong duoc vén chuyén 5.

RoOb6t cong nghiép 220 duoc cdu hinh dé diéu khién canh tay 222 va phan tay 223,
dua vao dir liéu cam bién duoc cép tir thiét bi cam bién 210, dé kep gilr mot cach chinh xac
ddi tugng dugce van chuyén 5. Robdt cong nghiép 220 con dugc cau hinh dé khong kep déi
tuong dugc van chuyén 5 & tu thé khong phu hop cho phén tay 223 kep hodc khong thé kep
duogc bang phan tay 223. Néu thong tin vé tu thé khong thé xac dinh duoc hodc thong tin vé
tu thé dugc xac dinh khong khdp véi tidu chudn dinh trude, robdt cong nghiép 220 s& khong
kep ddi tugng dugc van chuyén 5 bang phin tay 223.

Déi tuong duoc van chuyén 5 ma khong dugc kep s& di chuyén tir bang van chuyén
thir ba 35 sang bang van chuyén thu tu 45 thong qua tim nghiéng 90. Céu hinh, trong d6 dbi
tuong dugc van chuyén 5 roi tir bang van chuyén thr ba 35 sang bang van chuyén thir tu 45
ma khong st dung tdm nghiéng 90, cling c¢6 thé duoc sir dung. Dbi tugng dugc van chuyén
5 dugc van chuyén vé phia san phdm ra béi bang tai th tu 40 di chuyén tir bang van chuyén
thir tu 45 sang bang van chuyén thi nhit 15 thong qua tim nghiéng 91. C4u hinh, trong dé
ddi twgng dugce van chuyén 5 roi tir bang van chuyén tht tu 45 sang bing véan chuyén tha
nhit 15 ma khong st dung tim nghiéng 91, cling co6 thé duogc sir dung. Theo cach nhu vay,
dudng luu thong cia ddi twong duoc van chuyén 5 duoc tao ra béi cac bang tai tur bang tai
tha nhét 10 dén bang tai thtr tu 40 dugc tao ra. Puong luu thong cua dbi tuong dugc van
chuyén 5 duoc tao ra boi nhidu bang tai ¢6 thé ciing duoc thuc hién bang cach st dung sb
lugng céc bang tai khac vai vi du duoc thé hién trén hinh vé, béng cach st dung céc bang tai
c6 cac dai truyén duge dinh huéng khac véi vi du duge thé hién trén hinh vé, hodc bang
cach str dung cac thiét bi bd sung khac voi céac thiét bi duoc thé hién trén hinh vé.

Cé4u hinh va/hodc chtrc nang cua dung cu do 50 s€ duoc md ta dua vao cac hinh vé tur

FIG. 6 dén FIG. 10. FIG. 6 12 hinh chiéu mit cit ngang doc theo duong nét dut A-A trén FIG.
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4 va thé hién bé mat do 51 & chidu cao thtr nhat H1 cta dung cu d& 50 dugc bd tri gitra bing
tai thtt nhat 10 va bang tai thir hai 20 dwoc bé tri tao thanh mot géc thi nhét 01 so véi bé
mit van chuyén 25j cua bang van chuyén tht hai 25 cia bang tai th hai 20. Bé mat dan
huéng dang 16m 101 cua dung cu dan huéng 100 ciing duoc thé hién. FIG. 7 1a hinh v& so
lugce cat ngang doc theo dudng nét dut B-B trén FIG. 4 va thé hién bé mat d& 51 & chiéu cao
thtr hai H2 ctia dung cu d& 50 duoc bd tri gitta bang tai thwr nhat 10 va bang tai thtr hai 20
dugc bd tri tao thanh géc thir nhét 01 so v6i bé mit van chuyén 25j ciia bang van chuyén thu
hai 25 cua bang tai thi hai 20. Bé mit nghiéng 53 duoc tao nghiéng huéng xubng tir phia
bang van chuyén tht hai 25 vé phia bang van chuyén thir nhit 15 ciing duoc thé hién, nho
d6 tao ra dudng di chuyén dé di chuyén déi tuong duoc van chuyén 5 & tu thé khong binh
thuong tir bang van chuyén tha hai 25 sang bang van chuyén thir nhit 15. FIG. 8 1a hinh
chiéu mat cit ngang doc theo duong nét dut C-C trén FIG. 4 va thé hién bé mat do 51 &
chiéu cao thir ba H3 ctia dung cu d& 50 dugc bé tri gitta bang tai th nhat 10 va bang tai thir
hai 20 dugc bd tri tao thanh gbc thir nhét 61 so v&i bé mit van chuyén 25j cua bang van
chuyén thtr hai 25 cua bang tai tha hai 20. Bé mat nghiéng 53 dugc tao nghiéng hudng
xudng tir phia bang van chuyén thtr hai 25 vé phia bang van chuyén thir nhat 15 ciing dugc
thé hién, nho d6 tao ra duong di chuyén dé di chuyén ddi twong duge van chuyén 5 & tu thé
khong binh thudng tir bang van chuyén tht hai 25 sang bang van chuyén thir nhat 15. FIG. 9
1a hinh v& so luge duge phong to mot phan thé hién bé mat d& 51 & chiéu cao tht ba H3 trén
FIG. 8. FIG. 10 1a hinh chiéu mat cit ngang doc theo dudng nét dat D-D trén FIG. 4 va thé
hién chi tiét ndi 60 duge bd tri gitta bang tai thir hai 20 va bang tai thir ba 30, va bé mat
nghiéng 61 duoc bd tri trén chi tiét ndi 60.

Nhu dugc mo ta & trén, dbi twong duoc van chuyén 5 roi tir bé mat van chuyén 15j
cua bang van chuyén thir nhat 15 cia bang tai thu nhat 10 duogc dat trén bé mat van chuyén
25j cua bang van chuyén thtr hai 25 ctia bang tai thtr hai 20 thong qua hodc khong thong qua
dung cu dan huéng 100. Trong mot s truong hop, dung cu din hudng 100 duge tao ra
nham lién két gitta bé mat van chuyén 15j cua bang van chuyén thir nhit 15 va bé mit van
chuyén 25j ctia bang van chuyén tha hai 25. Dung cu dan huéng 100 c¢6 bé mat kéo dai gitra
bé mat van chuyén 15j cia bang van chuyén tht nhét 15 va b& mat vén chuyén 25j ca bang
van chuyén thu hai 25. Trong mot s& truong hop, dung cu dan hudng 100 c6 bé mit dan
hudng dang 16m 101 véi hinh dang it nhat duoc tao cong mot phén, vi du, ma két ndi v6i bé

mit van chuyén ciia bang van chuyén thtr nhét 15. Dbi tuong dugc van chuyén 5 roi tir bé
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mat van chuyén 15) cua bang van chuyén thtr nhét 15 truot trén bé mat dan hudng dang 1o6m
101 ma it nhat duoc tao cong mot phén, va dugc dit trén bé mit van chuyén 25] cua bang
van chuyén th hai 25.

Nhu duge mo ta & trén, phuong theo chiéu rong clia bé mat van chuyén 25j cia bang
van chuyén tha hai 25 duoc bd tri sao cho nghiéng v6i phuong thing ding AX1. Goc 63
dugc tao ra bai phuong theo chiéu rong cia bé mat van chuyén 25j va phuong thiang dung
AXI1 c6 gia tri ndm trong khoang tir 20° dén 80°, nim trong khoang tir 30° dén 80°, ndm
trong khodng tur 20° dén 70°, hodc nam trong khoang tur 30° dén 70°, vi du. Boi tuong duoc
van chuyén 5 dugc dat trén bé mat van chuyén 25 cua bang van chuyén thtr hai 25 duoc
dua dén phan dau ciia bang van chuyén thi hai 25 thdp hon theo chiéu thing ding AX1 nho
trong lwong cua dbi twong duoc van chuyén 5.

Theo mot sd phuong an, dung cu do 50 c6 bé mit do 51 kéo dai theo chidu van
chuyén, trong d6 ddi twgng dugc van chuyén 5 dugc van chuyén boi bang tai tht hai 20, dé
do doi tuong dugc van chuyén 5. Trong mat sb truong hop, chiéu cao ctia bé mit d& 51 so
vGi bé mat van chuyén cta bang van chuyén thir hai 25 thip hon & phia san phdm ra so véi
O phia san phém vao theo chiéu véan chuyén, trong do dbi tuong dugc van chuyén 5 duoc
van chuyén boi bang tai thir hai 20. Su thay ddi chiéu cao ctia bé mat do 51 giup dé dang
phan loai tu thé cua ddi tuong dugc van chuyén 5. Trong mot sb truong hop bao gom vi du
duoc thé hién trén hinh vé, bé mit do 51 ¢6 chiéu cao the nhat H1 so véi bé mat van chuyén
ctia bang van chuyén thu hai 25 & phia san pham vao theo chiéu van chuyén, trong do déi
tuong dugc van chuyén 5 duoc van chuyén boi bang tai thu hai 20, va co chiéu cao thu hai
H2, thap hon chiéu cao thtr nhit HI, so v6i bé mit van chuyén cua bang van chuyén tha hai
25 & phia san pham ra theo chiéu véan chuyén, trong dé déi tuong duoc van chuyén 5 duoc
van chuyén bdi bang tai thir hai 20. Trong mot sb truong hop bao gdm vi du duoc thé hién
trén hinh vé&, bé mat d& 51 con o chiéu cao thi ba H3 thdp hon chidu cao thir hai H2. Chiéu
cao ctia bé mat do 51 cé thé thay ddi theo dang bac nhu duogc thé hién boi chiéu cao tht
nhat, chiéu cao thi hai, va chiéu cao thi ba, hodc chiéu cao cua bé mit d5 51 c6 thé thay doi
lién tuc tir chiéu cao thtt nhit dén chiéu cao th ba. B&é mit d& 51 c6 thé con c6 céc chidu
cao khac, chang han chiéu cao thir tu va chiéu cao tht nam.

Trong mot s6 trudng hop, bé mit do 51 cta dung cu d& 50 1a bé mat giao vudng goc
v6oi bé mat van chuyén 25j cua bang van chuyén thtr hai 25, va la bé mat kéo dai doc theo

chiéu thtr hai D2, trong d6 dbi twong duoc van chuyén 5 duge van chuyén boi bang tai thu
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hai 20. Géc thtr nhat 61 dugce tao ra boi bé mit do 51 va bé mat van chuyén 25j cua bang
van chuyén thtr hai 25 cta bang tai thir hai 20 bang 90°, nim trong khoang tir 80° dén 100°,
hodc ndm trong khoang tir 70° dén 110°.

Trong mat sb truong hop, bé mit do 51 duoc thiét lap o chiéu cao ma c6 thé do ddi
tuong duge van chuyén ¢ bét ky tu thé nao duoc cip tir bang tai tha nhat 10, tic 14, roi t
bang tai thir nhat 10. Noi cach khac, bé mat do 51 tai chidu cao thr nhat H1 d& dbi twong
dugc van chuyén & bat ky tu thé nao dwoc cép tir bang tai thi nhat 10, tic 13, roi tir bang tai
thar nhét 10. Trong mot sb truong hop bao gém vi du duoc thé hién trén hinh vé&, bé mat do
51 tai chiéu cao thu nhat H1 kéo dai dén bé mit van chuyén 15j ctia bang van chuyén thir
nhit 15 va két thuc ¢ khe gitra bang tai th nhat 10 va bang tai thi hai 20. Ddi tuong duogc
van chuyén 5 roi tir bé mat van chuyén 15j ctia bang van chuyén tht nhét 15 duoc cp sang
bé mat van chuyén 25j cua bang van chuyén tht hai 25 ma khong roi xudng khe giita bang
tai thir nhat 10 va bang tai thi hai 20. Tuy nhién, bé mat d& 51 tai chidu cao thir nhat H1
khong bi gi6i han chi & két cAu vira néu va co6 thé 1a bé mat kin dé bit kin khe giita bang tai
thir nhat 10 va bang tai tht hai 20.

Trong mot sb truong hop, dung cu do 50 c6 bo phan dd 55 duoc bd tri trén bé mat
van chuyén 25j cua bang van chuyén thir hai 25, va bé mat d& 51 duoc bd tri trén bo phan
d& 55. Bo phan d& 55 va bé mat dg 51 duoc bd tri trén bé mat van chuyén 25j ctia bang van
chuyén thit hai 25. Bé mat do 51 dugc dinh vi giita hai dau cua bang van chuyén tht hai 25
theo phuong theo chiéu rong. Qua trinh cdp ddi tuong duoc van chuyén 5 sang bé mit van
chuyén 25j ctia bang van chuyén tht hai 25 dwoc thuc hién mot cach tin cay.

Bé mit do 51 tai chiéu cao thr hai H2 khong thé d& nhiéu hon mot ddi tuong duoc
van chuyén 5 & tu thé khong binh thuong dugce do badi bé mat d 51 tai chiéu cao thir nhat
H1. Két qua la, d6i tugng duge van chuyén 5 & tu thé khong binh thuong duoc nha ra tir bé
mat d& 51 tai chiéu cao thir hai H2 di chuyén tir bé mit van chuyén 25j cta bang van chuyén
thir hai 25 sang bé mat vén chuyén 15j cta bang véan chuyén thtr nhit 15 nho trong lugng
va/hodc luc quan tinh ctia nd. Trong mot sd truong hop, bé mat nghiéng 53 duoc tao
nghiéng huéng xudng tir phia bang van chuyén tht hai 25 vé phia bang van chuyén thir nhat
15 duoc thiét 1ap. Bé mat nghiéng 53 tao ra duong di chuyén dé di chuyén déi tuong dugc
véan chuyén 5 tir bang van chuyén thir hai 25 sang bang van chuyén tht nhét 15. Theo mot vi
du, bé mat nghiéng 53 duogc b tri trén dung cu d& 50, nhung theo mét vi du khac, bé mat

nghiéng 53 duoc bd tri trén chi tiét hodc bo phan khong phai la dung cu d& 50.
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Bé mat do 51 & chiu cao thtr ba H3 khong thé do nhiéu hon mot ddi tuong dugc van
chuyén 5 & tu thé khong binh thuong duge do béi bé mat d 51 tai chiéu cao thir hai H2.
Két qua Ia, ddi twong duge véan chuyén 5 & tu thé khong binh thuong duoc nha ra tir bé mit
d5 51 & chiéu cao tht ba H3 di chuyén tir b& mat van chuyén 25j cua bang vén chuyén thu
hai 25 sang bé mat van chuyén 15j cta bang van chuyén thr nhit 15 nho trong luong
va/hodc luc quan tinh cua né.

Trong mot sb truong hop, dung cu d& 50 va/hodc bd phan do 55 co bé mit thu hdi 52
kéo dai theo chiéu van chuyén, trong do dbi tuong dugc van chuyén 5 duogc van chuyén boi
bang tai thir hai 20, va tao thanh géc nhon vai bé mit do 51. Bé mat thu hdi 52 1a bé mat
ding dé thu hdi ddi twong duoc van chuyén 5 & tu thé khong binh thuong va lam giam su
tac dong cua ddi twong dugc van chuyén 5 véi dung cu d& 50 hodc bd phan do 55. Vi qua
trinh d& trong do dbi tuong dugc van chuyén 5 tiép nhan tu dung cu d& 50 va/hoac bo phan
dd 55 bi yéu di bai bé mit thu hdi 52, nén can ngin khong cho dung cu d& 50 va/hodc bd
phan d& 55 d& ddi tugng duoc van chuyén 5 ¢ tu thé khong binh thuong. Phu thude vao
nhitng trudng hop vira néu, bé mat thu hoi 52 ngan chin tin cdy hon viéc khong cho déi
tugng duge van chuyén 5 duoc dd ngay ca khi dbi twong duoc van chuyén 5 c6 kich thude
nho. Trong trudng hop ma déi tuong dugc van chuyén 5 1a rang truot, nhd bé mat thu hdi 52,
rang trugt nho & tu thé khong binh thuong khong duge dd boi bo phan dF 55 (ddc diém nay
¢6 thé dugc hiéu rd hon néu tham chiéu dén cac hinh vé tir FIG. 17A dén FIG. 17C).

Trong mdt s truong hop, bd phan dF 55 bao gdm mot phan ¢6 mat cit ngang hinh
tam gidc. Phan c6 mat cit ngang hinh tam gidc ciia bd phan d& 55 ¢6 thé duge tao thanh
béng cach tao ra goc nhon badi bé mit do 51 va bé mat thu hdi 52. Géc duoc tao ra boi bé
mat d& 51 va bé mat thu hoi 52 ¢6 thé duoc xéac dinh ding theo loai hodc kich thude cua déi
tuong dugc van chuyén 5. Trong mot sb truong hop, bd phan do 55 co thé co ph?m bac 59 ¢
phia san phém ra cia bé mat do 51 & chiéu cao tha ba H3 dé loai bo ddi tuong dugc van
chuyén 5 & tu thé khong binh thuong, vén 1a diéu thinh thoang c6 thé xuat hién.

Khi tién dén vi tri cubi cung cua qua trinh d& ctua dung cu do 50, dbi tuong dugc van
Chuyén 5 & tu thé binh thuong dugc nha ra tu dung cu do 50 va di chuyén tir bé mit van
chuyén 25j ctia bang van chuyén thtr hai 25 sang bé mit van chuyén 35j cta bang vén
chuyén thir ba 35 thong qua bé mat nghiéng 61 cua chi tiét ndi 60 dugc bd tri gifta bang tai
thr hai 20 va bang tai thtr ba 30. Bé mit nghiéng 61 cta chi tiét ndi 60 dugc tao nghiéng

mdt cach tu nhién, dé ngdn chin su thay doi tu thé cua ddi tuong dugc van chuyén 5 khi déi
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twrong duge van chuyén 5 di chuyén xudng bé mat nghiéng nay. Déi tuong dugc van chuyén
5 ¢ tu thé binh thuong cé thé c6 mot hodc nhiéu hon mot hodc hai hodc nhiéu hon hai tu thé
ma ddi tuong dugc van chuyén 5 ¢6 thé co.

Hoat dong ctia dung cu dan huéng 100 s& duoec mo ta dua vao cac hinh v& tir FIG. 11
dén FIG. 13. FIG. 11 14 hinh v& so lugc cit ngang doc theo dudng nét dat E-E trén FIG. 4 va
thé hién bé mat cit ngang dang gian lugce ctia dung cu dan huéng. FIG. 12 1a hinh vé& so luge
cat ngang doc theo dudng nét dut F-F trén FIG. 6 va thé hién bé mit cit ngang dang gian
luoc ctia dung cu dan hudéng. FIG. 13 1a hinh v& so lugc cit ngang doc theo duong nét dut
G-G trén FIG. 6 va thé hién bé mat cit ngang dang gian luoc cia dung cu dan huéng.

Trong mdt s6 truong hop, dung cu dan huéng 100 ¢6 bé mat din hudng dang 16m 101
dugc tao cong it nhat mot phén. Nhu duge thé hién trén FIG. 11, bé mat dan huéng dang
16m 101 dugc tao cong it nhat mot phén c6 thé co bé mat truot thir nhat 101 1, bé mat trung
gian 101h dugc lién két v6i bé mat truot tha nhéat 101§, va bé mat truot thi hai 1011 duogc
lién két vai bé mat truot th nhat 101] thong qua bé mit trung gian 101h tao thanh bé mat
din huéng. Bé mat truot thir nhat 101j 1a bé mat kéo dai tir bé mat van chuyén 15 cia bang
van chuyén thtr nhat 15 vé phia bé mit trung gian 101h, va kéo dai theo chiéu vudng goc voi
bé mit van chuyén 25j ciia bang van chuyén thu hai 25. B& mat truot tht hai 101i kéo dai
theo chiéu song song v4i bé mit van chuyén 25 cta bang van chuyén tht hai 25.

Nhu duge thé hién trén FIG. 12 va FIG. 13, bé mit trugt thir hai 101i khong phai 14 bé
mit hoan toan phang ma kéo dai song song v6i bé mat van chuyén 25j ctia bang van chuyén
thir hai 25. B& mat truot thi hai 101i bao gébm bé mit nghiéng dugc tao dang hinh cung
101k tiém can dan dan dén bé& mat van chuyén 25j cta bang van chuyén tha hai 25 khi no
kéo dai theo chiu van chuyén trong do dbi tuong dugc van chuyén 5 duoc van chuyén boi
bang tai thtr hai 20, va con bao gébm bé mat nghiéng dang phang 101g & phia dudi bé mat
nghiéng duoc tao dang hinh cung 101k theo chiéu van chuyén trong d6 ddi tuong dugc van
chuyén 5 duoc van chuyén bdi bang tai thr hai 20, 1a mdt lya chon. Trong mot sb truong
hop, do nghiéng cua bé mat nghiéng dugc tao dang hinh cung 101k cua bé mit truot tht hai
101i thay d6i theo phuong theo chiéu rong cua bang van chuyén thtr hai 25. D9 nghiéng ciia
bé mit nghiéng duogc tao dang hinh cung 101k trén FIG. 12 16n hon d6 nghiéng cta bé mat
nghiéng duoc tao dang hinh cung 101k trén FIG. 13. Trong mot sd truong hop, cac bé mat
101j, 101h, 1011, va 101k vira néu ciu thanh nén mot phén bién dang hinh noén. Bé mit truot

thtr nhét 101j c6 thé din dén di xa khoi bang tai thir nhat 10 khi n6 kéo dai vé phia san phdm
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vao theo chiéu van chuyén trong d6 déi tuong duoc van chuyén 5 dugc van chuyén boi
bing van chuyén thir hai 25.

Déi tuong duoc van chuyén 5 roi tir b mat vén chuyén 15j cua bang van chuyén tha
nhit 15 truot xudng dudi doc theo bé mat trugt thir nhat 101j vé phia bé mat trung gian
101h, va dugc cip sang bé mat truot thir hai 1011 thong qua bé mat trung gian 101h. Déi
tuong duge van chuyén 5 di chuyén xubng dudi trén bé mit nghiéng dugc tao dang hinh
cung 101k va sau do trén bé mat nghiéng dang phang 101g, nhu duoc thé hién trén FIG. 12
va FIG. 13, tuong Gng véi su di chuyén trén bé mat truot thir hai 101i. Sau d6, ddi tuong
duoc van chuyén 5 duoc cép sang bé mit van chuyén 25j cua bang van chuyén thu hai 25.
béi tuong dugc van chuyén 5 van con luc quan tinh c¢é dugc khi truot xuéng bé mat truot
thr nhat 101j, va co thé co duge quy dao chuyén dong hudéng xudng dudi trén bé mit truot
thtr hai 1011 va hudéng ra xa khoi bé mat truot thir nhat 101 j. N6i céach khac, dbi tugng dugc
van chuyén 5 c6 thé tic dong doc theo vécto téng hopeua vécto hudng ra xa khoi bé mat
trugt thir nhat 101j va vécto hudng xudng dudi theo bé mit truot thu hai 101i. Nhu duoc thé
hién boi mili tén trén FIG. 14, dbi tuong duoc van chuyén 5 ¢o thé di chuyén doc theo bé
mit dan hudng ctia dung cu dan hudéng 100.

Bé mat dan hudng dang 1om 101 c6 thé duoc ciu hinh bao g6m mdt hodc nhiéu bé
mit c6 cac hinh dang bé mit khéc nira. Ciing con kha ning nita la khong bd tri bé mat truot
thtr nhat 101 J vira néu trén bé mit dan huéng dang [6m 101, tc 13, loai bo bé mat truot tha
nhit 101j. Trong mot sb truong hop, dung cu dan huéng 100 chi ¢6 bé mat nghiéng dang
phang tiém can din din dén bé mit van chuyén 25 j cua bang van chuyén thu hai 25 khi n6
kéo dai theo chiéu van chuyén trong dé dbi tuong dugc van chuyén 5 dugc van chuyén bodi
bang tai thur hai 20.

Hoat dong cua thiét bi van chuyén 6 s€ dugc mo ta dua vao cac hinh vé tor FIG. 15
dén cac hinh vé tir FIG. 18A dén FIG. 18D. FIG. 15 Ia hinh v& so luoc thé hién hoat dong
cla thiét bi van chuyén 6 va thé hién dong di cia cac dbi twong duoc van chuyén 5 trén
bang tai thtr nhat 10 bi gi¢i han béi b phan hidu chinh tht nhét 71, va cac ddi twong dugc
véan chuyén 5 chay gin dén bang tai thir hai 20 khi chiing dugc van chuyén vé phia san
pham ra. Dong di cua cac déi twong duge van chuyén 5 trén bang tai thir nhét 10 bi gi6i han
béi bd phan hiéu chinh tha hai 72 duoc bd tri & phia trude bd phéan hi¢u chinh hiéu trén 71,
va cac ddi tuong dugc van chuyén 5 chay ra khoi bang tai tha hai 20 khi chung duoc van

chuyén vé phia san pham ra. Nho su phéi hop ctia bd phan hiéu chinh thtr nhat 71 va bo
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phan hiéu chinh thir hai 72, cac dbi tuong duoc van chuyén 5 dugc sip thanh hang vé phia
dau san phém ra doc theo bd phén hi€u chinh thi nhit 71, va mot lugng it (vi du, mgt hodc
hai) cac d6i twong dugc véan chuyén 5 roi tur bang van chuyén thi nhit 15 cua bang tai thu
nhat 10 cuing liic twong (g v&i sy van chuyén cua bang van chuyén thir nht 15.

Nhu duge thé hién trén FIG. 15 va tham chiéu thém dén FIG. 1 va FIG. 3, mic du
khong bi gidi han chi ¢ cac hinh v& do, trong mot sb truong hop, dong di ctia cac dbi tuong
duoc van chuyén trén bang tai thir nhét 10 duoc hiéu chinh bdi bd phan hi¢u chinh thu nhéat
71 va bd phéan hi€u chinh thr hai 72. Do by phén hi¢u chinh tht hai 72 dugc bd tri & phia
trude bo phan hiéu chinh hiéu trén 71, cac débi tuong dugc van chuyén S chay theo chiéu
chay ra khoi bang tai thir hai 20 khi chung duoc van chuyén vé phia san pham ra. Do bo
phan hiéu chinh tha nhit 71 dugc b tri & phia sau bd phan hiéu chinh thw hai 72, cac ddi
tuong duge van chuyén 5 chay gin dén bang tai thir hai 20 khi chung dugc van chuyén vé
phia san pham ra.

Trong mdt sb truong hop, b phan hiéu chinh thu hai 72 ¢é tdm phéng (hoac bé mat
hiéu chinh) kéo dai ra xa khoi bang tai thi hai 20 khi né kéo dai vé phia san pham ra, va tim
phéng (hodc bé mat hiéu chinh) duoc ubn cong & moQt hodc nhiéu phén hodc khong dugc
ubn cong. Pdi tuong duoc van chuyén 5 va cham véi tim phang (hodc bé mit hiéu chinh)
ctia b phén hi¢u chinh tht hai 72 dugc van chuyén doc theo tdm phéng (hoac bé mit hiéu
chinh) ctia bo phan hi¢u chinh tht hai 72 vé phia san pham ra theo chiéu chay ra khoi bang
tai thur hat 20. Trong mot sb truong hop, bd phan hi¢u chinh thi nhat 71 ¢6 tdm phéng (hoac
bé mat hidu chinh) kéo dai gan dén bang tai thir hai 20 khi n6 kéo dai vé phia san phim ra,
va tim phang (hodc bé mat hiéu chinh) dugc ubn cong & mdt hodc nhiéu phan hodc khong
duoc ubn cong. DPéi tuong duogc van chuyén 5 va cham vdi tAm phéng (hoac bé mat hi€u
chinh) ctia bd phan hi¢éu chinh tha nhét 71 duoc van chuyén doc theo tAm phéng (hodc bé
mat hiéu chinh) ctia bd phan hiéu chinh thr nhat 71 vé phia san pham ra theo chiéu gan dén
bang tai thir hai 20.

Két qua ctia viéc hiéu chinh cac déi tuong dwoc van chuyén 5 boi cac bo phan hiéu
chinh 71 va 72, nhu dugc mé ta & trén, la cac ddi tugng dugc van chuyén 5 duoc sép thanh
hang doc theo tAm phéng cua bd phan hi¢éu chinh thu nhét 71, va lién tuc tinh tur phﬁn dau
phia dudi ctia bd phan hiéu chinh thi nhat 71, mot luong it (vi du, mot hodc hai) roi tir bé
mat van chuyén 15j clia bang van chuyén thu nhét 15 sang dung cu dan huéng 100 hoidc bé

mat van chuyén 25j cua bang véan chuyén thtr hai 25. Céac ddi tuong dugc van chuyén 5 truot
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xudng bé mat dan huéng dang 16m 101 cia dung cu dan hudng 100 va duoc dit trén bé mit
van chuyén 25j clia bang van chuyén thu hai 25, va c6 thé duoc do bsi bé mat do 51 tai
chiéu cao thtr nhat H1 cua dung cu do 50 déng thoi. Cac dbi tuong dugc van chuyén 5 truot
Xuéng bé mat do 51 tai chiéu cao tht nhdt H1 va duogc dat trén bé mit van chuyén 25j cua
bang van chuyén thir hai 25, va ¢6 thé duoc d& boi bé mat do 51 tai chiéu cao thir nhat H1
dong thoi.

Nhu duge thé hién trén FIG. 1, bang tai thir nhat 10 bao gdm bd phén hiéu chinh thu
ba 73 dé gi¢i han duong di clia cac ddi tuong duoc van chuyén 5 gitta bd phan hiéu chinh
thtr hai 72 va bg phan hi¢u chinh thu ba 73. Mot vi du, trong do bang tai thur nhét 10 duoc
cau hinh theo cach hoan toan khac voi vi du duge thé hién trén hinh vé, cling co thé duoc st
dung.

FIG. 16A va FIG. 16B la cac hinh chiéu so luoc thé hién hoat déng cua thiét bi van
chuyén 6. FIG. 16A thé hién di tuong duoc van chuyén 5 & tu thé khong binh thudng duoc
do boi bé mat do 51 tai chiéu cao tha nhit H1 cua dung cu do 50 va/hodc bd phan do 55.
FIG. 16B thé hién ddi tugng duoc van chuyén 5 ¢ tu thé khong binh thuong khong duoc dd
boi bé mat do 51 tai chiéu cao thir hai H2 cua dung cu d& 50 va/hodc bd phan da 55 (tuc 1a,
dugc nha ra tir dung cu d& 50 va/hodc b phan d 55) va di chuyén sang bang van chuyén
thir nhat 15 thong qua bé mat nghiéng 53 nhd trong luong va/hodc luc quan tinh cda no.

boi tuong dugc van chuyén 5 & tu thé khong binh thuong dugc thé hién nhu vi du
trén cac hinh v& FIG. 16A va FIG. 16B khong dugc d& badi bé mat do 51 tai chiéu cao tht hai
H2. Do do, nho trong lugng va/hodc luc quéan tinh cua dbi tuong dugc van chuyén 5, dbi
tugng duogc van chuyén 5 duoc nha ra tir bé mat do 51 tai chidu cao thir hai H2 va di chuyén
qua bé mat dor 51 tai chiéu cao thtr hai H2. Sau do, ddi tuong duge van chuyén 5di chuyén
xudng bé mit nghiéng 53 va di chuyén sang bé mat van chuyén 15j cua bang van chuyén
thtr nhat 15. Su giam chidu cao cta bd mat d& 51 duoc tinh todn ¢6 xét dén tu thé khong
binh thuong cua dbi tuong duge van chuyén 5 ¢6 thé x4y ra. Doi tuong dugc vén chuyén 5
& tu thé khong binh thuong nhu vi du dugc thé hién trén FIG. 16A va FIG. 16B la rang truot
ctia khoa kéo, va bé mat dudi cla rang dudi dugc dat trén bé mat d 51.

T FIG. 17A dén FIG. 17C la cac hinh v& so luoc thé hién hoat dong cua thiét bi van
chuyén 6. FIG. 17A thé hién déi tuong duge van chuyén 5 & tu thé khong binh thuong duogc
do boi bé mat do 51 tai chiéu cao thtr nhat H1 va goc thu nhét 61 cua dung cu do 50 va/hoac

b6 phéan d& 55. FIG. 17B thé hién déi tuong dugc van chuyén 56 tu thé khong binh thuong
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duoc dd boi bé mat dd 51 tai chiéu cao thir hai H2 va gbc th nhét 01 cua dung cu do 50
va/hodc b phan d& 55. FIG. 17C thé hién dbi tuong duoc van chuyén 5 & tu thé khong binh
thuong khong duge d& bai bé mat dd 51 & chiéu cao th ba H3 cia dung cu d& 50 va/hodc
b0 phén do 55 (tuc 1a, dugc nha ra tir dung cu d& 50 va’hodc bd phan d& 55) va di chuyén
sang bang van chuyén thu nhat 15 thong qua bé mat nghiéng 53 nho trong luong va/hodc
luc quan tinh cta no.

Péi tugng duoc van chuyén 5 & tu thé khong binh thuong duoc thé hién nhu vi du
trén cac hinh vé tir FIG. 17A dén FIG. 17C khong dugc d& boi bé mit do 51 & chidu cao thi
ba H3. Do d6, nho trong lugng va/hoac luc quan tinh cia dbi tuong dugc van chuyén 5, dbi
twong duge van chuyén 5 di chuyén qua b& mit do 51 & chiéu cao thir ba H3 va di chuyén
xudng bé mat nghiéng 53. B& mat thu hdi 52 giup d& dang cho viéc cudn, tic 13, cudn xudng,
d6i tuong duoc vén chuyén 5. Két qua la, d6i tuong duoc van chuyén 5 di chuyén sang bé
mat van chuyén 15j cua bang van chuyén thur nhat 15. Ddi tuong dugce van chuyén SO tu
thé khong binh thudong duge thé hién nhu vi du trén cac hinh v& tr FIG. 17A dén FIG. 17C la
rang trugt cua khoa kéo, va phén dé gén tay kéo duoc dat trén bé mit van chuyén 25j cua
bang van chuyén thu hai 25.

Tur FIG. 18A dén FIG. 18D la cac hinh v& so luge thé hién hoat dong cua thiét bi van
chuyén 6. FIG. 18A thé hién déi twong duoc van chuyén 5 & tu thé binh thudong duge do boi
bé mat d¥ 51 tai chiéu cao tht nhat H1 va goc thu nhét 61 cia dung cu d& 50 va/hoac bo
phan d& 55. FIG. 18B thé hién ddi tugng duoc van chuyén 5 & tu thé binh thudng duge do
boi bé mat do 51 tai chidu cao thtr hai H2 va goc thir nhit 81 ctia dung cu do 50 va/hodc bo
phan d& 55. FIG. 18C thé hién dbi tugng duge van chuyén 5 & tu thé binh thuong duge dd
boi bé mit do 51 & chiéu cao tha ba H3 va goc thr nhét 61 cua dung cu do 50 va/hodc bd
phén do 55. FIG. 18D thé hién dbi twong dugc van chuyén 5 & tu thé binh thuong di chuyén
sang bang van chuyén tht ba 35 nho trong luong va/hoic luc quan tinh ctia né thong qua bé
mat nghiéng, dugc tao nghiéng mdt cach tu nhién, ctua chi tiét ndi 60 duoc bd tri gifta bang
tai thir hai 20 va bang tai thu ba 30.

Déi tugng duge van chuyén 5 & tu thé binh thuong duge thé hién nhu vi du trén céc
hinh vé tir FIG. 18A dén 18D duoc do boi dung cu do 50 dén vi tri tha hai P2. Khi duoc nha
ra tir dung cu d& 50 tai vi tri thtr hai P2, d6i tuong dugc van chuyén 5 di chuyén Xuéng bé
mat nghiéng 61 cta chi tiét n6i 60 va duge bd tri trén bé mit van chuyén 35j ctia bang van

chuyén tht ba 35. Két qua la, nhu dugc thé hién so lugc trén FIG. 3, cac dbi tuong dugc van
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chuyén 5 duogc duoc sép thanh hang véi cac khoang cach khong déu nhau trén bé mat van
chuyén 35j ctia bang véan chuyén thir ba 35. Két cdu néu trén gitp dé dang cho qua trinh
nhan dang va qua trinh kep gitt duoc thuc hién boi robot cong nghiép 220.

Trong mdt s6 truong hop, bd phan d 55 két thic & ddu ngoai cung phia san pham ra
cua bang tai tha hai 20, diéu do6 giap dé dang cho su chuyén dong cua dbi tugng dugc van
chuyén 5 ra ngoai bang tai th hai 20.

Céc hinh vé& tir FIG. 1 dén cac hinh v& tir FIG. 18A dén FIG. 18D va cac phin mé ta
tuong tmg véi chung nham thé hién cu thé phuong phap van chuyén duéi day. Phuong phép
van chuyén nay bao gdm: cach thirc ma bang tai thi nhat 10 ¢6 bang van chuyén thir nhit
lién tuc 15 van chuyén déi tuong dugc van chuyén 5 duoc dat trén bé mat van chuyén cua
bang van chuyén thtr nhét 15 theo chiéu thir nhit D1; cach thirc ma bang tai thir hai 20 cd
bang van chuyén tht hai lién tuc 25 van chuyén dbi tuong dugce van chuyén 5 duoc dat trén
bé mit van chuyén ctia bang van chuyén thir hai 25 theo chiéu thir hai D2 khac v6i chidu thu
nhit D1, trong d6 phuong theo chiéu rong ctia bé mat van chuyén cta bang vin chuyén thu
hai 25 nghiéng so véi phuong thang ding AX1; va cach thoc ma ddi twong duge vén
chuyén 5 duoc van chuyén vé phia san phém ra bdi bang tai thu hai 20 duge do bdi dung cu
d& 50 va dugc giit trén bé mat van chuyén ctia bang van chuyén thr hai 25, trong dé dung
cu d& 50 duoc cu hinh dé do dbi tuong dugc van chuyén 5 & tu thé thir nhat dén vi tri tha
nhét va do dbi tuong duoc van chuyén 5 & tu thé tha hai khac véi tu thé thtr nhat dén vi tri
thtr hai ndm & phia sau vi tri thr nhat, va khi dugc nha ra tir dung cu do 50 tai vi tri thu nhit,
di tugng duoc vén chuyén 5 & tu thé thir nhit di chuyén tir bang van chuyén tht hai 25
sang bang van chuyén thir nhat 15 nho it nhit trong lwong va/hodc luc quéan tinh cua no.

Mot hodc nhiéu déu hiéu dugc mé ta theo thiét bi van chuyén 6 cling ap dung cho
phuong phap van chuyén. Luu y 14, trong mot sb trudong hop, phuong phap van chuyén con
bao g61n: st dung bd phan hiéu chinh thtr nhét 71 dé hiéu chinh dong di cua dbi tuong dugc
van chuyén 5 sao cho tién gan dén bang tai thir hai 20 khi ddi twong duoc van chuyén 5
dugc van chuyén vé phia san phdm ra boi bang tai thir nhat 10. Trong mét sé truong hop,
phuong phap van chuyén con bao gdm: sit dung bd phén hiéu chinh tht hai 72 duoc bd tri &
phia truéc bd phéan hi¢u chinh hiéu trén 71 cua bang tai thr nhat 10 dé hiéu chinh dong di
ctia d6i twong duoc van chuyén 5 sao cho chay ra khéi bang tai thir hai 20 khi dbi tuong
dugc van chuyén 5 dugc van chuyén vé phia san phim ra béi bang tai thir nhat 10. Trong

mot sb truong hop, phuong phap van chuyén con bao gdm: sir dung dung cu dan huéng 100
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dé dan dbi twong duoc van chuyén 5 roi tir phia san phdm ra cta bang tai thir nhat 10 sang
bang van chuyén tht hai 25. Trong mot sd truong hop, phuong phép van chuyén con bao
gdém: cach thirc ma bang tai tht ba 30 ¢6 bang van chuyén thir ba lién tuc 35 van chuyén déi
tuong dugc van chuyén 5 dugc dat trén bé mit van chuyén cua bang véh chuyén thtr ba 35
theo chiu thtr ba D3 khac véi chiéu tha nhat D1 va chiéu tht hai D2, va dbi tuong duoc
van chuyén 5 duoc nha ra tir dung cu d& 50 tai vi trf tht hai di chuyén tir bang van chuyén
tht hai 25 sang bang véan chuyén thi ba 35. Trong mot sb trudng hop, phuong phép van
chuyén con bao gdm: cach thirc ma bang tai th tu 40 ¢6 bang van chuyén thu tu lién tucl45
van chuyén dbi teong dugc van chuyén 5 dugc dat trén bé mat van chuyén cua bang véan
chuyén thi tur 45 theo chiéu thir tw D4 khéc v6i chidu tha nhat D1 sang chiéu thtr ba D3, va
déi twong dugc van chuyén 5 dugc cép tir bang tai thir tw 40 sang bang tai thir nhét 10.

FIG. 19 1a hinh v& gian lugc nhin tir trén xudng ctia thiét bi van chuyén 6 khac va thé
hién trang thai khong c6 bang tai thr ba va bang tai thir tu. Mot vai trong sd cac dau hiéu va
cac hi€u qua cé loi duge mo ta o trén cling dugc ap dung cho cau hinh nay. Thiét bi cam
bién 210 cam bién dbi tuong dugc van chuyén 5 dugc dat trén bé mat van chuyén 25j cua
bang van chuyén tht hai 25. May tinh 221 cua robdt cong nghiép 220 didu khién canh tay
222 va phén tay 223, dwa vao dit liéu cam bién duoc tiép nhan tir thiét bi cam bién 210, dé
kep gilt mot cach chinh x4c déi tuong duoc van chuyén 5. Phin tay 223 clia robdt cong
nghiép 220 vén chuyén déi twong dugce van chuyén 5 tir bang tai tha hai 20 sang thiét bi
khac. Déi tuong duoc van chuyén 5 khong dugc kep gitt bai robdt cong nghiép 220 roi sang
bé mit van chuyén 15j cua bang van chuyén thir nhit 15 thong qua bé mit nghiéng 61 cua
chi tiét ndi 60 dugc bd tri giita bang tai thir hai 20 va bang tai thr nhat 10.

Déi voi cac phuong an hodc cac cai bién néu trén, bang tai thu ba 30 va bang tai tha
tu 40 1a nhitng bo phan khong can thiét.

FIG. 20 1a hinh v& gian lugc nhin tir trén xudng ctia thiét bi van chuyén 6 khéac va thé
hién c4u hinh, trong d6 bang tai thir nhit duoc luge bo cung voi bang tai thir ba va bang tai
thur tu. Mot vai trong sb cac diu hi¢u va cac hiéu qua c6 loi dugc mo ta ¢ trén cling dugc ap
dung cho cau hinh nay. Béi twrong duge van chuyén 5 duoc cip tir modt ngudn cung cip
(khong duoc thé hién trén hinh vé) sang bé mat van chuyén 25 j ctia bang van chuyén tht hai
25 cua bang tai thr hai 20. Céc tu thé cta cac dbi tuong dugc van chuyén 5 dugc phan loai
trén bang tai tht hai 20, va ddi tuong dugc van chuyén 5 & tu thé binh thuong duoc van

chuyén sang thiét bi khac bdi robdt cong nghiép 220.
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FIG. 20 va cac phan mé ta tuong Gng v6i né nham thé hién cu thé thiét bi van chuyén
¢6 cau hinh nhu sau. Thiét bi van chuyén bao gém: bang tai 20 ¢6 bang vén chuyén lién tuc
25 va van chuyén dbi tuong dugc van Chuyén 5 duoc dat trén bé mat van chuyén cua dai
truyén 25, trong do phuong theo chiéu rong ciia bé mit van chuyén cua dai truyén 25
nghiéng so véi phuong thing dimg AX1; va dung cu do 50 do dbi tuong dugc van chuyén 5
nhim gitr d6i twong dugc van chuyén 5 duge van chuyén vé phia san phdm ra boi bang tai
20 trén bé mat van chuyén cua dai truyén 25, trong d6 dung cu do 50 duogc cu hinh dé do
dbi tuong dugc van chuyén 5 & tu thé tha nhét to vi tr thir nhét va do doi tuong dugc van
chuyén 5 & tu thé thir hai khac véi tu thé thir nhét to vi tri tht hai ndm & phia sau vi tri thu
nhét, va khi duoc nha ra tor dung cu d& 50 tai vi tri thu nhat, doi tuong dugc van chuyén 50
tu thé thtr nhat di chuyén ra ngoai bang van chuyén thir hai 25 nhd it nhét trong luong
va/hodc luc quén tinh cda nd.

Mbt hodc nhiéu diu hiéu duogc mo ta theo thiét bi van chuyén 6 cling ap dung cho
thiét bi van chuyén nay.

D4i vé6i cac phuong an hodc cic cai bién vira néu, robdt cong nghiép 220 khong 1a bo
phén can thiét. Bang cach st dung bang tai thir hai 20 két hop v6i dung cu do 50, déi twong
dugc van chuyén 5 & tu thé khong binh thuong c6 thé duoc loai bo & phia san phdm vao
nham dé dang cho viéc vén chuyén ddi tuong duoc van chuyén 5 & tu thé binh thuong vé
phia san phdm ra. C6 mong mudn ring dbi twong duge van chuyén 5 & tu thé binh thuong
c6 thé dugc kep giit boi tay ngudi, thay cho robdt cong nghiép 220, dé duoc di chuyén sang
thiét bi khac hodc duogc dua vao thung dong goi. Trong truomg hop do, hiéu sudt cong viée
cling ¢6 thé duoc cai thién.

Déi vai cac phuong an hodc céc cai bién vira néu, bang tai thir nhat 10, bang tai thu
ba 30, va bang tai tht tu 40 la nhitng bo phan khong can thiét. Cau hinh, trong d6 bo phan
chuyén dung hodc thiét bi chuyén dung dugc st dung nham di chuyén ddi tuong dugc van
chuyén gifta cac bang tai, cling ¢6 thé duogc st dung.

Déi voi cac phuong an hoic cac cai bién vira néu, ddi tuong dugc van chuyén 5 duoc
nha ra tr dung cu d& 50 c6 thé di chuyén tir bang van chuyén tht hai 25 sang bang van
chuyén thr nhit 15 theo bét ky cach thirc nao. C6 mong mudn 1a ddi tuong duoc van
chuyén 5 duoc nha ra tir dung cu d& 50 c6 thé di chuyén tir bang véan chuyén thir hai 25 sang
bang van chuyén tht nhét 15 theo cach thuc khac, thay vi trugt xuéng bé mat nghiéng 53

ctia dung cu d& 50. Chi tiét khéc (khong dugc thé hién trén hinh v&) khac véi dung cu do 50

-27-



31306

c6 thé duge st dung dé di chuyén tur bang van chuyén thir hai 25 sang bang van chuyén thir
nhit 15. T4t nhién, dung cu dan huéng 100 cling khong 12 bo phén can thiét.

Dua vao cac phdn mé ta vira néu, nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thut nay c6 thé bd sung thém cac cai bién khac nhau cho céac phuong 4n. Cac sd chi dan
néu trong cac diém yéu cdu bao hd duoc tao ra nhdm muc dich tham khao va khong nham
muc dich gi¢i han pham vi ciia cdc diém yéu cdu bao ho.

M6 ta cdc s6 chi dan

5 dbi tuong dugc van chuyén

6 thiét bi van chuyén

10 bang tai thir nhat

15 bang van chuyén thir nhit

20 bang tai thtr hai

25 bang van chuyén thi hai

30 bang tai tha ba

35 bang van chuyén tht ba

50 dung cu do

51 bé mat do

52 bé mat thu hoi
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Yéu cu bao hd

1. Thiét bi van chuyén bao gdm:

bang tai thir nhét (10) ¢6 bang véan chuyén tht nhét lién tuc (15) va van chuyén dbi
tuong dugc van chuyén (5) dugc dat trén bé mat van chuyén cua bang van Chuyén thir nhat

(15) theo chiéu thi nhit (D1);

bang tai thir hai (20) c6 bang van chuyén thir hai lién tuc (25) va van chuyén dbi
tugng duogc van chuyén (5) duoc dit trén bé mat van chuyén cia bang van chuyén thu hai
(25) theo chiéu thtr hai (D2) khac chidu thir nhéat (D1), trong d6 phuong theo chiéu rong cua
bé mat van chuyén cua bang van chuyén tha hai (25) nghiéng so véi phuong thing dimg

(AX1); va

dung cu dd (50) do dbi tuong dugc van chuyén (5) nham gilt ddi tuong dugc van
chuyén (5) duoc van chuyén vé phia dau san pham ra boi bang tai thtr hai (20) trén bé mit

van chuyén cua bang van chuyén thtr hai (25),

trong d6 dung cu d& (50) duge céu hinh dé d& di tuong duoc véan chuyén (5) & tu thé
thir nhat dén vi tri tha nhit va do déi tuong duoc van chuyén (5) ¢ tu thé tha hai khac tu thé

tht nhat dén vi trf tha hai nim & phia sau vi tri thir nhét, va

khi dugc nha ra tir dung cu d& (50) tai vi tri thtr nhét, ddi tuong dugce van chuyén (5)
& tu thé thi nhét di chuyén tir bang van chuyén tht hai (25) 1én trén bang van chuyén thir

nhét (15) nho it nhét trong lugng va’hodc luc quén tinh cta d6i tuong dugc van chuyén (5),

dung cu d& (50) bao gdbm bd phan do (55) duoc bd tri trén bing van chuyén th hai
(25), bé mat d& (51) duoc bd tri trén bd phan do (55), bd phan do (55) va bé mit d (51)
dugc sap xép trén bé mat vén chuyén cua bang van chuyén thr hai (25), va bé mat do (51)
dugc dat & gitta hai diu ctia bang van chuyén tha hai (25) theo phuong chiéu rong,

dung cu do (50) c6 bé mit thu hdi (52) & gitra vi tri thir nhit va vi tri thtr hai, goc
nhon dugc tao v6i bé mat thu hdi (52) va bé mat d (51), va bé mat thu hdi (52) kéo dai doc
theo bé mit van chuyén cua bang tai thtr hai (20) dén bé mat nghiéng (53),

bé mat nghiéng (53) duoc dit nghiéng huéng xubdng dudi tir phia bang van chuyén
thr hai (25) vé phia bing véan chuyén thtr nhit (15) va kéo dai dén bé mit van chuyén cua

bang van chuyén tht nhat (15).
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2. Thiét bj van chuyén theo diém 1, trong do bé mat do (51) 1a dé do dbi tuong dugc van
chuyén (5) va kéo dai theo chiéu van chuyén, trong do dbi trong dugc van chuyén (5) duoc

van chuyén boi bang tai tha hai (20).

3. Thiét bi van chuyén theo diém 1, trong d6 chiéu cao ctia bé mat d& (51) so v6i bé mit van
chuyén cua bang van chuyén tht hai (25) thap hon & phia san phdm ra so véi phia san pham
vao theo chiéu van chuyén, trong do dbi tugng duge van chuyén (5) duoc van chuyén béi

bang tai thu hai (20).

4. Thiét bi van chuyén theo diém 1, trong do bé mat thu hdi (52) kéo dai theo chiéu van
chuyén, trong dé déi tuong duoc van chuyén (5) duoc van chuyén béi bang tai thi hai (20),

va hop véi bé mat do (51) mot goc nhon.

5. Thiét bi van chuyén theo diém 1, trong do6 b phan d& (55) bao gé)ln mot phén cO mat cat

ngang hinh tam giéc.

6. Thiét bi van chuyén theo diém 1, trong d6 bo phan d& (55) két thic & dau ngoai cung phia

san pham ra cua bang tai tha hai (20).

7. Thiét bi van chuyén theo diém 1 hodc 2, trong d6 bé mat nghiéng (53) tao ra duong di
chuyén cho doi tuong dugc van chuyén (5) di chuyén tir bang van chuyén thir hai (25) sang

bang van chuyén thir nhit (15).

8. Thiét bi van chuyén theo diém 1 hodc 2, trong dé ddi tuong duoc van chuyén (5) duoc
nha ra tir dung cu d& (50) & phia san pham ra ctia bang tai thwr hai (20) duoc cap vé phia san

pham vio ctia bang tai tht nhat (10).

9. Thiét bi van chuyén theo diém 1 hoc 2, trong d6 bang tai thir nhéat (10) bao gdm bd phan
hiéu chinh tht nhét (71) hiéu chinh dong di cua déi twong dugc van chuyén (5) sao cho tién
gin dén bang tai tht hai (20) khi déi tugng dugce van chuyén (5) duge van chuyén vé phia
san pham ra.

10. Thiét bi van chuyén theo diém 9, trong d6 bang tai thir nhét (10) bao gdm bd phén hiéu
chinh tht hai (72) hiéu chinh dong di ctia ddi tuong duoc van chuyén (5) sao cho chay ra
khoi bang tai thtr hai (20) khi ddi tuong dugce véan chuyén (5) duoc van chuyén vé phia san
pham ra.

11. Thiét bi van chuyén theo diém 1 hodc 2, trong do ddi tuong duoc van chuyén (5) duoc

véan chuyén hudng 18n trén theo chiéu thang dimg (AX1) khi déi tuong duoc van chuyén (5)
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duoc van chuyén vé phia san phdm ra boi bang tai thir nhat (10).

12. Thiét bi van chuyén theo diém 1 hodc 2, trong d6 bang tai thi hai (20) bao gdm dung cu
dan huéng (100) dan hudng dbi tugng duge van chuyén (5), ma roi tir phia san phim ra cua

bang tai thtr nhit (10), 1én trén bang van chuyén th hai (25).

13. Thiét bi van chuyén theo diém 12, trong d6 dung cu dan hudng (100) co bé mat dan

huéng dang 16m (101) két ndi v6i bé mit van chuyén cia bang van chuyén thir nhét (15).

14. Thiét bi van chuyén theo diém 1 hoic 2, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bang tai thu
ba (30) c6 bang van chuyén thir ba lién tuc (35) va van chuyén déi tuong dugc van chuyén
(5) duoc dit trén bé mat van chuyén cua bang van chuyén thtr ba (35) theo chiéu thir ba (D3)
khéc chiéu thir nhat (D1) va chiéu thu hai (D2), trong d6 déi twong dugc van chuyén (5)
dugc nha ra tir dung cu d& (50) tai vi tri thr hai di chuyén tir bang vén chuyén tht hai (25)

1én trén bang van chuyén thir ba (35).

15. Thiét bi van chuyén theo diém 14, trong d6 thiét bi nay con bao g6m bang tai thu tu (40)
cd bang van chuyén thur tu lién tuc (45) va van chuyén ddi tuong duge van chuyén (5) duoc
dat trén bé mit van chuyén cta bang van chuyén tht tu (45) theo chiéu tht tu (D4) khac
chidu thtr nhat (D1) sang chiéu thtr ba (D3), trong d6 ddi twong duoc van chuyén (5) duoc
cap tr bang tai thtr tu (40) 1én trén bang tai thir nhat (10).

16. Phuong phép van chuyén bao gdm:

van chuyén, bang bang tai tha nhit (10) ¢6 bang van chuyén thtr nhét lién tuc (15),
dbi trong duoc van chuyén (5) duoc dat trén bé mat van chuyén clia bang van chuyén tha

nhét (15) theo chiéu thur nhit (D1);

van chuyén, biang bang tai thir hai (20) c¢6 bang van chuyén tht hai lién tuc (25), dbi
tugng duogc van chuyén (5) dugc dat trén bé mat vén chuyén ctia bang van chuyén tht hai
(25) theo chiéu thtr hai (D2) khéc chidu thir nhét (D1), trong d6 phuong theo chidu rong cia
bé mat van chuyén cua bing vén chuyén thtr hai (25) nghiéng so véi phuong thang ding

(AX1); va

d& dbi twong dugc van chuyén (5) duoc vén chuyén vé phia ddu san pham ra boi
bang tai tht hai (20) nho dung cu d& (50) nham gitr d6i twong duge van chuyén (5) trén bé

mat van chuyén cua bang van chuyén thtr hai (25),

trong d6 dung cu do (50) duoc cAu hinh dé do dbi tuong dugc van chuyén (5) & tu thé
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thtr nhét dén vi tri thir nhit va do déi tuong duge van chuyén (5) & tu thé tht hai khac tu thé

thtr nhat dén vi tri thi hai nam & phia sau vi tri thr nhét, va

khi dugc nhd ra tor dung cu do (50) tai vi tri tha nhét, d6i tuong dugc van chuyén (35)
& tu thé tha nhét di chuyén tur bing van chuyén tht hai (25) sang bang van chuyén thir nhat

(15) nho it nhét trong lugng va/hodc luc quén tinh cia dbi tuong dugc van Chuyén (5),

trong d6 dung cu d& (50) bao gém bod phan d& dugc dit trén bang van chuyén thu hai
(25), bé mat d& (51) duoc dat trén phan do (55), phan do (55) va bé mit d (51) duoc sép
Xép trén bé mit van chuyén cua bang van chuyén thr hai (25), va bé mat do (51) dugc dinh
vi gitta hai ddu clia bang van chuyén tht hai (25) theo phuong chiéu rong, cong cu dv (50) |
¢6 bé mit thu hoi (52) gifra vi tri tha nhét va vi tri th hai, g6c nhon dugc tai voi bé mit thu
hoi (52) va bé mat d& (51), va bé mat thu hoi (52) kéo dai doc theo bé mit van chuyén cta
bang tai tht hai (20) dén bé mat nghiéng (53); bé mat nghiéng (53) duoc dat dé nghiéng
xudng dudi tir phia bang van chuyén thir hai (25) vé phia bang van chuyén thir nhét (15) va

kéo dai dén bé mat van chuyén cua bang van chuyén tht nhét (15).
17. Phuong phdp van chuyén theo diém 16, trong d6 phuong phép nay con bao gdm:

véan chuyén, bang bang tai thir ba (30) ¢6 bing van chuyén thir ba lién tuc (35), dbi
tuong dugc van chuyén (5) duogc dat trén bé mat van chuyén cua bang van chuyén thu ba

(35) theo chiéu thit ba (D3) khéc chiéu thu nhat (D1) va chiu tht hai (D2),

trong dé dbi tuong dugc van chuyén (5) duoc nha ra tor dung cu do (50) tai vi tri thir

hai di chuyén tir bang van chuyén thi hai (25) sang bang van chuyén thi ba (35).
18. Phuong phap van chuyén theo diém 17, trong dé phuong phap nay con bao gdm:

van chuyén, bang bing tai thir tu (40) ¢6 bang van chuyén tht tu lién tuc (45), ddi
tuong dugc van chuyén (5) dugc dat trén bé mit van chuyén cua bang van chuyén thu tu (45)

theo chiéu thir tu (D4) khac v6i chiéu tht nhét (D1) sang chiéu tha ba (D3),

trong d6 dbi tuong duoc van chuyén (5) dugc cép tir bang tai thir tu (40) sang bang

ti thtt nhat (10).
19. Thiét bi van chuyén bao gdm:

bang tai (20) c6 bang van chuyén lién tuc (25) va van chuyén déi tuong dugc vén

chuyén (5) duoc dat trén bé mat van chuyén cia bang van chuyén (25), trong do phuong
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theo chiéu rong ctia bé mat van chuyén cia bang van chuyén (25) nghiéng so v&i phuong

thang dung (AX1); va

dung cu d (50) d& ddi tuong dugc van chuyén (5) nham gilt dbi tuong dugc vén
chuyén (5) duoc véan chuyén vé phia du san phdm ra boi bang tai (20) trén bé mit vén

chuyén ciia bang van chuyén (25),

trong d6 dung cu do (50) duoc cdu hinh dé d& dbi tugng dugc van chuyén (5) ¢ tu thé
thtr nhat dén vi tri thir nhét va do ddi tuong dugc van chuyén (5) & tu thé thi hai khéac véi tu

thé thur nhat dén vi tri thtr hai nam & phia sau vi tri thu nhét, va

khi dugc nha ra tor dung cu d& (50) tai vi tri tha nhét, d6i tuong dugc van chuyén ()
& tu thé thir nhat di chuyén dén bang van chuyén khac tir dai truyén (25) nho it nhét trong

lugng va’hodc lyc quan tinh cua dbi tuong dugc van chuyén (%),

cong cu do (50) bao gém phén do (55) duogc dat trén bang van chuyén (25), bé mat do
(51) dugc dat trén bo phéan do, bo phan do (55) va bé mat do (51) duoc sép xép trén bé mit
van chuyén cta bang tai van chuyén (25), va bé mat do (51) duoc dit gitta hai ddu cla bang

tai van chuyén (25) theo phuong chiéu rong,

cong cu do (50) co bé mat thu hoi (52) gita vi tri tha nhat va vi trf tha hai, géc nhon
dugc tai voi bé mit thu hoi (52) va bé mat d& (51), va bé mat thu hdi (52) kéo dai doc theo
bé mat van chuyén cta bang tai (20) dén bé mat nghiéng (53),

bé mit nghiéng (53) dugc dat dé nghiéng xudng dudi tir bén bing van chuyén (25)

huéng vé phia d6i tuong dugc vin chuyén (5) va kéo dai dén bang véan chuyén khac.
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