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(54) PIA VAN CUA TRUQT, HOP KIM LOAI PUNG THANH PHAN CHIU LUA VA

CUNG VOI NO TAO THANH PIA VAN CUA TRUOT VA VAN CUA TRUOT
(57) Sang ché d& cap dén dia van cira truot, hop kim loai dung thanh phan chiju lira va cing
vo1 no tao thanh dia van ctra truot va van ctra truot. Pia van ctra truot bao gém bé mit trén
(2), bé mat duai (3), bé mat trén va bé mat dudi nay phang va song song voi nhau, bé mat
bén ngoai ket nbi (4) két nbi bé mit trén (2) véi be mat dudi (3) va ong rot lién thong chét
1ong két ndi bé mit trén (2) voi bé miat dudi (3), bng rot nay co truc doi xting cua dng rot
(Xp), trong d6 cac bé mat trén va bé mit dudi nay co6 cac dang hinh hoc dugc xac dinh theo
cac ty ¢ dugc chon sao cho ting su an toan cho nhan vién van hanh va thiét bi, cai thién
chat lugng thép, ting tudi tho cua dia van cira truot.




31305

Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén dia van ctra truot chiu Ira st dung trong van clra truot
dung cho kim loai néng chay. Trong quy trinh dic kim loai néng chay, van cua truot
duoc st dung dé diéu khién luu luong kim loai néng chay dugc rot tir thung luyén kim
phia trén xubng thung phia dudi. Vi du, tir 10 luyén kim xubng thung rot, tir thung rot
xubng thung roét trung gian hogc tir thing rot trung gian xudng khudn dtc thoi. Cc van
cua truot bao g61n it nhat hai dia van ctra truot chiu ltra 12 mot bd phén trugt so voi bd
phan khac. Dong théi trugt cta cac dia co thé 1a tuyén tinh (trong d6 van ctra trugt dugc
di chuyén theo hudéng tuyén tinh) hodc quay (trong d6 dia dugc quay so v6i b phén
khac). Phan mo ta sau day s& tham chiéu dén quy trinh duc lién tuc kim loai néng chay,
nhung can hiéu rang, sang ché co thé duge sir dung cho ctra trugt ding trong diéu chinh
dong vét liéu néng chay bét ky trong d6 str dung dia van ctra trugt chiu Iira (thuy tinh,

kim loai v.v.).

Tinh trang ky thuit cua sang ché

Cac van cta truot di dugc biét dén tir nam 1883. Vi du US-A-0311902 hodc
US-A-0506328 boc 10 van ctra truot duge lap bén dudi day cia thung rot, trong do cac cdp
dia van cira truot chiu ltra dirge cung cép v6i cira rot 1a mot dia truot so voi dia kia. Khi cac
ctra rot & vi tri thang hang thong nhau hodc chdng 1én nhau mot phan, kim loai néng chay
c6 thé chay qua van cira truot trong khi néu khong co su chdng 1én nhau gitra cac clra rét,
dong kim loai nong chay bi dung lai hoan toan. Viéc cdc cura rot chdng 1én nhau mot phan
cho phép diéu chinh dong kim loai nong chay béng céch tiét luu ludng kim loai nong chay.
Céc dia van ctra truot dau tién da dugc str dung & quy mo cdng nghiép tai Duc vao cudi
nhitng nam 1960. K¥ thuat nay da duoc cai tién dang ké trong nhiéu nam va hién nay da
duoc sir dung rong rai.

K& tir thé hé cac dia van cua truot dau tién, su an toan ctia nhitng nhitng nguoi
van hanh, cua thiét bi, su [{ill khi, su nit giy cac dia van ctra trugt, su dn mon cac dia
van, v.v. da dugc chuy. éc') thé tham khao, vi du, US-A-5893492 dé xuét sir dung hai

mit cia dia van va quan diém an toan gitip ngan dua dia van vao hdp van cta truot sal
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huéng, hodc c6 thé tham khao US-B2-6814268 trong d6 dé xuét giai phap giam viéc tao
~ cac vét nirt gdy trong dia van cira truot va ngin chin su lan truyén cac vét nut giy néu
duoc tao.

Mic du da c6 nhiéu cai thién dang k& dugc ghi nhan ké tir thé hé dau tién, cac dia
van clra truot van con c6 thé cai thién hon nita. Cu thé, cac nha sang ché da nhén théy 13, cac
dia van ctra truot chiu Ira hién nay c6 thé bi cong hodc bi vénh trong khi sir dung. Hién
twong nay dugc cho la vi ing suét nhiét gay ra do gradien nhiét d 16n trén dia (ving gn ctra
rét nhiét do tang 1én dén trén 1500°C do thép néng chiy chiy qua ctra rét trong khi chu vi
dia chi cach cira vai xen-ti-mét thi nhiét d6 chi vao khoang 300-400°C) két hop véi Uing suét
co hoc gay ra boi luc ddy tac dung dé két ndi chit cac dia khong ddng nhét. Nguoc lai, hién
twong cong hay vénh ciia cac dia c6 thé lam giam dién tich tiép xuc hiéu qua giira hai dia
xudng gia tri thip dén 38%. Theo sang ché, dién tich tiép xtic hidu qua 1 ty 1¢ (dugce biéu thi
dudi dang %) ctia dién tich tiép xuc thyc té gifta cac dia véi dién tich tiép xuc 1y thuyét gira
hai dfa, gia dinh 12 tiép xtc hoan hao, trong ca hai truong hop khi hai dia dugc thong nhau do
thing hang hoan toan. Dién tich tiép xtc thuc té va Iy thuyét c¢6 thé dugc tinh bang phuong
phép phén tich phan tir hitu han.

Dién tich tiép xtc hiéu qua thip khong twong hop véi do kin khi ddy da va c6
thé khién khong khi thdm nhdp qua chd ndi giita cdc dia vao thép néng chay duge rot
qua céc dia. Khong khi tham nhap 14 téi ki ddi véi chét lugng thép néng chay duge rot
va dbi véi tudi tho du kién cua cac dia chiu lta. Cu thé, khong khi oxy hoa vt li€u
cacbon duge sir dung dé lién két cac thanh phan chiu lira ctia cac dia. Cac giai phap da
duogc phét trién trong k¥ thuat truée day dé han ché anh hudng cta su thim nhap khong
khi, vi du thém cac chat hdp thu oxy (nhdém, canxi, silic v.v.) vao bé thép nong chay dé
phéan Ung véi oxy. Nguoc lai, cic san phdm phan tmg clia céc chét hip thu oxy nay c6
thé tao thém cac van dé & phia dudi van ctra truot (téc do két tia nhom). Viée bao vé
cura rét béng khi tro (vi dl_l‘:? argon) co thé dugc tuan hoan trong dudng ranh tai chd nbi
gitta cdc dia hoac trong hbp kin xung quanh toan bd van ctra truot dd duoc d& xuat.
Ngoai nhitng phuong dién khong thuc té cua cac giai phap nay, khi tro con rit dit va
nguy hiém cho ngudi van hanh. |

Mot trong nhitng van dé 16n nhit cia su thAm nhap khong khi 1a dién tich tiép
xuc hiéu qua thip gitra cac dia c6 thé tao nén cac doan g& trong d6 16p mang nhoé kim

loai nong chdy xdm nhép vao chd noi gifta hai dia. Sau khi rédn lai, g& kim loai s&€ va
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cham v6i cac bé mit cta hai dia va 1am hu hai nghiém trong bé mat tiép xuc cua ching.
Ngoai ra, cdc go kim loai co6 vai tro [a cai ném dan trai trén cac dia gitip tao thém céc
doan go, cubi ciing dan dérgl su ro ri thép néng chay.

Céac nha sang ché nhan thdy 13 ky thuat trude day chua giai quyét cac van dé
nay bang cach cai bién dang hinh hoc cua dfa..

Ngoai ra, cac nha sang ché ciing nhan manh ring, do su tac dung khong déu cta
luc déy dbi vai cac dia, co thé nhan théy la céc dinh 4p suét tai chd s& rat cao (dén murc
12 MPa). C4c dinh 4p suét cao s& gdy ra an mon va lam giam dang ké tudi tho du kién
cua cac dia van chiu Itra.

Muc dich ctia sang ché 1a xir Iy dong thoi cac van dé nay (tdng su an toan cho
nhén vién van hanh va thiét bi, cai thién chét lugng thép, ting tudi tho cac dia van chiu
Itra) trong khi van gitr cdc didu kién van hanh twong ddi gibng nhu cac didu kién hién

. S A A
tai (trong luong cua céc dia van, cac cong viéc thu cong v.v.).

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Céac muc dich cua sang ché da dat dugc voi cac dia van cira truot chiu Ita su

dung cho van ctra dung cho kim loai néng chay co:

- bé mit trén,

- bé miat dudi, cach bé mat trén voi khoang cach bing do day cua dia van cta
truot, bé mat trén va bé mat dudi nay phing va song song véi nhau,

- bé mat bén ngoai két ndi két ndi bé mat trén voi bé mit dudi, va

- dng rot lién thong tchét long két ndi bé mit trén (2) véi bé mat dudi (3), éng rot
nay c6 truc dbi xing cia éflg rot (Xp), |

- cdc bé mat trén va bé mat dudi lan luot co céac duong theo chiéu doc phia trén
va phia dudi (LOu, LOI) song song vdi nhau., va vudng goc voi duong theo chiéu doc
phia trén va phia dudi (LOu, LOI) nay l1an luot 13 cac duong theo chiéu ngang phia trén
va phia dudi (LAu, LAl), trong d6 dudng theo chidu doc phia trén (LOu) 1 doan dai
nhat két ndi hai diém ctia chu vi ctia bé mat trén va cat truc doi ximg cia ong rot (Xp),

- cac duong theo chiéu doc (LOu, LOI) dugc chia thanh hai doan (lén luot 1a
LOul va LOu2 va LOI1 va LOI2) két ndi tai cao do cua truc dbi xung cua éng rot (Xp),
va trong d6 cac doan LOul va LOII ¢ phia thir nhét cta truc ddi xtmg clia éng rot, va

cdc doan LOu2 va LOI2 ¢ phia thir hai cia truc ddi xing ctia éng rot;

-4-
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- cac dudng theo chiéu ngang (LAu, LAl) dugc chia thanh hai doan (lan luot 1a
LAul va LAu2 va LAIl va LAI2) két ndi tai cao do cua truc ddi ximg cua bng rot (Xp),
va trong do6 cac doan LAul va LAIl & phia thir nhét cta truc déi xtimg ctia dng rét, va cic
doan LAu2 va LAI2 & phia thtr hai cua truc déi xtng cia ong rot;

- trong d6 céac ty 1¢ duoc xac dinh nhu sau:
R1 = LOII/LOul, nim trong khoang tir 50 dén 95%, t6t hon 1a tir 57 dén 92%, tét hon
nita la tir 62,5 dén 90%,
R2 = LOI2/LOu2, nam trong khoang tir 50 dén 95%, tbt hon 1a tir 57 dén 92%, tot hon
nita la tir 62,5 dén 90%,
R3 = LAlI/LAul, 16n hon hodc bing 75%, tét hon 1 16n hon hodc bang 90%, tét hon
ntta la 1é6n hon hodc béng 95%, |
R4 = LAI2/LAu2, 16n hon hoic bing 75%, tét hon 1a 16n hon hoic bing 90%, tot hon
nita 1a 16n hon hodc bing 95%.

Theo séng ché, dia van cira truot chiu Itra dugc hiéu 1a dia van s& dugc dua vao
van ctra truot. Ching la dia van chiu ltra “6 tran”, dia van dugc dung trong hop (tuc la to
hop gf”)n} thanh phén chiu nhiét, hd hodc chét ge"m va phén vO hop béng kim loai bao
quanh chu vi va 1a mot phén bé mat) hodc dia van c6 dai (tuc la tb hop gém dia van chiu
ltra va dai xung quanh dia wan chiu ltra). Trong trudng hop dia van dung trong hop hodc
dia van co dai, bé mat trén duoc xac dinh 1a bé mat phéng chiu Itra nh6 ra khoi hop/dai.
Trong truong hop dia van dung trong hop, bé mit dudi duoc xac dinh 1a bé mat phing
bao quanh dng rot.

Theo sang ché, truc doi ximg cta dng rét Xp cua éng rot 1a truc c6 muc d6i
xrng cao nhét ctia dang hinh hoc cua éng. Vi du, trong dng rét hinh tru, truc d6i xtng
ctiia dng rét Xp la truc quay cua 6ng rot hinh tru. Trong trudng hop bng co mit cit
ngang hinh elip, truc déi xung cua 6ng rot 1a truc di qua giao diém cta cac duong kinh
16n va nho ciia mat cit ngang hinh elip cia dng. Khai quat hon, trong cac truong hop it
xay ra 1a 6ng rot khong dbi xtmg, truc d6i xtmg cia dng rot Xp la truc vudng goc vai bé
mat trén va di qua trong téf?rl clia mat cét ngang cua 6ng tai cao do cua bé& mit trén. Dinh
nghia nay ap dung cho dang hinh hoc bat ky ctia éng rot, ngay ci cac dang hinh hoc c6
d6 ddi xing cao nhu éng rot hinh tru. Truc doi xung cua éng rot ctia dia van Xp tuong
ing vdi truc d6i xtng ctia dng rét cia thanh phan chiu lta 1ién k& cua thiét bi duc (tie

1a dng trong hodc bng gom).
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Theo sang ché, bé mat trén duge dinh nghia la “b& mit phang 16n nhét duge xac
dinh theo duong khép kin tao thanh chu vi clua bé mit phang nay, va bao gbdm 16 h& cla
bng rét”. Trong van clra truot, bé mit trén cta dia van cira trugt thir nhat tiép xuc véi va
truot theo bé mit trén cua dia van ctra truot tha hai, dia van nay, mac du thuong la khong
can thiét, giéng y hét dia \;an cita truot thet nhat. D nhién, dé xac dinh cdc duong theo
chiéu doc va chiéu ngang phia trén va cdc do dai twong Ung cia no, miéng nap cla bng
rot bi bo qua.

Bé& mit du6i duge dinh nghia 1a “bé miat phang 16n nhét thtr hai duge xéc dinh theo
duong khép kin tao thanh chu vi cua bé mat phang nay, va bao g6m 18 ho ciia éng rot”. Tt
ca cac diém cua bé mit do déu ¢ trén mat phang song song v&i mit phéng chira bé mit trén.
Trong st dung, trong van ctra trugt bao gém dia van ctra truot thir hai dugc gitt & vi tri cb
dinh, bé mit dudi cta dia van ctra trugt thir nhét 1a bé mat tiép xuc gitta dia van ctra truot thir
nhit ndy va phuong tién day cua diém nhan dong ctia khung giit céc dia van cira truot tiép
xtc truot cling nhu co cau truot diéu khién vi tri tvong dbi ciia cac éng rét voi dia van cira
truot thir nhit va thr hai, va theo do 1a 16 ho' clia van cira truot. D nhién, dé xac dinh céc
duong theo chidu doc va chiéu ngang phia duéi.va cac do dai twong ing ctia nd, miéng nap
cta 6ng roét bi bd qua. Tuong ty, & cac dia van dung trong hop (nghia la céc dia van dung
trong v hop kim loai), 16 h& xung quanh ctra rot d& nhan éng gom hodc éng trong va dong
thoi céc ranh cit dé giam trong luong hodc hd trg kep dia van (nhu dugce boc 19 trong US-
B1-6415967) cling bi bo qua.

Theo séang ché, duong theo chiéu doc cua bé mat dugc x4c dinh 1a doan dai nhét
két ndi hai diém cta chu vi ciia bé mat do giao cit véi truc d6i ximg ctia éng rét Xp,
trong khi d6 cac duong theo chiéu ngang 1a cac duong cua dia van trong cing mat phing
theo hudng vudng gbc voi chc duong theo chidu doc va giao cit truc ddi xung cia dng rot
Xp.

Cac duong theo chiéu doc cua moi bé mat trén va dudi lan luot duge chia lam
hai doan, (LOul va LOu2) va (LOI1 va Lol2), mdi doan kéo dai tir mot diém cta chu vi
clia bé mit twong tng dén truc dbi xtng cua 6ng rot Xp. Tuong tu, cac duong theo
chiéu ngang cuia mdi bé mit trén va dudi lan luot duoc chia lam hai doan, (LAul va
LAu2) va (LAIl va LAI2), mdi doan kéo dai tr mot diém cuda chu vi cia bé mat tuong
tng dén truc déi xtmg cta dng rét Xp. Quy wde LOul va LAul la cdc doan dai nhat ciia

céc duong theo chiéu doc va theo chiéu ngang tuong Gmg trong khi LOu2, LAu2 la cac

[
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doan ngén nhét ctia né. Céc doan LOII&2 va LAI1&2 tai bé mat dudi dugc dénh sb
theo thu tu giéng nhu tai bé mat trén. Néu hai doan cua duong da cho cua bé mat trén
c6 ciing do dai, thi d6 1a doan dai nhét ctia dudng theo chiéu doc phia dudi trong tng
cta bé mit bén dudi, nd s& xdc dinh doan nao cua cac bé mat trén va dudi duoc gan
nhan “1”. Néu duong bén dudi twong ung ciing dugc chia thanh hai doan cé cung do
dai, thi c6 thé danh s6 1 hodc 2 mot cach tu do, mién 1a ching dugc st dung theo ciing
thir tu tai cac bé mat trén va bé mat dudi.

Cac chu vi ciia cac bé mit trén va dudi duge khép kin va tét hon 14 khong bao gdm
céc thay doi trong do 18m véi cac phan ctia né nghia 14 tir viéc tao nén cac dudng cong 161
thanh tao dudng cong 16m. ‘Chu vi t6t hon 1a tron tru, khong c¢6 diém ky di nao khong lién
tuc trong dudng tiép tuyén. Trong trudng hop phan chu vi thuc té giéi han bé mat phing
bao g61n phén 16m vao hodc nho ra ky di, tao thanh cac chd 16m hodc tai nho 1én trén bé
mit phang, cic dudong theo chiéu doc va chiéu ngang duoc xac dinh ma khong quan tdm
dén cac phan 16m va 16i ky di nay va thay vao do, chu vi ly thuyét dugc xem xét theo su
két ndi v6i duong thang cia hai diém ranh gi6i cta chu vi thuc té tao thanh cac duong ranh
gi6i gdbm céc phan 1om va 18i ky di nay (Xem Hinh 2(b)). Céc diém ranh gi6i dugc dinh
nghia 14 cac diém trong d6 c6 xéy ra su ky di, hodc su thay dbi trong d4u hiéu cho thdy do
cong hodc su khong li€n tuc trong tiép tuyén dbi voi duong cong. Chu vi Iy thuyét s& duge
xem xét dé xac dinh cac duong theo chiéu doc va chiéu ngang thay vi chu vi thuc té trong
tat ca cac truong hop trongﬁ‘:dc’) hai diém ranh giéi cach nhau mot khoang céch it hon 10%
do dai ctia téng chu vi Iy thuyét.

Sang ché ciing dé cap dén hop kim loai dé dung thanh phan chiu Itra va clng
véi nd tao thanh dia van ctra trugt nhu duge mo ta ¢ phén trén. Hop kim loai co thé bao
gbm:

- bé mat day duogc xéac dinh theo chu vi, va bao gdm 16 hé ¢6 diém trong tAm (xp),
theo d6 truc dbi ximg cta dng rét (Xp) la truc vudng goc véi bé mit day va di qua diém
trong tam (Xxp);

- bé mit theo chu vi vudng goc voi bé mit day nay tir chu vi clia bé mit ddy nay
kéo dai dén dau tu do tao thanh vanh kim loai,

- bé mit theo chu vi nay va bé mit ddy tao thanh khoang bén trong c6 dang hinh
hoc vira van véi dang hinh hoc cua thanh ph%‘m chiu Itra s€ dugc gén vao hop kim loai

bang chit gin, va trong do:
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- hop kim loai nay c6 duong kinh theo chiéu doc phia trén (LCu) dugc xéc dinh 1a
doan dai nhét két ndi hai diém cua vanh ctia hop kim loai va cét truc ddi xung cua 6ng rot
(Xp), va c6 duong kinh theo chiéu ngang phia trén (LDu) két ndi hai diém ctia vanh cua
hop kim loai va vudng goc voi duong kinh theo chiéu doc phia trén (Lcu) va truc d6i xing
ciia 6ng rét (Xp),

- bé miat dy co du()‘tng kinh theo chiéu doc phia dudi (LCI), song song véi dudng
kinh theo chiéu doc phia trén (LCu) va c6 dudng kinh theo chiéu ngang phia duéi
(LDI), song song v4i duong kinh theo chiéu doc phia duéi (LDu), ca hai duong kinh
theo chidu doc va theo chidu ngang phia dudi déu cat truc ddi xung cta 6ng rot tai diém
trong tam (xp);

cac duong kinh theo chiéu doc phia trén va phia duédi (LCu, LCI) dugc chia
thanh hai doan (1in luot 1a LCul va LCu2 va LCI1 va LCI2) két néi tai cao do ciia truc
d6i xtmg cuia dng rot (Xp), va trong d6 cac doan LCul va LCI1 & phia thir nhét cta truc
dbi xtng ctia éng rot, va cac doan LOu2 va LOI2 & phia tht hai cia truc ddi xtng cta
dng rot; \

cac duong kinh thez) chiéu ngang phia trén va phia duéi (LDu, LDI) duoc chia
thanh hai doan (1dn luot 1a LDul va LDu2 va LDI1 va LDI2) két ni tai cao do cua truc
d6i xtmg cuia dng rot (Xp), va trong dé cic doAan LAul va LAll & phia thir nhat ctia truc
d6i xtng ctia dng rét, va cac doan LDu2 va LDI2 & phia thir hai cua truc ddi ximg ctia
éng rot;

trong do6 cac ty I¢ dugce xéac dinh nhu sau

Rcl = LCI/LCul, nim trong khoang tir 50 dén 95%, tét hon 1a tir 57 dén 92%, tét
hon nita a tir 62,5 dén 90%,

Rc2 = LCI2/LCu2, ndm trong khoang tir 50 dén 95%, tét hon 1a tir 57 dén 92%, t6t
hon nita 1a tr 62,5 dén 90%f,

Re3 = LDI1/LDul, 16n hon hodc bing 75%, tét hon 13 16n hon hogc bing 90%,
t6t hon nita 1a 16n hon hodc biang 95%,

Rc4 = LDI2/LDu2, 16n hon hodc bing 75%, tbt hon 1a 16n hon hodc bing 90%,
t6t hon nira 1a 16n hon hodc bang 95%.

Khi st dung hop kim loai, hop kim loai tao thanh bé mat dudi cua dia van cira

truot tha nhat. Khi duogc gén trong khung van clra trugt, cac luc dugc tac dung 1€n bé
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mit day cia hop kim loai dé ép bé mit trén cta dia van clra trugt thit nhit nay vao bé
mat trén cua dia van ctra tr%rqt thtr hai duoc gin tinh trong khung d néu.

Sang ché con dé cap dén van cira truot bao gbm bo dia van cira truot thir nhét
va thtr hai duoc gan trong khung, trong do,

- dfa van cira truot thit nhit nhu duoc mé ta & phan trén va bao gdm bé mit trén
phang va c6 dién tich phia trén AU duoc phan dinh theo chu vi bao quanh miéng nap
cua dng rot, va bao gdm bé mat dudi phang va cé dién tich phia duéi AL duge phén
dinh theo chu vi bao quanh miéng x4 cua éng rot (5L), céc bé mit trén va dudi phang
cua dia van ctra truot th nhéat song song v&i nhau,

- dfa van cira truot thir hai bao gdbm bé mat trén phang va c6 dién tich phia trén
AU duogc phan dinh theo c&hu vi bao quanh miéng xa cua 6ng rét va co ciing dang hinh
hoc nhu bé mit trén cla d%a van ctra truot thu nhat, va bao gém bé mit dudi phéng va
duoc phan dinh theo chu vi bao quanh miéng nap cua dng rot, cac bé mit trén va dudi
phang ciia dia van cira truot thir hai song song v6i nhau,
trong d6 dia van ctra truot thir nhat va thir hai duge gin trong khung véi cdc bé mit trén
twong Gmg clia chtng tiép xic va song song véi nhau, theo do,

- dfa van ctra truot thu hai duge gin ¢d dinh trong khung,

- dfa van clra truot thr nhéat co thé di chuyén dao chiéu, theo mat phang song
song vdi cac bé mat trén cua cac dia van ctra truot thir nhét va thir hai tir vi trf rot trong
do bng rét cia dia van cira trugt thir nhét dugc sép thing hang thong nhau voi éng rét
(SL) cta dia van ctra trugt thir hai, dén vi tri dong, trong d6 dng roét cua dia van cta
truot the nhat khong luu thong chét 1ong véi dng rét clia dia van cira trugt tht hai, van
clra truot ndy con bao gdm mot s6 bd phan ddy duoc phan bb xung quanh, va tac dung
luc ddy I1én bé miat dudi ctia dia van cita trugt thir nhét, luc day nay c6 huéng vudng goc
v6i bé mit dudi nay cua dia van ctra truot thu nhét, dé ép bé& mit trén cua dia van ctra
treot thir nhét vao bé mit trén cla dia van ctra truot tht hai, khac biét & chd, ty 1&¢ AL/
AU cia dién tich AL cua bé mit du6i voi dién tich AU cia bé mit trén ndm trong
khoang tir 40 dén 85%, trong do6 céc dién tich bé mat trén va dudi (AU, AL) duge do
ludong bo qua dng rot.

Theo phuong an khac, sang ché dé cap dén van cira truot duoc thiét ké sao cho
luc déy duoc truyén tir van ctra truot dén dia van cira trugt sir dung trong van ctra trugt

do6 duoc tap trung xung quanh ctra rot. Nghia la, hon 55%, t5t hon 12 hon 60% bé mit
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cua dia van (theo d¢6 la bé mit dudi) nhan duogc luc déy & vi tri cach truc dbi xng cla
dng rot Xp mot khoang it hon hodc bang LaL1.

Trong mot phuong an uu tién, dia van ctra trugt thi hai cling dugc xdc dinh nhu
trén. Trong mdt phuong an uu tién khac, dia van ctra truot thir nhat gidng y hét dia van
cura truot thur hai.

Trong moét phuong an uu tién, dia van ctra trugt thu nhit dugc d boi gia truot
duoc gén trén co ciu trugt, sao cho bé mit trén cta dia van cra truot thir nhit c6 thé
truot gitta vi tri rét va vi trf déng. Gid truot bao gdm bé mat dudi, cic bd phan diy tac
dung luc ddy (F) 1én bé mit dudi cla gid trugt, dé c6 thé ép bé mit trén cla dia van cira
truot th nhit vao bé mat trén cua dia van cta truot thr hai, trong d6 luc (F) nay ¢
hudng vudng goc véi bé mat dudi cua gia truot.

Trong phuong an nay, gid trugt bao gdm bé& mit trén tdt hon 1a song song véi
va thut xuéng so v&i bé mat trén cla dia van clra trugt thir nhét. B& mat dudi ludn tiép
x(c v6i it nhat mot s trong cac bd phéan dy, va tdt hon 1a c6 dang hinh hoc sao cho b
phan ddy chi tiép xuic véi bé mat dudi cta gia trugt trong trudng hop hinh chiéu trén
mit phang theo chiéu doc (XpL, LOu) duoc x4c dinh theo truc dbi xtrmg cia 6ng rot
(XpL) va dudng theo chiéw_; doc phia trén (LOu) cua dia van ctra truot thir nhit (1L) cua
vecto luc xac dinh luc (F) do bd phan day nay tac dung khi tiép xuc véi bé mat dudi cét
hinh chiéu trén mat phéng theo chiéu doc nay.cua dia van cura trugt thu nhét, dang hinh
hoc nay tdt hon 12 bao gébm cac phan bi vat chéo. Tét hon 12 hinh chiéu cua vecto luc
trén mit phing theo chiéu doc cling c&t hinh chiu trén mit phang theo chiéu doc nay
cua dia van cua truot tha hai.

Sang ché con dé cap dén khung chira van ctra truot dugc thiét k& dé nhan dia van
cua truot thir nhét va tht hai, trong do it nhét dia van cira trugt thi nhét c6 cdu hinh nhu
dugc md ta ¢ ph?m trén, va co thé duoc di chuyén sao cho bé mat trén cta nd truot theo
bé mat trén cta dia van cira truot thir hai.

Nhu c6 thé thay tr%ng bang dudi day, dién tich tiép xuc hiéu qua da ting déng
ké (tir 38% & cac dia van cua ky thuat truée day dén hon 65% & céac dia van theo sang
ché) ciing nhu dinh 4p suét t6i da da duoc giam dén 50%.

Céc thong sb nay co thé duge cai thién thém khi R3 = R4. Trong thuc té, tiép
xtc nay dbi xing hon va trénh duge sy phan b tng sudt luc khong can bang. Ngoai ra,

do su khong doi xtimg cua cac bé mat trén theo dudng theo chi€u doc ¢6 vé khong mang
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lai loi ich cu thé nao, thiét ké ddi ximg theo truc doc c6 loi ich 14 tiét kiém dugc vat liéu
chiu Itra, do thiét ké téi wu ctia mot ntra bé mit trén trén mot phia cta dudng theo chiéu
doc ¢6 thé duoc ap dung twong tu voi nira con lai cia bé mat trén, ma khong can phai
thém vat liéu chiu Iva.

Do dugc cac gia tri gia tang cua dién tich tiép xtc hidu qua véi cdp dia van cira
truot chiu lta trong d6 R1 va R2 bang 80% = 5%.

Ciing do duoc céc tinh nang ly tudng véi van clra truot chiu Itra theo sang ché
trong d6 R3 va R4 nim trong khoang tir 98 dén 100%. Dat duoc két qua con tét hon khi
R1 va R2 bang 80% = 5% va trong d6 R3 va R4 nam trong khoang tir 98 dén 100%.

B& mit két nbi bén ngoai c6 thé ¢6 hinh dang bat k. Vi du, né c6 thé ¢ hinh
dang hinh chop noén gia, nd co thé c¢6 phin hinh tru, ¢ thé c6 dang con hogdc con dao
chidu va n6 c6 thé ¢6 mot bé mat hodc két hop ciia tit ca cac hinh dang nay. B& mit két
nbi bén ngoai cling c6 thé%co hinh dang khac nhau xung quanh chu vi cua dia van ctra
truot. Didm thuan loi 13, b& mat bén ngoai bao gdm nhiéu phin bé mat. Cu thé, bé mat két
nbi bén ngoai co thé bao gdm it nhat phan bé mit hinh tru va mot hodc nhiéu phan bé mat
chuyén tiép. Phén bé mit chuyén tiép duogc xac dinh 1a bé mit giam mat cit ngang bé mat
dia van trén mit phang song song véi cac b& mat trén va dudi. B& mat hinh tru cho phép
vong quanh hodc dong dai quanh dia van béng vat liéu (vi du dai hodc dai kim loai) nén
vat liéu chiu ltra trong nguyén cong duc. Trong truong hop xdy ra nit giy, luc nén s€ gilt
chiing khép kin lai va tranh lan toa thém. Trong truong hop do, t6t hon 1a bé mit hinh try
két ndi bé mit trén véi bé mit chuyén tiép va bé mit chuyén tiép két ndi bé mat hinh tru
v6i bé mat dudi. Bé mit chyyén tiép khong nhét thiét chi c6 mot va c¢6 thé bao gdm nhiéu
bé mat chuyén tiép. %

Mic du khong phai la bét budc, trong céc trudng hop tdt nhat, dia van ctra truot
theo sang ché bao gém thanh phan chiu Itra 6 bé mit trén va éng rot trong Gmg lan lugt
v&i bé mit trén va 6ng rot cia dia van, hop kim loai co bé mat dudi va éng rot tuong
ung lan lugt véi bé mat dudi va dng rét cla dia van va chét gin lién két dia van véi
hop.

Pé giup hiéu rd hon vé sang ché, sau day sang ché s& dugc mb ta theo cac hinh
v& minh hoa céc phuong an cu thé cta sang ché, tuy nhién khong c6 y giéi han sang ché

theo cach bat ky.
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MO ta vén tit cac hinh vé
Trong céc hinh vé nay:

Hinh 1 minh hoa dia van theo mot phuong an cua sang ché nhin tir phia trén,
nhin tir canh bén va mat ding phia trudc;

Hinh 2 va Hinh 3 minh hoa hinh diang cu ba chiéu ciia cling dia van;

Hinh 4 va Hinh 5 minh hoa hinh canh bén cua cac phwong 4n vé cac dia van c6
cac gia tri ty 1€ R3 va R4 khac nhau;

Hinh 6 minh hoa hai dia van & vi tri v6i cac bé mit trén tuong mg clia ching
tiép xuc truot véi nhau khit?chl'mg duogc lip dat trong van ctra truot;

Hinh 7 minh hoa hinh ding cu ba chiu ctia hop kim loai thich hop dé dung dia
van theo cac Hinh 2 va 3. "

Hinh 8 minh hoa céc hinh khac nhau trén mit phang theo chiéu doc (XpL, LOu) cia
phuong 4n uu tién vé van ctra truot, minh hoa bd phan diy tiép xuc hodc khong tiép xtic

voi gid trugt.

MG té chi tiét sang ché

Hinh 1 dén Hinh 3 minh hoa dia van ctra truot chiu Itta 1 cda van clra truot
dung cho kim loai néng Ch‘?y c6 bé mit trén 2 va bé mit duéi 3. Ca bé mat trén va dudi
déu song song v6i nhau VE‘; diéu nay la thong thuong trong tAt ca cac van cira trugt va
ching cach nhau mot khoang cach bang do day clia van cira trugt. O Hinh 1 dén Hinh 3,
dia van clra trugt dugc md ta 1a trong trang thai tran, nghia 12 khong c6 hop kim loai
hay dai quin quanh hodc bao vé dia van. Hinh 4 va Hinh 5 m6 ta duong theo chiéu
ngang clia dia van ctra trugt duoc dung trong hop. Trong Hinh 6, hai dia van dugc dung
trong hop giéng hét nhau theo sang ché dugc minh hoa & céc vi tri duoc st dung tuong
rng trong van cua truogt: (a) theo cdu hinh ma, trong dé dng rot cua cac dia van cta
truot thir nhat va thir hai dugc sdp thang hang thong nhau, va (b) trong d6 ching hau
nhu khong luu thong chét long, tir d6 giam dang ké luu lugng kim loai néng chay dugc
rot. Cac bo phéan déy tac dung luc F lén bé mat dudi cia dia van ctra trugt thi nhat, dé
bé mit trén ctia nd duoc ép vao bé mit trén cla dia van clra truot thir hai, Hop kim loai
duoc minh hoa & Hinh 7.

Cac bé mat trén va dudi 2, 3 ctia dia van ctra trugt dugc két ndi béng bé mat bén

ngoai két ndi 4. Dong thoi co thé nhin thdy trén dia 1 1a dng roét 5 truyén chat léng bén
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trong bé mit trén 2 xudng bé mit dusi 3. truc dbi xung cua éng rét Xp ctia dng rot 5 cling
duoc minh hoa. Cac duong theo chiéu doc phia trén va phia duéi (LOu, LOI) cua cac bé
mit trén va dudi 2, 3 ciing dong thoi c6 mit, va vudng goc véi cac dudng theo chidu doc
phia trén va phia dudi (LOP, LOI) 14 cac duong theo chiéu ngang (LAu, LAI) cua céac bé
mat trén va dudi. Cac dudrfg theo chiéu doc phia trén va phia duéi (LOu, LOI) duoc chia
1am hai doan (Ian luot [a LOul va LOu2 va LOI1 va LOI2) két ndi tai cao d¢ cia truc ddi
ximg cua ong rot (Xp). Tuong tu, cac du‘ong theo chiéu ngang phia trén va phia dudi
(LAu, LAI) dugc chia lam hai doan (lan luot 1a LAul va LAu2 va LAl va LAI2) két néi
tai cao do cla truc ddi xung cla éng rot (Xp). Céc ty 1€ sau duoc xac dinh R1 =
LOII/LOul, R2 = LOI2/LOu2, R3 = LAII/LAul va R4 = LAI2/LAu2. Trong phuong an
clia cc Hinh 1 dén Hinh 3, R1 bang khoang 80% (ttrc 1a nim trong khoang tir 65 dén
90%), R2 bang khoang 80% (tiic la nim trong khoang tir 65 dén 90%), R3 = R4 bang
khoang 95% (tirc 1a 16n hon hodc bing 90%).

Céc Hinh 4 va 5 m,:inh hoa hai phuong 4n vé cic dia van cira truot theo sang ché
trong do céc dia van 1 dugc tao bing cach két hop thanh phén chiu Itra, hd hogc chat gin 6
va hop béng kim loai 7 bao quanh chu vi va 1a mot phén bé mat du6i cta thanh ph?m chiu
lra. Trong Hinh 4 va 5, R3 va R4 bing nhau do dia van dugc tao mot cach ddi ximg theo
truc doc. Trong Hinh 4, R3 bang 100% va trong Hinh 5, bing khoéng 95%. Nhu c6 thé
thdy trong céc hinh nay, cac bé mat dudi cia dia van cira trugt dugce phan dinh theo duong
ranh gioi phia ngoai xac dinh chu vi ctia bé mat phing ctia hop kim loai chtra thanh phan
gbm.

Hinh 7 minh hoa phuong 4n vé hop kim loai chira thanh phan chiju lira dé cung
nhau tao thanh dia van ctra trugt theo sang ché. Hop kim loai ¢6 thé bao g@)m bé mat
day (3M), 1a mit phing vd duoc xac dinh theo chu vi, va bao gdém 13 hé (15) ¢6 diém
trong tm (xp), theo d6 truc dbi ximg cua éng rot (Xp) 1a truc vudng géc véi mit phing
ctia bé mit day va di qua diém trong tdm (xp). Hinh tron 4o xudt hién trong Hinh 7 véi
duong dat nét bén trong 16 hd (15) thé hién vi tri cta dng rot (5) chay trong toan bd
thanh phan chiu lira, trong d6 hop co thé chira thanh phan chiu lta nay. Bé mit theo chu
vi (4Ma, 4Mb) vudng goc véi bé mat day tir chu vi ctia bé mat day nay kéo dai dén dau
tu do tao thanh vanh (4R) cua hop kim loai, tr d6 cung véi bé mat day tao thanh
khoang c6 dang hinh hoc vlra van véi dang hinh hoc cua thanh phé‘m chiu ltra s€ duoc

gian vio hop kim loai bang chét gan. Puong kinh theo chiéu doc phia trén (LCu) duoc
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x4c dinh 1a doan dai nhét vkét ndi hai diém cua vanh cua hop kim loai va cit truc ddi
xtng cta éng rot (Xp). Pudng kinh theo chiéu ngang phia trén (LDu) két ndi hai diém
ciia vanh cua hop kim loai, va vudng géc voi dudng kinh theo chiéu doc phia trén
(LCu) va truc dbi xtng ctia 6ng rot (Xp).

Bé mat day (3M) ¢6 dudng kinh theo chiéu doc phia dudi (LCI), song song vaoi
duong kinh theo chiéu doc phia trén (LCu) va c6 duong kinh theo chiéu ngang phia
duéi (LDI), song song v&i duong kinh theo chiéu doc phia dudi (LDu), ca hai duong
kinh theo chiéu doc va theo chiéu ngang phia dudi déu cét truc déi xirng cua dng rot tai
diém trong tim (xp). Bé mat day cua hop kim loai c6 thé xac dinh bé mat duéi cua dia
van ctra truot khi két hop' v6i thanh phan chiu ltra. Do dai cta céac duong kinh theo
chiéu doc va chiéu ngang dwoc xac dinh véi viée bé qua 18 hé (15).

Cac ty 1€ duoc xac dinh nhu sau
Rcl = LCI1/LCul, ndm trong khoang tir 50 dén 95%, tbt hon 14 tir 57 dén 92%, tét hon
nita la tr 62,5 dén 90%,

Rc2 = LCI2/LCu2, nam trong khoang tir 50 dén 95%, t6t hon 1a tir 57 dén 92%, t6t hon
nita 1a tir 62,5 dén 90%,

Re3 = LDI1/LDul, 16n hon hodc bing 75%, t6t hon 1a 16n hon hoiic bing 90%, tdt hon
nita 1a 16n hon hodc bing 95%,

Rc4 = LDI2/L.Du2, 16n hcm hodc bang 75%, tét hon 1a 16n hon hodc bang 90%, t6t hon
nita 1a 16n hon hoic bang 95%

Nhu dugce minh hoa trong Hinh 6, khi dugc st dung, dia van ctra truot thi nhét
(1L) theo sang ché duoc gin trong khung van cira trugt voi bé mit trén cia nd (2L)
song song va tiép xic v6i bé mit trén (2U) cia dia van cira trugt tht hai (1U) bao gém
éng rét (5U). Khung van cira truot nay bao gébm diém nhan tinh dé git dia van thir hai
(1U) & vi trf ¢6 dinh; khi khung dugc gén tai day cua thing luyén kim bao gdm miéng
x4, nhu thung rot, dia van cura truot thir hai dugce cb dinh & vi tri sao cho éng rot (S5U)
thing hang thong nhau véi miéng xa thung luyén kim.

Khung con bao gdbm diém nhan dong bao gdm gia truot (10) dé gilt dia van ctra
truot thir nhat véi bé mat teén (2L) cua nod ddi dién song song véi, va tiép xuc v6i bé mit
trén (2U) cua dia van cua 'truc_)'t thr hai trong mdi quan hé truot qua nhau. Diém nhan
dong con bao gdm mot s bo phan ddy (11) dugc dinh huéng va duge phan b sao cho c6

thé tac dung luc day (F) 1én bé mat dudi cia gid truot, luc nay dugc truyén dén bé mat
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duéi (3L) cua dia van cira trugt thir nhit (1L) va cé huéng vudng goc véi bé mat dudi
(3L) nay cta dia van cira trugt thir nhat, dé ép bé mat trén cia dia van cira truot thit nhét
vao bé mit trén cia dia van cira truot tht hai. Su phan b ctia cac bd phan déy trén bé
mat dudi clia gia truot va cla dia van cira truot thir nhat da duoc cac nha séng ché nhan
dinh 12 rat quan trong dbi vai viée dat duoc dién tich tiép xuc hiéu qud gitta cac bé& mit
trén cua dia van clra truot thir nhit va thu hai. Véi dang hinh hoc cua dia van cira truot
thtr nhét 6 cac ty 1& R1 dén R4 nhu dugc xac dinh & phin trén, ngudi ta da rét bat ngd
khi quan sat thdy c6 thé tang dugc dién tich tiép xtic hiéu qua va c6 thé giam dang ké cac
dinh trng suét co hoc do dugc trén dia van so véi dia van ctra truot ciia k¥ thudt trude day
(Xem céc Bang 1 dén Bang 3 dudi day).

Khung bao gdm co cau truot dé di chuyén gia truot gitt dia van ctra truot thir nhit
(1L) so véi dia van ctra trugt thir hai (1U) béng cach truot bé mat trén (2L) cua dia van cua
trwot thr nhit (1L) trén bé mat trén (2U) cua dia van cta truot tht hai (1U), tr vi tri rot
trong d6 6ng rét (SU) cia dia van cira trugt thir nhit (1U) & vi tri thdng hang thong nhau
v6i 6ng rot (5L) cua dia van ctra truot thir hai (1L), dén vi tri dong, trong d6 6ng rot cta dia
van cra truot thir nhit (lUj khong luu théng chat 16ng véi dng rét cua dia van cira trugt
tha hai (1L).

Co ciu truot thuong la can dién, khi nén hodc thuy luc dugc gén c¢b dinh vao mot
dau clia bé mat bén ngoai két ndi (4) cta dia van cira truot (1L), va c6 kha nang déy, kéo
hodc quay dia van ctra truot thir nhét trén bé mit trén (2U) cua dia van ctra truot thir hai
tinh (1U).

Ctra trugt duge tao bang cach gin dia van cira truot thir nhét trong gid truot cla
diém nhan dong, va dia van cira truot thtr hai tai diém nhan tinh. Ty 16 AL / AU cua dién
tich AL ctia bé mat dudi cia dia van cira trwot thir nhat voi dién tich AU cta bé mit trén
dia van ctra truot thtr nhat béng khoang tir 40 dén 85%. Tt hon 1a dia van cira truot thir
nhét 13 dia van theo sang ché. T4t hon nita Ia, dia van cira truot thi hai ciing 13 dia van theo
sang ché. Pia van ctra truot thir hai co thé trong tu hodc thdm chi gidng y hét dia van cira
truot thir nhét.

Van cira truot dugc thiét ké sao cho luc déy truyén béi van cira truot dén dia van
ctra trugt dugce st dung trong van cua truot dé dugce tip trung xung quanh ctra rét. Nghia
14, hon 55%, t&t hon 14 hon 60% bé mit cua dia van (theo d6 1a bé mit dudi) nhan duoc

luc ddy & vi tri cach truc ddi ximg cta éng rét Xp mot khoang it hon hodc bang LaLl.
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Theo dia van dugc minh hoa trong Hinh 1, 63% bé mat cta dia van (theo d6 1a bé mat
dudi) nhan duoc luc diy o vi tri cach truc déi xtng ciia dng rot Xp mot khoang it hon
hodc bang Lall.

Gi4 truot (10) gitr dia van tha nhit & diém nhén dong bao gém bé mat dudi va bé
mat trén. B&é mit trén tot hon [a song song vd&i va thut xué)ng so voi bé mat trén cua dia
van clra trugt thir nhat dugc gén trong d6. Khi gia truot di chuyén song song va di chuyén
50 v&i bé mit trén cua dia van cira truot tht hai, n6 cling dong thoi di chuyén so vdi cac
bd phan day (11). Trong céc gid truot hién dai, cic bd phan ddy ludn tiép xtic véi bé mit
dudi cua gid trugt bat chap vi tri cia gid trugt so voi cac bd phén ddy. Vi bé mit trén cua
gia truot bi thut xudng so véi bé mit trén cia dia van ctra truot thir nhat, trong trudng
hop gia truot & vi tri ma taig.d() dia van cira truot thir nhét khong dbi dién v6i bo phan déy;
luc ctia bo phan diy nay sé tac dung ung suét udn trong cin hing 1én diém nhe_“m dong.
Pidu nay khién cho ung suit tap trung tai cac canh cua céac dia van cura truot, lam ting tde
qué trinh mai mon. Pong thoi ap suét cling duoc tao xung quanh dng rét va do d6 lam
giam do kin cta van ctra trugt.

D phat hién ring van dé nay co duoc giai quyét bang cach thiét ké bé mat dudi
cla gid truot sao cho nd ludn ludn tiép xuc vai it nhat mot bo phéan déy, va sao cho b0 phan
day chi tiép xtic v6i bé mat dudi cia gia truot trong truong hop hinh chiéu trén mit phing
theo chidu doc (XpL, LOu) duoc xac dinh theo truc ddi ximg ctia dng rot (XpL) va dudng
theo chiu doc phia trén (LOu) cua dia van ctra trwot thtr nhit (11) cta vecto luc xac dinh
luc (F) do bd phan day nay:tic dung khi tiép xtic v6i bé mit dudi cét hinh chiéu trén mit
phing theo chiéu doc nay ciia dia van cira truot thir nhit. Tét hon 13, viée bd phan diy tac
dung lyc 1én bé mat dudi cua gid truot doi hoi hinh chiéu cta vecto luc trén mat phing theo
chidu doc cling phai cit hinh chiéu trén mit phéng theo chiéu doc cta dia van cra trugt thir
hai. Do cd c4c bd phén déy va dia van cira truot thir hai déu ¢b dinh trong van ctra truot, su
hoan chinh ctia c4c tinh trang nay khong phu thude vao vi tri clia dia van ctra truot thir nhét
s0 v6i cc bo phan day.

Vecto luc duge chiéu duoc cho la cit dia van ctra trugt duge chiéu néu vecto
luc duge chiéu nay thuc su di qua dia van cira truot duge chiéu, hoic ndm trong dung
sai clia mot nira chiéu rong ctia bo phan ddy dugc do theo mit phing theo chiéu doc. Vi
du, néu cac b phan déy bao gdm cac 16 xo xoan, dung sai s& 14 mot nira duong kinh

ctia vong cudn cudi cung ciia 16 xo xodn gin nhat véi gid truot. Trong truong hop nghi
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ngd, dung sai luén nim trong khoang 20 mm, t&t hon 1a nim trong khoang 10 mm tu
chd co giao cit thuc gitta vecto luc duge chiéu va dia van cta truot duoc chiéu.

Nhu duge minh hoa trong cac hinh mat cit theo mat phéng theo chiéu dai & Hinh 8,
dang hinh hoc nay c6 thé bao gdm céc phan duge vat chéo. C6 thé thdy rang van ctra truot
ctia Hinh 8 duoc thiét ké sao cho cac bd phén déy dugc dbi dién véi dia van cira truot thir
hai. B&i vi ching déu ¢6 dinh, tinh trang nay duoc duy tri bat ké vi tri cia dia van cira truot
thir nhat. Trong Hinh 8(a), dia van ctra truot thir nhat & vi tri rét, véi vide cac éng rét phia
trén va phia dudi tao thénh%m(f)t ng lién tuc, duy nhét. Co thé thiy rang trong sé nam bo
phéan ddy (11) ¢6 mat, chi ¢6 bon 1a dbi dién v6i dia van cira truot the nhat (1L). Bén bo
phan déy nay tiép xuc ciing dong thoi tiép xuc v6i bé mat dudi cua gié trugt va tac dung 1én
d6 lyc theo chiéu dtng, dugc truyén dén dia van cira truot thir nhit. Bo phan ddy tht nim 6
phia tay tréi ctia Hinh 8(a) khong ddi dién véi dia van cira truot thir nhit va ciing dong thoi
khong tiép xtc v6i (hodc khong tac dung luc dang ké déi voi) bé mat dudi clia gié truot, gia
truot duge vat chéo tai vi tri nay. Béng cach nay, bo phan déy thir ndm khong tac dung luc
udn lén gia truot, c6 xu hudéng giam khoang cach gitta bé mat trén cia gid truot va bé mat
trén cda dia van ctra trurot thir hai.

O Hinh &(b), van cya trugt ¢ vi tri dong thir nhét, trong d6 cac dng rot phia trén va
phia du6i khong luu thong chét 16ng, ma b téch ra chi mot khoang cach ngin. D¢ kin cua
van cira truot do dé phu thude vao luc nén tdi da tap trung lan Iuot xung quanh céc éng rot
phia trén va phia dué6i. O vi tri nay, tat ca nam bd phan ddy c6 mat trong Hinh 8(b) déu tiép
xtc v6i bé mat dudi clia gid truot tac dung ap suat nén cao tép trung xung quanh cac éng
rot.

0 Hinh 8(c), 6ng van cua truot ¢ vi tri déng, véi cac éng rot phia trén va phia
dudi bi tach ra theo mot khoang cach 16n. Bo phan ddy & phia tay phai caa Hinh 8(c)
khong ddi dién véi dia van ctra truot thir nhat va ciing khong tiép xtc vé6i (hodc khong
tac dung luc dang ké dbi vO1) bé mat dudi cua gia trugt, gia truot dugce vat chéo tai vi
tri ndy. Bing cach nay, nHu duoc trinh bay theo Hinh 8(a), bd phan ddy phia tay-phai
khong tac dung luc udn 1én gia truot, ¢ xu huc’mg giam khoang céch gitta bé mat trén
clia gia trugt va bé mit trén cta dia van ctra truot tha hai.

Gia truot (10) nhu duge trinh bay & ph?m trén theo Hinh 8 c6 lgi khi st dung
v6i cac loai dia van cira truot bat ky, do n6 kéo dai tudi tho ctia cac dia van clra truot.

Tuy nhién va tét hon 13, né c¢6 loi hon khi két hop véi dia van cira truot thir nhét theo
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sang ché clng véi dia van cira trugt tht hai theo sang ché, do céc luc tac dung cla cac
bd phan déy tiép xuic véi bé mat du6i cua gid truot s& phan bd ddng déu hon trén mot
dién tich 1én hon cua cac bé mat trén cta dia van clra truot thir nhét va dia van ctra truot
thr hai, dién tich ndy mé& #ong quanh ng rét. Su phan bd ap sudt tot hon nay trén mot
dién tich rong hon c6 hai loi ich. Thit nhét, né ngan ngira cac dinh ap sut toi ki déi véi
tinh toan ven cua cac dia van ctra truot, tor d6 kéo dai tudi tho cta chung. Thtr hai, n6
ngan ngura cac vung co ap sudt thap hon, 13 hién twgng khong thé tranh dugc khi c6 cac
dinh 4p suét, tir 6 lam ting d kin cua van clra trugt. Diéu nay rit quan trong trong
viéc 1am giam ca su thdm nhép khi oxy va tham nhédp kim loai néng chay giita cac dia
van cura truot thur nhat va thu hai.

Pé minh chung céac hiéu qua cia sang ché, cac nha sang ché da thuc hién mot sb
phép tinh bing phuong phép phan tich phan tir hitu han dbi véi cac dién tich tiép xtc thuc
té va ly thuyét cia hai dia van ctra truot duoc gin trong van cira truot. Cac phép tinh nay
khong tinh dén téac dung cﬁ; nhiét. O loat phép tinh thir nhét, van clra truot tuong ing voi
US-B2-6814268 duoc thiét ké. Mo hinh nay bao gém tim dé, tAm mang, ctra, hai dia van
cira trugt chiu nhiét va ddy thung rét. Luc ddy thc dung 1én céc dia tir nhidu 10 xo nhim gitt
cho céc dia van ¢ trang thai bi nén va tdng dién tich tiép xuc giita hai dia van. Két qua thtr
nhét cta cac phép tinh 1a dp sudt tiép xuc t8i da (MPa) 1a dinh 4p sudt cao nhét tai bé mat
tiép xuc gifta cac dia van cua truot chiu Itra. Dién tich tiép xuc hiéu qua la ty 1€ (tinh béng
%) ctia dién tich tiép xtc thuc té (b qua 16 bat ky trong chu vi) gitta cac dia van cira trugt
theo tinh toan bang phuong phap phan tich phan tir hiru han véi dién tich tiép xuc Iy thuyét
(gia dinh tiép xuc 1a hoan hao), khi cac 6ng rot clia ca hai dia van hoan toan ¢ vi tri thing
hang thong nhau. Vi du, néu dién tich tiép xtc ly thuyét ctia cac dia van ctra trugt bang
1000 mm” va dién tich tié'p-xﬁc thue t& duge tinh 1a 250 mm?. Dién tich tiép xtc hiéu qua
(%) s& 14 250/1000=0,25=25%. Phép tinh duoc thuc hién véi dia van duge md ta trong US-
B2-6814268 (dé so sanh, k¥ thuat trude ddy: R1=R2=R3=R4=100%) va v6i cac dia van
theo sang ché. Céc két qua duoc trinh bay trong cc bang I dén bang I1I dudi ddy. Trong
cac vi du nay, R4 duoc gilt bang R3. Cac chénh léch quan sat dugc (va tinh dugc) gilta
dién tich tiép xuc thue té va ly thuyét la do, mot mat, cac ing suat co hoc tac dung bsi kim
loai nong chay chay qua 6ng rét va mat khéc, cac gradien nhiét ddng ké dugc tao trén cac
thé tich ctia cac dia van cua truot.

Bang I (tic dung cua R3 (= R4))
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Cac vi du Ky  thuat |1 2 3 4
trude day

R1 100% 80% 80% 80% 80%

R2 100% 80% 80% 80% 80%

R3 100% 95% 97% 99% 100%

Dién tich tiép xuc hiéu qua (%) | 384 68,3 64,5 61,7 60,1

Ap suét tiép xuc téi da (MPa) 12,8 6,1 6,7 7,2 7,6

Nhu ¢6 thé thay trong bang I, v6i cac dia van theo sang ché, dién tich tiép xtic
hiéu qua tiang tr 38,4% dé; v6i dia van theo kg thuat trudc day 1én dén 68,3% (vi du 1).
Péng thoi, ap suat tiép xic toi da dugc ha xudng tir 12,8 MPa xudng 6,1 MPa. Giit R1
va R2 khong doi, tang R3 (va R4) tr 95% dén 100% c¢6 tac dung ti€u cuc nhe 1én dién
tich tiép xtc hidu qua (giam tir 68,3% xubng 60,1%) va 1én &p sudt tiép xiic thi da (ting
tr 6,1 Ién 7,6 MPa). T4t ca céc gia tri duoc do van c6 thé chép nhan duoc va tét hon
nhiéu so véi cac gia tri quan sat dugc véi k¥ thudt trude day.

Bang II (tac dung cia R2)

Céc vidu K¢  thuat |5 6 7 8
trude day

R1 100% 80% | 80% |80% 80%

R2 | 100% 90% | 90%  [90% | 90%

R3 100% 95% [97% | 99% 100%

Dién tich tiép xtc hiéu qua (%) | 38,4 - 160,9 57,1 53,9 52,2

Ap suit tiép xtc tdi da (MPa) 12,8 7,1 7,7 8,2 8,8

Bang II dua trén céc vi du tuong tu nhu Bang I v6i R2 duoc thay ddi dén 90%
(thay vi 80% trong Bang I). C6 thé quan sat thdy ciing xu huéng nay vé tac dung cia R3
(va R4). Ngoai ra, c6 thé quan sat thdy viéc tang R2 tir 80% 1én 90% c6 tac dung tidu cuc
Ién ca dién tich tiép xuc hiéu qua va ap suét tiép xtic toi da (c6 thé két luan bang cach so
sanh céac cap vi du 1-5, 2-6, 3-7, 4-8). Do d9, theo sang ché, R2 khong nén dé cao qua
90%.

Bang III (tac dung ctia R1)

Cac vidu Ky thuat|9 10 11 12
trudc day
R1 100% 90% 90% 90% 90%
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R2 100% 80% | 80% [80% | 80%
R3 100% 95% | 97% | 99% 100%
Dién tich tiép xtc hiéu qua (%) | 38,4 67,3 64,2 60,7 59,1
Ap suit tiép xuc tdi da (MPa) 12,8 6,8 6,9 7,7 7,9

Bang III dva trén ¢ac vi du twong tu nhu Bang I v6i R1 duoc thay dbi dén 90%
(thay vi 80% trong Bang I). C6 thé quan sat thdy cing xu huéng nay vé tac dung ctia R3
(va R4). Ngoai ra, c6 thé quan sat thiy viéc ting R1 tir 80% lén 90% c6 tac dung tidu cuc
1én ca dién tich tiép xtc hiéu qua va ap suat tiép xuc téi da (c6 thé két luan bang céch so
sanh cac cdp vi du 1-9, 2-10, 3-11, 4-12). Do do, theo sang ché, R1 khong nén dé cao qua
90%.

Trong loat phép tinh bang phuong phap phan tich phan tt hitu han tht hai, dé
md phoéng su soc nhiét, diéu kién ranh gi¢i mé phong dong nhiét duge truyén tir dong
thép nong chay qua dng rét cia dia van duoc ap dung cho hé théng & cao do thanh cua
6ng rot. Thuc hién phén ‘uch gidng nhau trén dia van cta k¥ thuét trude day dugc néu &
phan trén, trén dia van cua truot chiu Itta duoc dé tran theo sang ché (R1= R2= 80%,
R3=R4=95%), trén dia van dugc dung trong vé hop duoc cach ly (tic 1a td hop gom dia
van Achiu nhiét, hd hodc chét gin va phan vo hop biang kim loai bao quanh chu vi va la
mdt phin bé mit; R1= R2= 80%, R3=R4=95%) va trén dia van duoc dung trong vo hop
trong van cura truot (cung dia van). So sanh gifta cdc mau nay cho phép dinh tinh tng
suét nhiét cling nhu trng suét co nhiét. Phép tinh duogc 1dp lai cho mot sb vi du trong do
bé mat bén ngoai két ndi 1a khac nhau. Céc phép tinh bing phuong phap phén tich phin

ttr hitu han nay xac nhan xu huéng quan sat duoc trong loat phép tinh thir nhét.
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YEU CAU BAO HO

1. Dia van ctra truot (1) s dung trong van ctra dung cho kim loai néng chay c6

- bé mat trén (2),

- bé mat dudi (3), cich bé mat trén mot khoang cach bang do day cia dia van cta
truot, bé mat trén va bé mit dudi nay phing va song song v&i nhau,

- bé mit bén ngoai két ndi (4) két ndi bé mit trén (2) v6i bé mat dudi (3) va

- 6ng rot (5) lién thong chat long két néi bé mit trén (2) v6i bé mat dudi (3), éng rét
(5) nay cé truc dbi xrng cua 6ng 1ot (Xp),

- céc bé mat trén va bé mat dudi (2, 3) lan luot 6 cac dudng theo chidu doc phia trén
va phia dudi (LOu, LOI) song song v6i nhau, va lan lugt vudng goc véi cac duong theo
chiéu ngang phia trén va pfﬁa duéi (LAu, LAl), trong d6 dudng theo chidu doc phia trén
(LOu) la doan dai nhat két ndi hai diém cta chu vi ctia bé mit trén va cit truc ddi xing cua
bng rot (Xp), '

- céc dudng theo chiéu doc (LOu, LOI) duoc chia thanh hai doan (1an luot 1a LOul
va LOu2 va LOI1 va LOI2) két ndi tai cao do cua truc dbi xung ciia dng rot (Xp), va
trong d6 céc doan LOul va LOIl & phia thir nhét cta truc dbi xtng cua dng rét, va cac
doan LOu2 va LOI2 & phia thtr hai cta truc déi xing cua dng rot;

- cac dudng theo chidu ngang (LAu, LAI) dugc chia thanh hai doan (1an luot 1a
LAul va LAu2 va LAIl va LAI2) két ndi tai cao do ctia truc dbi xtmg cta dng rot (Xp),
va trong do cac doan LAulsva LAIL ¢ phia thir nhét ctia truc déi xtng ctia dng rét, va cac
doan LAu2 va LAI2 & phia thtr hai ctia tryc ddi xing cia éng rot;

- trong dé céc ty I¢ dugc xac dinh nhu sau,

LOI1/LOul =R1,

LOI2/LOu2 =R2,

LAI1/LAul =R3,

LAI2/LAu2 = R4,
khac biét & chd,

R1 nidm trong khoang tir 50 dén 95%, tét hon 14 tir 57 dén 92%, tt hon nira 1a tir
62,5 dén 90%,

R2 nam trong khoarig tir 50 dén 95%, t6t hon 14 tir 57 dén 92%, tét hon nira 1a tir
62,5 dén 90%,
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R3 16n hon hogc bang 75%, tét hon 13 16n hon hodc bing 90%, t5t hon nita 1a 16n

hon hoic bing 95%, va

R4 16n hon hogc bang 75%, t6t hon 1a 16n hon hodc bang 90%, tdt hon nita 1a 16n
hon 35 hoac bang 95%.
2. Pia van ctra truot theo diém 1, trong do R3 = R4.
3. Dia van cira trugt theo diém 1, trong d6 bé mat bén ngoai két ndi (4) bao gdm nhiéu
phén bé mat (4a, 4b).
4. Dia van cura truot theo giém 3, trong d6 bé mat bén ngoai két ndi (4) bao gbm it nhit
phan bé mit hinh tru (4a) va mot hodc nhidu phan bé mit chuyén tiép (4b).
5. Bfa van cua trugt theo diém 4, trong do phén bé& mat hinh tru (4a) két ndi bé mat trén
(2) v6i phan bé mit chuyén tiép (4b) lién k& va mot hoic nhidu phan bé mat chuyén tiép
(4b) két ndi phan bé mat hinh tru (4a) voi bé mat dudi (3).
6. Dia van cira truot theo diém bat ky trong cac diém tir diém 3 dén diém 5, trong do bé
mat bén ngoai két ndi bao gdm nhidu phan bé mat chuyén tiép.
7. Dia van ctra trugt theo diém bt ky trong cac diém tir diém 1 dén diém 6, trong do R1
va R2 bang 80% + 5%.
8. Dia van ctra trugt theo Qiém bat ky trong cac diém tir diém 1 dén diém 7, trong d6 R3
va R4 ndm trong khoang tir 98% dén 100%.
9. Dia van cira truot theo diém bét ky trong cac diém tir diém 1 dén diém 8, trong d6 dia
van bao gbém:

- thanh phan chiu lira c6 bé mit trén (2) va dng rét (5) tuong tng lan luot véi bé
mit trén va dng rot ctia dia van,

- hop kim loai (7) c6 bé mat day (3M) tuong timg v&i bé mat dudi (3) cua dia van cira
trot, bé mit day nay bao gdm 18 hd (15) bao quanh dng rét ctia dia van ctra truot.

- chét gan lién két thanh phan chiu ltra v6i hop kim loai.

10. Hop kim loai (7) dung thanh phén chiu lra va cung véi né tao thanh dia van cira
trugt theo diém 9, hop kim¢loai nay bao gém:

- bé mit day (3M) phing va duoc x4c dinh theo chu vi, va bao gdm 18 hé (15) c6
diém trong tdm (xp), theo d6 truc ddi xtng cua dng rét (Xp) 1a truc vudng goc véi bé
mit day va di qua diém trong tdm (xp);

- bé mat theo chu vi (4Ma, 4Mb) kéo dai ngang dén bé mit day kéo dai tir chu vi cua

bé mat day nay dén dau tu do tao thanh vanh (4R) ctia hop kim loai, bé mit theo chu vi nay
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va bé mit d4y tao thanh khoang bén trong c6 dang hinh hoc vira vin véi dang hinh hoc cta
thanh phéan chiu ltra dugc gin vao hop kim loai bing chét gin, va trong do:

- hop kim loai nay c6 duong kinh theo chiéu doc phia trén (LCu) dugc xac dinh 1a
doan dai nhét két ndi hai di€m ctia vanh ctia hop kim loai va cit truc déi xtmg cuia dng rot
(Xp), va c6 duong kinh theo chidu ngang phia trén (LDu) két ndi hai diém cua vanh coa
hop kim loai va vudng goc vé6i duong kinh theo chiéu doc phia trén (LCu) va truc dbi
ximng cia dng rot (Xp),

- Bé mit day (3M) c6 duong kinh theo chiéu doc phia dudi (LCI), song song voi
duong kinh theo chidu doc phia trén (LCu) va c6 duong kinh theo chiéu ngang phia
duéi (LDI), song song v6i duong kinh theo chiéu doc phia dugi (LDu), ca hai dudng
kinh theo chiéu doc va theo chiéu ngang phia duéi déu cit truc déi xting ctia éng rot tai
diém trong tam (xp);

- cdc duong kinh theo 9hiéu doc phia trén va phia duéi (LCu, LCI) duoc chia thanh hai
doan (I4n luot 12 LCul va ﬁCuz va LCI1 va LCI2) két ndi tai cao do cia truc dbi ximg cia
ng rot (Xp), va trong d6 céc doan LCul va LCII & phia thi nhat cia truc dbi ximg clia 6ng
rot, va cac doan LOu2 va LOI2 ¢ phia thtr hai cﬁé truc dbi xuing cua 6ng rot;

- céc duong kinh theo chiéu ngang phia trén va phia dudi (LDu, LDI) dugc chia thanh
hai doan (14n Iuot 12 LDul va LDu2 va LDI1 va LDI2) két ndi tai cao do cta truc ddi ximg
ctia éng rot (Xp) va trong do cac doan LAul va LAIl 6 phia thir nhit cia truc déi xtmg cua
6ng rot, va cac doan LDu2 va LDI2 & phia tht hai cta truc ddi xtmg ctia éng rot;

khéc biét & chd, cac ty 1& duge xac dinh nhu sau,

Rcl = LCI1/LCul, nam trong khoang tir 50 dén 95%, t6t hon 14 tir 57 dén 92%,
t6t hon nira 1a tir 62,5 dén 90%,

Re2 = LCI2/LCu2, ndm trong khoang tir 50 dén 95%, tt hon 1a tir 57 dén 92%,
tot hon nita 1a tr 62,5 dén 90%, |

Rc3 = LDI1/LDul, 16n hon hodc bing 75%, tét hon 1a 16n hon hodc bing 90%,
t&t hon nita 1a 16n hon hoic béng 95%,

Rc4 = LDI2/LDu2, 16n hon hodc bang 75%, tot hon 1a 16n hon hodc bang 90%,
tdt hon nita la 16n hon hodc bang 95%.
11. Van ctra truot bao gém bo dia van cira truot thir nhit va thir hai dugc gén trong khung,

trong do,
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- dfa van ctra truot thr nht (1L) 13 dia van theo diém bét ky trong cac diém tir

diém 1 dén diém 9;
- dia van ctra truot thi hai (1U) bao gdm bé mit trén phing (2U) phing va c6 dién tich
phia trén AU dugc phén dinh theo chu vi bao quanh miéng xa ctia 6ng rét (5U) va c6 clng
dang hinh hoc nhu bé mat trén (2L) cua dia van ctra truot thir nhét, va bao g?)m bé mat dudi
(3U) phang va dugc phan dinh theo chu vi bao quanh miéng nap cia dng rét (5U), céc bé
mit trén va dudi phiang ctia dia van ctra truot thir hai song song véi nhau,

- trong d6 dia van cira trugt thir nhat va thir hai nay duoc gin trong khung véi cac
bé mat trén tuong Ung ciia f:hﬁng tiép xtc va song song véi nhau, theo do,

- dia van cua truot thf} hai dugc gan cb dinh trong khung,

- dfa van ctra truot thir nhat c6 thé di chuyén dao chiéu, theo mat phang song song véi
cac bé mit trén clia cc dia van cira trugt thir nhét va thtr hai tir vi tri rét trong d6 dng rot
(5U) ctia dfa van ctra truot thtr nhit (1U) & vi tri thing hang thong nhau véi éng rét (SL) cia
dia van ctra truot tht hai (1L), dén vi tri dong, trong d6 dng rét ciia dia van cira truot thir nhat
(1U) khong luu thong chét long véi éng rét cua dia van ctra truot tha hai (11),

- van cira truot ndy con bao gdm mdt sé bd phan ddy (11) dwoc phan bb xung
quanh, va tac dung luc déy 1én bé mat dudi (3L) cia dia van cira truot thi nhét (1L) va c6
huéng vudng goc véi bé mat dudi (3L) ndy ctia dia van cira trugt thir nhét, dé ép bé mat
trén cua dia van ctra truot tha nhét vao bé mat trén cla dia van cira trugt thi hai.

12. Van cura truot theo diém 11, trong d6 dia van cira truot thit hai (1U) 1a dia van theo
diém bt ky trong cac diém tir diém 1 dén diém 9, t6t hon 14 gidng hét dia van ctra truot
thir nhét (1L).

13. Van ctra truot theo diém 11 hodc diém 12, trong do:

- dia van ctra truot thir nhét (1) duoc d& boi gia truot (10) duoc gin trén co cdu
trwot, sao cho bé mat trén (2L) cua dia van clra trugt thir nhét ¢co thé truot gifta vi tri rot
va vi tri dong, gia trugt nay bao g6m bé mat dudi,

- céc bo phan ddy (11) tac dung luc ddy (F) 1én bé mat dudi cia gia truot dé ép bé mat
trén (2L) cua dia van cta truot thu nhit vao bé mit trén (2U) cta dia van ctra truot thir hai
(1U), trong do luc (F) nay ¢ hudng vudng goc véi bé mat dudi cia gia truot.

14. Van ctra truot theo diém 13, trong do:
(a)  gia trugt bao gdm bé mit trén song song v&i va thut xudng so v6i bé mit

trén cua dia van ctra trurot thir nhat,
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(b)  céc bd phan day 1a ¢6 dinh va déi dién véi dia van cira truot thir hai bat ké
v1 tri cua dia van ctra truot thir nhat.

(c) bé mit dudi cta gia truot ludn tiép Xuc véi it nhat mot sb trong cac b phan
ddy, va co dang hinh hoc bao gdm cac phan bi vat chéo, sao cho bd phan day chi tiép xuc véi
bé mit dudi cia gia truot trong truong hop hinh chiéu trén mat phing theo chiéu doc (XpL,
LOu) dugc xdc dinh theo truc doi xting ctia éng rét (XpL) va duong theo chidu doc phia trén
(LOu) ctia dia van cira truot thir nhét (1L) cta vecto luc x4c dinh luc (F) do bo phéan diy nay
tac dung khi tiép xtic voi bé mat dudi cat hinh chiéu trén mit phing theo chidu doc nay cua
dia van ctlra trugt thir nhét.

15. Van ctra truot theo diém 14, trong d6 khi bo phan day khong déi dién véi dia van
ctra truot thir nhét, no khong tiép xtic voi bé mat dudi cia gid truot, gia truot nay bj vat

chéo & phan da néu.
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