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(57) Muc dich cua sang ché 1a dé khuéy mot cach hiéu qua va gia nhiét chat long. Dé dat
duge muyc dich nay, sang ché dé cap dén may khudy (A) dugc do trén truc quay (S), trong
d6 may khudy (A) nay cé: cira hat chat long (1) dugc bd tri trén truc quay (S) va/hodc géan
truc quay (S); ctra xa chét 1ong (2) dugc bd tri xa hon so voi cira hit chat long (1) tur truc
quay (S), ma duoc lién két voi ctra hat chét 1ong (1) thong qua kénh lién két (3); va bo gia
nhiét (4) dugc bo tri dé gia nhiét phan bén trong cua kénh lién két (3) va/hodc clra x4 chat
1ong (2). Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi khuay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén may khudy duoc b tri v4i bd gia nhiét duge sir dung cho

viéc khudy chat 16ng, v.v.. Ngoai ra, sang ché con dé cép dén thiét bi khuay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong sb cac may khudy dung cho viéc khudy chét long, v.v., két ciu quay cho
viéc khudy ma khudy chit long bing cach lam cho chét 1ong chay ra st dung luc ly
tam, duoc biét dén nhu duge mo ta trong Tai liéu sang ché 1, ma duoc dic trung &
chd két ciu quay c6: than dugc ciu thanh boi hinh dang mit cit tron duge bd tri
thang dung theo hudng truc quay cua than, cira hit duge b tri trén bé mit clia than,
clra x4 duoc b tri trén bé mit cia than, va kénh lién két két ndi ctra hut va ctra xa
trong d6 ctra htt duogc b tri gan véi truc quay hon clra xa va ctra xa duge bb tri phia
bén ngoai so vdi truc quay theo hudng hudng tdm so véi cua hut; va do do6 may
khudy nay c6 thé dat duoc viée khudy hiéu qua. |

Ciing giéng nhu sang ché dugc md ta trong Tai liéu séng ché 1, thiét bi duoc
thiét ké dé khudy chat 16ng bang cach 1am cho chét léng chay ra xung quanh truc
quay phia trong thung chira may khudy st dung luc quay ly tdm, ciing dugc mo ta
trong cac Tai liéu sang ché tir 2 dén 6. Sang ché mé ta trong cac tai lidu nay, mic du
su khac biét vé chi tiét, tat ca dugc cAu tao theo cach ma bd phan quay dugc dugc bb
tr{ trong thung chira méay khudy, trong khi kénh cho dong chét 16ng duogc bd tri gitra
céc dia hodc trén dia ma bd phan quay cd, noi chét 1ong duge hut vao dén gan truc
quay di qua cac kénh cho dong chét 16ng ndy va chay ra tur bé mit chu vi cta dia, dé
chét 16ng duoc khudy trong thing chtra méay khudy.

Ngoai ra, nhu dugc md ta trong Tai liéu sang ché 7, thiét bi khudy noi ma canh
khudy ding dé khudy chét long, v.v., duoc két ndi voi truc quay va bo gia nhiét dugc
nhing vao truc quay dé khudy va gia nhiét chit 10ng cung lac duoc biét dén, va ciing

nhu dugc md ta trong Tai liéu sang ché 8, thiét bj khudy noi ma méi truong gia nhiét
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duoc truyén qua canh khudy duoc b tri tai trung tdm ctia binh khudy dé khudy gan
thanh ctia binh chtra, dugc biét dén.
Tai liéu tinh trang k¥ thuét

Tai lidu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 4418019

Tai lidu sang ché 2: Pon sang ché Nhat Ban dang cho xét nghiém sd Hei 09-
276681

Tai lidu sang ché 3: Pon sang ché Nhat Ban dang chd xét nghiém s6 2010-260031

Tai liéu sang ché 4: Pon sang ché Nhat Ban dang chd xét nghiém s Hei 08-
182924

Tai liéu sang ché 5: Pon sang ché Nhat Ban dang chd xét nghiém s6 Hei 11-
114396

Tai liéu sang ché 6: Pon sang ché Nhat Ban dang chd xét nghiém sé Sho 51-
008669

Tai lidu sang ché 7: Pon séng ché Nhat Ban dang chd xét nghiém s 2002-316033

Tai liéu sang ché 8: Pon giai phap hitu ich dang chd xét nghiém s6 Sho 64-012633

Ban chat ky thuat ctia sing ché
Vén @& duoc giai quyét theo sang ché
Theo thiét bi dugc md ta trong céc Tai lidu sang ché 1 dén 6, chit long c6 thé
duogc khudy déu hon, c6 it tai nan nguyén hiém béi vi canh khudy khong quay & toc to
cao trong khi khudy, va qua trinh khudy c6 thé dugc thuc hién theo cach 6n dinh boi
vi canh khudy khong cham vao thanh trong ctia thung chtra may khudy. |
Tuy nhién, néu viée khqu duoc kém theo gia nhiét, bd gia nhiét hodc cac thiét
bi gia nhiét khac riéng biét tir thiét bi khudy phai duoc dua vio thung chira may
khudy, va vi vy, tham chi khi dong chét long dugc tao thanh bén trong thung chira
may khudy dé cho phép khudy ddng nhat, nhitng dong nay sé& bi can tré bdi bd gia

nhiét dugc dua vao mdt cach riéng biét.
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Hon nita, khi d6 manh cta viéc khudy can duoc thay ddi trong qua trinh khudy,
muirc do gia nhiét cling phai duoc diéu chinh cing lac; tuy nhién, néu viéc khudy va
gia nhiét dugc thyc hién boi thiét bi riéng biét, kho c6 thé kiém soat nhitng mic do
nay theo cach théng nhat.

Ngoai ra, khi khudy chét long c6 do nhét twong dbi cao, vi du, truong hop ma
vi tri duogc lép dat ciia bo gia nhiét trong thung chira may khudy xa vi tri dugc lap dat
ctia thiét bi khudy 1am cho khé cung cép chat 1ong vao thung chira may khudy tir noi
ma d6 nhét cta chat 1ong giam do gia nhiét, c6 nghia 1a phai méat mot thoi gian dai
truée khi chat 16ng c6 thé duoc khudy sudn sé do su giam do nhét cia chét long do
gia nhiét.

Theo thiét bi ma dugc ché tao mot cach thdng nhit boi co ché gia nhiét va thiét
bi khudy, nhu duoc mod ta trong Tai liéu sang ché 7 va 8, thiét bi gia nhiét duoc gin
lién vao truc ma quay canh khudy va cling gan lién trong canh khudy ma mé rong dé
che phu toan bo thing chira may khudy, va vi viy dong chét 1ong duoc tao ra béi viée
khudy s& khong bi can trd bdi bo gia nhiét.

Tuy nhién, theo thiét bi duoc mo ta trong Tai liéu sang ché 7, dong chét long
duoc tao thanh boi canh khudy déi khi cach xa vi tri duoc gia nhiét bdi bo gia nhiét,
trong truong hop nay s€ la kho khan khi khudy chit 1ong c6 d6 nhét cao cliing véi
viéc gia nhiét, @& nhanh chéng lan truyén chit long khap thing chita may khudy tir
nhing noi ma d6 nhét cta chit 16ng giam do gia nhiét. \

Ngoai ra, v6i thiét bi trong Tai liéu sang ché 8, méi truong gia nhiét dugc di
qua khip bén trong canh khudy quay ma mo rong dé che phu thing chita may khudy,
va diéu nay doi hoi cAu trac phirc tap dé cung cip vao truc quay moi trudng gia nhiét
ma da dugc gia nhiét bén ngoai thung chira may khudy, va ciing kho cung cip méi
trudng gia nhiét ddng nhét cho toan bd canh khudy, va béi vi bd canh quay tu ching
tré nén nang né, nén luong 16n ning lugng sé can thiét cho viéc khudy.

Céch giai quyét van dé
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Sang ché nhim muc dich dé giai quyét nhitg van d& duoc néu trén va cu thé 13
céc thanh phan sau day:
1. May khudy duoc d& trén truc quay, trong d6 may khudy nay co:

ctra htit duge bé tri trén truc quay va/hodc gan truc quay;

ctra x4 chét 1ong duogc bd tri xa hon cira xa chit 1ong tir truc quay, ma dugce lién
két véi ctra x4 chét 10ng théng qua kénh lién két; va

bd gia nhiét dugc bd tri dé gia nhiét bén trong cta kénh lién két va/hodc clra xa
chét 16ng.
2. May khudy theo diém 1, trong d6 bd gia nhiét dugc bd tri lién k& kénh lién két
va/hodc gan cira xa chét long.
3. May khqu theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd gia nhiét dugc bd tri bén trong may
khudy.
4. Maéy khudy theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong d6 méy khudy
nay c6 mot hodc nhiéu ctra hut chét long va mot hodc nhiéu ctra x4 chét long ma doc
1ap v6i nhau, va kénh lién két duoc bé tri theo cach cho phép dong chat léng duéc
phan nhanh va/hoic dugc hop nhat.
5. Thiét bi khudy duoc tao thanh bang cach diat mot hodc nhidu may khudy theo diém

bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4 theo huéng ciia truc quay.

MBS ta viin tit cac hinh vé

FIG. 1: Hinh v& tdng thé vé thiét bj khudy st dung may khudy duoc d& xuét
theo sang ché

FIG. 2: Vi du ctia may khudy duoc dé xuét theo sang ché

FIG. 3: Vi du ctia may khudy duoc dé xuat theo sang ché

FIG. 4: Vi du ctia may khudy duoc dé xuat theo sang ché

FIG. 5: Vi du ctia may khudy dugc dé xuét theo sang ché

FIG. 6: Vi du ctia may khudy dugc dé xuét theo sang ché

FIG. 7: Vi du ctia may khudy dugc dé xuét theo sang ché

FIG. 8: Vi du ciia may khudy duoc d& xuét theo sang ché
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FIG. 9: Vi du cta méay khudy dugc dé xuit theo sang ché

FIG. 10: Vi du ctia méy khudy duoc dé xut theo sang ché
FIG. 11: Vi du ctia méy khudy duoc dé xuét theo sang ché
FIG. 12: Vi du ciia may khudy duoc dé xuét theo sang ché
FIG. 13: Vi du cta méy khudy duoc dé xuit theo sang ché

MO ta chi tiét sang ché

Tinh ning co ban lién quan dén may khudy dugc dé xuét theo sang ché dugc
giai thich.

Vé co ban may khudy dugc dé xudt theo sang ché dugc két ndi véi truc quay
ma duoc quay bdi dong co dién hodc cac ngudn truyén dong khac, noi ma méay khudy,
khi quay, van con dugc nhing trong chét 16ng bén trong thung chira may khudy va vi
~ thé chét 16ng bén trong thing chira may khudy duoc hut vao mdy khudy va sau dé
duoc xa ra tur do.

Chét 16ng dugc khudy 1a khong bi gi6i han theo bét ky cach nao, mién 1a né 1a
chit 16ng, nhil tuong, chét 16ng phan tan, hodc cac chat khac ma c6 cai goi la tinh dé
chay va dugc khudy ¢ trang thai 1ong; do d6, sang ché nay duogc st dung cho chat
long ma duogc khudy sir dung bét ky thiét bi khudy duge biét dén nao.

Dic biét, sang ché mong mudn duogc st dung cho chét 16ng ma duoc khudy
cling v6i viée gia nhiét (bao gdm chét 16ng ma & trang théi ran khi khéng duogc gia
nhiét, nhung thay ddi sang trang thai 16ng khi duoc khudy ciing véi viée gia nhiét).

May khudy dugc dé xut theo sang ché nhu dugc mé ta trén ddy, c6 thé duoc
l4p dat, cing véi két cAu quay ctia nd, & vi tri cia bt ky cta thiét bi hodc cau triic
lién quan dén viéc khudy va gia nhiét, ddc biét 1a trong thiét bi khudy c6 kha ning
thue hién viéc khudy cing vdi viée gia nhiét, nhu 1a: thiét bi ma gia nhiét chét 16ng tir
mit ngoai ctia thung chira may khudy; thiét bi ma thuc hién khudy trong khi gia nhiét
cung lac bang cach st dung bd gia nhiét dugc dua vao hoic dugc 14p dat trong thing
chira may khudy mot cach riéng biét tir may khudy; thiét bi ma canh khudy cta né co

thiét bi gia nhiét duogc nhiing trong d6; hodc thiét bi c6 kénh luu thong cling véi bo
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phan gia nhiét duoc bd tri & ngoai thing chira may khudy, noi ma chét léng duoc gia
nhiét dugc luu thong qua va dugc gia nhiét trong kénh luu thong.

Khéng giéng nhu céc thiét bi théng thuong duoc thiét ké dé khudy, hodc cu thé
thiét bi khudy chét 16ng bang cach hut chét 16ng vao va sau d6 xa chat long ra khoi
méy khudy, may khudy duoc d& xuét theo sang ché 13 may ma chét 1éng duogc hut vao
tir bén trén truc quay ctia may khudy va/hosc gan truc quay va sau d6 duoc gia nhiét
bén trong may khudy, do d6 lam giam d6 nhét cua chét 1ong va do d6 lam ting tinh
d& chay cta chét 16ng bén trong may khudy, va do do6 thiic diy viéc x4 ctia chat 1ong
tir gan ria ngoai bién ctia may khudy. N6i cach khéc, tinh d& chay dugc ting 1én cho
phép chat 16ng, ma duoc xa nho luc ly tim tir ria ngoai bién cia may khudy quay,
duoc x4 voi mémen 16n hon, trong khi cing luc chit 16ng bi khudy theo cach hiéu
qué va ddng nhét va cling duoc gia nhiét theo cach nhanh chéng va dong nhat.

N6i mét cach khéc, nhiéu chat 1éng hon cé thé duge hit vao tir ctra hit cla
méy khudy so véi khi chét 16ng khong duoc gia nhiét bén trong may khudy, va toan
b chét 16ng trong thung chira may khudy c6 thé dugc khudy mét cach nhanh chéng
hon dé dat duoc nhiét d6 ddng nhat hon.

Cén luu ¥ ring, trong ngft canh cta sang ché, su dién dat “trén truc quay” va
“gln truc quay” bao gdm truc tiép trén truc quay ma quay may khudy va gin truc
quay nay, cling nhu bat ky vi trf khong truc tiép trén truc quay nhung trén médy khudy
doc theo dudng dugc kéo dai tir truc quay va gan vi tri ndy.

Ngoai ra, khi chit 16ng dugc khudy 1a khong 6n dinh, hodc dic biét 14 khi chit
16ng 1a chit léng dwa qua phan tng, thay dbi dic tinh, v.v., & nhiét do cao, trong tai
lidu tinh trang k¥ thuat, bat ky sy ting nhiét do ndo ctia bé mit cua thiét bi gia nhiét
bén trong thing chira may khudy s& lam cho nhiét d6 ting qua mic trong mét s phan
cta chit 16ng ma tiép xuc voi bé mit ndy, ma sau dé gay ra phan tmg hoic thay doi
dac tinh va do d6 1am giam chét lugng cta toan bd chét 16ng, va két qua 1a chét 1ong
ma dugc gia nhiét trong nhidu gid dé dat dugc su gia nhiét dong nhat ma khéng lam

cho chit luong cua chét 16ng giam.
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Mat khéc, theo sang ché, chat 16ng di qua mit bén trong duoc gia nhiét cia
may khudy & téc do cao, c6 nghia 13 bé mit duoc gia nhiét luon ludn tiét xtic voi chat
16ng khong duoc gia nhiét va két qua 1a bat ky viéc gia nhiét toan phan, qua mic ndo
ctia chat 1ong bi can trd.

Ddi véi vat 1iéu ctia mbi bd phan dugc sir dung trong may khuéy duoc dé xuit
theo sang ché, bat ky vat lidu duoc biét dén cho thiét bi khuéy c6 thé duoc st dung.

i voi may khuéy, béy ky vat liéu nao dugc lua chon tir kim loai, gém, nhura,
gS, v.v., ¢ thé duoc st dung, trong khi truc quay lam béng kim loai, gém hodc nhua.
Ngoai ra, phin bén trong ciia may khudy c6 thé 1a dic, va mic du phan con lai bao
gdm kénh lién két va b gia nhiét c6 thé rdng, tot nhét 13, néu kénh lién két va bo gia
nhiét 1& dic tir quan diém cua gia nhiét bén trong ctia kénh lién két bai vi nhiét tlr bo
gia nhiét dugc chuyén dén kénh lién két.

Hon ntra, nhiét ké ¢6 thé duoc cai dit tai vi tri mong mubn bén trong may
khudy. Nhu vay, su khac biét trong nhiét d6 ctia chét 1ong gitra trude va sau khi di
qua timg phén trong may khudy, vi du, c6 thé dugc phat hién va kiém soét, cho phép
gia nhiét phu hop hon.

Déi voi bd gia nhiét, bat ky bd gia nhiét duoc biét dén co thé duge sir dung ma
c6 thé ap dung dé khudy chét 16ng bén trong thung chtra may khudy, nhung bo gia
nhiét phai duogc tao hinh va duoc do dac dé cho phép két ndi v6i may khudy hodc lap
dit bén trong may khudy.

Néu kim loai, nhya, hodc gb dugc str dung dé tao thanh kénh lién két va mit
bén ngoai dé thu dugc may khudy duogc d& xuét theo sang ché, nhiing bd phan nay
duogc tao thanh béi bat ky vat liéu ndo c6 thé duoc két hop lién khéi véi bo gia nhiét;
néu nhua dugc st dung, vi dy, b0 gia nhiét c6 thé duge bd tri tir trude d6 tai mdi Vl
tri xac dinh trong khuon noi ma kénh lién két, céng x4, hoac ctra hit dugc tao thanh,
dé khi nhua duge thém vao trong khuén nay, may khudy dugc d& xuét theo sang ché

thu duoc dua trén cdu tric bd gia nhiét béng nhua lién khoi.



31296

Chét 16ng dugc khudy boi thiét bi khudy ma dung méy khudy dugc dé xudt
theo sang ché 1a chét 16ng ma dugc khudy cling véi viéc gia nhiét.

Vi du cta chét 1éng ndy bao gdm chét long duoc sir dung mot cach thong
thuong dé gia nhiét, giit nhiét, va cac muc dinh khac, nhu 13 cc qué trinh phan (g
thudc thir trong cong nghiép héa chat, quy trinh san xuét trong nganh cong nghiép
thue pham, gitr nhiét cho thuc phim va d6 ubng, giﬁ nhiét cua mau, gia nhiét cia
thude thi, hoa chét, va nudec, gia nhiét cua thudc tht va dung dich lam sach trong san
xuét hoa chét ciing nhu bd phan dién tir va quy trinh san xuét chét ban dan, va gitt
nhiét trong bé chira, v.v..

Tay thude vao muc dich 4p dung, thung chira may khudy c6 thé 13, vi dy, thing
chtra, chai, bé chira, hodc thing chtra khac duoc str dung cho gia nhiét hodc giir nhiét
chét 16ng nhu 13 mau, hoa chét, thuc phim, db ubng, v.v., bing cach dua vao may
khudy trong thung chira may khudy. |

Va tiy thudc vao muc dich 4p dung, hinh dang, c4u trtc, kich thuéc, va chi tiét
khéc cua may khuéy A duoc dé xuit theo sang ché c6 thé duoc lua chon theo cac diéu
kién gia nhiét hoac gilt nhiét, nhu 1a gia nhiét hoac gilt nhiét & nhiét do hoi cao hon
nhi¢t do trong phong, gia nhiét hodc git nhi€t & nhiét dd cao, gia tang hodc giam ty 1€
gia ting nhiét do cua chit 16ng, sb vong 13p lai, v.v..

Sang ché 1a dugc giai thich duéi ddy dugc dua trén hinh v&.

FIG. 1 14 hinh v& téng thé vé thiét bi khudy st dung may khudy A duoc dé xuét
theo sang ché.

Céu tao, noi dong co dién M ma quay truc quay S dugc bd tri & trén thung
chira may khudy C va bd phan khudy duoc bé tri & dau cia truc quay S bang vit, &n
khép, méi han, hodc cac phuong phap khac duogc biét dén, gidng nhu ciu tao cia loai
thiét bi khudy ma truc quay ctia n6 duoc 1ap dit thing ding hodc bat ky thiét b thong
thuong khéac bao gdm thing chtra may khudy c6 thiét bi khudy nhu vay.

Hon nira, nhiét k& T dugc bd tri, vi du, dé do, tur phia trén, nhiét do ctua chét

long L & vi tri mong mudn.
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Trong FIG. 1 nay, may khudy A véi thiét bi gia nhiét dé gia nhiét kénh lién két
(khdéng dugc minh hoa) duge bd tri & day cla truc quay S, va khi may khudy duoc
quay, chit 1ong L chay ra khi dugc béo hiéu bdi mili tén chi huéng trong FIG. 1,
duoc khudy ddng nhét va duoc gia nhiét ddng nhét.

Céch dé khudy chét long bén trong thing chira may khudy str dung may khuay
A dugc thé hién trong FIG. 1 dugc giai thich. Phuwong phép nay tuong tu vé co ban &p
dung cho may khudy A c6 hinh dang khac nhau va/hodc cdu trac nhu dugc thé hién
trong hinh v€ duéi day.

M4y khudy A dugc nhung trong chit 1ong bén trong thing chira may khudy, va
sau d6 may khudy A quay theo huéng quay cia truc quay S nhu dugc thé hién trong
FIG. 2 (a).

Khi may khudy A dugc nhing trong chat 1éng, may khudy A, dic biét 13 cta
hat 1 ctia may khudy, nhan duoc &p sudt chét 16ng truc tiép tir chat 1ong, cling nhu llic
ép gdy ra tir may khudy A giam sdu vao chit 1ong.

Nhimng luc nay lam cho chét 16ng di vao cira hit 1 dé 14p day lién két 3 it nhat
timg phan.

Khi may khudy A trong trang thai nay dugc quay trong diéu kién cua FIG. 2 (a),
vi du, luc ly tAm s& tac dong 1én chét 16ng bén trong kénh lién két 3 nay, va chét long
s& di chuyén vé& phia cira xa 2, hodic cu thé 13 vé phia bén ngoai ctia may khudy A theo
huéng xuyén tdm, cudi ciing 13 duoc xa tir cira xa 2 vao chét 1éng bén ngoai may
khudy A. Chit 16ng nay dugc x4 ra, boi vi chit 16ng nay da duoc gia nhiét bsi bo gia
nhiét 4 va ciing c6 d6 nhét thdp hon so véi trude khi chit 1ong duge gia nhiét, dong di
1én sau khi duge xa tir may khudy A va, ciing do luc ly tAm duoc nhan tir may khudy
A, khuyéch tan khip chét léng. Can luu y ring, bdi vi chat 1ong gan méy khudy A
quay ciing tiép nhén luc theo hudng quay, chat 16ng ndy ciing theo chét 1ong duoc xa
tir clra xa va di chuyén bén trong thing chira may khudy.

Su chuyén dong nay cua chit 1ong bén trong kénh lién két 3 1am cho chét léng

trong kénh lién két 3 giam xudng, va vi thé chit léng méi gan cira hit 1 duoe hiit vao
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tir ctra ht 1 dé ba cho su giam xubng nay. Boi vi chuyén dong nay bén trong kénh
lién két 3 xuét hién lién tuc, nén chét long dugc hat vao tir cira hat 1 lién tuc va chét
long dugc gia nhiét dugc xa tur ctra xa 2 lién tuc, do d6 may khudy nay thuc hién gia
nhiét va khudy cung lic.

Chét 16ng hién tai gan ctra hit 1 dugc gia nhiét bai bo gia nhiét 4 bén trong
kénh lién két 3 va nhiét do cta chét 1ong ting 1én do d6, va do nhét cla chét long
cling giam, va trong diéu kién nay chét léng dugc di chuyén v& phia cira xa 2 bdi téc
dong cua luc ly tdm va sau cung dugc xa tir ctra x4 2. Khi diéu nay xay ra, nhiét duoc
phat sinh bdi bd gia nhiét 4 1am néng thanh cua kénh lién két 3 va clra xa 2 theo céch
din nhiét, va chét long bén trong kénh lién két 3 dugc gia nhiét bsi thanh. Ngoai ra,
mdt sb nhiét duoc phat sinh bdi bo gia nhiét 4 dugc chuyén dén mat bén ngoai cla
méy khudy A dé gia nhiét chét 1ong trén mit bén ngoai cia may khudy A, va nhiét
nay c6 tac dung lam gidm d¢ nhot cta chét léng xung quanh médy khudy va qua doé
thiic day tinh dé chay cua chét 16ng, mic du hiéu qua cu thé khéac nhau tiry thudc vao
cAu trac va hinh dang ctia may khudy A.

Khi chuyén dong nay cia chét 16ng tiép tuc, chit 16ng bén trong thung chira
méy khudy dugc khudy mét cach nhanh chéng dén nhiét do dong nhét.

Cén luu ¥ rang, dé thém ning lugng cho b gia nhiét 4 duge b tri trong may
khudy A, day dan két nbi dén bd gia nhiét 4 duoc bb tri bén trong tryc quay S va dan
dén viéc ndi voi day dan dugc b tri trén dau ciia truc quay S, dé niang luong dugc
cung cAp tir bén ngoai truc quay thong qua viéc dan.

Sau ddy giéi thich v& mot vai hinh dang cu thé va cAu tric ciia may khudy A str
dung hinh v€& dudi day.

T4t ca may khudy A duoc thé hién trong hinh v& twong ting déu duoc quay boi
truc quay dugc bd tri theo chiéu thang ding véi bé mit chét long bén trong thing
chira may khuy.

FIG. 2 (a) 1 hinh chiéu mit cét ctia may khudy A. May khudy A nay c6 hinh

dang dia, va mot bén cua dia nay duoc két ndi voi truc quay S. Ctra hut 1 duogc b tri
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& tam cua dia nay trén mit khac doc theo duong dugc kéo dai tir truc quay S, va ctra
xa 2 tuong ung voi cira hut 1 duge bé tri trén mit bén cta may khudy A, noi ma ctra
hat 1 va nhidu ctra xa 2 dugc két ndi boi kénh lien két 3.

O day, bo gia nhiét 4 duge bd tri & trén va dudi mbi kénh lién két 3 dé gia nhiét
chét 16ng bén trong kénh lién két. Khong chi & trén va dudi kénh lién két 3, bd gia
nhiét 4 cling c6 thé duoc dit & hai bén cua kénh lién két 3 bao quanh kénh lién két 3,
noi ma bo gia nhiét 4 va kénh lién két 3 c6 thé duoc két ndi béi kim loai hodc bd
phan khac c6 do dAn nhiét tdt dé chu dong truyén nhiét tir bo gia nhiét 4 dén kénh lién
két 3.

Can luu ¥ ring khong phai tat ca nhiét dugce phat sinh bdi bd gia nhiét 4 duoc
tiéu thu voi muc dich gia nhiét bén trong ctia kénh lién két 3; do d6, mdt lugng nhiét
duoc truyén dén bé mit cua may khqu A va duoc tiéu thu cho muc dich truc tiép gia
nhiét chat 16ng bén trong thung chira may khudy.

Chét 16ng duoc hat vao tir ctra hit 1 ngay 1p tic thay d6i theo hudng cua nod
mdt goe 90° va di chuyén vé phia ria ngoai bién ctia may khudy A nho lyc ly tam.
Nhimng kénh lién két nay c6 thé duoc tao thanh bing cach khoan, vi du, ma cé thé
duoc str dung dé khoan 18 dé tao thanh mot cach dé dang cira hiit 1, ctra xa 2 va kénh
lién két 3.

FIG. 2 (b) 14 hinh chiéu tir phia duéi ctia may khudy A dugc mé ta trong FIG. 1,
noi ma mdt ctra hat 1, bén cira x4 2 va bdn kénh lién két 3 duoc bd tri trong vi du nay.

FIG. 2 (c) 12 hinh chiéu canh cta may khudy A dugc mo ta trong FIG. 1, noi
ma ctra xa 2 dugc thay rd trén mit bén cia may khudy A.

FIG. 2 (d) thé hién may khudy A vé6i bd gia nhiét 4 16n hon. Bang céch sir dung
nhitng bo gia nhiét 4 16n hon nay, bén trong cta kénh lién két 3 c6 thé dugc gia nhiét
mot cach dam bao hon.

Trong khi ctra hit 1 c6 mat cét tron va cira x4 2 ¢6 mit cat vudng goc trong
FIG. 2, hinh dang mat cét cta ctra hut 1 hodc ctra xa 2 khéng bi gidi han theo bét ky

cach nao theo sang ché, noi ma hinh tron, hinh bau duc, hinh tam giac, hinh thoi hoac
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c4c hinh dang mong mubn khéc cé thé duoc st dung. Tuong tu nhu vy, hinh dang
mat cit ctia kénh lién két 3 khong bi gi6i han theo bét ky cach nao. Ngoai ra, mdi ctra
hut 1, kénh lién két 3 va cira xa 2 ¢ thé ¢6 dién tich mat cét khac nhau.

FIG. 3 (a) 13 hinh chiéu mat cit ctia may khudy A ma, khong gidng nhu may
khudy dugc thé hién trong FIG. 1 trén ddy, c6 bon cira hut 1 & mat bén clia may
khudy khong duge két ndi véi truc quay S, va bbn clra xa 2 & trén mit bén clia may
khuy A, tAt ca déu dugc bé tri & khoang cach tuong duong, véi mot cira hiit 1 két ndi
v6i mot clra xa 2 thong qua kénh lién két 3, nhur dugce thé hién trong FIG. 3 (b).

Ngoai ra, bd gia nhiét 4 duoc bé tri trén day va dudi mdi kénh lién két 3, va
nhiing b gia nhiét riéng 4 nay gia nhiét chit 16ng bén trong kénh lién két 3.

V6i may khudy A dugc thé hién trong FIGS. 4 (a) va 4 (b), clra htit 1, cta x4 2,
va kénh lién két 3 dugc dat trong cing mot cach thirc nhu duge md ta trong FIG. 3
trén diy, ngoai trir vi€c b gia nhiét 4 khong duoc bd tri phia trén va dudi kénh lién
két 3; thay vao do, chung dugc bd tri & mit bén ctia kénh lién két 3.

Vi tri nay cho phép giam chiéu day ctia may khudy A, ma nguogc lai lam giérh
su can tré do su quay ctia may khuay A, dic biét 1a khi chét 16ng c6 dd nhét cao duoc
khudy, va sau ciing cling 1am l1am gidm ning lugng can thiét.

FIG. 5 12 vi du khéc cia may khudy A duoc thé hién trong FIG. 2. Trong vi du
nay, hai mic cia kénh lién két 3 va clra xa 2 duge bd trf theo chiéu doc cua may
khudy A, trong khi chi ¢6 mét ctra hit 1, va chat 1éng duge hit vao tir ctra hiit 1 nay
duoc phan b cho hai mirc ctia kénh lién két 3.

Trong vi du nay, ba mic ctia bg gia nhiét 4 co6 thé duoc b tri bang cach dan
xen hai mirc ctia kénh lién két 3.

Theo céu trac nay, luong chat 16ng ma cé thé duogc xa tir clra xa 2 clia may
khudy c6 thé duogc ting 1én, va ngugc lai cdu trac nay cho phép khudy nhanh hon.

FIG. 6 minh hoa vi du duoc dua trén may khudy A duoc thé hién trong FIG. 1,
noi ma ctra hit 1 duge bé tri cach xa kénh lién két va ctra hit 1 va kénh lién két 3

duoc két ndi boi kénh lién két theo chidu thing dimg dai 5 dugc bd tri trén truc quay.
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Theo may khudy A cuta loai nay, chat 1éng gan mat dudi cta thing chira méy
khudy c6 thé duoc hit vao tir cira hiit 1 va sau d6 dugc cung cép dén kénh lién két 3
thong qua kénh lién két theo chiéu thang ding 5, va vi du 1, cubi cung duogc xa tir
clra x4 2. Viéc bd trf cira hit 1 gin mit du6i cta thung chira may khudy, nhu truong
hop néu & day, c6 hiéu qua trén, vi dy, chat 1ong chira cac hat va vat thé dang khdi ma
da két tha, boi vi nhitng két tua nay co thé bi hat vao tir clra hat 1 va duoc xa tir ctra
xa 2 cling véi chét 1ong, do d6, gy ra két tiia dugc khudy mot cach chu dong.

O day, vi tri clia cira xa 2 ¢6 thé dugc diéu chinh dé gan bé mat chét 1ong bén
trong thing chira may khudy hodc trong chét 16ng gan trung tdm chiéu cao cta chat
long, ma du dinh tu vi tri d6 chét long nén dugc hit vao trong va dén vi trf ma chét
1ong nén duoc x4 bang cach xem xét do sdu cta chat 1ong trong thing chira may
khudy, d& may khudy A ma kénh lién két theo chiu thing dimg cta né 5 da bi didu
chinh chiéu dai theo dy dinh c6 thé dugc st dung.

FIG. 7 (a) 1a vi du khac ctia may khudy A duoc thé hién trong FIG. 6. Chiéu
dai cta kénh lién két theo chiéu thing dtng 5 ctia may khudy A duogc thé hién trong
FIG. 6 d3 duoc rit ngin, va b gia nhiét 4 cling di dugc lép dat xung quanh kénh lién
két theo chiéu thang ding 5, dé chét long ma d& dugc hut vao trong c6 thé duge gia
nhiét khi chit léng di qua kénh lién két dai hon 5 nay. Diéu nady cho phép chit long
duoc gia nhiét vdi nhiét do cao hon, hodc véi nhiét do dugc xac dinh & tbe do tang
nhiét d6 chdm hon, trong khi di qua kénh lién két theo chiéu thfmg ding S.

Ngoai ra, boi vi kénh lién két theo chiéu thing dung 5, kénh lién két 3 va bod
gia nhiét 4 xung quanh chiing dugc phii biang nip ddy 6 theo cach ma bé mat hinh nén
dugce tao thanh tir cra x4 2 dén ctra hut 1, su can tré ma tao ra khi may khqu duoc
déy vao chét long, dac biét chét long c6 do nhat cao, c6 thé duoc giam. Hon nita, khi
méy khudy A quay, mét s chat 1ong gan cira hiit 1 quay cling v6i may khudy A theo
su quay ctia may khudy A, va luc ly tAm gdy ra lam cho chét 1ong dang 1én doc theo

bé mit ciia may khudy A, va tic dong nay cling gitip khudy chit 16ng.
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Nhu két qua trén ddy, dong chay cua chét 1ong xung quanh may khudy A trd
nén mém mai, 1am giam kha ning dong clia chét 16ng va can trd su gia nhiét dong
nhét ctia toan bd chat 16ng.

Bé& mat ctia ndp déy 6 trong FIG. 7 (a) duoc tao thanh theo cach tao thanh hinh
dang 16m huéng vé phia kénh lién két theo chiéu thing dimg 5 va kénh lién két 3 clia
may khudy A; mit khéc, bé mit ndy c6 hinh dang ban cau tuong déi trong FIG. 7 (b),
ma 1a vi du khéc cua FIG. 7 (a), bdi vi vung giflta ctra x4 2 va cua hat 1 dugc phu
béng nép day 6 theo céch tao thanh hinh dang 16i.

Theo hinh dang nay, cac két qua gibng véi cac két qua thu duoc cua may
khudy A dugc thé hién trong FIG. 7 (a) trén day c6 thé dugc minh hoa.

Nhing nip dy 6 nay ctia may khudy A dugc thé hién trong FIGS. 7 (a) va (b)
c6 thé rdng hodc dic. Cau trac bén trong va vat liéu ctia ndp dy c6 thé duogc xéc dinh
bang viéc xem xét momen xoan can thiét d& quay may khudy A, kha nang ndi cta né
trong chat 16ng, va céc kha ning tuong tu. D6i véi vat lidu, bat ky vat liéu mong
muén nhu 14 kim loai, nhya, 20, gém, v.v., c6 thé duoge st dung; tuy nhién, vat liéu
phai khéng thay dbi dic tinh cua chit 1ong dwoc khudy hodc céc hat va vat thé dang
khéi duge chira trong chat long, va bat ky vat liéu ma thay dbi dic tinh boi chit 1ong
duoc khqu hodc céc hat va vat thé dang khdi duge chira trong chét long khong duoc
str dung. Ngoai ra, dic biét 1a khi nhua duge st dung, nhua néng chay cé thé duoc d6
vao khudn tao hinh ma trong d6 bd gia nhiét va day dan can thiét d& duoc bé tri, dé
két hop mét cach thdng nhét ndp ddy va bo gia nhiét.

FIG. 7 (c) thé hién may khudy A véi bd gia nhiét 4 16n hon, va bang céch sir
dung nhitng bd gia nhiét 4 nay, phan bén trong ctia kénh lién két 3 c6 thé duoc gia
nhiét mot cach dam bao hon.

Cén luu ¥ rang, trong khi hinh v& trong FIG. 7 thé hién may khudy A ma hinh
dang duoc thay ddi chi & mit du6i cing, mit phia trén cling ¢6 thé duge tao thanh

theo hinh bén cau, v.v., d€ két qua la nang cao hon nira kha nang khuay.
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FIG. 8 bé tri vi du dya trén may khudy A dugc thé hién trong Fig 2, vi du, noi
ma kénh lién két 3 ¢6 hinh dang khéc nhau, va hinh chiéu tir phia duéi cia may
khudy A. Chét léng duoc hiit vao tir ctra hitt 1 duge bd tri trén truc quay S dugc phén
bd vao bdn kénh lién két 3 va di chuyén vé phia ctra xa 2 trong khi duoc gia nhiét béi
bd gia nhiét 4 dugc bd tri phia trén va/hodc dudi kénh lién két 3, vi du, va duge xa
vao chét 16ng xung quay tir cira xa 2.

O day, kénh lién két 3 cong dan theo chidu quay nguoc lai (miii tén thé hién &
ctra hit 1) cia may khudy A. Béi vi kénh lién két 3 duoc ubn cong, kénh lién két 3
nay duogc gia nhiét boi bo gia nhiét 4 (khong dwoc minh hoa) trén chiéu dai dai hon,
ma cho phép dé gia nhiét cao hon. Ngoai ra, chat 16ng dang di chuyén theo chiéu
quay nguoc lai cho viée quay ctia may khudy A tai cac vi tri bén trong kénh lién két
ngay lap tic trude khi duge xa tir ctra x4 2. B6i vi diéu ndy lam giam su can tré ma
tac dong lén chat long xung quanh bén ngoai cira x4 2 khi chét 16ng duoc xa bing
phuong phép luc ly tim, va ciing bdi vi d6 nhét chit 1ong xung quanh gy ra luc ma
kéo chat 1ong duoc xa tir cira xa 2 vé phia chit 16ng xung quay, diéu nay cho phép
viée khudy muot ma.

FIG. 9 1a vi du khac ctia FIG. 8, thé hién méy khudy A c6 kénh lién két 3 dai
hon.

Béi vi kénh lién két 3 1a dai hon, chung dugc gia nhiét bdi bd gia nhiét 4 tréh
chidu dai dai hon, ma c6 ich khi gia nhiét chat léng duoc hut vao tir ctra hat 1 véi
nhiét d6 cao hon, hozc khi gia nhiét chat léng dén nhiét d6 duoc xdc dinh bang cach
cho phép chit 1ong duoc gia nhiét chim bén trong kénh lién két 3.

Ngoai ra, boi vi chét 16ng dugc xa tir cira x4 2 dwoc bd tri gdn véi huéng tiép
xtc clia may khudy A va cling gan véi hudng nguoc lai cho viée quay ctia mdy khudy
A, chit l6ng dugc gia nhiét mém mai hon c6 thé dugc x4 béi luong 16n hon.

FIG. 10 thé hién vi du khéc ctia FIG. 2. M4y khudy A dugc thé hién trong FIG.
10 duoc thiét ké theo cach ma chat 16ng duoc hut vao tir ctra hit 1 duoc bd tri trén

truc quay thong qua kénh lién két 3, trong thoi gian ma chét léng duoc gia nhiét boi
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b0 gia nhiét 4, va duoc xa tir ctra xa 2. Bé1 vi kénh lién két 3 duoc mé rong hon, diéu
d6 c6 nghia chat 16ng tiép xic mat bén trong ciia kénh lién két trén dién tich 16n hon,
nén luong chat 16ng dugc gia nhiét bdi bo gia nhiét ting 1én. Do d6, ciu tric ndy cd
thé duoc str dung khi gia nhiét chét long véi nhiét do cao hon, hoac vai nhiét do duogc
xac dinh ¢ ty 1€ thép hon dé tang nhiét do bén trong kénh lién két.

FIG. 11 thé hién vi du khéc ciia may khudy A duoc thé hién trong FIG. 3.
Trong vi du ctia FIG. 11, ctra hiit 1 dwoc bd tri trén may khudy A, & canh truc quay S
ctia may khudy A. Bang cach st dung may khudy A duoc thé hién trong FIG. 11, chét
16ng duoc bd tri trén médy khudy A c6 thé duoc hit vao trong, duoc gia nhiét boi bd
gia nhiét 4 bén trong kénh lién két 3, va duoc xa tir cira x4 2, bén trong thung chira
may khudy.

Khi may khudy A nay duoc sit dung, may khudy A c6 thé duge duoc bd tri gdn
mit dudi cua thung chira may khudy, vi du, dé chit 1ong gan truc quay S trén may
khudy A duoc hit vao trong, trong khi chét 16ng dugc gia nhiét duoc x4 tir cira xa 2
dugc chay thanh dong chay dbi luu dén gin bé mit chét 16ng bang cach ciing tn
dung su giam trong luong riéng do viée gia nhiét, va didu nay duoc 13p di 1ap lai, toan
bd chét 16ng c6 thé duoc gia nhiét.

FIG. 12 (a) va (b) thé hién vi du khéc cua FIG. 2. Trong FIG. 12 (a), cira xa 2
duoc dinh huéng hudng 1én theo dudong chéo. Do dé, ngoai tinh tu nhién vn cé cla
chét 1ong duoc gia nhiét dé tao thanh dong chay hudng lén khi duoc xa, chét léng
dugc x4 trude hudng 1én theo duong chéo, ma én dinh hinh dang cta dong chay
huéng 1én va thic day thanh qua ctia viée khudy toan bd chét 16ng va nhiét do dong
déu.

Dic biét 1 khi may khudy A nay dugc bd tri gin mit dudi ctia bé khudy, toan
bd chat 1ong c6 thé duoc khudy hiéu qua hon.

Trong FIG. 12 (b), may khudy A duoc tao thanh véi cira xa 2 cua né huéng
xubng theo dudng chéo, c6 nghia 13, khi mit & dudi c6 dién tich 16n hon va may

khudy 1a twong d6i nho, vi du, may khudy A c6 thé dugc bd tri gin mat dudi cua
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thing chira may khudy dé thuc hién viéc khudy. Trong trudng hop nay, chét léng
duoc gia nhiét ma chdy mot cach tu nhién hudng 1€n khi dugc xa, khong ngay 1ap tuc
di chuyén 1én trén trong chét 16ng; thay vao dé, chét léng khuyéch tan xudng bing
phuong phap luc ly tdm va sau d6 di chuyén 1én trén trong chét 1ong. Két qua 14, toan
b chét 16ng c6 thé dugc khudy ddng déu, ngay ca khi may khudy nhé mot cach dic
biét so véi mat dudi ctia thung chira may khudy dugc st dung.

FIG. 13 thé hién vi du khac cta FIG. 2. Trong FIG. 13, kénh lién két 3 duoc
ubn cong theo hudng song song véi truc quay. V6i may khudy str dung kénh lién két
3 theo cdu tric nhu vay, chét 10ng trong kénh lién két 3 c6 thé dugce gia nhiét dong
déu. Do d6, dong chay cia chit 1dong trong kénh lién két 3 trd 1én mém mai va su
khudy c6 thé duogc cai thiét hiéu qua.

Trén day da mo ta hinh dang va cdu trac cia mdy khudy theo sang ché; tuy
nhién, hinh dang va cau tric may khudy khong bi giéi han trong nhiing hinh v€& nay,
va s6 luong ctra hit, ctra x4 va kénh lién két, huéng cira xa, hinh dang kénh lién két,

v.v., c6 thé dugc thay doi nhu mong muodn dua trén hinh v& néu trén.

Hiédu qua dat dworc ciia sang ché

May khudy dugc dé xudt theo sang ché khong c6 bd canh quay; thay vao do,
may khudy nay khudy chét 16ng bing cach hit chét 16ng tir cira xa chét 1dng va sau d6
st dung luc quay ly tam khién chét 16ng dugc x4 ra tir cira xa chét l6ng duoc bd tri
trén ria ctia may khudy, va béi vi bo gia nhiét duge bd tri theo cach dé gia nhiét phan
bén trong ctia kénh lién két va/hodc cira x4 chit long va vi vay gia nhiét chét 1éng gan
ctlra x4 va kénh lién két, do nhét ctia chit 1ong giam khi chat léng duoc gia nhiét trong
may khudy nhu dugc mé ta néu trén, va vi vay chét léng ma tinh d& chay cua n6 da
tang 1én c6 thé duoc xa tron tru hon huéng vé phia thanh ctia thing chra may khudy
tir cira xa chét 1ong.

N6i cach khéc, boi vi chat 1ong trong méay khudy tiép nhén luc ly tdm duge tao

ra b6i viéc quay cua may khudy, nén viéc xa tr clra xa ciia may khuay dugc thic day,
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trong khi cung lac chit léng dugc gia nhiét trong kénh lién két va giam d6 nhét géy
ra lam ting tinh d& chay, ma d& dang hon cho chit 1dng chay vé phia cira xa.

Do d6, may khudy c6 thé bat dau quay vira phai ma khéng chiu nhiéu sy can
tré cta chit 10ng, ngay ca khi d6 nhét cua chét 1éng twong dbi cao & luc bit dau
khudy, c6 nghia 1a sy quay cua may khudy ciing véi viéc gia nhiét lién tuc cho phép
chit 16ng duoc gia nhiét va dugc khudy mét cach nhanh chéng va dong nhit, véi

nang lugng it hon dugc yéu cau cho viéc khuay.
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Yéu cau bao hd
1. May khudy duoc d& trén truc quay, ma co:
ctra hut chét 16ng duoc bé tri trén truc quay va/hodc gan truc quay;
clra xa chét 1ong duoc bd tri xa hon so véi cira hiit chat 1ong tir truc quay, ma
ctra x4 chit 16ng duoc lién két v6i cira hut chét 16ng thong qua kénh lién két; va
bd gia nhiét duoc bb tri cho viée gia nhiét bén trong cua kénh lién két va/hodc

ctra xa chat long.

2. Méy khudy theo diém 1, trong d6 b gia nhiét duge bd tri lién k& kénh lién két

va/hoac gan ctra xa chat long.

3. Méy khudy theo diém 1 hosc 2, trong d6 bd gia nhiét dugc b tri bén trong may
khudy.

4. May khudy theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 may khudy nay
¢6 mot hodc nhiu cira hiit chat long va mot hodc nhiéu cira x4 chét long ma doc 1ap
v6i nhau, va kénh lién két duoc bb tri theo cach cho phép dong chit 16ng duoc phan
nhanh.

5. Thiét bi khudy duoc tao thanh bing cach bd tri mot hodc nhidu may khudy theo

diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4 theo huéng cua truc quay.
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[FIG. 1]
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[FIG. 2]
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[FIG. 3]
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[FIG. 4]

(b)
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[FIG. 5]
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[FIG. 6]
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[FIG. 7]
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[FIG. 8]
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[FIG. 9]

-29-



31296

[FIG. 10]
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[FIG. 11]

-31-



31296

[FIG. 12]
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[FIG. 13]
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