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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT PHAN BON CHUA PHUC NITO VA PHAN BON
CHUA PHUC NITO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit phan bon chira phuc nito bao gdm céc
budc: phan tng thuy phéan axit, phan ng trung hoa va tron. Phan tng thuy phan axit bao
gdm viéc chudn bi 15 dén 40 phan axit nitric tinh theo trong luong, 4 dén 10 phan anhydrit
phosphoric tinh theo trong lugng, 5 dén 15 phan canxi oxit tinh theo trong luong, va tién
hanh thuy phan axit dé thu duoc bun nhio axit. Phan Ung trung hoa bao gom viéc bd sung
2 dén 25 phan axit sulfuric tinh theo trong lurgng va 5 dén 15 phan amoniac tinh theo trong
luong vao bun nhio axit dé thu duoc bun nhio amoniac. Budc tron bao gém viéc bod sung
15 dén 40 phan kali clorua tinh theo trong luong vao bun nhio amoniac dé thu duoc phan
bon chira phuc nito.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phan bon chira phirc nito thu dugc bang phwong phap
nay. Trong d6, phan bon niy chira canxi oxit, nho d6 giam hoat tinh ciia amoniac nitrat dé
dam bao phan bon chira phirc nito an toan trong khi bd sung nguyén liéu hitu co.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap san xudt phan bon chira phic nito. Ngoai ra,
sang ché con dé& cép dén phan bon chtra phirc nito duge san xuit bang phwong phap

nay.
Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Thuc vat duge bon phan bing nhidu loai nguyén lidu ké tir khi bit diu nén
ndng nghiép. Muc dich cta ndng nghi€p hién dai 1a tao ra dugc san phém t6t nhét
trong mdi ving bang cach tréng cic cdy trong gidng nhau 1én dét gidng nhau hang
ndm. Phan bon chira nguyén li€u cdn, nguyén li€u amoniac nito (nhu amoniac va ure
khan) va phan bon chta photpho. Trong sé nhiéu loai dinh dudng thi nito, photpho va
kali 12 ba loai dinh dudng quan trong nhét cho thuc vét, va ba loai dinh dudng nay
thudng duge cung cp tir phan bén. Do do, c6 nhiéu phan bén héa hoc duge cung cip

trén thi truong de tang cuong hi€u qua san xuat cua vy mua.

Thong thudng, cac budc san xuit phan bén nito, photpho va kali (phin bon
NPK) bao gém bd sung axit nitric, axit phosphoric va axit sulfuric vao bun nhdo, sao
d6 trung hoa bin nhio bang amoniac 16ng (amoniac khan & pha 16ng), sau d6 bd sung
kali clorua. Sau khi phun va tao hat, bun nhio trung hoa duoc xir Iy bing sang, lam
mat va dong goi thanh phan bon NPK, va ty 1€ cla nito, photpho va kali cua phan bén
NPK 1a4: 1: 2.

Tuy nhién, ty 1 c¢6 dinh cia ham luong phan bén NPK khong thé dap tmg
duge nhu ciu mua mang va dit & cic ving khac nhau. Bén canh d6, néu phan bon

thong thudng duoc bd sung nguyén liéu hitu co 1am phan bén phire, viée san xuét phéan
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bon phtrc nguy hiém dang ké do phan rng manh mé ctia amoniac nitrat va nguyén liéu

hitu co.

Do d6, nhuge diém cua ty 18 bd sung nito, photpho va kali va bd sung khoang

chét khac nhau trong tinh trang k§ thuét nén dugc giai quyét.
Ban chét k§ thuit cia sang ché

Theo mé ta trén, muc dich cua sang ché 14 d& xult phwong phéap san xuit phan
bon chira phirc nito, ma chira céc ty 1€ nito, photpho va kali khic nhau, cic thanh phén

méi, nho do6 loai bé nhugc diém cta k¥ thuit trude day.

Pé dat duoc muc dich trén cia sang ché, muc dich cua sang ché 1a dé& xuét
phwong phéap san xuit phan bon chira phic nito bao gbm cac bude: phan ung thity
phéan axit, phan ng trung hoa, va quy trinh tron, trong d6 phan g thuy phan axit bao
gbm budc chuin bi 15 phan dén 40 phan axit nitric tinh theo trong lugng, 4 phén dén
10 phan anhydrit phosphoric tinh theo trong lugng, va 5 phan dén 15 phan canxi oxit
tinh theo trong lugng, va tién hanh thuy phan axit dé thu dugc bun nhio axit; trong d6
phan tng trung hoa bao gdm budc bd sung 2 phin dén 25 phan axit sulfuric tinh theo
trong lugng va 5 phan dén 15 phin amoniac tinh theo trong lwong vao biin nhio axit
dé thu dugc bun nhdo amoniac; trong d6 quy trinh trén bao gdm budc bd sung 15 phan
dén 40 phan kali clorua tinh theo trong luwgng vao bun nhdo amoniac dé thu duge phéan

boén chira phirc nito.

Tét hon néu, phuong phap con bao gdm budc tao hat va 1am khé sau quy trinh
trén: quay va lam kho phan bén chta phire nito dé tao ra hat phan bon.

Tét hon nita néu, bude tao hat va lam khé bao gdm viéc phun phan bén chira

phtrc nito thong qua voi phun 4p luc cao dé tao ra bun nhdo nhuyén, va quay va lam

kho bun nhio nhuyén duéi nhiét d9 tir 100°C dén 300°C.
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Tt hon nira néu, phuong phap con bao gdm budc rdy va lam mat sau khi quay

va lam kho: lam mat hat phan bon dudi nhiét do tir 0°C dén 50°C.

Tt hon néu, phan tng thiy phan axit bao gdm 6 phin dén 12 phin canxi oxit

tinh theo trong lugng.

Tét hon néu, axit nitric trong phan tng thiy phan axit chiém 20 phan dén 37

phén tinh theo trong luong.

Tét hon néu, anhydrit phosphoric trong phan tng thily phan axit chiém 5 phéan

dén 8 phan tinh theo trong lugng.

Tét hon néu, amoniac trong phan tmg trung hoa chiém 9 phan dén 14 phan tinh

theo trong lugng.

Tt hon néu, kali clorua trong quy trinh trén chiém 17 phan dén 36 phan tinh

theo trong lugng.

Tét hon néu, phan tng trung hoa con duoc bo sung 10 phan dén 30 phan axit

phosphoric tinh theo trong lugng.

Tét hon néu, quy trinh tron con bao gdm viée bd sung 1 phan dén 10 phin magié

oxit tinh theo trong lugng.

Tét hon néu, quy trinh trén con bao gdm bd sung 1 phan dén 10 phan nguyén lidu

hitu co tinh theo trong lugng.

T6t hon nita néu, nguyén li€u hitu co bao gobm phan chudng, mun thyuc vat, phan

xanh, than bun, dung dich 1én men mat dic, hodc héon hop bét ky cua ching.

Theo khia canh khéc, sdng ché con dé€ xuat phin bon chira phirc nito duge san

xuét bang phuong phap trén.

“Phan chudng” 12 phan ciia dong vét bao gdbm, nhung khéng gi6i han & gia cim,
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bo, 16n, dé€ va ctru va loai phan chudng la ran hodc long.

“Mun thuc vat” cai thién ciu trac dat 1a ph?ln con lai cda than cdy vu mua bao
gdm, nhung khong giéi han & than cdy rom va ngd. Axit hitu co s& duoc san xuét khi
mun thuc vat phan hay, do d6 ting cuong hidu qué dinh dudng dat, dic biét quan trong

doi véi cac nguyén to vi lugng.

“Phan xanh” st dung toan b cdy xanh hodc thin ciy va ré lam phan bén, cay
xanh nhu cdy ho day, bao gobm nhung khong giéi han & cdy dién thanh, cdy gai dau,
Mucuna pruriens, Astragalus sinicus, va cdy dau tuong; va ciac cdy khic ma khong

phai 14 ciy ho d4u, bao gdm, nhung khong gi6i han & nho va Raphanus sativus.

“Than bun” 12 san phdm chuyén héa chét ling trong thoi gian dai cta sinh vat cb
dai, tdc d6 thoai bién ciia than bun trong dat chim nén tang nguyén liéu hitu c6 trong

d4t ton tai 14u 12 nguyén lidu hiéu qua nhét.

“Dung dich 1én men mat dac” dugc san Xudt tir nguyén li€u hitu co, nhu mat mia
duong va ba mia, bﬁng cach 1én men chim. Dung dich 1én men mat diac bao gém,
nhung khong gi6i han & cic axit mun, axit fulvic, va axit amin, ma 13 dinh dudng thiét
yéu dbi vé6i su sinh truong cua thuc vat. Dung dich 1én men mat dac l1a chét long mau

nau dam v4i do long cao.

Uu diém cua sang ché 1a sang ché c6 thé tao ra cac cong thirc v6i ty 18 nito,
photpho, va kali khac nhau (nhu 11: 5.5: 22 hodc 16: 8: 12); photpho duoc bd sung
vao binh trung hoa, va magié oxit dugc bd sung vao binh trén, nhor d6 san xudt phan
bon phirc ma c6 ty 1€ nito, photpho, kali, va magié€ 1a 15: 15: 15: 4; hodc nguyén liéu
hitu co dugc Bé sung vao binh tron sao cho cong thirc trén s€ chira nguyén liéu hitu co.
Sang ché bao gém canxi oxit 1am chét tro, do d6 giam hoat tinh ciia amoniac nitrat
dugc san xuat bang quy trinh phan ung trung hoa. Do d6, nguyén liéu hitu co duge bd

sung vao sang ché c6 thé ddm bao san pham an toan va khong c6 nguy co .
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Muc dich, vu di€ém va dac diém mai khac cua sdng ché s€ tré nén rd rang hon tu

phan mo ta sau khi két hop véi cac hinh vé di kém.
M3 t4 viin tit hinh vé

Fig. 1 12 so dd ciia phuong phap san xuit phan bon chtra phire nito ctia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Nhu duoc thé hién trong Fig. 1, phuwong phap san xudt phan bén chira phiic nito

ctia sang ché dé xuét cac bude sau:
Buéce 1 (S1) phan (ng thuy phén axit:

Axit nitric v&i néng d6 59% dén 65% trong lwong dugc bd sung vao binh thiy
phén axit d& thuy phan héa bang axit da phosphat chira 30,5% dén 32% trong lugng
anhydrit phosphoric va khoang 45% trong lugng canxi oxit. Strc chira cia binh thuy
phén axit 12 2 mét khdi (m?) véi dang hinh chit U, va mdi binh thiy phan axit chira hai
bd tron dé tron bun nhdo bén trong binh thity phéan axit. Ba dén nim binh thuy phan
axit c6 thé dugc ndi theo thir tw dé thily phan axit d6i véi da phosphat dé thu duoc bun
nh#o axit, va bun nhdo axit tran vao binh thily phén axit tiép theo sao cho d4 phosphat
¢6 thé duoc xir Iy hoan toan bang phan tng thiy phan axit. Thanh phan chinh cta bun
nhdo axit 14 axit phosphoric va canxi nitrat, va nhi€t do ctia bun nhéo axit dugc tao ra

bang phéan g tir 55°C dén 75°C.
Buéce 2 (S2) phan ung trung hoa:

Bun nhio axit thu dugce tir buéce 1 (S1) dugc chuyén vao binh trung hoa va dugc
bd sung v&i amoniac (amoniac khan & pha khi), axit sulfuric hodc axit phosphoric v.v.
sac cho bun nhao axit dugc chuyén hoa va dugc trung hoa thanh bun nhao amoni nhu
amoniac nitrat, ammoni sulfat, amoni phosphat, canxi sulfat, hodc canxi phosphat tan

trong nudce, v.v.. Dung tich cua binh trung hoa 1a 20 m?® va binh trung hoa c6 bo tron,



31295

nhd d6 tron déu va tron hoa toan cho sy amoni hoa. Bun nhio dugc kiém soat duéi
didu kién do pH 5,0 dén pH 6,2, nhiét do tir 120°C dén 140°C, va duoc bd sung hoi
nude hodc nude néu can thiét. Trong sudt phan tng trung hoa, nhiét do cta bun nhao
dugc kiém soat dé khong vuot qua 140°C dé ngan sy chay do nhiét dd qua cao va ddm

dac bun nhao.
Budc 3 (S3) quy trinh trdn:

Bun nh3o amoni thu dugc tir bude 2 (S2) duoc chuyén vao binh tron va dugc bd
sung kali clorua dé 1 bun nhio NPK 1am phan bén chtra phirc nito, va magié oxit hodc
nguyén lidu hitu co ¢ thé duge bd sung thém vao bude 3 néu can thiét. Dung tich cia
binh tron 1a 2 m® & dang hinh chit U, va binh trdn chira hai b tron dé tron bun nhio
bén trong binh trdn. Ba dén nam binh tron c6 thé duogc nbi theo thir tu dé tron hoan
toan buin nhdo, va bun nhio tran vao binh tron tiép theo. Cudi cling, bun nhio chay véo
binh bun nhio. Nhiét d6 ctia phan bén chira phirc nito 13 tir 110°C dén 120°C, va hoi

nuée hodc nude duge bd sung, néu cén thiét .
Budc 4 (S4) tao hat va lam kho:

Phan bén chira phirc nito tir binh bun nhio dwgc chuyén vao voi phun ap luc cao
bang bom bun nhdo. Phin bén chira phire nito va khéng khi ap suét cao duoc tron va
dugc phun vao bun nhdo nhuyén, sao cho bun nhdo nhuyén da phun déu Ién bin nhio
ran dugce quay (bun nhdo rin 14 bin nhio nhuyén dugc lam khé va hoa rin) bén trong
may lam kho hat. Ty 1€ tron bun nhdo nhuyén va bun nhdo ran 1a 1: 2,5 dén 1: 3, va
bun nhio nhuyén va bun nhdo rin dang lam khé bang khong khi néng tir 160°C dén
250°C trong may lam kho la hat phan bon nén su tao hat va lam kho duogc xir 1y tai
cung thoi diém.

Budce5 (S5) sang va lam mat:

Hat phéan bén dugc phan phdi va duge lam mat dén dudi 50°C bing may lam mat

-7-
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tAng s6i (FBC) sau khi sang, va hat phan bén da duoc lam mat dugc dong goi bang 16p

mang bao vé bang may dong goi dé ngan hat phan bén vén cuc do hap thy am.
Vi du thuc hién sang ché

Céc vi du sau trai qua cac bude 1 dén bude 5, va cac cong thirc khac nhau c6 ty
1€ khéc nhau va thoi gian tron khac nhau. Céc vi du sau s dung don vi phan theo

trong luong .
Vidu 1: phan bén phirc NPK ¢6 cong thirc 20-5-10 (ty 1€ N: P: K 1a 4: 1: 2)

37 phdn axit nitric tinh theo trong lwong (ma duge tinh tir ty 1& phan trim cta axit
nitric), 5,0 phan anhydrit phosphoric tinh theo trong lwong, va 6,75 phin canxi oxit
tinh theo trong luong duge bd sung vao binh thily phan axit dé thu duoc bun nhio axit.
Ba binh thily phén axit dugc ndi theo thir tu, va bun nhio axit duge tron trong 10 phut
dén 20 phut, t6t hon 1a 11 phit, trong mdi binh thily phan axit. Bun nhéo axit duoc
chuyén vao binh trung hoa va dugc bd sung voi 18 phan axit sulfuric tinh theo trong
luong va 14 phan amoniac tinh theo trong lugng trong 70 phut dén 90 phut, tét hon 1a
83 phut, dé thu dugc bun nhio amoni. Bun nhio amoni thu duoc tir binh trung hoa
duoc chuyén vao binh tron va dugc tron véi 17 phﬁn kali clorua tinh theo trong lugng
va 2 phén tinh theo trong lugng ctia dung dich 1én men mat dic dé thu duoc phan bén
chira phirc nito. Ba binh trdn duoc ndi theo thir tu, va phan bon chira phirc nito dugc
tron trong 5 phit dén 15 phut, tot hon 1 8 phut, trong tirng binh trén. Phan bén chira
phte nito duge chuyén vao voi phun ap luc cao bang cach bom bun nhdo. Phan bon
chira phirc nito va khong khi 4p suét cao duge tron va duogc phun vao bun nhdo nhuyén,
sao cho bun nhio nhuyén da phun déu 1én bun nhdo rin ma dang quay bén trong may
lam kho hat. Bun nhio nhuyén va bun nhio rin dang lam kho bang khong khi néng tir
160°C dén 250°C trong may lam kho dé thanh hat phan bon nén sy tao hat va lam kho

duoc xir 1y tai cing thoi diém. Hat phan bén duge phan phdi va duoc 1am mat dén
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du6i 50°C bang may 1am mat ting soi, va hat phan bén da dugc 1am mat duge dong
g6i bang 16p mang bao vé bing may dong goi dé ngan hat phan bon vén cuc do hip

thu 4m.

Vi du 2: Phéan bén phirc NPK c6 cong thirc 11-5,5-22 (ty 1€ cua N: P: K 1a 11: 5,5:
22)

20 phan axit nitric tinh theo trong lugng (ma dugc tinh theo ty 1& phan tram cua
axit nitric), 5,5 phan anhydrit phosphoric tinh theo trong lwong, va 7,65 phin canxi
oxit tinh theo trong lwgng dugc bd sung vao binh thily phéan axit dé thu duge bun nhio
axitv. Ba binh thily phan axit dugc ndi theo thi tu, va bun nhdo axit dugc tron trong 15
phut dén 30 phut, t6t hon 1a 23 phut, trong mdi binh thiy phan axit. Bun nho axit
dugce chuyén vao binh trung hoa va duoc bd sung v6i 25 phan axit sulfuric tinh theo
trong lugng va 12 phan amoniac tinh theo trong lugng trong 110 phit dén 130 phut, tét
hon 1a 122 phut, dé thu duoc bun nhdo amoni. Bun nhdo amoni thu duoc tir binh trung
hoa duogc chuyén vao binh trén va duoc tron voi 36 ph'?ln kali clorua tinh theo trong
lwong va 1 phan theo trong Iuong cta dung dich 1én men mat dic dé thu dugce phan
bon chira phirc nito. Ba binh trén duoc ndi theo thir tu, va phan bén chira phirc nito
dugc tron trong 5 phut dén 15 phut, tét hon 1a 9 phut, trong mdi binh trén. Phan bon
chira phite nito duge chuyén vao voi i)hun ap luc cao bang cach bom bun nhdo. Phan
bén chira phirc nito va khong khi 4p suét cao dugce tron va duge phun thanh bun nhio
nhuyén, sao cho bun nhio nhuyén da phun déu 1én bun nhdo rin ma dang quay bén
trong may lam kho hat. Buin nhio nhuyén va bun nhio rin dang lam kh6 bang khong
khi néng tir 160°C dén 250°C trong may lam kho thanh hat phan bén nén su tao hat va
lam kho dugc xtr Iy tai cung thoi diém. Hat phan bén duge phan phéi va dugce 1am mat
dén dudi 50°C bang may lam mat tang s0i, va hat phan bon da dugc 1am mat duoc

dong goi bang 16p mang bao vé bang may dong goéi dé ngin hat phan bén vén cuc do
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hép thy 4m.
Vi du 3: phan bén phirc NPK c6 cong thire 16-8-12 (ty 1€ cia N: P: K 1a 16: 8: 12)

32 phn axit nitric tinh theo trong luong (ma dugce tinh theo ty 1€ phén trim cua
axit nitric), 8,0 phan anhydrit phosphoric tinh theo trong luong, va 11,25 phan canxi
oxit tinh theo trong lwong duoc bd sung vao binh thity phan axit dé thu dwogc, bun nhio
axit. Ba binh thuy phén axit dugc ndi theo thtr tu, va bun nhdo axit duge tron trong 10
phut dén 15 phut, t5t hon 1a 11 phut, trong mdi binh thily phan axit. Bun nhdo axit
dugc chuyén vao binh trung hoa va duge bd sung véi 15 phan axit sulfuric tinh theo
trong lwong va 11 phan amoniac tinh theo trong luong trong 70 phit dén 100 phut, t6t
hon 14 87 phut, dé thu duoc ban nhdo amoni. Bun nhdo amoni thu duoc tir binh trung
hoa duoc chuyén vao binh trdn va dugc tron véi 20 ph?m kali clorua tinh theo trong
lugng va 2 phén tinh theo trong luong ctia dung dich 1én men mét dic dé thu dugc
phén bén chtra phire nito. Ba binh trén duge ndi theo thr tw, va phan bén chira phirc
nito duoc tron trong 5 phat dén 15 phut, tét hon 12 8 phit, trong mdi binh trén. Phan
bén chira phirc nito dwge chuyén vao voi phun 4p luc cao bang cach bom bun nho.
Phan bén chira phirc nito va khong khi ap suét cao dugc tron va duge phun thanh bun
nhdo nhuyén, sao cho bun nhio nhuyén da phundéu 1én bun nhdo rdn ma dang quay
bén trong may lam kho hat. Bun nho nhuyén va bun nhio rin dang lam kho bing
khong khi néng tir 160°C dén 250°C trong may lam khé thanh hat phan bén nén sy tao
hat va lam kho dugc xir 1y tai cing thoi diém. Hat phan bén dugc phan phdi va duge
lam maét dén duéi 50°C biang may lam mat ting soi, va hat phan bén da dugc 1am mat
dugc dong goi bang 16p mang bao vé bang may dong goi d& ngin hat phan bén vén

cuc do hép thy 4m.

Vi du 4: phan phirc NPK va magié (Mg) c6 cong thirc 15-15-15-4 (ty 1€ ctia N: P:
K:Mgla15: 15:15: 4)

-10-
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36 phan axit nitric tinh theo trong luong (ma dugce tinh theo ty 16 phan trim cta
axit nitric), 5,4 phan anhydrit phosphoric tinh theo trong lwong, va 8,1 phan canxi oxit
tinh theo trong lugng duogc bd sung vao binh thiy phan axit dé thu dugc bun nhio axit.
Ba binh thiy phan axit dugc ndi theo thir tu, va bun nhdo axit dugc tron trong 11 phut
trong mdi binh thily phén axit, va ba binh thiy phén axit can tong sé 33 phut. Bun
nhdo axit duoc chuyén vao binh trung hoa va duoc bd sung véi 2 phan axit sulfuric
tinh theo trong Iugng, 9 phin amoniac tinh theo trong luwgng, va 18 phin axit
phosphoric tinh theo trong luong (ma dugc tinh theo ty 1 phin trim cla axit
phosphoric) trong 60 phut dén 90 phut, t6t hon 1a 75 phit, d& thu duoc bun nhéo
amoni. Bun nh3o amoni thu dugc tir binh trung hoa duogc chuyén vao binh tron va
duge tron voi 25 phan kali clorua tinh theo trong lugng, 5 phan tinh theo trong luong
clia magié va 2 phan tinh theo trong lugng cia dung dich 1én men mat dic dé thu dugc
phén bén chtra phirc nito. Ba binh trén duoc ndi theo thir tw, va phan bon chira phuc
nito duoc trén trong 5 phut dén 15 phut, tot hon 1a 7 phat, trong mdi binh tron. Phan
bén chira phirc nito duoc chuyén vao voi phun 4p luc cao bang cich bom bun nhio.
Phan bon chira phire nito va khong khi 4p suét cao dugc tron va dugc phun thanh ban
nhio nhuyén, sao cho bun nhdo nhuyén da phun déu 1én bun nhdo rin ma dang quay
bén trong may 1am kho hat. Bun nhio nhuyén va bun nhdo rin dang lam kho bing
khong khi néng tir 160°C dén 250°C trong may 1am khé thanh hat phan bén nén sy tao
hat va 1am kho dugc xt 1y tai cung thoi diém. Hat phan bon duge phan phéi va dugc
lam mét dén du6i 50°C bang may lam mat ting soi, va hat phan bén da dwoc lam mat
duge déng géi bang 16p mang bao vé bang may déng géi d& ngin hat phan bén von

cuc do hép thu 4m.

Maic du nhiéu dac diém va uu diém cua sang ché duogc thiét 1ap trong phan mo ta
trugce, cung voi sy mo ta chi tiét vé cau triic va dac trung cda sang ché, phan mo ta nay

chi nham muc dich minh hoa. Su thay ddi c6 thé duoc tao ra chi tiét, dac biét la vé céc
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yeu to vé hinh dang, kich thudc va su sdp x€p cua cac phan theo nguyén tac cia sang
ché de day du trong pham vi duogc chi ra nhd nghia chung rong, trong d6 cac yéu cau

bao ho di kém duoc bdc 10.
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phép san xuét phan bén chira phirc nito, bao gdm céc bude:

phan tng thity phén axit: chuin bi 15 phan dén 40 phan axit nitric tinh theo trong
lwong, 4 phan dén 10 phan anhydrit phosphoric tinh theo trong lwong, va 5 phan dén
15 phin canxi oxit tinh theo trong lwong, va tién hanh thuy phan axit d thu dwgc bun
nhéo axit;

phan ng trung hoa: bd sung 2 phan dén 25 phan axit sulfuric tinh theo trong
lwong va 5 phan dén 15 phin amoniac tinh theo trong lwong vao bun nhio axit dé thu

duoc bun nhio amoniac; va

quy trinh tron bao gdbm bd sung 15 phin dén 40 phan kali clorua tinh theo trong
luong va 1 phan dén 10 phan nguyén liéu hitu co tinh theo trong lwgng vao bln nhio

amoniac dé thu dugc phan bon chira phirc nito.

2. Phuong phép san xuit phan bon chira phirc nito theo diém 1, dic trung & chd,
phuong phép con bao gbm budc tao hat va lam kho sau quy trinh trdn: quay va lam

kho phén bon chira phirc nito dé tao ra hat phan bon.

3. Phuong phép san xuét phan bon chira phtic nito theo diém 2, dic trung & chd, budc
tao hat va 1am kho bao gdm phun phan bén chira phirc nito thong qua voi phun ap luc
cao dé tao ra bun nhio nhuyén, va quay va lam kho bun nhdo nhuyén duéi nhiét do tir

100°C dén 300°C.

4. Phuong phap san xudt phin boén chira phtc nito theo diém 2, dic trung & chd,
phuong phap con bao gdm budc rdy va lam mat sau khi quay va lam kho: 1am mét hat
phén bon dudi nhiét do tir 0°C dén 50°C.

5. Phuong phap san xuit phin bon chira phtc nito theo diém 1, dic trung & chd, phan

trng thily phén axit bao gdbm 6 phan dén 12 phén canxi oxit tinh theo trong luong.
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6. Phuong phap san xuit phan bén chira phirc nito theo diém 1, ddc trung & chd, phan
g trung hoa con duge bd sung 10 phén dén 30 phan axit phosphoric tinh theo trong

lugng.

7. Phuong phép san xuit phan bén chira phirc nito theo diém 1, dic trung & chd, quy
trinh tron con bao gdm bd sung 1 phan dén 10 phan magie oxit tinh theo trong lugng.
8. Phuong phép san xuit phan bén chira phic nito theo diém 1, dic trung & chd,
nguyén li¢u hitu co bao gém phan chuéng, mun thuc vat, phan xanh, than bun, dung
dich 1én men mat dic, hodc hdn hop bat ky ciia ching.

9. Phan boén chtta phtc nito dugc san xuit bing phuong phap bat ky trong s6 cac

phwong phap tir 1 dén 8.
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Phan tng thiy phan axit: B6 sung axit
nitric, phosphoric anhydrit va canxi oxit

vao binh thuy phén axit d& thu dugc bun

nhfo axit, nhiét do tir 55°C dén 75°C

l

Phan Ung trung hoa: Bun nhdo axit dugc
chuyén dén binh trung hoa va bd sung
amoniac, axit sulfuric hodc axit phosphoric,
v.v. dé thu dwoc bun nhdo amoni. Bun nhio
duoc kiém soat dudi diéu kién d6 pH tir 5,0
dén 6,2, nhiét d6 tir 120°C dén 140°C

l

Quy trinh tron: Bun nhdo amoni duogc
chuyén vao binh trén va dwoc bd sung kali
clorua dé thu duoc phén bén phure nito, va
magie dioxit hodc nguyén liéu hitu co ¢ thé

duge bd sung thém néu can thiét, nhiét do tir

.~ S3

110°C dén 120°C

Tao hat va lam kho: Phan boén phirc nito

duoc quay va lam kho thanh hat phan bon

—— S4

l

Sang va lam mat: Hat phén bon duoc sang
va lam mat tir 0°C dén 50°C

FIG. 1
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