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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chu trinh lanh bao gém chu trinh lanh dugc tao ra bang
cach n6i may nén (2), bd ngung tu (3), van gidn n6 (4) va bg bay hoi (5) voi nhau. V& chét
lam lanh trong chu trinh lanh, chat léng lam viéc chia 1,1,2-trifloetylen (R1123) va
diflometan (R32) dugc sir dung. PO md cia van gidn né (4) dugc kiém soat dé chat lam
lanh c6 hai pha & phén hat ctia may nén (2). Véi cAu tao nhu vay, cO thé tao ra thiét bi chu
trinh lanh tin cdy cao (1) bang cach loai trir sy xuat hién phan Gng di ly cia R1123.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi chu trinh lanh ma st dung chét 1éng 1am viéc
bao gdbm R1123.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

No6i chung, thiét bi chu trinh lanh dugc cu thanh tir: may nén; van bén
~chiéu khi cin; bd tan nhiét (hoic bd ngung tu), bd gidm &p nhu éng mao quan
hodc van gian no; by bay hoi va tuong tu. So dd chu trinh lanh dugc tao ra béng
cach ndi cac chi tiét cAu thanh nay véi nhau bang cac 6ng dan. Hoat dong 1am mat
hodc gia nhiét dugc thuc hién béng cach luan chuyén chit 1am lanh bén trong cac

ong dan.

V& chét 1am lanh duoc st dung cho thiét bi chu trinh lanh, d4 biét dén
hydrocacbon halogen héa dugc sinh ra tir metan hodc etan duoc goi la nhom
cloflocacbon. Thong thuong, tiéu chudn US ASHRAE34 quy dinh ring nhém
cloflocacbon duge thé hién 1a R- hodc R---. Do d6, duéi day, phan mé ta s& thé

hién nhom cloflocacbon 1a R:- hodc R---.

V& chét 1am lanh cho thiét bi chu trinh lanh théng thuong, R410A vén
duge sit dung phd bién. Tuy nhién, R410A c6 tiém nang lam 4m 1én toan cu (tiém
nang 1am 4m 1én toan cau) 16n (dudi day, tiém nang lam 4m 1én toan cau duoc goi
tat 1a “GWP”) béng 1730 va vi vay, viéc s dung R410A cé nhuoc diém xét vé

viéc ngan ngura sy 4m 1én toan cau.

Tir quan diém néu trén, vé chét 1am lanh c6 GWP nhd, vi du, R1123 (1,1,2-
trifloetylen) va R1132 (1,2-difloetylen) da duoc d& xuét (xem tai lidu sang ché 1

hodc tai liéu séng ché 2 ching han).

Tuy nhién, R1123 va R1132 c6 d6 bén thdp so véi chat lam lanh thong
thudng nhu R410A. Do d6, khi chat 1am lanh sinh ra mét gc, c6 kha nang 1a chét
1am lanh nay duoc chuyén héa thanh hop chéat khac do phan tng di ly. Phén tmg
di ly gy ra su phat thai mét luong 16n nhiét va vi vay, c6 kha nang 1a do tin céy
ciia may nén hoic thiét bi chu trinh lanh giam do su sinh nhiét bat thuong. Tir

quan diém néu trén, khi R1123 hodc R1132 duogc sir dung trong mdy nén hoac
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thiét bi chu trinh lanh, can phai loai trir phan Ung di ly néu trén.
Tai liéu trich dan
Céc tai liéu sang ché
PTL 1: WO 2012/157764 (A1)
PTL 1: WO 2012/157765 (Al).
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét thiét bj chu trinh lanh ma c6 thé loai trir phan tng di ly
ngay ca khi chét 16ng lam viéc chita R1123 duoc st dung.

Tirc 13, thiét bi chu trinh lanh theo sang ché bao gdm so d6 chu trinh lanh
duoc tao ra béng cach nbi may nén, bd ngung tu, van gidn nd va bd bay hoi voi
nhau. V& chét 1am lanh dugc chira kin trong so d6 chu trinh lanh, chat 1ong 1am
viéc chira 1,1,2-trifloetylen (R1123) va diflometan (R32) dugc sir dung. Thiét bi
chu trinh lanh cling dugc tao két cAu sao cho d6 mé cia van gian n& dugce kiém
so4t dé chat 1am lanh c6 hai pha & phan hut cia méay nén.

Véi chu tao nhu vay, cé thé thuc hién su kiém soéat dé chét long lam viéc
dé khéng di vao than ciia may nén trong trang thai qua nhiét (trang thai sinh nhiét
bét thuomg). Do d6, ¢ thé ngin ngira sy xuét hién hién tuong nhiét do xa khai
mday nén cua chét 1ong 1am viéc ting qua mirc dén muc su chuyén déng phan tir
ctia R1123 trong chét 16ng lam viéc duoc kich hoat. Két qua, phan umg di ly clia
chat 1éng lam viéc chita R1123 dugc loai trir vi thé thiét bi chu trinh lanh tin cdy
cao c6 thé duoc tao ra.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& dang so d6 céu tao cua thiét bi chu trinh lanh theo phuong
4n thir nhat cta sang ché dé 1am vi du.

Fig.2 12 d6 thi Mollier mé ta hoat dong cua thiét bi chu trinh lanh theo
phuong 4n thir nhit ciia séng ché dé 1am vi du.

Fig.3 14 d thi Mollier mé ta hoat dong ca thiét bi chu trinh lanh theo
phuong 4n thir nhit cia sang ché dé 1am vi du.

Fig.4 la dd thi Mollier mé ta hoat dong cua thiét bi chu trinh lanh theo
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phuong 4n thir nhat ciia sang ché dé lam vi du.

Fig.5 1a dd thi Mollier m6 ta hoat dong cua thiét bi chu trinh lanh theo
phuong 4n thir nhét cia sang ché dé lam vi du.

Fig.6 la dd thi Mollier md ta hoat dong cua thiét bi chu trinh lanh theo
phuong 4n thi nhit cia séng ché dé lam vi du.

Fig.7 1a dd thi Mollier md ta hoat dong cua thiét bi chu trinh lanh theo
phuong 4n thir nhét ctia séng ché dé lam vi du.

Fig.8 1a hinh v& dang so d6 cAu tao ctia mdi ndi bng tao ra mot phan cta
thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n thir nhat cia sang ché dé lam vi du.

Fig.9 12 hinh v& dang so dd cAu tao cia thiét bi chu trinh lanh theo phuong
4n thu hai cta sang ché dé lam vi du.

Fig.10 13 hinh v& dang so d6 cAu tao ctia thiét bi chu trinh lanh theo phuong
4n tha ba cua sang ché dé 1am vi du.

Fig.11 12 hinh v& dang so db cu tao ciia thiét bj chu trinh lanh theo phuong
4n thir tu cia sang ché dé 1am vi du.

Fig.12 1a dd thi Mollier mé t& hoat dong cua thiét bi chu trinh lanh theo
phuong an thir tu cua sang ché dé 1am vi du.

Fig.13 14 hinh v& dang so d6 cAu tao ciia thiét bi chu trinh lanh theo phuong
4n thir nam cta sang ché dé 1am vi du.

Fig.14 12 hinh v€ dang so dd cAu tao cia may nén tao ra mot phén ctia thiét
bi chu trinh lanh theo phuong 4n thir nim cta sang ché ¢ lam vi du.

Fig.15 14 luu d6 m6 ta sy diéu khién ctia thiét bi chu trinh lanh theo phuong
4n tht nam cia sang ché dé lam vi du.

Fig.16 1a luu d6 mé ta sy didu khién cia sy cai bién 1 clia thiét bi chu trinh
lanh theo phuong 4n thir nim clia sang ché dé lam vi du.

Fig.17 1a hinh v€& dang so d6 hoat dong cia phan phat hién nhiét do theo
su cai bién 1 cua thiét bi chu trinh lanh theo phwong 4n thir nam ctia séng ché dé

lam vi du.

Fig.18 1a luu d6 mé ta su diéu khién cua cai bien 2 va cai bién 3 cua thiét
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bi chu trinh lanh theo phuong an thir ndm cia sang ché dé 1am vi du.

Fig.19 1a luu dd md ta su didu khién ciia cai bién 4 ctia thiét bj chu trinh
lanh theo phuong 4n thir ndm cua sang ché dé lam vi du.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, c4c phuong an dé 1am vi du thuc hién sang ché s& duge mé ta co
dwa vao cac hinh vé. Sang ché khong chi gidi han & cic phuong an dé lam vi du
nay.
Phuong 4n dé 1am vi du thir nhét

Thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n d& 1am vi du thir nhét cia séng ché

duoc mo ta c6 dua vao Fig.1.

Fig.1 12 hinh v& dang so d6 cAu tao cta thiét bi chu trinh lanh theo phuong

an thir nhat cia sang ché dé lam vi du.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi chu trinh lanh 1 theo phuong 4n dé
lam vi du nay dugc cAu thanh tir it nhét may nén 2, bd ngung tu 3, van gisn né 4,
bd bay hoi 5, bng chét 1am lanh 6, dudong dan chét 1éng 16 cla cac mdi trudng
bao quanh va tuong tw. So dd chu trinh lanh dugc tao ra bang cach ndi lién tuc
c4c chi tiét cAu tao nay bang éng chat lam lanh 6. Trong két chu nhu vay, chat 1ong
1am viéc (chat 1am lanh) dwoc mé ta dudi ddy dugc chira kin trong so d6 chu trinh
lanh.

Thit nhét, chat 16ng lam viéc duge sir dung trong thiét bi chu trinh lanh

theo phuong an dé lam vi du nay dugc mé ta.

Chét 16ng 1am viéc duogc chira kin trong thiét bi chu trinh lanh 1 dugc cau
thanh tir chat 16ng hén hop cia hé théng hai thanh phan duoc tao ra tir R1123
(1,1,2-trifloetylen) va R32 (diflometan).

Trong phuong an dé 1am vi du nay, chét 1éng 1am viéc dugc cau thanh tir
chat 16ng 1am viéc hdn hop (cht 1am lanh hén hop) chira 30% khoi lugng t6i 60%
khéi lugng R32. Tic 13, bing cach tron 30% khébi luong hodc 1én hon R32 vao
trong R1123, phan tmg di ly ciia R1123 c6 thé duoc loai trir. Nong do ctia R32
cang cao, phan tmg di ly ctia R1123 c¢6 thé dugc loai trir cang nhiéu. Ly do cho

viéc nay la nhu sau.
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Thi nhét, chét 16ng lam viéc hdn hop cé chitc ning 1am gidm phan tng di
ly do su phan cuc nhd ctia R32 véi cac nguyén tir flo. Thir hai, R1123 va R32 ¢6
cac tinh chét vat Iy trong tu nhau va vi vy, R1123 va R32 ¢6 céc trang théi tuong
tu nhau tai thoi diém thay di vé& pha nhu ngung tu hoic bay hoi. Do d6, chét 1ong
1am viéc hon hop c6 chitc ning lam giam co hdi dé phan g di ly cia R1123 xay

ra. Do ¢6 tac dung nhu vay, phan tng di ly cua R1123 ¢6 thé duoc loai trur.

Chét 1am lanh hén hop duoc tao ra tir R1123 va R32 c6 diém dong sbi khi
chét 16ng lam viéc hdn hop chira 30% khéi lugng R32 va 70% khéi lugng R1123
@8 su chénh nhiét do dugc loai bé. Do do, chét 1am lanh hdn hop c6 thé duge xur
Iy theo céch thiic gibng nhau nhu mét chat 1am lanh don trong khi 1a chat long
1am vidc hdn hop. Mat khac, khi cht 1am lanh hdn hop chira 60% khéi lugng R32
hoic 16n hon, su chénh nhiét d6 c6 thé tré nén 16n. Do d6, s& khé dé xtr ly chat
1am lanh hén hop theo céch thic gidng nhau nhu mot chét 1am lanh don va vi vay,
mong mudn ring R32 duoc tron &ty 16 bang 60% khdi luong hoic nhé hon. Mong
mudn hon ring R32 duogc trdn & ty 1€ bang 40% khdi luong hodc 16n hon va 50%
khdi luong hoac nhé hon. Véi su thiét lap nhu vay vé lugng cua R32, phan Ung
di ly c6 thé duge ngin ngira va ddng thoi, chit 1am lanh hén hop gén diém dong
s6i d& cho su chénh nhiét d6 ¢6 thé dugc giam hon nita. Két qua, thiét bi nhu thiét
bi chu trinh lanh ¢6 thé duoc thiét ké dé dang hon.

Tiép theo, hiéu qua ciia ty 18 tron ctia chét 1am lanh hén hop dugc tao ra

tr R1123 va R32 duoc mé ta c6 dua vao bang 1 va bang 2.

Bang 1 va bang 2 thé hién su so sanh cua céc gid tri cla cac nang suit lanh
va céc hiéu suét chu trinh (COP) clia cac so d6 chu trinh lanh khi ty 1€ tron cta
R32 duoc thiét lap t&i cac gié trl ma nam trong khoang tir 30% khdi luong hoac
16n hon va 60% khéi lugng hodc nhé hon mién 1a 4p suét, nhiét d6 va thé tich
chiém chd ciia méay nén duogc thiét 14p bang nhau giita céc so d6 chu trinh lanh.
CAc gia tri ndy duoc tinh dudi cac didu kién sau. Hon nita, dé so sanh, céc gié tri
thu duoc khi ty 1€ cia R410A 1a 100% va cac gia tri thu duge khi ty 1€ cua R1123

12 100% cling dugc thé hién trong cac bang.

Thir nhét, cac diéu kién tinh duoc sir dung trong bang 1 va bang 2 dugc

mo ta.
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Gén day, su tinh vi vé tinh ning cta thiét b trao dbi nhiét dang dugc tién
hanh dé nang cao hiéu suét chu trinh ctia thiét bi. Theo xu hudng nay, trong trang
thai chay thuc té cua thiét bj trao dbi nhiét, mét chiéu huéng duge quan sat trong
do6 nhiét do ngung tu duoc giam va nhiét do bay hoi duoc tang. Két qua, mdt chidu

hudng dugce quan sat trong do nhiét d xa cling dugc giam.

Tir quan diém néu trén, béng cach xem xét cac diéu kién chay thuc té, nhu
cac didu kién 1am mét duoc tinh trong bang 1, nhiét 6 bay hoi dugc thiét 1ap bang
15°C, nhiét d6 ngung tu dugc thiét lap béng 45°C, do qua nhiét cua chit 1am lanh
& dau hut vao ciia may nén duogc thiét lap béng 5°C, va d6 qua lanh tai diu x4 ra
ctia bo ngung tu duoc thiét 1ap bing 8°C tuong tmg véi cac didu kién dé chay 1am
mét clia may didu hoa khéng khi (nhiét d6 bau kho trong phong 27°C, nhiét do
bAu w6t 19°C va nhiét d6 bau kho ngoai trai 35°C).

Theo céch thirc gidng nhau, nhu cc diéu kién 1am am duoc tinh trong
bang 2, nhiét d bay hoi duoc thiét 14p bang 2°C, nhiét d6 ngung tu dugc thiét 1ap
bang 38°C, d6 qua nhiét ctia chat 1am lanh & du hut vao ctia may nén dugc thiét
lap bang 2°C, va d6 qué lanh tai dAu xa ra ciia bd ngung tu dugc thiét 1ap bang
12°C tuong tmg véi cac diéu kién dé chay 1am 4m cla mdy diéu hoa khong khi
(nhiét do bau khé trong phong 20°C, nhiét d6 bau kho ngoai trdi 7°C va nhiét do
béu uét 6°C).

Céc két qua thu duoc bing cach tinh dugc thé hién nhu bang 1 va bang 2

dudi day.
Bang 1
Chat 1am R32/R1123 | R32/R1123 | R32/R1123 | R32/R1123
Janh RA10A | ¢0/40 50/50 40/60 30/70 | RH123
GWP = | 2090 410 350 280 210 5
Apsudt |y po |l 273 3,17 323 328 3,33 3,44
ngung tu
Ap S}‘fgf bay | \pa | 125 1,48 1,51 1,55 1,59 1,70
Nhiétdo xa | °C | 62 69 68 67 66 65
Na{lﬁ]fluat % | 100% 118% 119% 120% 121% 125%
COP % | 100% 97% 96% 95% 94% 91%
Bang 2
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Chét 1am R32/R1123 | R32/R1123 | R32/R1123 | R32/R1123
lanh RAT0A | " 60/40 50/50 40/60 s0/70 | R123
GWP ; 2090 410 350 280 210 5
Apsudt | vpo | 530 2,69 2,75 2,79 2.84 2,95
ngung tu
Ap 51‘11:;‘: bay | vipa | 087 0,96 0,99 1,01 1,03 1,14
Nhiétdo xa | °C 56 65 64 63 62 60
Na{‘aifl“at % | 100% 118% 119% 120% 121% 125%
COP % | 100% 97% 96% 95% 94% 91%

Nhu duoc thé hién & bang 1 va bang 2, dugc hiéu ring khi R32 dugc tron
v6i R1123 & ty 1é ma nim trong khoang tir 30% khdi lugng téi 60% khéi lugng,
trong ca chay lam mat va chay lam 4m, so vé6i truong hop trong d6 R410A duogc
st dung 1am chét 1am lanh, ning suét lanh duoc ting x4p xi 20%, hiéu sut chu
trinh (COP) dugc ting t&i 94% dén 97%, va hé s6 1am 4m duoc giam téi 10% dén

20% so vdi tiém nang lam am 1én toan cau cua R410A.

Nhu d3 duoc md ta trén day, trong chat 16ng lam viéc hon hop cia hé
théng hai thanh phﬁn dugc taoratr R1123 va R32, dé xem xét theo mot cach toan
dién, su ngdn ngtra phan tng di ly, cuong 46 chénh nhiét d9, ning suét lanh & thoi
diém chay lam mat hozc 1am 4m va COP (tic 13, & quy dinh ty 1¢ tron thich hop
cho mdy diéu hoa khong khi sir dung may nén dugc mé ta sau ddy), mong mudn
str dung hon hop ma chira 30% khéi luong hodc 16n hon va 60% khéi luong hoic
nhé hon R32. Hon nita mong mudn st dung hén hop ma chira 40% khéi luong
hodc 1én hon va 50% khéi luong hodc nhé hon R32.

Do d6, trong thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n dé 1am vi du nay, chit
lam lanh ma viéc tron cac thanh phﬁn dugc thuc hién trong khoang néu trén dugc
stt dung 1am cht 16ng 1am viéc hdn hop (dudi ddy goi tat 1a “chit 16ng 1am viéc”
hodc don gian 1 “chét 1am lanh”).

Tiép theo, cAu tao ciia thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n d lam vi du
nay dugc mo ta.

Mzéy nén 2 dugc cAu thanh tir, vi du, mdy nén pit tong kiéu pit téng quay,
kiéu xoén bc hodc kiéu tinh tién qua lai hodc may nén ly tam.

Khi méi trudng bao quanh la khong khi, bd ngung tu 3 va bd bay hoi 5

duoc tao ra tir, vi du, thiét bi trao ddi nhiét kidu dan éng c6 canh, thiét bi trao doi
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nhiét kiéu dong luu thong song song (kiéu dng micrd) hoic tuong tu. Mit khac,
khi méi truong bao quanh la nudce mudi hodc chat lam lanh dugc sir dung trong
thiét bi chu trinh lanh d6i, bd ngung tu 3 va bd bay hoi 5 duoc tao ra tir, vi du,
thiét bi trao ddi nhiét éng kép, thiét bi trao ddi nhiét dang tim hodc thiét bi trao
d6i nhiét kiéu éng chum.

Van gidn né 4 duoc cAu thanh tir, vi du, van gidn nd dién tu dan dong dong

CO Xung.

Trong b ngung tu 3 cua thiét bi chu trinh lanh 1, may chét long 7a ma tao
ra phan van chuyén thir nhit duoc lip trong duong dan chét 1ong 16 cho moi
truong bao quanh duoc b tri. Méy chét 1éng 7a din dong mdi truong bao quanh
(méi chét thir nhat) ma thuc hién su trao d6i nhiét véi chat 1am lanh hodc cho phép
moi trudng bao quanh nhu vy luu thong vé phia bé mit trao doi nhiét cua bd
ngung tu 3. Trong bd bay hoi 5 cuia thiét bi chu trinh lanh 1, may cht long 7b ma
tao ra phan van chuyén thi hai duge 13p trong dudong dan chét 1éng 16 cho mbi
trudng bao quanh duoc bd tri. May chét léng 7b dan dong méi trudng bao quanh
(m6i chat tht hai) mé thuc hién s trao d6i nhiét véi chat 1am lanh hodc cho phép
moi trrong bao quanh nhu vay luu thong vé phia bé mit trao d6i nhiét ciia bo bay
hoi 5.

Vé mdi trudng bao quanh, vi dy, khong khi trong mé1 truong, nuc'rc hoac
nuée mudi nhu etylen glycol thudng duoc st dung. Khi thiét bi chu trinh lanh 1
14 thiét bi chu trinh lanh déi, vé& moi trudng bao quanh, chat lam lanh ma 14 thich
hop cho so d chu trinh lanh va ving nhiét d6 lam viéc dugc st dung. Chét lam
lanh nhu vay 13, vi du, hydroflocacbon (HFC), hydrocacbon (HC), cacbon dioxit

hodc tuong tu.

V& may chét 1ong 7a, 7b, khi méi trudmg bao quanh 1a khong khi, vi du,
quat hudng truc nhu quat chong chong, quat thbi ngang hodc quat ly tim nhu quat
tuabin c6 thé duoc sit dung. Khi mdi trudong bao quanh 1a nudc bién, vi du, bom
ly tAm duoc sir dung 12 méy chat 16ng 7a, 7b.

Khi thiét bi chu trinh lanh 1 14 thiét bi chu trinh lanh d6i, may nén cho moi
truong bao quanh déng vai tro nhu may chét 1ong 7a, 7b dé van chuyén méi trudng

bao quanh.
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Phan phat hién nhiét d6 ngung tu 10a duge bd tri trong phan ciia bd ngung
tu 3 trong d6 chat 1am lanh ma Iuu thong trong bd ngung tu 3 luu théng vao trong
hai pha (trong trang thai trong 4o chét 1am lanh luu théng nhu hén hop khi-16ng).
Phin nhu vy dudi day dugc goi 1a “bng hai pha ciia bd ngung tu”. Véi cau tao
nhu vdy, phan phat hién nhiét do ngung tu 10a c6 thé do nhiét d6 cla chat lam
lanh ma luu thong trong dng hai pha ctia b ngung tu 3.

Trong dng chét 1am lanh 6 duoc bb tri gifta d4u ra 3b ctia bd ngung tu 3
va d4u vao 4a clia van gian no 4, phﬁn phat hién nhiét 46 d4u ra bd ngung tu 10b
duoc b tri. Phin phét hién nhiét d6 dau ra bd ngung tu 10b phat hién d6 qua lanh
(gi4 tri thu duoc bing cach trir nhiét d6 bd ngung tu tir nhiét d6 dau vao cla van

gidn nd 4) tai dau vao 4a cia van gian no 4.

Phin phat hién nhiét d6 bay hoi 10c dugc bé tri trong phan ctia bd bay hoi
5 trong d6 chit 1am lanh ma luu théng trong b bay hoi 5 luu théng vao trong hai
pha. Phan nhu vay dudi ddy duge goi 1a “bng hai pha cia bd bay hoi”. Véi chu
tao nhu vay, phan phat hién nhiét d6 bay hoi 10c ¢6 thé do nhiét d6 ctia chat lam
lanh ma luu thong trong dng hai pha ctia by bay hoi 5.

Phan phét hién nhiét d6 hat 10d dugc b tri trong phan hut ciia may nén 2
(gitta d4u ra 5b ctia bd bay hoi 5 va dAu vao 2a ctia may nén 2). Phan phét hién
nhiét d6 hut 10d do nhiét d6 (nhiét d6 hut) ctia chat 1am lanh duge hiit vao trong

may nén 2.

Phin phét hién nhiét d6 ngung tu 10a, phan phat hién nhiét 6 dau ra bd
ngung tu 10b, phﬁn phat hién nhiét d6 bay hoi 10c va phén phat hién nhiét 46 hut
10d duge mé ta trén day dugce tao ra tir, vi du, bd én nhiét dién tir ma duoc tiép
xtc va dugc ndi véi bng din ma chét 1am lanh lwu théng trong d6 hoic éng ngoai
ctia dng truyén nhiét. Phan phat hién nhiét &6 ngung tu 10a cé thé con dugc tao
ra tir, vi du, bo 6n nhiét dién tir kidu v6 boc ma dugc tiép xtc truc tiép véi chat
long lam viéc.

Phan phat hién ap suét phia 4p suét cao 15a dugc bb tri gifta d4u ra 3b cla
b ngung tu 3 va d4u vao 4a clia van gisn nd 4. Phan phat hién ap sut phia ap
sut cao 15a phat hién 4p suét & phia 4p suét cao cua so dd chu trinh lanh (ving

tir dau ra 2b cla mdy nén 2 t6i dau vao 4a cia van gidn néd 4 ma tai do chat lam
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lanh thoat ra & 4p suét cao).

Phén phét hién 4p suét phia 4p suét thp 15b dugc b tri tai dau ra 4b cua
van giin n& 4. Phin phat hién 4p suét phia 4p suit thép 15b phat hién 4p suat &
phia 4p suét thip cia so dd chu trinh lanh (ving tir d4u ra 4b cta van giin né 4

t6i dAu vao 2a ciia may nén 2 ma tai d6 chat 1am lanh thoat ra & &p suét thap).

Phén phat hién ap suét phia ap suét cao 15a va phan phat hién 4p suét phia
ap suat thip 15b néu trén c6 thé duoc tao ra tir mang ngin ma chuyén d6i su dich
chuyén thanh tin hiéu dién. Dudng do 4p suét vi sai (phan do ma do su chénh 1éch
ap suét gitra ap sut tai dAu ra 4b va ap suét tai d4u vao 4a cia van gin né 4) c6
thé dugc stt dung thay cho phéan phat hién 4p suét phia ap suit cao 15a va phan
phat hién ap suét phia 4p sut thip 15b. Trong trudng hop nay, két chu c6 thé duoc
don gian hoa.

Trong phan mé ta cta thiét bi chu trinh lanh 1 theo phuong 4n dé 1am vi
du nay, phﬁn mb ta vé két ciu bao gém phén phat hién nhiét do ngung tu 10a,
phan phat hién nhiét d6 diu ra bo ngung tu 10b, phan phat hién nhiét do bay hoi
10c, phin phat hién nhiét d hat 10d, phin phat hién ap suét phia ap suat cao 15a,
va phan phat hién ap suat phia ap sudt thip 15b s& dﬁqc dua ra lam vi du. Tuy
nhién, thiét bi chu trinh lanh 1 khong chi giéi han & két ciu nhu véy. Vi du, khong
cAn phai néi ring phan phét hién c6 thd duoc bé qua khi gi4 tri phét hién ctia phan
phat hién khong dugc st dung trong su diéu khién dugc mo ta sau day.

Thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n dé lam vi du nay c6 két cau néu
trén.

Cach thirc hoat dong ctia thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n dé lam vi
du nay dugc mo ta dudi day co dua vao Fig.2.

Fig.2 la dd thi Mollier mé ta hoat dong cta thiét bi chu trinh lanh theo
phuong 4n thir nhit clia sang ché dé 1am vi du. Trén hinh v&, EP dugc chi boi mii
tén lién nét chi chu trinh lanh khi nhiét d6 xa khoi may nén cia chét 1ong lam viéc
trong thiét bi chu trinh lanh 1 ting cao qu4 muc. Theo cach thtc giéng nhau, NP
dugc chi bdi mili tén nét dit trén hinh vé chi chu trinh lanh trong qua trinh chay
binh thudng cta thiét bi chu trinh lanh 1.

Thit nhat, nhu duoc thé hién trén Fig.2, chat 1am lanh (chét 1ong 1am viéc)
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chira R1123 duogc st dung cho thiét bi chu trinh lanh 1 duoc déy manh (dugc nén)
boi may nén 2. Sau do, chit 1am lanh trd thanh khi qua nhiét nhiét d§ cao va ap
suét cao va di vao bo ngung tu 3. Su trao dbi nhiét duoc thuc hién giita khi qua
nhiét nhiét d6 cao va ap suét cao va méi truong bao quanh ma di vao bd ngung tu
3 nho vao su din dong béi may chat 16ng 7a ma tao ra phan van chuyén thi nhat.
Véi hoat dong nhu vay, nhiét ctia khi qua nhiét dugc phan tan vao moi truong bao
quanh trong khi nhiét d6 cia khi qua nhiét duoc gidm cho téi khi nhiét d6 nay

cham duong hoi bao hoa 9.

Sau khi chét 16ng 1am viéc di qua dudng hoi bio hoa 9, chit léng 1am viéc
trd thanh chéit 16ng hai pha ma 1 hon hop khi-1éng. Do dé, nhiét ngung tu duoc
tao ra do sy ngung tu cua chinh chét 16ng hai pha duoc phan tan vao mdi trudng
bao quanh. Sau d6, sau khi chit 16ng 1am viéc di qua dudng chit 16ng béo hoa 9,
chét 16ng 1am viéc dugc dua vao trong van gidn nd 4 trong trang thai qué lanh va

trong trang thai nhiét d6 trung binh va ap suét cao.

Van gifin nd 4 1am gisn né chét léng lam viéc duge dua vao. Chét 16ng
lam viéc da giadn né tr¢ thanh chét 16ng hai pha ma 14 hon hop khi-Iéng c6 nhiét
d6 thap va ap suét thap, va di vao bo bay hoi 5.

Chét 16ng 1am viéc ma di vao bo bay hoi 5 hip thu nhiét tr mdi truong
bao quanh ma dugc tao ra d luu théng nh vao su din dong bdi may chat 1ong
7b ma tao ra phan vin chuyén thi hai. Do 6, chét léng 1am viée chinh né dugc
bay hoi va dugc hoa khi.

Chét 16ng 1am viéc d4 hoa khi dugc dua vao trong phan hit ciia may nén
2 mét 14n nita, va ap suét clia chat long lam viéc dugc tdng mot 14n nita.

Chu trinh lanh ma 13 hoat dong cua thiét bi chu trinh lanh 1 theo phuong
4n dé 1am vi du nay duoc thuc hién nhu duge mo ta trén day.

Tiép theo, chat 16ng 1am viée chira R1123 ma dugc sit dung trong thiét b
chu trinh lanh 1 theo phuong an dé 1am vi du nay duge mo ta.

Chét 16ng 1am viéc chira R1123 ¢6 wu diém 14 gid tri GWP ma 14 tiém ning
lam 4m 1én toan ciu dugc giam manh nhu dugec md ta trén day. Mit khac, chét
16ng lam viéc nhu vdy c6 kha néng sinh ra phan tng di ly. Phan Umg di ly la phan
Umg tai d6 gbc duoc thay di thanh hop chét khi gbc duoc tao ra trong so d6 chu
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trinh lanh. Phan tmg di ly gy ra sy phét thai mot lugng lén nhiét va vi vay, co
kha nang la d9 tin cdy cia may nén 2 va thiét bi chu trinh lanh 1 giam do sy sinh

nhiét bt thudng.

Piéu kién trong d6 phan tng di ly xuét hién, tir thi trudng kinh hién vi,
dang thu hep khoang c4ch gifta cac phén tir hodc trang thai trong d6 trang thai cua
cac phén tir 1a hoat dong. Mt khac, diéu kién trong d6 phan tmg di ly xuét hién
13, tir thi truong kinh phéng dai, trang théi trong do chét 16ng 1am viéc 1a dudi
diéu kién ap suét cao qua muc va diéu kién nhiét do cao qua mirc. Do do, dé su
dung cht 16ng 1am viéc chita R1123 trong thiét bi chu trinh lanh thuc, nhat thiét
phai st dung chét 1ong lam viéc dudi diu kién toan bang cach loai trir diéu kién
ap suit va diéu kién nhiét do téi murc thich hop. Mat khac, can phai khién cho
thiét bi chu trinh lanh c6 chitc nang nhu thiét bi chu trinh lanh véi kha nang t6i da

cta no trong khi dam bao tinh an toan.

Tic 13, nhu duge mo ta trén day, khi chat 16ng lam viéc dugc st dung
trong trang thai ap suét cao va nhiét do cao, phan tmg di ly c6 kha néng xuét hién.
Tir quan diém néu trén, trong phuong én dé 1am vi du nay, trang thai cia chét 1ong
lam viéc chtra R1123 & phan hit ctia may nén 2 chu y dugce thiét 14p sao cho chat
long lam viéc thoat ra nhu chét 16ng hai pha c6 chét luong hoi cao. Cubi cung, su
didu khién duoc thuc hién dé ngan ngira chat 1ong 1am viéce c6 nhiét d cao qua
murc tai phﬁn xa ciia may nén 2. Cu thé hon, su diéu khién duoc thuc hién dé ngan
ngira chat 1ong lam viéc tai phin x4 clia may nén 2 c6 nhiét do cao qua murc béng
cach didu khién do mé ciia van gidn né 4.

“Chét luong hoi cao” c6 nghia 1a ty 1€ cua luong pha khi trong chét lam
lanh & trang thai hai pha ma 12 trang thai duoc trdn ctia pha khi va pha long la cao.

Duéi day, phuong phap diéu khién van gidn né 4 khi dong co xung dan
dong van giin né dugc st dung lam van gidn nd 4 s€ dugc mo ta.

Thit nhét, viéc md ta duge dua ra bang cach lay truong hop trong dé sy
didu khién duoc thuc hién st dung phan phat hién nhiét d6 hit 10d dugc bo tri tai
phan hit cia may nén 2 1am vi duy.

Thr nht, nhiét 6 duoc phat hién boi phan phét hién nhiét d6 hat 10d va

nhiét d6 dugc phat hién boi phé‘m phat hién nhiét d¢ bay hoi 10c duoc so véi nhau.
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Trén co s su so sanh nhu vdy, x4ac dinh xem trang thai cua chét 1éng 1am viéc c6
trang thai qué nhiét hay khéng (trang thai sinh nhiét bat thudng) trong phan hut
cua may nén 2. Cu thé hon, xac dinh xem su chénh 1éch gitra nhiét d6 hut ma 1a
gia tri phét hién cua phan phat hién nhiét d6 hut 10d va nhiét d6 bay hoi ma 12 gia
tri phat hién cia phén phat hién nhiét d6 bay hoi 10c 14 16n hon gid tri dinh trudc
¢6 16n hon gia tri dinh trude (1K, vi du) hay khong.

Duéi day, truong hop duoc mé ta trong d6 chét 16ng 1am viéc tai phan hut
ctia mdy nén 2 khong trong trang thai qua nhiét. “Trudng hop trong doé chat 16ng
lam viéc khong trong trang thai qua nhiét” 1a truong hop trong d6 trang thai hut
ctia chit 16ng lam viéc trong phan hut clia may nén 2 13 thip hoic chét luong hoi
14 trung binh (su chénh l1&ch nhiét d6 gitta nhiét d6 hut va nhiét 6 bay hoi la nho
hon gia tri dinh trudce).

Trong trudng hop cua trang thai néu trén, ngay ca khi van xung muc do
mé cla van gidn nd 4 dugc giam theo hudng dong tai thoi diém bét dau sy didu
khién, khéng c6 su thay dbi 16n vé gia tri phat hién ctia phan phét hién nhiét do
hut 10d. Piéu nay 1a do chéit 16ng 1am viéc tré thanh viing hai pha trong phan hut
ciia may nén 2. Tuc la, vung hai pha c6 su thay dbi 4n nhiét va vi vay, khong co
su thay déi nhiét d6 xut hién trong chét 1am lanh hdn hop ma tr& thanh dong sbi.
Do d6, dugc so sanh vé6i ving pha khi ma cé sy thay ddi nhiét nhay cam cé trong
chét 1am lanh hén hop ma tré thanh khéng dong s6i, chat 1am lanh hdn hop ma
tr& thanh ddng sdi c6 su thay ddi nhiét do nhé.

Tir quan diém néu trén, van xung mirc 46 mé cia van gifin nd 4 duoc giam
theo huéng dong cho dén khi gié tri phat hién ctia phén phét hién nhiét d6 hut 10d
duoc ting. Khi viéc ting gia tri phét hién ctia phin phét hién nhiét ¢ hat 10d bat
d4u, d6 mé cla van gidn né 4 duogc tra vé theo hudng mé xap xi mét vai xung tir
van xung mtc d6 mé (gia tri dd md cia van gidn nd 4). Véi cac hoat dong nhu
viy, su diéu khién d6 mé cia van gidn nd 4 dugc hoan thanh. Két qua, chat 1éng

lam viéc luu théng voéi chu trinh lanh thich hop.

Tiép theo, truong hop trong dé chit 1ong lam viéc trong phan hit ciia may
nén 2 trong trang thai qué nhiét (su chénh 1éch nhiét d6 gifta nhiét d6 hut va nhiét

d6 bay hoi bang gié tri dinh truéc hodic 16n hon) s& duge mo ta.
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Trong truong hop cua trang thai néu trén, khi van xung muc d6 mé cua
van gidn né 4 duoc ting theo hudng mé tai thoi diém bat dau sy diéu khién, gia
tri phét hién cta phan phét hién nhiét d6 hit 10d dugc giam. Diéu nay la do chat

long lam viéc 1a trong vung qua nhiét trong phan hut ciia may nén 2.

Van xung miurc d6 mé cua van gian né 4 duoc diéu khién theo huéng mo
cho dén khi gié tri phat hién ctia phan phat hién nhiét d6 hut 10d tr& thanh gia tri
c¢b dinh. Sau d6, 46 m& cia van gifin né 4 duogc ting xap xi mot vai xung tlr gia tri
xung ma tai d6 nhiét d6 hit ciia may nén 2 bat ddu mang gié tri c6 dinh. Véi cac
hoat dong nhu vay, su diéu khién d6 mé cta van gidn nd 4 duoc hoan thanh. Két
qua, nhiét do cua chét 16ng 1am viéc dugc dua tré vé ving hai pha tir viing qua
nhiét dé cho chu trinh lanh thich hop c¢6 thé duogc thuc hién.

Ngoai cac phuong phap diéu khién néu trén, vi du, phan phat hién nhiét
d6 x4 (khéng dugc thé hién) co thé duoc tri cho phan x4 ciia may nén 2, va su
didu khién trang thai qua nhiét cia chit 16ng 1am viéc c6 thé duge thuc hién dua
trén gia tri phat hién cua phén phat hién nhiét do xa.

' Dubéi day, phuong phép didu khién dua trén gia tri phat hién ctia phan phét

hién nhiét d6 xa c6 dua vao Fig.2 s€ dugc mo ta.

Trong phuong phép diéu khién néu trén, nhiét d6 ctia chat 16ng lam viéc
tai phan xa ctia may nén 2 dugc ghi lai so bd trong trudng hop trong dé trang thai
ctia chét 1ong 1am viéc trong phén hut ciia may nén 2 13 chét 1ong hai pha chat
lugng hoi cao. Cu thé hon, trang thai cla chit 16ng 1am viéc trong phan hit cta
may nén 2 va nhiét do xa dich ciia may nén 2 dugc ghi lai nhu moét tap hop dudi
mét vai diéu kién chay.

Tht nhit, diéu kién chay ma gan hon vdi diéu kién chay dit trude dugce
quyét dinh dua trén cic gi4 tri phat hién cta phén phat hién nhiét 46 ngung tu 10a
va phén phat hién nhiét d§ bay hoi 10c.

Tiép theo, nhiét d6 x& dich ctia may nén 2 va gia tri phat hién ctia phan
phat hién nhiét d6 x4 duéi didu kién chay di duge quyét dinh duoc so véi nhau.

Tai giai doan van hanh nay, khi gi4 tri phat hién cua phén phat hién nhiét
d6 x4 14 cao hon so véi nhiét d6 xa dich, chit 16ng lam viéc trong phan hut ciia

may nén 2 duogc xac dinh 1a trong trang thai qué nhiét. Sau do, 6 m& cta van gidn
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nd 4 dugc didu khidn theo huéng mé cho dén khi gi4 tri phét hién ctia phan phat
hién nhiét do x4 coi 13 nhiét do xa dich.

Mat khéc, khi gia tri phat hién cuia phén phat hién nhiét 46 x4 la thép hon
so véi nhiét d6 xa dich, cht 16ng lam viée trong phan hat ciia may nén 2 dugc
x4c dinh 1a trong trang thai qua udt. Sau d6, d0 md& cla van gidn n6 4 dugc diéu
khién theo huéng déng cho dén khi gia tri phat hién clia phan phét hién nhiét do
x4 coi 12 nhiét d6 xa dich.

Vi cac hoat dong nhu vay, chét 16ng 1am viéc trong phén hit cia may

nén 2 duoc dua vao trong thin cia may nén 2 ¢ trang thai hoi uét.

Khi chét 16ng lam viéc luu thong vao trong may nén 2 & trang thai hoi udt,
nhiét do tai phan xa cia mdy nén 2 dugc giam t6i Tdis2 tir Tdis1 trén duong déng
nhiét 8 duge thé hién trén Fig.2. Do dé, su ting nhiét d6 qua mirc cta chét 1éng
.Iém viéc c6 thé dugce loai trir dé cho su xuét hién cta phan tng di ly c6 thé duoc

loai trir.

Nhu dugc md ta trén day, trang thai qua nhiét cua chét 1ong lam viéc c6

thé dugc didu khién dua trén gia tri phét hién cta phan phat hién nhiét d6 xa.

Hon nita, trong phuong 4n dé 1am vi du nay, khi gi4 tri phat hién nhiét do
cia phan phét hién nhiét d6 ngung tu 10a tré thanh 16n qua mc, sy diéu khién cé
thé duoc thuc hién trong d6 4p suat va nhiét do cia chat 1éng 1am viéc & phia ap

suét cao trong thiét bi chu trinh lanh 1 dugc gidm bing cach m& van gidn né 4.

Phuong phap diéu khién thiét bi chu trinh lanh dya trén gia tri phat hién
nhiét do cua phf?m phat hién nhiét d6 ngung tu 10a duoc moé ta dudi day c6 dua
vao Fig.3.

Fig.3 12 dd thi Mollier md ta hoat déng cua thiét bi chu trinh lanh theo
phuong 4n thir nhit cua sang ché dé 1am vi du. EP dugc chi béi miii tén lién nét
trén hinh v& chi chu trinh lanh duéi diéu kién ap sudt 16n qua mic ma tr& thanh
nguyén nhén cua su xuét hién ctia phan tmg di ly. Theo céch thire gidng nhau, NP
dugc chi boi mii tén nét dut trén hinh vé& chi chu trinh lanh dudi diéu kién chay
binh thudng cta thiét bi chu trinh lanh 1.

Néi chung, doi v6i cac chat 1am lanh ngoai cacbon dioxit, can phai tao ra
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chat 16ng 1am viéc trong trang théi trong d6 nhiét d6 ctia chét 16ng 1am viéc khong
dat toi diéu kién siéu téi han ma vuot qua diém t4i han dugc chi bdi Tey trén Fig.3.
Diéu nay 12 do mot chit gia sir ¢6 trang thai ma khong phai Ia khi va cling khong
phai 14 chat 1dng trong trang thai siéu ti han va vi vay, trang théi cla chét nay 1a
khéng 8n dinh va hoat tinh nhd' d6 ma sy diéu khién chu trinh lanh tré nén khé
khan.

Do d6, trong phuong phap diéu khién néu trén, viéc st dung nhiét do tai
diém t4i han (nhiét d6 toi han) nhu 1a muc tiéu so bd, dd mé cua van gifn nd 4
duge kidm soat dé nhiét d6 ngung tu khoéng roi vao gia tri dinh truée (vi dy, 5K)
tir nhiét d6 t6i han. Vi du, khi chét 16ng 1am viéc (chét 1am lanh hén hop) chira
R1123 duge st dung, su didu khién dugc thuc hién dé thiét 1ap nhiét do cia chat
16ng 1am viéc thap hon nhiét d6 téi han khoang -5°C.

Ttc 13, nhu duoc chi boi EP trén Fig.3, khi gia tri nhiét d¢ dugc phat hién
béi phan phét hién nhiét 6 ngung tu 10a dugc bb tri trong dng hai pha ctia bo
ngung tu 3 roi vao khoang 5K so véi nhiét d6 to1 han duoc luu trir so bd dugc Iuu
trit trude trong bd didu khién, d6 mé cia van gidn né 4 dugc diéu khién & phia
trong d6 van gidn nd 4 dugc mo. Voi su diéu khién nhu vay, vi du, nhu dugc chi
bdi NP trén Fig.3, 4p sut ngung tu & phia 4p suét cao cua thiét bi chu trinh lanh
1 duge giam. Két qua, phan img di ly ma xuét hién do su gia ting qua muc clia &p
suét chat 1am lanh c6 thé dugc loai trir. Hon nita, ngay ca khi phan tmg di ly xut
hién, viéc tang ap suit & phia ap Suét cao cua thiét bj chu trinh lanh 1 ¢6 thé duoc

loai trur.

Trong phuong phap diéu khién néu trén, 4p suit trong bd ngung tu 3 duoc
ném bét dua trén nhiét d6 ngung tu duge do bdi phan phat hién nhiét d6 ngung tu
10a, va d6 m& clia van gidn nd 4 dugc didu khién. Tac 13, nhiét d6 ngung tu dugc
st dung 1am chi sé thay vi ap suit ngung tu. Do d6, phuong phép néu trén tét hon
1a phuong phap didu khién khi chét 16ng 1am viéc chira R1123 1a dong sbi hodc
gi4 ddng s6i dé cho khéng c6 su chénh 1éch nhiét d hodc c6 sy chénh 1éch nhiét
d6 nhé (gradien nhiét d6) gitta diém suong va diém s6i cia chat 1éng 1am viéc

chirta R1123 trong bo ngung tu 3.

Cai bién 1
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Trong phuong an vi du néu trén, viéc giai thich dugc duara bang cach lay
phuong phap diéu khién trong d6 van gin né 4 hoic tuong tu duge didu khién
gién tiép bing cach so sanh nhiét d6 t&i han va nhiét 6 ngung tu 1am vi du. Tuy
nhién, sang ché khong chi gi6i han & phuong phép diéu khién nhu vay. Vi du, su
diéu khién dd mé cta van gisn nd 4 cb thé duoc thuc hién dua trén ap suét dugc

do truc tiép.

Dudi day, su cai bién 1 cia sy diéu khién d¢ mé cla van gidn no 4 theo

phuong 4n dé lam vi du nay duoc mé ta c6 dua vao Fig.4.

Fig.4 12 d6 thi Mollier mé ta hoat dong cta thiét bi chu trinh lanh theo
phuong 4n thtr nhat cua sang ché dé 1am vi du. EP dugc chi bdi miii tén lién nét
trén hinh v& chi chu trinh lanh trong d6 su gia ting 4p sudt qua muc dang thuc
hién trong khoang tir phan x4 cia may nén 2 t6i d4u vao cia van gidn no 4 thong
qua bd ngung tu 3. Theo céach thuc gidng nhau, NP dugc chi béi miii tén nét dut
trén hinh v& chi chu trinh lanh trong trang thai trong d6 chu trinh lanh thoat khéi

trang thai 4p sudt cao qua mirc dugc chi bsi EP.

Trong phuong phap diéu khién theo céi bién 1, nhu duge thé hién trén
Fig.4, trong qué trinh van hanh cta thiét bi chu trinh lanh 1, sy diéu khién duoc
thuc hién dua trén su chénh Iéch ap suét thu duoc béng cach trur, vi du, ap suét
d4u ra bd ngung tu Peong duoc phét hién béi phan phat hién ap suét phia 4p suét
cao 15a tir 4p suét tai diém téi han (4p suit t6i han) Pe; duoc Iuu trit so bo trong
b¢ diéu khién.

Tt 13, khi su chénh léch 4p suét thu duoc bing cach trir 4p suét dau ra bd
ngung tu Peona tir 4p sut tai diém t6i han (4p suét téi han) Pey trd thanh nho hon
gié tri dinh trudce (vi du, Ap = 0,4 MPa) nhu dugc chi boi EP trén Fig.4, phan ing
di ly duogc xac dinh réng da xay ra hoac kha nang xuét hién cla phan ung di ly 1a
cao trong chét 16ng 1am viéc chira R1123 trong khoang tir d4u ra 2b clia may nén
2 t&i dAu vao 4a cla van gifin nd 4. Dya trén su x4c dinh nhu vay, by diéu khién
diéu khién d6 md cua van gidn né 4 & phia trong d6 van gidn n¢ 4 duoc mo dé

tranh su chay lién tuc dudi diéu kién &p suat cao néu trén.

Véi céc hoat dong nhu vay, chu trinh lanh trén Fig.4 duoc van hanh & phia
trong d6 4p suét cao (ap suit ngung tu) dugc gidm nhu duge chi boi NP trén hinh
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v&. Két qua, phan g di ly cua chit Iéng 1am viéc c6 thé dugc loai trir hodc su

gia tang ap suét ma xuét hién sau phan tmg di ly c6 thé duoc loai trir.

~ Tét hon 12 st dung phuong phap didu khién theo cai bién 1 trong truong
hop trong d6 chat 1ong 1am viée chira R1123 dugce sir dung & ty 1€ trén ma dan
dén su khong ddng sdi, va cu thé hon, trong trudng hop trong d6 4p suit ngung tu
c6 gradien nhiét d 16n. Ttc 13, chat 1am lanh hdn hop ma tr& thanh khéng dong
s6i gdy ra sur thay d6i nhiét d¢ trong viing hai pha va vi véy, kho udc tinh ap suét
dua trén nhiét d6. Do d6, mong mudn 13 phat hién truc tiép ap Suét.
Cai bién 2

D6 mé cua van gidn nd 4 c6 thé dugc didu khién dua trén 6 qué lanh.

Duéi day, cai bién 2 cua su diéu khién d6 mé cla van gidn nd 4 theo
phuong an dé 1am vi du nay dugc md ta c6 dua vao Fig.5.

Fig.5 14 dd thi Mollier mé ta hoat dong cta thiét bi chu trinh lanh theo
phuong 4n tht nhit cua sang ché dé 1am vi du. EP duoc chi boi mili tén lién nét
trén hinh vé& chi chu trinh lanh duéi didu kién 4p suét 16n qua mic ma tré thanh
nguyén nhan cia su xuat hién ciia phan tmg di ly. Theo céch thirc gidng nhau, NP
dugc chi béi miii tén nét dat trén hinh vé& chi chu trinh lanh duéi diéu kién chay
binh thuong cua thiét bi chu trinh lanh 1.

No6i chung, trong thiét bi chu trinh lanh, nhiét d6 ctia chét 1am lanh trong
b6 ngung tu 3 dugc thiét 14p cao hon nhiét do ctia mdi trudng bao quanh mot nhiét
d6 cb dinh bang cach diéu khién thich hop chu trinh lanh duoc tao ra tir van gifn
nd, may nén va tuong tu va bang cach thiét 1ap thich hop kich thuée cta thiét bi
trao dbi nhiét va lugng nap chit lam lanh. Trong truong hop nay, d6 qué lanh duoc
thiét 1ap bing gié tri xAp xi n6i chung 14 5K. Do d6, cac bién phap vé co ban gidng
nhau dugc yéu cau dbi voi chat 1éng 1am viéc chita R1123 dugc st dung trong
thiét bi chu trinh lanh c6 két cAu vé co ban giéng nhau.

Trong trudong hop cua thiét bi chu trinh lanh trong d6 su qua lanh dugc
thiét 14p nhu duoc mb ta trén day, khi ap suit chat 1am lanh ting cao qua muc, vi
du, d6 qua lanh tai dau vao clia van gidn nd 4 dugc tang nhu duoc chi bsi EP dugc
thé hién trén Fig.5.
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TU quan diém néu trén, d6 mé cia van gidn né 4 dugce diéu khién c6 dua

vao dd qua lanh cua chat 1am lanh tai dau vao cia van gidn né 4 trong cai bién 2.

Cu thé hon, d6 qué lanh cta chét 1am lanh tai dau vao cta van giin né 4
tai thoi diém chay binh thudng cia chu trinh lanh dugc ude tinh 1a 5K, vi du. Sau
d6, 46 m& ctia van gidin né 4 dugc diéu khién st dung 15K ma 1én hon ba lan gia
tri dugc udce tinh nhu 14 muc tiéu so bd. Ly do d6 qua lanh ma 1 gid tri ngudng
duoc thiét lap 16n hon ba lan gia tri duoc udc tinh d6 1a kha nang l1a c6 kha nang

khoéng ctia d6 qué lanh thay dbi.
Dudi day, phuong phap diéu khién cu thé theo cai bién 2 duge mo ta.

Thi nhét, d6 qué lanh dugc tinh duya trén gia tri phat hién ctia phan phét
hién nhiét do ngung tu 10a va gié trj phat hién cta phan phat hién nhiét d6 dau ra
bd ngung tu 10b. D qua lanh 1a gid tri thu duoc béng céch trir gia tri phat hién
ctia phan phat hién nhiét d6 du ra bo ngung tu 10b tir gia tri phat hién cia phan
phat hién nhiét do ngung tu 10a.

Tiép theo, x4c dinh xem liéu thiét bi diéu khién x4c dinh liéu d6 qué lanh
tai dau vao cla van gidn nd 4 co6 dat gia tri dat duoc thiét lap trudce (15K) hay
khong. Khi d6 qua lanh dat gi4 tri dat nay, van gian né 4 dugc van hanh theo
huéng ma dé mé cua van gidn nd 4 dugc tang. Voi cac hoat dong nhu vay, nhu
duoc chi béi su dich chuyén tir EP t&i NP trén Fig.5, su diéu khién dugc thuc hién
theo hudng ma &p sudt ngung tu ma 1a phan ap suit cao trong thiét bi chu trinh
lanh 1 dugc gidm. Viée 1am giam 4p sudt ngung tu 12 bang véi viée 1am giam nhiét
d6 ngung tu. Tuc 1a, nhiét do ngung tu duoc chi béi duong déng nhiét 8 duogc
giam t6i Tcond2 tir Tcondl. Do d6, d6 qua lanh tai d4u vao cla van gidn nd 4
duogc gidm ti Tcond2-Texin tir Tcond1-Texin. Tai giai doan van hanh nay, nhiét

d6 cia chat 16ng lam viéc tai dau vao cuia van gian nd 4 duge co dinh té1 Texin.

Nhu dugc md ta trén day, cung véi viée lam giam ap suét ngung tu trong
thiét bi chu trinh lanh 1, d6 qua lanh cling dugc gidm. Do dd, véi viée st dung
phuong phap diéu khién theo cai bién 2, ¢6 thé diéu khién 4p suét ngung tu trong
thiét bi chu trinh lanh 1 ¢6 dua vao d§ qué lanh.

Cai bién 3
D6 m& cua van gidn nd 4 c6 thé duge diéu khién dua trén su chénh 1éch
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4p suét gitra 4p suét cao va ap suét thap.

Duéi day, cai bién 3 ctia phuong phép diéu khién d6 mé ctia van gisn né
4 theo phuong 4n & lam vi du nay dugc mé ta cé dua vao Fig.6.

Fig.6 1a dd thi Mollier mé ta hoat dong cta thiét bi chu trinh lanh theo
phuong 4n thi nhét ctia sang ché dé 1am vi du. Trén hinh vé&, EP dugc chi béi mii
tén lién nét chi chu trinh lanh trong d6 4p suét ciia chat 16ng lam viéc & phia 4p
suét cao (phia ngung tu) trong thiét bi chu trinh lanh 1 ting cao qua muc. Theo
cach thic gidng nhau, NP duoc chi béi mi tén nét dit trén hinh v& chi chu trinh
lanh dudi diéu kién chay binh thuong cta thiét bi chu trinh lanh 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi chu trinh lanh 1 theo phuong 4n dé
lam vi du nay duoc tao két cdu sao cho viéc do 4p suét cua chat 16ng lam viéc
chira R1123 ¢6 thé duoc thuc hién bi phan phat hién ap sut phia ap suat cao 15a
va phén phat hién 4p suét phia ap suét thip 15b duoc bb tri tai dau vao 4a va dau

ra 4b cuia van gian né 4, tuong ung.

Tai giai doan van hanh nay, trong truérng' hop trong d6 khong cé su thay
dbi diu vao may nén 2 va cac ché d6 (cac trang thai) cia cic méi trudng bao
quanh, biang cach tiét luu d6 m& ctia van gidn né 4, ap suit ciia chét 16ng lam viéc
chira R1123 & phia ap suét cao trong thiét bi chu trinh lanh 1, tic 13, 4p suit cia
chét 16ng 1am viéc trong bd ngung tu 3 duoc ting, va ap suét & phia ap suét thap

(trén phia b bay hoi 5) dugc giam.

Nhu duge md ta trén ddy, diéu kién trong d6 phan tmg di ly cia chét 16ng
1am viéc ¢6 kha ning xuat hién la truong hop trong d6 khoang cach gifta cac phan
tir gitra c4c phén tir chét 1am lanh 14 ngén dé cho su dich chuyén phan tir dugc
kich hoat. Cu thé, kha ning 13 phan tmg di ly xuét hién cao nhét dugc ting trong
bd ngung tu 3 trong do chat 16ng lam viéc co ap suét cao.

Tir quan diém néu trén, trong cai bién 3, su didu khién duoc thuc hién dé
ngan ngua su gia tang ap sudt qua muic clia chét 1éng 1am viéc do d6 ngin nglra
su xuét hién cia phan tng di ly. Su diéu khién cling dugc thuc hién sao cho ngay
ca khi phan ung di ly xut hién dé cho su gia ting 4p suit xuét hién, su gia ting

ap suat qua muc trong thiét bi chu trinh lanh 1 duoc 1am giam.

Ture 13, khi su gia tdng ap suat qua mic xuat hién trong chat 1éng lam viéc,
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nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi chu trinh lanh 1 dugc vén hanh theo hudng
ma su chénh léch 4p suét giita phia 4p suét cao va phia 4p suét thap (su chénh léch
gifra ap suét cao va 4p suat thip) trong may nén 2 dugc ting. Tir quan diém néu
trén, trong cai bién 3, khi sur chénh 1&ch 4p suat tr& thanh gia tri c6 dinh (gia tri
dinh trudc duoc thiét 1ap truéc) hogc 16n hon, bd diéu khién didu khién d6 mé cia
van giin ng 4 theo hudng ma d6 mé duoc ting. Véi su didu khién nhu vay, su gia
tang 4p suét do phan umg di ly cta chét 16ng 1am viéc dugc lam giam. Theo cach
khéc, bd didu khién thuc hién su didu khién sao cho 4p suat chat 1am lanh duoc

ha khéng d6i t6i mitc ma phan tng di ly cla chét 1éng 1am viéc khong xay ra.

Trong cai bién 3, vé chi sd duoc sir dung trong su diéu khién do mé cia
van gidn nd 4, su chénh léch ap suét gifra dAu vao 4a va dau ra 4b cua van gian ng
4 dugc thiét 1ap bing 3,5 MPa, vi du. Gia tri thiét 14p nay 1a gid tri nhé hon so véi
su chénh 16ch 4p suat ma c6 kha ning gay ra su xuét hién ciia phan tmg di ly trong
chét 16ng 1am viéc. Gia tri thiét 1ap nay 1a su chénh 1&ch 4p suét dugc thiét 1ap
bing cach xem xét ca sy chénh léch 4p suét bay hoi va su chénh léch 4p suat
ngung tu khi thiét bi chu trinh lanh 1 dugc st dung trong sy diéu hoa khong kh,
gia nhiét hodc cip déng hodc 1am lanh nuée néng. Do d6, khi khong can thiét xem
xét cac ndi dung néu trén, khong can giéi han mot cach cu thé su chénh léch ap
suét gifta ddu vao 4a va dau ra 4b clia van gifn nd 4 toi gia tri duoc thiét 1ap néu
trén.

Tét hon 14 st dung phuong phép diéu khién theo cai bién 3 khi thiét bi chu
trinh lanh 1 dugc sir dung tai ty 1€ trén trong do chét long lam viéc chira R1123
tré thanh khong ddng s6i, va cu thé hon trong trudng hop trong d6 gradien nhiét
d6 12 16n trong 4p suit ngung tu.

Cai bién 4

Duéi day, cai bién 4 cia sy didu khién d6 m& cia van gidn nd 4 theo
phuong an dé 1am vi du nay dugc mb ta c6 dua vao Fig.7.

Cai bién 4 khac véi cai bién 3 & chd su chénh léch ap suit gitra ap suét cao
va &p suét thip dugc udc tinh dya trén nhiét d6 ngung tu va nhiét d6 bay hoi.

Fig.7 1a dd thi Mollier md ta hoat dong cta thiét bi chu trinh lanh theo

phuong an thi nhét clia sang ché @ lam vi du. Trén hinh v&, EP dugc chi boi mili
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tén 1idn nét chi chu trinh lanh trong d6 4p sudt ctia chét 16ng 1am viéc & phia ép
sudt cao trong thiét bi chu trinh lanh ting cao qua murc. Theo cach thic gidng
nhau, NP dugc chi bdi miii tén nét dat trén hinh v& chi chu trinh lanh dudi didu
kién chay binh thuong cua thiét bi chu trinh lanh 1.

Tic 13, néi chung, 4p suit ctia chat 1ong 1am viéc c6 thé dugc uéc tinh
bing cach do nhiét d cta chat léng 1am viée. Do do, trong cai bién 4, su diéu
khién duoc thuc hién bing cach do su chénh 1éch nhiét do thay vi do truc tiép su
chénh léch 4p suét.

Nhu duoc mo ta trén day, trang thai trong d6 phan Ung di ly d& xay ra hodc
c6 kha nang la phan Ung di ly xuét hién 13 truomg hop trong d6 4p suét clia chat

16ng 1am viéc trong thiét bi chu trinh lanh 1 ting cao qua muec.

Do d6, nhiét d6 ngung tu va nhiét do bay hoi ma la cac gia tri phat hién
ctia phan phét hién nhiét d6 ngung tu 10a va phan phat hién nhiét do bay hoi 10c
duoc do tuong tng. Sau d6, d§ md cua van gidn nd 4 dugc diéu khién dua trén
nhiét d6 su chénh léch gifta nhiét d ngung tu d& phat hién va nhiét do bay hoi da
phat hién.

Cu thé hon, khi su chénh 1éch nhiét do gitra nhiét do ngung tu da phat hién
va nhiét do bay hoi @4 phat hién la 16n hon gia tri c¢d dinh dat trude (85K, vi du),

van gian nd 4 dugc diéu khién theo huéng ma d6 mé duoce tang.

Trong céi bién 4, v& chi s6 ctia sy chénh léch nhiét d6 dugce sir dung trong
su didu khién do mé clia van gifin né 4, vi du, 85K dugc thiét 1ap. Gia tri thiét 1ap
nay 13, theo cach thirc gidng nhau nhu cai bién 3, gid tri nho hon su chénh léch
nhiét do ma c6 kha ning gay ra su xuét hién cta phan tmg di ly trong chét léng
1am viéc. Gia tri thiét 1ap nay 12 nhiét d6 duoc thiét 1ap bang cich xem xét ca su
chénh 1éch nhiét d6 giira nhiét d6 bay hoi va nhiét do ngung tu khi thiét bi chu
trinh lanh 1 duogc st dung trong su diéu hoa khéng khi, gia nhiét hodc cip dong
hodc lam lanh nudc néng. Do d6, khi khong can thiét xem xét cac ndi dung néu
trén, khong cin gi6i han mét cach cu thé sy chénh léch nhiét do gitta nhiét do
ngung tu da phat hién va nhiét 40 bay hoi da phat hién to1 gia tri duge thiét lap

néu trén.

Hon nira, phuong phép didu khién theo cai bién 4 1a ché d6 trong d6 su
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chénh 1éch 4p suét cta chit 1am lanh dugc do gian tiép bang cach do su chénh
1&ch nhiét d6. Do d6, mong mubn sir dung chit 16ng 1am viéc chita R1123 & ty 1€
tron trong d6 chat 16ng lam viéc trd thanh ddng s6i hogc gia dong soi khong c6
gradien nhiét do trong bd ngung tu 3. Ttc 13, su thay dbi nhiét d6 xuat hién trong
ving hai pha trong chét 1am lanh hén hop ma tr& thanh khong dong séi va vi vay,
khé uée tinh ap suat dua trén nhiét 6. Do d6, mong muén st dung chat 1éng lam

viéc & t 16 tron trong d6 chét 16ng 1am viéce trd thanh dong s6i hodc gia dong s6i.

Nhu néu trén, thiét bi chu trinh lanh theo phwong 4n dé lam vi du nay c6
thé duoc van hanh mot cach én dinh bing cach didu khién mét cach hiru hidu chat

16ng 1am viéc chira R1123 trong d6 phéan Umg di ly ¢6 kha nang xuét hién.

Chu tao ciia mbi néi éng ctia thiét bi chu trinh lanh 1 theo phuong 4n dé

lam vi du nay dugc mo ta cé dua vao Fig.8.

Fig.8 1a hinh v& dang so d6 cau tao cia moi noi ong tao ra mot phéan cua

thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n thir nhat ciia sang ché dé 1am vi du.

Thiét bi chu trinh lanh 1 theo phuong 4n & lam vi du ndy duoc sir dung
trong mdy diéu hoa khong khi kiéu tach roi (bd didu hoa khong khi) ding cho gia
dung va tuong tu, vi du. Trong truong hop nay, may diéu hoa khong khi bao gbém
khéi ngoai troi cé thiét bi trao ddi nhiét ngoai troi, va khéi trong nha cé thiét bi
trao dbi nhiét trong nha. Thong thudng, khdi ngoai trdi va khdi trong nha clia may
didu hoa khéng khi khong thé dugc cAu tao lién khdi. Do d6, khdi ngoai troi va
khéi trong nha duoc ndi truc tiép v6i nhau & noi 14p dat stir dung mdi n6i éng co
khi nhu khép néi kiéu bich 11 dugc thé hién trén Fig.8, vi du.

C6 thé c6 trudng hop trong 6 trang thai ndi ctia méi ndi dng co khi s& c6
khuyét tat do 161 hodc tuong tur trong qué trinh van hanh. Khi trang thai ndi sé co
khuyét tat, vi du, chét 1am lanh ro ri khéi phan méi ndi va c6 anh hudng xau téi
thong sb cta thiét bi nhu thiét bi chu trinh lanh 1. Hon nita, chat 1éng lam viéc
chinh né chira R1123 1a khi gay hiéu Umg nha kinh c6 tac dong lam 4m 1én toan
cau. Do d6, khi chit 16ng 1am viéc ro i, c6 kha nang 1a chét 1éng 1am viéc 10 ri
anh huong c6 hai téi moi trudng toan cau.

Tir quan diém néu trén, thit bi chu trinh lanh 1 theo phuong 4n d lam vi

du ndy bao gdm moi ndi ong 17 ma su ro ri cua chat lam lanh c6 thé dugc phat
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hién mdt cach nhanh chdéng va su stra chira c6 thé dugc thuc hién.

Thong thuong, su ro ri cua chét 1am lanh dugc phat hién béi phuong phép
phat hién trong d6, vi du, chat phét hién hoic tuong tu duge pht 1én phin méi nbi
éng co khi hoic tuong tu béng cach phu va su 10 ri clia chét 1am lanh dugc phat
hién dua trén su sinh ra céc bot khi hoac béng cam bién phat hién. Tuy nhién, ca
hai phuong phap phét hién néu trén yéu cau thoi gian va nd luc dang ké va vi vay,

cac phuong phap phat hién nay 1a khong hiéu qua.

Tir quan diém néu trén, phuong 4n vi du nay thich hop véi két cdu trong
6 chi tiét lam kin 12 duoc tAm chét thic day su polyme héa duge boc quanh chu
vi ngoai cta khép nbi kiu bich 11. Vi cau tao nhu vay, viéc phat hién su ro ri
ctia chit 1am lanh c6 thé dugce thuc hién mét cach d& dang, va lugng ro ri clia chat

1am lanh c6 thé duoc giam.

Cu thé hon, trong trudng hop cua chét 1ong 1am viéc chita R1123, phuong
4n vi du nay khién cho trén thuc t& st dung san phdm polyme nhu
polytetrafloetylen ma la mot trong s6 cac nhua flocacbon dugc tao ra tir phan ng
polyme hoéa. Tuc 13, chi tiét 1am kin 12 duoc boc quanh chu vi ngoai ctia khép nbi
kidu bich 11, va chét 16ng lam viéc chira R1123 va chét thiic day su polyme héa
chu y duoc cho tiép xic véi nhau tai phén ro ri. Do dé, tai phan ro ri trong d6 chét
lam lanh ro ri, polytetrafloetylen duoc két tia va duoc 1am hoa ran. Két qua, su
rd ri chét 1am lanh c6 thé dugc phat hién bang mét. Tirc 13, thoi gian can thiét dé

tim ra su ro ri caa chit 1am lanh va stra chira ¢6 thé dugc rit ngén dang Kké.

Phén trong d6 su két tha va héa rin cua polytetrafloetylen xay ra 12 phén
trong d6 chat 16ng 1am viéc chita R1123 1o ri. Do d6, luong 16 ri ciia chét 1am lanh
c6 thé duoc loai trir bi san phim polyme héa duge sinh ra va duge bam vao phan
nay dé ngan can su rd ri.

Phuong 4n dé 1am vi du thit hai

Thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n thir hai ciia sang ché @ 1am vi du
duoc mo ta c6 dua vao Fig.9.

Fig.9 14 hinh v& dang so d6 cAu tao ctia thiét bi chu trinh lanh theo phuong

an th hai cta sang ché dé lam vi du.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi chu trinh lanh 20 theo phuong 4n dé
1am vi du nay khac véi thiét bi chu trinh lanh 1 theo phuong 4n & lam vi du thu
nhét & chd phén phat hién 4p suét phia ap suét cao 15a dugc bb tri gita phan xa
cua may nén 2 va dau vao cia bd ngung tu 3. Cac bd phan cAu thanh va cac hoat
dong khac cua thiét bi chu trinh lanh 20 ctia phuong 4n vi du nay 13 tuong duong
véi cac bo phén cAu thanh va cc hoat dong tuong tmg clia thiét bi chu trinh lanh
1 cua phuong an dé 1am vi du thi nhit va vi vay, viéc md ta cac bd phan cAu thanh

va cac hoat dong khac nhu vay duoc bo qua.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, dé xem xét huéng luu théng clia chét 1éng
lam viéc, vi tri trong d6 chat 16ng 1am viée cé gia tri 4p suét cao nhét trong thiét
bi chu trinh lanh 20 14 phan x4 ciia may nén 2 ngay sau khi chét 16ng 1am viéc

duogc nén bdi may nén 2.

Ttc 13, theo phuong an dé 1am vi du nay, d6 mé cta van gidn nd 4 ¢6 thé
duge diéu khién ¢ dua vao gi tri 4p suét dugc sinh ra sau khi nguyén nhan ma
sinh ra phan tng di ly hodc phan tmg di ly xuét hién, tirc 13, 4p suét tai diém ap
suét 16n nhat trong thiét bi chu trinh lanh 20. Véi cAu tao nhu vay, d0 m¢ cua van

gidn nd 4 c6 thé dugc didu khién v6i d6 chinh xac hon.
Phuong an vi du thu ba

Thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n thir ba ctia sang ché dé 1am vi du

dugc mo ta dudi day co6 dua vao Fig.10.

Fig.10 12 hinh vé& dang so d cAu tao clia thiét bi chu trinh lanh theo phuong

an th(r ba cia sang cheé dé lam vi du.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi chu trinh lanh 30 theo phuong 4n
@ 1am vi du nay con bao gdm dudng din dong nhénh 13 mi bao gdm van
déng/mo nhanh 13a dugce ndi véi diu vao 4a va diu ra 4b cia van gisn né 4. Hon
nira, thiét bi chu trinh lanh 30 cta phuong 4n vi du nay khéc véi thiét bi chu trinh
lanh 1 theo phuong 4n d& 1am vi du tht nhit & chd dudng éng x4 ma ¢6 van giam
ap 14 taora phan théng véi méi trudng dugc tao ra gitra d4u ra 3b cia bd ngung
tu 3 va dau vao 4a ciia van gifin né 4. Trong trudng hop nay, phia hd cla van gidm
ap 14 duoc bé tri ngoai troi. Trén Fig.10, phan md ta vé phan phét hién nhiét d6
ngung tu 10a, phin phét hién nhiét d6 d4u ra bo ngung tu 10b, phan phat hién
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nhiét d6 bay hoi 10c, phan phét hién nhiét d6 hiit 10d, phan phét hién 4p suét phia
&p suét cao 15a, phan phat hién ap suét phia 4p suét thdp 15b ma tat ca déu duoc

md ta cé dua vao Fig.1 dugce bod qua.

Tic 13, ngay ca khi d6 m& clia van gidn nd 4 dugc diéu khién & trang thai
mé& hoan toan st dung cac phuong phap diéu khién khac nhau duoc mo ta trong
phuong 4n d& 1am vi du thtr nhét, ¢6 trudng hop trong d6 chat lam lanh khéng c6
hai pha tai phan hit ciia may nén dé cho 4p suét cua chit 16ng 1am viéc khong
duoc giam hodc truong hop trong dd tinh trang ma yéu cAu su thic day téc do
giam 4p suét dién ra.

Tir quan diém néu trén, theo phuong 4n dé 1am vi du nay, ngay ca khi tinh
trang néu trén dién ra, van déng/mé nhanh 13a duge b tri trén duong dan dong
nhanh 13 dugec m& dé cho chit lam lanh duoc luu théng théng qua dudng déan
dong nhénh 13. Do do, 4p suét ciia chét 1ong lam viéc & phia 4p suat cao dugc
giam mot cach nhanh chéng. Két qua, sy hong thiét bi chu trinh lanh 30 c6 thé

duoc loai trur trudc.

Hon nita, trong phuong an dé 1am vi du nay, khi chat 1am lanh khéng c6
hai pha tai phan hut ctia may nén, su diéu khién dé dimg may nén 2 trong truong
hop khéan cép c6 thé dugc thuc hién ngoai su diéu khién dé ting d6 mé cta van
gidn nd 4 (vi du, trang thai duoc mé hoan toan) va sy diéu khién van déng/mé
nhénh 13a dugc bb tri trong dudng dan dong nhanh 13. Véi cu tao nhu vay, su
héng thiét bi chu trinh lanh 30 c6 thé duoc ngan ngra dugc hiéu qua hon. Khi
may nén 2 dugc dung trong truong hop khan cdp, mong mudn rang may chét 16ng
7ama taora phﬁn van chuyén tht nhét hodc may chét l6ng 7b ma tao ra phén van
chuyén thir hai khéng bi dimg. Trong trudng hop nay, &p sudt ctia chét 16ng lam
viéc & phia 4p suét cao c6 thé duoc ha mdt cach nhanh chéng bang cach phan tan

nhiét cua chat 1éng lam viéc.

Trong trudng hop nay, khi phan tng di ly khong dugc loai trur dé cho chét
1am lanh khong c6 hai pha tai phan hut ciia may nén trong diéu kién dugc mb ta
dudi day mic du bién phap néu trén duoc thuc hién, chét long 1am viéc dugce xa

st dung van gidm ap néu trén 14.

Tuc 13, trudng hop néu trén 1a truong hop trong d6 su chénh 1éch gifta
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nhiét do t4i han cua chét long lam viéc va nhiét d6 ngung tu dugc phat hién boi
" phan phat hién nhiét d6 ngung tu 10a 1a nhd hon 5K. Hon nita, trudng hop néu
trén 1a truong hop trong d6 su chénh 1&ch gitta 4p suét t6i han clia chat 1ong lam
viéc va 4p sudt duoc phat hién béi phin phat hién 4p suét phia 4p suat cao 15a 1a
nhé hon 0,4 MPa. Trong céc trudng hop ndy, ¢6 kha ning 13 4p suét chét 1am lanh
trong thiét bi chu trinh lanh 30 dugc ting. Do d, can ngan ngira sy hong thiét bi
chu trinh lanh 30 bing céch giai phong chit 1am lanh c6 4p suét cao ra bén ngoai.

Tir quan diém néu trén, trong phuong an dé 1am vi du nay, van giam ap 14
ma x4 chit 1éng 1am viéc chira R1123 trong thiét bi chu trinh lanh 30 ra khong
gian bén ngoai dugc m¢. Voi hoat dong nhu vy, chit 1am lanh c6 ap suét cao
duoc xa ra bén ngoai va vi vay, su hong thiét bi chu trinh lanh 30 c6 thé dugc

ngan ngua tin cdy hon.

Tét hon 12 van giam 4p 14 duoc 1ap dat & phia ap sut cao cta thiét bi chu
trinh lanh 30. Cling t6t hon 12 van giam 4p 14 duoc 13p dat trong khoang tir dau
ra 3b ctia bd ngung tu 3 vao dau vao 4a ciia van gidn nd 4 duge md ta trong phuong
4n dé 1am vi du nay. Diéu nay 1a do chét 16ng lam viéc coi 14 trang thai 1ong qua
lanh 4p suét cao & vi tri nay va vi vdy, su gia ting &p sudt theo bac c6 kha ning
xuét hién sau phan tmg di ly ciia chit 16ng 1am viéc. Su gia ting ap sudt theo bac
nay c6 kha ning sinh ra va dép thiy luc. “Va dép thuy luc” 1a hién tuong (tac
dung) trong d6 song ap sudt dugc tao ra cing voi su gia ting 4p suat nhon dugc
gdy ra bdi phéan tng di ly trong chét lam lanh, di téi phan tir xa khong duge lam
suy yéu, va tao ra phan ap suit cao & phin ma séng 4p sut di téi. Do d6, c6 kha
nang la b phan mach bi hong do va dap thuy luc. T quan diém néu trén, sy hong
thiét bi chu trinh lanh 30 dugc loai trir bang cach tao ra van giam 4p 14 tai phan
nhu vay.

Pic biét mong mudn ring van giam ap 14 duoc 13p dat trong khoang tir
phén x4 ctia may nén 2 t6i d4u vao 3a ctia bd ngung tu 3. Diéu nay 12 vi chét long
lam viéc thoat ra & trang thai khi c6 nhiét d6 cao va ap suét cao & vi tri nay. Do
d6, su chuyén déng phan tir ciia chat 16ng lam viéc 13 hoat dong va vi vay, phan
tng di ly c6 kha ning xuit hién. Tir quan diém néu trén, van giam 4p 14 duoc tao

ra tai ph?m nhu vay do dé loai trur su xuét hién cia phan Ung di ly tin c@y hon.
Van giam ap 14 cling dugc b tri & phia khéi ngoai troi. Piéu nay 1a do
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trong trudong hop cua may diéu hoa khong khi, viéc x4 chat l1éng lam viéc vao
trong khong gian sdng & phia trong nha c6 thé duoc ngin ngira. Trong trudng hop
ciia bd cAp dong va 1am lanh, viée x4 chit 16ng 1am viéc vé phia mat hién thi vat
dung cua vé hién thi hodc tuong tu c6 thé duoc ngin ngira. Tic 13, van gidm 4p
14 dugce tao ra bang cach xem xét rang chét 16ng lam viéc khong anh huéng truc

tiép dén nguoi hodc do dac.

Trong truong hop cia phuong 4n vi du nay, mong mudn hon nita 13 tir
quan diém v& d6 an toan, thiét bi chu trinh lanh 30 duoc dimg bang cich tit nguén
dién, vi du, ngay khi van giam ap 14 dugc mo. Véi cAu tao nhu vay, kha ning 13

phén dién trong khéi ngoai troi tro thanh ngudn danh lira dugc giam.
Phuong an vi du thu tu

Dudi day, thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n tht tu cia sang ché dé

1am vi du cé dua vao Fig.11 va Fig.12 s€ dugc mo ta.

Fig.11 l1a hinh v&€ dang so dd cAu tao ctia thiét bi chu trinh lanh theo phuong

an thir tu cia sang ché dé lam vi du.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, trong thiét bi chu trinh lanh 40 theo phuong
4n vi du th tu, phan phét hién nhiét d6 méi trudng thir nhat 10e d&é phat hién nhiét
d6 ciia mdi trudng bao quanh ma 1a mdi chét thi nhét trude khi mdi trudng bao
quanh di vao bd ngung tu 3 va phin phét hién nhiét d6 méi truong tha hai 10f dé
phat hién nhiét d6 ctia méi trudng bao quanh ma la méi chét thi hai truée khi moi
trudng bao quanh di vao bd bay hoi 5 dugc b tri trong céc dudng din chét 1éng
16 cua cac méi truong bao quanh tuong Ung. Thiét bi chu trinh lanh 40 theo
phuong 4n vi du thir t khéc véi thiét bi chu trinh lanh 1 theo phuong 4n dé lam
vi du thir nhit & chd cac gia tri phat hién ctia phan phat hién nhiét d6 ngung tu
10a, phan phét hién nhiét d6 diu ra bd ngung tu 10b, phan phat hién nhiét d6 bay
hoi 10c, phan phét hién nhiét 6 hut 10d, phan phat hién nhiét 6 moi truong thir
nhét 10e, phan phat hién nhiét d6 méi truong thir hai 10f, phan phét hién ap suat
phia 4p suit cao 15a, va phin phét hién ap suat phia &p suét thap 15b va cac gia
tri ngudn dién dAu vao clia may nén 2 va cic may cht 1ong 7a, 7b dugc ghi trong

thiét bi ghi dién (khéng dugc thé hién) trong thoi gian ¢b dinh.

Hon nita, Fig.12 12 dd thi Mollier mé ta hoat déng ctia thiét bi chu trinh
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lanh theo phuong 4n thir tu ctia séng ché dé 1am vi du. Pudng EP duoc chi béi
mii tén lién nét trén hinh v& chi chu trinh lanh ctia 4p suit ngung tu khi phan tmg
di ly xuét hién trong chu trinh lanh. Theo cach thiic giéng nhau, dudng NP dugc
chi boi mii tén nét dirt trén hinh vé chi chu trinh lanh trong qué trinh chay binh
thuomg ctia thiét bi chu trinh lanh 40. Trong trudng hop nay, su thay dbi chu ky
khi 4p suit ngung tu duoc ting (vi du, su chénh 1éch giita 4p suét bay hoi cia NP
va 4p suét bay hoi ctia EP va tuong tu) dugc bé qua trén Fig.12 dé thuan loi cho
viéc mo ta.

Bén 1y do sau dugc xem xét nhu cac ly do ma nhiét 46 ngung tu cua chét
16ng lam viéc chira R1123 ma duoc do boi 6ng hai pha duge bb tri trong bd ngung
tu 3 duogc gia ting nhanh chéng. Ttc 13, (1) sy gia tang nhanh cua cdc nhiét do
moi truong bao quanh Tmcon, Tmeva, (2) tdc ddng lam téng ap sut duoc tao ra
do viéc tang ngudn dién duogc cAp vao may nén 2, (3) su thay dbi dong ctia moi
truong bao quanh (viéc tang ngudn dién dugc cip vao hodc mét trong s6 cac may
chét 1ong 7a, 7b ma din dong cic méi trudong bao quanh) va tuong tu. V& hé sb
quy dinh cho chét 16ng l1am viéc chira R1123, (4) tic dong lam ting &p suat dugc

tao ra boi phan ung di ly hoac tuong tu dugc chi ra.

Trong phuong an d 1am vi du nay, d mé& cta van gisn nd 4 duge diéu
khién sau khi d4 x4c dinh ring khong c6 hién tuong nio trong sd cac hién tuong
tir (1) dén (3) néu trén da xay ra. Hién tuong nay quy dinh rang phan tng di ly da

x4y ra trong chét 16ng lam viéc.

Tc 13, trong phuong 4n dé 1am vi du nay, khi d6 thay d6i cia nhiét do
ngung tu cia chét 16ng 1am viéc chita R1123 13 16n duoc so sanh véi do thay doi
ctia nhiét d6 hodic d6 thay ddi cua cong suat dau vao trong céc 1y do tir (1) dén (3)
néu trén, su didu khién duoc thuc hién dé tang d6 md cua van gian nd 4.

Dudi day, phuong phép didu khién cu thé cia phuong an vi du nay dugc
mo ta.

Théng thudng, khoé so sanh d6 thay dbi cia nhiét d6 va do thay ddi cla
gia tri cong suat dau vao dudi cling mét tidu chuén. Do dé, trong viéc do d6 thay
ddi cua nhiét do, trong khi thuc hién su diéu khién sao cho cong suét dau vao
khong thay ddi, d6 thay ddi cta nhiét d6 dugc do. Tt 13, d6 thay dbi ctia nhiét
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d6 dugc do trong khi duy tri dong co sb vong quay cua dong co, vi du, ma tao ra

mot phﬁn ciia may nén 2 hoac may chét long 7a, 7b & gia tri cb dinh.

Do thay ddi cua nhiét do duoc do trong trang thai dugc md ta trén day
trong cac khoang thoi gian dinh trudce tir 10 gidy t6i 1 phut, vi dy. Cu thé hon, thi
nhét, may nén 2 va cic may chét 16ng 7a, 7b dugc din dong trong khi duy tri cac
mirc cong suat diu vao & cic gié tri cb dinh tir méc thoi gian trude khi d6 thay d6i
cta nhiét d6 dugc do (vi du, 10 gidy dén 1 phut). Do hoat dong nhu véy, cac mirc
thay déi ctia cac muc cong sult dau vao trong mot don vi thoi gian clia may nén
2 va cac may chat 1ong 7a, 7b v& co ban bang khéng. “D6 thay d6i ctia muc cong
suét dau vao trong mot don vi thoi gian cua may nén 2 vé co ban bang khong”
cling c6 nghia la cong sudt dau vao hoi thay ddi do su thay dbi trong trang thai
hiit ctia may nén 2 duoc gay ra bdi do 1éch ciia chét 1am lanh. Déi véi trudng hop
trong d6 mbi chét thir nht va méi chét thir hai 12 khéng khi bao quanh, cong suét
dAu vao cia may chat 1éng 7a, 7b hoi thay d6i do sy anh hudng clia gié nap vao
hoiic tuong tu. Tic 13, “vé& co ban bing khéng” c6 nghfa 14 gia tri thay d6i 1a nho
hon so vai gié tri cu thé dinh trudc trong trang thai trong d6 cé su thay d6i néu

trén.

Dudi céc didu kién duoc md ta trén day, thir nhét, d6 thay ddi ctia nhiét do
ngung tu trong mot don vi thoi gian duge do béi phén phat hién nhiét d6 ngung
tu 10a.

Tiép theo, d6 thay déi cua nhiét do ciia méi chét tht nhat trong mét don
vi thoi gian duge phat hién bai phin phat hién nhiét d6 méi trudng thir nhat 10e,
va db thay ddi cua nhiét do ctia méi chat thit hai trong mot don vi thoi gian dugc
phat hién bai phin phat hién nhiét 6 moi trudng thir hai 10f.

Tiép theo, xac dinh xem d6 thay d6i do dugc cla nhiét do ngung tu la 16n
hon hojic mdt trong s6 d6 thay déi clia nhiét d6 cia méi cht thir nhat va d thay
dbi ciia nhiét d ctia moi chét th hai.

Khi d3 x4c dinh rang d6 thay d6i do dugc clia nhiét 46 ngung tu 14 16n hon
hoic mét trong sb do thay déi ctia nhiét do cia mdi chét thi nhat va do thay doi
cia nhiét d6 cia mdi chét thit hai, coi ring phan tmg di ly d4 xay ra trong chat

16ng 1am viéc va vi vay, su diéu khién dugc thuc hién dé van hanh van gian né 4
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theo hudng ma van gidn né 4 dugec mo.

Trong phuong an dé 1am vi du nay, vi du trong d6 viéc ting 4p sudt clng
v6i phan tmg di ly duoc diéu khién chi bang sy diéu khién d6 mo clia van gidn né
4 dugc md ta. Tuy nhién, su diéu khién phan tmg di ly khéng chi giéi han & su
didu khién nhu véy. Khi khé diéu khién 4p suit chi bang su diéu khién d6 mé ctia
van gidn né 4, phuong phap vé co ban tuong duong véi phuong 4n vi du tha ba
c6 thé duoc thuc hién cing v6i su diéu khién d6 mé ctia van gisin né 4. Tuc 13,
dudmg din chét léng nhanh 13 ¢6 thé dugc lip song song véi van gidn né 4, va su
dirng khan cp clia may nén 2 cé thé dugc thuc hién. Van giam ap 14 hoic tuong

tur c6 thé duge gin dé xa chat 1am lanh ra bén ngoai qua d6 1am gidm &p suét.

Trong phuong an dé 1am vi du nay, vi du trong d6 d6 mé ctia van gian n&
4 duoc didu khién cé dua vao phan phét hién do thay dbi ctia nhiét do duogc gin
trén 6ng hai pha cua bd ngung tu 3 dugc md ta. Tuy nhién, sy diéu khién d6 mé
cua van gidn nd 4 khong chi giéi han ¢ su diéu khién nhu vay. Vi du, 46 mé cia
van gifin n& 4 c¢6 thé duoc didu khién c6 dua vao d6 thay ddi cla 4p suit dugc
phat hién & mot sd diém tir phan x4 ctia may nén 2 dén dau vao 4a cia van giin
n& 4. Hon nira, d0 mé cia van gidn né 4 co thé duogc diéu khién c6 dua vao do
thay d6i ciia d6 qua lanh tai d4u vao 4a clia van gidn né 4.

D6 mé ctia van gifin nd 4 ¢ thé dugc diéu khién bang cach két hop phuong
4n vi du nay vdi phuong 4n bt ky trong sd cac phuong 4an dé lam vi du tir tht
nhat dén phuong an vi du thir ba néu trén. Do hoat dong nhu vay, do tin ciy cua
thiét bi chu trinh lanh c6 thé duoc cai thién hon.

Phuong an vi du tht nam

Dudi ddy, thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n thtr nim clia sdng ché
dé 1am vi du duoc mb ta c6 dua vao Fig.13.

Fig.13 12 hinh v& dang so db cAu tao ctia thiét bi chu trinh lanh theo phuong
4n tht ndm cua sang ché dé lam vi du.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, thiét bi chu trinh lanh 50 ctia phuong 4n vi
du nay duoc cAu thanh tir may diéu hoa khong khi kiéu tach roi hoic twong tw ma
bao gdm it nhit: khdi trong nha 501a; khéi ngoai troi 501b; cac phan méi nbi dng
512a, 512b, 512¢, 512d va tuong tu. Khéi trong nha 501a va khdi ngoai troi 501b
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duoc ndi véi nhau bang cac dng chat lam lanh, cac duong diéu khién va tuong tu.

Khéi trong nha 501a bao gbém thiét bi trao d6i nhiét trong nha 503, quat
théi trong nha 507a va tuong tu. Quat théi trong nha 507a dugc c4u thanh tir quat
théi ngang (vi du, quat thdi ngang) ma cung cAp khéng khi cho thiét bi trao doi
nhiét trong nha 503 va théi ra khong khi ma d3 duoc trao ddi nhiét boi thiét b
trao d6i nhiét trong nha 503 vao phia trong ctia phong.

Khéi ngoai troi 501b bao gbm it nh4t: may nén 502; van gidn n& 504 ma
14 phan 1am giam 4p sudt; thiét bi trao déi nhiét ngoai troi 505; van bén chiéu 506;
quat thdi ngoai troi 507b va twong tw. Quat thdi ngoai trdi 507b dugce cau thanh
tir quat chong chéng ma cung cip khong khi cho thiét bi trao dbi nhiét ngoai troi
505, vi du.

Khéi trong nha 501a bao gdbm phan méi nbi dng 512a va phan méi ndi éng
512b. Khéi trong nha 501a bao gom phan mébi ndi dng 512a ma ndi riéng biét khéi
trong nha 501a va khéi ngoai troi 501b. Khéi ngoai trdi 501b bao gdm: phan moi
ndi éng 512¢; van ba chidu 508 duoc bé tri gitra phin mbi ndi dng 512d va van
bén chidu 506; va van hai chiéu 509 duoc b tri giita phan méi ndi éng 512¢ va

van gian ng 504.

Phin méi ndi ng 512a dugc bd tri & phia khéi trong nha 501a va phan
méi ndi éng 512¢ duge bb tri & phia van hai chiéu 509 ctia khbi ngoai trdi 501b
duoc ndi v6i bng chit 1ong 511a ma 13 mot trong s6 cac dng chét 1am lanh. Phén
méi néi dng 512b duoc bd tri & phia khéi trong nha 501a va phan mdi ndi éng
512d dugc bé tri & phia van ba chidu 508 cia khdi ngoai troi 501b duge ndi véi

éng khi 511b ma 12 mot trong s6 céc bng chét 1am lanh.

Phan phat hién nhiét d6 vé 510a dugc gén trén thing dugc gan kin 502¢g
ctia may nén 502 trong khéi ngoai troi 501b, va phat hién nhiét d cua vo ngoai

ctia thing duoc gan kin 502g.

Tirc 13, thiét bi chu trinh lanh 50 cua phuong 4n vi du nay duoc cdu thanh
tlr it nhét: may nén 502; thiét bi trao d6i nhiét trong nha 503; van gidn n¢ 504;
thiét bi trao ddi nhiét ngoai troi 505; cac dng chéat 1am lanh va twong tw. Trong
trudng hop ndy, so dd chu trinh lanh duoc tao ra bang cach ndi lién tuc cac chi

tiét cAu tao nay bang cac dng chét 1am lanh.
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So dd chu trinh lanh con bao gdm van bdn chiéu 506 giita may nén 502
va thiét bi trao ddi nhiét trong nha 503 hoic thiét bi trao dbi nhiét ngoai trdi 505.
Vé van bdn chiéu 506, vi du, van bdn chiéu dién tir 506 ma chuyén dbi su chay
ctia thiét bi chu trinh lanh 50 giita chay 1am mat va chay 1am 4m d4p Ung tin hiéu

dién duoc truyén tir mach diéu khién (khéng duoc thé hién) c6 thé dugc sir dung.

Van bén chidu 506 chuyén déi huéng luu théng cia chat 1am lanh dugc
xa tir may nén 502 té1 hodc mot trong s6 hudng vé phia thiét bi trao d6i nhiét trong
nha 503 hodc huéng vé phia thiét bi trao d6i nhiét ngoai troi 505.

Tc 14, su chay cua thiét bi chu trinh lanh 50 cta phuong én vi du nay

duoc chuyén doi gitra chay 1am mat va chay 1am am béi van bon chiéu 506.

Cu thé hon, trong qua trinh chay lam mat, van bdn chiéu 506 dugc chuyén
dbi @ khién cho phia xa clia may nén 502 va thiét bi trao d6i nhiét ngoai troi 505
néi thong v6i nhau, va dé khién cho thiét bi trao d6i nhiét trong nha 503 va phia
htit ca may nén 502 nbi théng véi nhau. Bing cach chuyén dbi van bén chiéu
506 theo cach nay, thiét bi trao d6i nhiét trong nha 503 c6 chitc ning nhu bd bay
hoi dé cho chét 1am lanh hép thu nhiét tir méi trudng bao quanh (khdng khi trong
phong). Pdng thoi, thiét bi trao dbi nhiét ngoai trdi 505 ¢6 chtc nang nhu bd
ngung tu dé cho nhiét ma chét 1am lanh hép thu trong phong duoc phan tan vao
moi trudng bao quanh (khong khi ngoai troi).

Mat khéac, trong qua trinh chay lam 4m, van bdn chiéu 506 dugc chuyén
dbi @ khién cho phia xa ciia méay nén 502 va thiét b trao d6i nhiét trong nha 503
néi thong v6i nhau, va dé khién cho thiét bi trao dbi nhiét ngoai troi 505 va phia
ht ctia may nén 502 nbi théng véi nhau. Bang cach chuyén ddi van bén chiéu
506 theo cach nay, thiét bj trao d6i nhiét ngoai trdi 505 cé chic ning nhu b bay
hoi dé cho chit 1am lanh hip thu nhiét tir méi trudng bao quanh (khong khi ngoai
troi). Pong thoi, thiét bi trao d6i nhiét trong nha 503 ¢6 chuc nang nhu bd ngung
tu dé cho nhiét ma chit lam lanh hap thu ngoai trdi duge phan tin vao méi truong

bao quanh (khong khi trong phong).

Trong phuong an dé 1am vi du nay, khong khi duoc st dung 1am mdi
trudng bao quanh, vi du. Khong khi duoc dan dong (dugce cip) bdi quat thdi trong
nha 507a va quat thdi ngoai trdi 507b dugc gén trén khéi trong nha 501a va khéi
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ngoai troi 501b, tuong Uing. Theo cach nay, chu trinh lanh trong dé su trao d6i
nhiét dugc thuc hién gitra moi truong bao quanh va chit lam lanh théng qua thiét
bi trao dbi nhiét trong nha 503 va thiét bi trao dbi nhiét ngoai troi 505 ¢6 thé dugc

thuc hién.

Thiét bi chu trinh lanh 50 theo phuong 4n dé 1am vi du nay c6 két cau néu

trén.

Tiép theo, cac chirc nang cia van ba chiéu 508 va van hai chiéu 509 néu

trén duoc mo ta cu thé.

Khéi ngoai troi 501b bao gdm: van ba chiéu 508 duoc tao ra tir van 508a
va van phu trg 508b; va van hai chiéu 509. Van ba chiéu 508 va van hai chiéu 509
duoc hudng truc tiép vé phia khéi trong nha 501a, va dugc ndi véi ong khi 511b

va 6ng chét léng 511a, tuong Umg.

Van ba chiéu 508 bao gdm phan méi ndi éng 512d ma nbi éng khi 511b
va van ba chiéu 508 véi nhau va phan nap (khéng duge thé hién). Mit khéc, van
hai chidu 509 bao gdm phan médi nbi éng 512¢ duoc nbi véi 6ng chat 1ong 511a.
Véi viéc sir dung van ba chiéu 508 va van hai chiéu 509, c6 thé tao ra cAu trac
trong d6 khéi trong nha 501a va khéi ngoai troi 501b c¢6 thé duge tach khdi nhau
bing cach déng hoan toan so dd chu trinh lanh trén phia khbi ngoai troi 501b.

Phan mébi nbi éng 512d cia van ba chiéu 508 va éng khi 511b dugc nbi
vé6i nhau st dung khép nbi c6 thé thao dugc (khdp ndi kiéu bich hoic tuong tu,
vi du) hodc bang cach han bang ddng, va phan mbi ndi 6ng 512¢ ctia van hai chiéu
509 va 6ng chit 1ong 511a ciing dwoc nbi véi nhau theo cach thic gidng nhau.
Van phu trg 508b duoc grfln trén phﬁn nap cua van ba chiéu 508. Van phu tro 508b
nay cho phép su hut chin khéng duoc thuc hién tai thoi diém hoat dong 1ap dat

hodc duy tri va nap bd sung clia chét 1am lanh.

Noi chung, may diéu hoa khong khi phong gia dinh dugc bay ban & trang
thai dugc goi 1a nap trude trong d6 so d6 chu trinh lanh & phia khéi ngoai troi
501b duoc nap bang chét 1am lanh trude. Trong truong hop nay, may diéu hoa
khong khi dugc bay ban trong trang théi trong d6 van hai chiéu 509 va van ba
chidu 508 12 & trang thai déng hoan toan dé gift (duy tri) chét lam lanh trong so
d6 chu trinh lanh.
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Van ba chiéu 508 va van hai chiéu 509 c6 chirc ning nhu duge md ta trén
day.

Duéi day, hoat dong 1ap dit cta thiét bi chu trinh lanh 50 cta phuong 4n
vi du nay duge m td mot cach vén tit bing cach ldy may diéu hoa khong khi lam

vi du.

Th nhét, khéi trong nha 501a va khéi ngoai troi 501b dugc b dinh vao
vi trf trong d6 may diéu hoa khong khi dugc 1ap dat. Sau do, khéi trong nha 501a
va khéi ngoai troi 501b duge néi co hoc véi nhau bang éng chit 16ng 511a va bng
khi 511b va, dong thoi, dugc ndi dién véi nhau thong qua cac duong ngudn dién
va cac duong tin hiéu.

Tiép theo, so dd chu trinh lanh & phia khéi trong nha 501a nim trong
khoang tir van hai chidu 509 t&i van ba chidu 508 dugc thao. Dudi day, van hai

chidu 509 va van 508a ciia van ba chidu 508 duge md do d6 khién cho toan bo so
dd chu trinh lanh duoc nap chat lam lanh.

Cudi cling, hoat dong kiém tra ctia may didu hoa khéng khi duge thuc hién
dé cho hoat dong lap dit dugc hoan thanh.

Duéi day, hoat dong loai bé clia may didu hoa khong khi ma 1a thiét bi chu

trinh lanh 50 ctia phuong 4n vi du nay dugc mod td mot cach vén tét.

No6i chung, khi may diéu hoa khong khi dugc loai bd, hoat dong hut dugc
thuc hién trong d6 chét 1am lanh duoc thu hdi & phia khbi ngoai trdi 501b cua so
dd chu trinh lanh. Sau d6, sau khi chét 1am lanh dugc thu hdi & phia khéi ngoai
trdi 501b, cac chi tiét cAu thanh tuong tmg ca thiét bi chu trinh lanh 50 dugc loai
bo. |

Cu thé hon, may diéu hoa khéng khi duoc van hanh trong ché dd chay 1am
mat trong trang thai trong d6 van hai chiéu 509 dugc déng. Véi hoat dong nhu
vy, chét 1am lanh duoc ép dé luu théng vao phia khéi ngoai trdi 501b. Tiép theo,
sau khi d3 khing dinh ring chat lam lanh khéng c6 mit & phia khdi trong nha
501a, van ba chidu 508 duoc déng va hoat dong clia may diéu hoa khong khi duge
dung.

Sau khi hoat ddng ctia may diéu hoa khong khi dugc dimg, cac 6ng va cac
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dudng dién cia khéi trong nha 501a va khéi ngoai troi 501b dugce loai bd, va, sau

d6, khéi trong nha 501a va khéi ngoai troi 501b duoc loai bo.

Hoat dong loai bo clia may diéu hoa khong khi dugc hoan thanh théng qua

cac budc néu trén.

Duéi day, cAu tao va cach thirc hoat déng ctia may nén 502 cua thiét bi
chu trinh lanh 50 theo phuong 4n dé 1am vi du nay duge mo ta ¢ dya vao Fig.14
trong khi ciing dua vao Fig.13.

Fig.14 1a hinh vé dang so do6 cau tao cia may nén ma tao ra mot phéan cua

thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n thit ndm cla sang ché dé lam vi du.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, may nén 502 ctia phuong 4n vi du nay

dugc ciu thanh tir may nén dugce goi 1a may nén kiéu quay kin.

Ma4dy nén 502 bao g6m thing duoc gin kin 502g, va thung dugc gén kin
502g chua it nhét dong co dién 502e dugc tao ra tir dong co, vi du, va co ciu may
nén 502c trong do6. Phia trong cta thung dugc gan kin 502g duoc nap bang chét

lam lanh x& 4p suat cao va nhiét dg cao va dau may lanh.

Pong co dién 502e bao gdm: réto 5021e duoc nbi voi co cdu may nén
502¢ bang truc khuyu 502m; va stato 5022e dugc b tri quanh réto 5021e.

Tiép theo, cach thirc hoat dong ctia may nén 502 dugc mo ta.

Tha nhét, chit 1am lanh 4p suét thap luu thong ra khéi bd bay hoi duge
hut vao trong may nén 502 tir ng hut 502a théng qua van bén chiéu 506. Ap suét
cta chit 1am lanh 4p suét thip d& hut dugc ting (dugc nén) boi co cu méy nén
502c¢.

Chét 1am lanh ma 4p suét ctia n6 dugc ting do d6 c6 nhiét do cao va 4p
suAt cao duoc xa tir bd tiéu 4m xa 5021. Chét 1am lanh di dugc x4 luu théng vao
trong khong gian xa 502d thong qua khe hd dugc tao ra xung quanh dong co dién
502e (khe h¢ gitra roto 5021e va stato 5022e va khe h gifta stato 5022e va thung
duoc gin kin 502g).

Sau d6, chat 1am lanh dugc x4 ra bén ngoai ciia may nén 502 tir éng xa
502b. Chét 1am lanh d3 duogc xa luu thong trong chu trinh lanh va luu théng vao
trong bo ngung tu thong qua van bbn chiéu 506.
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Co cAu may nén 502¢ duoc nbi véi dong co dién 502e bang truc khuyu
502m. Pong co dién 502e chuyén ddi dién dugc tiép nhan tir ngudn dién ngoai
thanh ning luong (quay) co hoc tir ning luong dién. Tirc 13, co cAu may nén 502c¢
thuc hién “cong nén” dé ting 4p sudt chat lam lanh sir dung ning Iuong co hoc

duge truyén tir déng co dién 502e thong qua truc khuyu 502m.
M4y nén 502 dugc van hanh nhu dugc mo ta trén day.

Tiép theo, hién tugng ma trd thanh nguyén nhan cua su xuat hién phan

ung di ly trong thiét bi chu trinh lanh cta phuong 4n vi du nay s& dugc m ta.

Nhu d3 duoc md ta trong cac phuong an vi du riéng ré néu trén, diéu kién
trong d6 phan tmg di ly c6 kha ning xuét hién d6 1a chit 1am lanh dugc dua dén
trang thai nhiét d6 cao va ap sudt cao. Khi ngudn ning lugng cao duoc cap cho
chit 1am lanh cia moi trudng nhiét d6 cao va ap suét cao, viéc cp ngudn nang

lugng cao nay tr¢ thanh ngudn khéi phat cho phan tng di ly.

Ttec 13, dé loai trir phan Gng di ly, can ngén nglra chat lJam lanh moé1 truong
nhiét d6 cao va 4p suat cao khong dua dén méi truong nhiét do cao va ap suat cao
qué murc. Theo cach khéc, can ngan ngilra nguon nang luong cao khong dugc cap

cho chét 1am lanh trong méi trudng nhiét d6 cao va ap suét cao.

Tir quan diém néu trén, trong thiét bi chu trinh lanh cia phuong 4n vi du

nay, trang thai trong d6 hién tuong néu trén xuét hién duoc nghién ciru.

Thit nhét, trang thai duge nghién ctru trong d6 chét lam lanh duogc dua dén
nhiét do cao va ap suit cao qua muc. Vi dy, tinh huéng duoc tao ra bdi quat thdi

trong nha 507a hodc quat théi ngoai troi 507b duge xem xét.

Trong trudng hop nay, trang thai duoc ude tinh trong 6 quat théi khong
duoc van hanh ddy du & phia bd ngung tu trong d6 chét 1am lanh coi 12 4p suat
cao dé cho su cap khong khi tré nén khong day di nhé d6 ma su phén tan nhiét
tir chét 1am lanh vao khong khi ma 12 moi trudng bao quanh khong dugc tién trién.

Cu thé hon, trang thai nhu vdy 14 trang thai trong d6 quat théi & phia bd
ngung tu duoc dimg bat thuong hoc trang thai trong d6 dudng cip khong khi dé
khéng khi dugc dan béi quat théi cua bd ngung tu dugc déng boi mot chudng

ngai vat. Trong trang thai nhu vay, su phan tan nhiét tir chét 1am lanh khéng duoc
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tién trién va vi vay, nhiét d6 va 4p suét ctia chét 1am lanh trong bd ngung tu duoc

tang qua muc.

Mit khéc, yéu t6 bat ky trong so cac yéu to sau co thé duoc xem xét nhu

la trang thai trong d6 dugc chi dinh cho phia chét 13m lanh.

Thir nhét, trang thai dugc xem xét trong d6 dng chét 1am lanh dugc déng
do su dut gy riéng phan cta dng chét lam lanh. Theo cach khac, trang thai duoc
xem xét trong do, trong viéc thuc hién hoat dong lép dat hodc hoat dong bao
dudng, éng chit 1am lanh khéng duoc x4 thich hop va vi vay, can nhu hoi 4m
hodc c4c manh vun con lai hodc duogc ling trong so dd chu trinh lanh bao gbm

bng chét 1am lanh va van gifin nd nhd d6 ma so d6 chu trinh lanh dugc déng.

Su gitt 4m xuét hién khi 4m thoét ra trong khong khi con lai trong 6ng chat
1am lanh do thiéu sy hut chan khong do hoi nuée, hoat ddng trong mua hodc tuong
tu, vi du. Su git manh vun hodc tuong tu xuit hién khi cac manh vun dugce tao ra
do cit céac éng tai thoi diém thuc hién hoat dong lép dat 6ng con lai trong céc éng,
vi du. Hon nira, nhu 1a trang thai trong d6 dugc chi dinh cho phia chét lam lanh,
duogc xem 1a trang thai trong d6 nguoi van hanh quén mé van hai chiéu hodc van
ba chidu trong hoat dong 1ap dit ¢ cho so db chu trinh lanh dugc déng, hoic
trang thai trong d6 nguoi van hanh quén dung su hoat dong cua so d6 chu trinh

lanh trong viéc thuc hién bomqua trinh hut.

Khi so d0 chu trinh lanh duoc déng trong qua trinh van hanh ciia may nén
502 do yéu t6 bat ky trong sd cac yéu t6 néu trén, ap suét cua chéit 1am lanh va
nhiét d6 cta chét 1am lanh duoc ting qua muc trong khoang tir phén x4 clia may
nén 502 t6i phan dong cia so dd chu trinh lanh. Do @6, trang théi trong d6 phan
tng di ly c6 kha nang xuét hién xay ra.

Tu quan diém néu trén, dé dam bao toan trong van hanh thiét bj chu trinh
lanh, can phai loai trir phan tmg di ly khi trang théi néu trén xuat hién. Ciing cin
dua ra bién phép d6i pho dé giam thiéu su héng thiét bi chu trinh lanh khi phan
tmg di ly xuét hién do ngau nhién.

Tiép theo, trang thai dugc xem xét trong d6 thiét bi chu trinh lanh khéng
dudi diéu kién chay dinh truéc nhu trang théi trong d6 ngudn ning luong cao

duoc cép cho chét 1am lanh trong so dd chu trinh lanh.
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Cu thé hon, trang thai nhu vay c6 thé 13 trang thai trong d6 quat théi & phia
b ngung tu duge dimg hoic so dd chu trinh lanh dugc déng dé cho 4p suat xa
(phia 4p suét cao clia so dd chu trinh lanh) ting cao qua mirc. Hon nita, trang thai
nhu vay c6 thé 12 trang thai trong d6 sy nhidm tap chat xuét hién trén phén truot
clia co cAu may nén ma tao ra mot phan ctia may nén. Trong trudng hop nay, dong
co dién 502e vuot qua gia tri nang luong gidi han trén ma co thé dugc truyén cho
co cAu may nén 502c trong su chuyén d6i tir dién ning thanh ning luong co hoc.
Ttc 13, tinh bat thuong khoa ciia may nén 502 xuét hién trong d6 co cdu may nén

502c khéng thé thuc hién cong nén dé tang hon nita 4p suét chat lam lanh.

Khi su cung cép dién cho may nén 502 dugc lién tuc dudi trang thai néu
trén, dién nang dugc cip qua du cho dong co dién 502e nhu dong co ma tao ra
mdt phan ciia may nén 502 khién cho nhiét duoc tao ra bat thuong trong dong co
dién 502e. Do su sinh nhiét nhu vay, bd cach dién dung cho cac cudn day ma tao
ra stato 5022e cia dong co dién 502e bi hong. Két qua, cac day dan cia cac cudn
day duge cho tiép xtc truc tiép véi nhau do d6 gay ra hién tuong duge goi la ngén
mach 16p. Ngan mach 16p tuong tmg véi hién tugng (hién tuong phong) trong do
nang luong cao dugc tao ra dudi moi truong chét 1am lanh trong may nén 502.
Hién tugng phong trd thanh ngudn khéi phat dé gy ra phan tmg di ly trong chat

lam lanh duoc tao ra tur chét long lam viéc néu trén chira R1123 hodc tuong tu.

Ngoai ngén mach 16p, khi dién nang dugc cép qua du cho déng co dién
502e, bo cach dién cho day chi 502i va cuc cip dién 502h dé cp dién cho dong
co dién 502e bi dut. Do dé, c6 kha nang 14 sy ngin mach xuét hién. Vi Iy do nay,
su ngén mach ma xuét hién & cac phan nhu vay cling tré thanh ngudn khoi phat

cho phan tng di ly.

Tir quan diém néu trén, trong phuong 4n dé 1am vi du nay, su diéu khién
duoc thuc hién dé ngan ngira dong dién (cong suét dién) cao qui mitc ma tré thanh
ngudn khoi phét cho phan tmg di ly néu trén khoi dugc c4p cho méay nén 502.

Duéi day, su diéu khién cua thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n dé lam
vi du nay dugc mo ta c¢6 dua vao Fig.15.

Fig.15 12 Iuu d mé ta su diéu khién ctia thiét bi chu trinh lanh theo phuong

an thir nam cua sang ché dé lam vi du.
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Fig.15 thé hién luu db 50a ciia sy diéu khién dé loai trir phan tmg di ly st

dung gi4 tri dong dién cia dong dién duoc cAp vao may nén 502.

Cu thé hon, truong hop dugc xem xét trong d6 dong co dién 502e ma dong
dién dugc cung cép vugt qua momen cuc dai dé cho dong co dién 502e duoc
dimg. Trong trudng hop nay, khi gia tri dong dién tai mémen danh thung (gia tri
dong dién khéa) tiép tuc trong mot thoi gian dinh trudce, kha nang 1a sy ngén mach
16p ma tré thanh ngudn gdc ctia su xuét hién ctia phan ung di ly xuét hién gia tang.
Do d6, cc bién phap khac nhau dugc dua ra theo cac su diéu khién sau day. Thoi
gian dinh trudc néu trén duoc thiét 14p theo loai cua dong co dién 502¢, do bén
cta bd cach dién ctia ddng co dién 502e, tinh chét phén tan nhiét cua dong co dién
502e vao moi trudng bao quanh hodc tuong tu. Dudi day, phan mé ta dugc dua ra

trong d6 coi ring thoi gian dinh trude duge thiét 1ap bang 15 gidy, vi du.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15, thit nhét, gid tri dong dién ctia dong dién
duoc cAp vao méay nén 502 dugc phat hién (bude S100).

Tiép theo, x4c dinh xem gi4 tri dong dién dat gia tri dong dién khoéa (budc
S110). Khi gia tri dong dién van chua dat gia tri dong dién khoa (khong trong
budc S110), hoat dong cia may nén 502 duoc lién tuc (budc S180).

Mit khéc, khi gia tri dong dién da dat gia tri dong dién khoa va gia tri dong
dién khoa tiép tuc trong 15 gidy hodc 16n hon (c6 trong bude S110), su diéu khién
duoc thuc hién dé tit sy cung cip dién cho may nén 502 (budc S120). Tai giai
doan van hanh nay, gié tri cua cong suét cap (dong dién) dugc ghi lai trong mach
didu khién. Do d6, khi dong khéa duoc phat hién lién tuc trong 15 gidy, thiét bi
didu khién giri 1énh dé ngét ngudn cip dién cho méay nén 502 dén mach nguon
dién.

Ngoai phuong phap ngét ngudn cip dién néu trén, co thé sir dung phuong
phap ma chip nhan, vi du, OLP (Over Load Protector —bd bao vé qua tai) ma ngét
mach khi dong dién véi gia tri dinh trudc hodc 16n hon chay vao may nén 502.
Trong truong hop nay, tir quan diém vé tinh an toan, t5t hon 1a chon céu tao ma

khong duge phuc hdi mét cach t déng nhu bd ngét dién hodc cau chi, vi du.

Ciing t6t hon 1a chon cAu tao trong d6 cuc chp dién 502h dé cép dién cho

dong co dién 502e ma duogc bd tri bén ngoai thung duoc gan kin 502g duoc ngét
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ndi sém hon so véi su ngin mach giita cac dy cua stato 5022e cta dong co dién
502e hoic su ngan mach gifta cac day chi 502i. Cu thé hon, phén tiép xtic ciia cuc
cdp dién 502h dugc cit bang cach han. Céu tao c6 thé dugc chon trong d6 khi
dong khéa (dong dién qué tai) chay trong thoi gian cé dinh hosc 16n hon, phan

tiép xtic clia cuc cip dién 502h dugce c&t bang cach han.

Viéc phat hién tinh bét thuong khoa ctia dong co dién 502e co thé duoc
thuc hién b%lng cach, ngoai viéc phat hién gia tri dong dién khoa, phat hién trang
thai quay cua réto 5021e cua dong co dién 502e sir dung chiét 4p hosc tuong tu,
vi du. Trong truong hop nay, khi chiét 4p phat hién su dimg quay cua roto 5021e
trong qué trinh van hanh, da xac dinh ring dong co dién 502e 13 & trang thai bat

thudng khoéa va su diéu khién dugce thuc hién dua trén su xc dinh nhu vay.

Khi cén, cling véi viéc ngt su cung cap dién cho may nén 502 trong budc
S$120, su diéu khién chuyén dbi van bén chiéu 506 theo hudng dong nhét 4p suat
c6 thé duoc bb sung (budc S130). Cu thé hon, khi chay lam 4m duoc thuc hién,
viéc chay lam 4m nhu vay duoc chuyén dbi sang chay 1am mat, trong khi khi chay
Jam mét duoc thuce hién, viéc chay lam mat nhu viy duoc chuyén d6i thanh chay
1am 4m. Trén Fig.15, luu db trong d6 ca bude $120 va bude S130 duge thuc hién

duoc mo ta. Tuy nhién, khong phai luén luén nhat thiét thuc hién bude S130.

Vi du, trong truong hop cta chay 1am 4m, bd ngung tu trong d6 chat 1am
lanh c6 4p suit cao 1a thiét bi trao dbi nhiét trong nha 503 & phia khéi trong nha
501a. Do d6, khi quat théi trong nha 507a dugc dung, 4p suat chat 1am lanh trong
khoang tir éng xa 502b hoic khong gian xa 502d clia may nén 502 t6i thiét bi trao
51 nhiét trong nha 503 c6 4p suét cao qua mirc. Tinh bét thuong khoa cua may
nén 502 14 trang thai ma khéng bao gid khong xay ra khi 4p suét chat 1am lanh &

phia x4 trd nén qua cao dé cho co cau nén 502c¢ khong thé thuc hién cong nén.

Tir quan diém néu trén, khi tinh bat thuong khoa clia may nén 502 xuat
hién, d4 xAc dinh ring ap suét chat 1am lanh & phia xa c6 4p suét cao qué mirc.
Sau d6, su diéu khién chuyén déi van bén chidu 506 tir chay 1am 4m sang chay
1am mat (bude S130) duge thuc hién két hop véi viée ngat su cung cép dién cho
may nén 502 (budc S120). Bing viéc thuc hién cac budc nhu vy, su xuét hién

cua phan tng di ly co thé duoc ngan ngira.
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V& Iy do cta su xuat hién cta tinh bit thuong khoa, nhiéu nguyén nhén
khac dugc xem xét miic du cdc nguyén nhan nay khéng dugc mo ta cu thé. Tuy
nhién, cudi ciing, khi tinh bat thudng khéa xut hién, sy sinh nhiét bat thuong do
may nén 502 dugc gay ray do do dan dén ting kha ning 13 su ngin mach ma tré
thanh ngudn khéi phat cho su phét sinh phan tmg di ly xuét hién. Do d6, t6t hon
14 thuc hién hoat dong trong buéc S130 dé ha ap suét ciia chét 1am lanh khi tinh
bét thuong khoéa xudt hién tir quan diém loai trir sy xuét hién phan tmg di ly. Hon
nita, tbt hon 13 thuc hién hoat dong trong budc S130 va hoat dong trong budc
$120 két hop tir quan diém dam béo tinh toan theo nhiéu cach.

Tirc 13, trong bude S130, van bdn chiéu 506 duogc chuyén dbi tir chay lam
Am sang chay lam mat. Véi hoat dong nhu vay, chét 1am lanh c6 ap suét cao dugc
dua vao phia hat cia may nén 502 va phia khéi ngoai troi 501b ma c6 &p suét thip
trude khi chuyén dbi van bén chiéu 506. Két qua, 4p suét ciia chét lam lanh & phia
khéi trong nha 501a dugc giam mdt cach nhanh chong dé cho chét 1am lanh trong
so d chu trinh lanh c6 thé duoc thay ddi thanh trang théi 4p suit dong nhat.

Cu thé hon, su chuyén ddi ciia van bdn chiéu 506 duoc diéu khién cung
v6i su ngit su cung cap dién cho may nén 502 béi mach diéu khién. Do d6, khi
su ngat su cung cAp dién cho méy nén 502 duoc thuc hién sir dung OLP, bo ngat
dién hodc tuong tu, mach didu khién cta thiét bi chu trinh lanh 50 diéu khién su
chuyén dbi ctia van bén chidu 506 khi su ngét su cung cap dién cho may nén 502

dugc phat hién.

Mic d hoat dong chuyén doi ctia van bbn chiéu di duoc mé ta bang cach
14y viéc chay 1am Am 1am vi du nhu néu trén, trong truong hop cia chay lam mat,
van bén chidu 506 c6 thé duoc chuyén dbi tir chay 1am mét sang chay lam 4m

ngugc voi truong hop néu trén.

Hon nifa, nhu duogc thé hién trén Fig.13, thiét bi chu trinh lanh 50 c6 thé
con bao gébm duodng din dong nhénh 513 ma khién cho dng hat 502a va éng xa
502b ctia may nén 502 ndi thong véi nhau va ¢ van déng/md nhanh 513a, va sy
diéu khién trong budc S130 cé thé dugc thuc hién. Tuc 13, trong bude S130, cung
v6i chuyén dbi ctia van bén chiu 506, van déng/mé nhénh 513a cia duong dan
dong nhanh 513 c6 thé dugc didu khién theo huéng mé. Vi hoat dong nhu vay,
chét 1am lanh trong so db chu trinh lanh ¢ thé duoc chuyén sang trang théi &p
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suat ddng nhit nhanh chéng hon.

Khong cé vAn dé trong viéc thuc hién chi hodc mét trong nhing viéc
chuyén déi ciia van bén chidu 506 va diéu khién cia dudng din dong nhanh 513.
Tuy nhién, tét hon 1a thyc hién su didu khién ma gdm ca viéc chuyén ddi su diéu
khién van bbn chidu 506 va viéc didu khién ddng nhét 4p suét bsi duong dan dong
nhanh 513. Trong trudng hop nay, ngay ca khi hodc mot trong s6 van bén chiéu
506 hodc duong dan dong nhanh 513 khéng dugc hoat déng, cé kha nédng thuc
hién su didu khién ddng nhat 4p suét sir dung cach khac. Ttc 13, sy diéu khién nhu

vay 1a thich hgp tir quan diém ctia su diéu khién ma tinh t6i su toan.

Nhur dugc thé hién trén Fig.13, su diéu khién c6 thé dugc thuc hién dé xa
chét 1am lanh ra khong gian bén ngoai st dung van giam ap 514 ma dugc bb tri
trong 6ng x4 502b hoic khong gian xa 502d cia may nén 502 va tao ra phén thong
vé4i moi truong. Van giam ap 514 ¢o thé duoc bb tri trong khoang tir phan x4 ctia
may nén 502 t&i van gifn nd 4 hodc trong khoang tu phén x4 ctia may nén 502 t6i
van ba chiéu 508. Tuy nhién, mong muén hon 14 bd tri van giam 4p 514 trong
khoang tir phan x4 ctia may nén 502 t6i van bbn chidu 506. Véi cu tao nhu vay,

&p suét trong may nén 502 c6 thé dugc giam mot cach nhanh chéng ra bén ngoai.

Tiép theo, quy trinh dugc thuc hién khi su cung cip dién cho may nén 502

khéng thé dugc ngit do cac ly do sau trong budc S120 s& duoc mb ta.

Tuec 14, trong bude S120, khi su cung cip dién cho may nén 502 khong
duoc ngét do su han cuc cua phén nguén dién hoac tuong tu, su cung cép dién
cho may nén 502 dugc lién tuc. Trong truong hop nay, s€ kho ngén chan su Xuét
hién su ngan mach trong dong co dién 502e do dong dién duge cap. Trong trudng
hop nay, nhu duoc mé ta ddi véi bude S130, su diéu khién dugc thyc hién dé
gidm 4p suit & phia xa trong so dd chu trinh lanh bing cach chuyén dbi van bén
chiéu 506 hoic bing duong din dong nhanh 513. Tuy nhién, ngay cé khi 4p suét
ctia chit 1am lanh dugc thay ddi thanh trang thai 4p suit dong nhat trong budc

S130, sé kho loai trur su xuét hién cta phéan tng di ly tin céy hon.

T quan diém néu trén, nhu duoc thé hién trén Fig.15, x4c dinh xem su
cung cip dién cho may nén 502 dugc ngat (budc $140). Khi di x4c dinh rang su
cung cip dién cho may nén 502 khong duoc ngit (khong trong buéc S140), van
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giam ap 514 dugc mo (bude S150). Sau do, chét 1am lanh duoc xa ra khong gian
bén ngoai bang van giam &p 514. Do d9, su diu khién dugc thuc hién dé ngin
ngura su phéd héng théan cua thiét bi chu trinh lanh 50 do d6 ngin ngira su lan rong
hu hai duoc gdy ra béi su bin céc chi tiét cta thiét bi chu trinh lanh 50 ra xung

quanh.

Miit khac, su cung cdp dién cho may nén 502 dugc ngét (co trong budc
S140), xac dinh xem 4p suét ting 12 bing v6i hodc 16n hon so véi dp suat thiét dat
cta van giam ap 514 (budc S160). Khi ap sut tang 14 bang véi hodc 16n hon so
v6i 4p suét thiét dit cia van gidm ap 514 (c6 1a bude S160), van giam ap 514
duoc mao (bude S150).

Mt khac, khi 4p suét tang 1a nho hon 4p suét thiét dat trong van giam &p
514 (khong trong budc S160), viéc xur ly dugc thuc hién dé dbi pho voi truong
hop trong do su cung cap dién cho may nén 502 khéng thé duoc ngit dugc hoan
thanh (budc S170).

Sau do, viéc x1r Iy néu trén dugc thuc hién trong thoi gian dinh trudc hodc

duoc thuce hién lién tuc va lap di 13p lai d& didu khién thiét bi chu trinh lanh.

Trong phuong an dé 1am vi du nay, phin md cia van giam &p 514 dugc
bb tri ngoai troi theo cach thirc gidng nhu van giam 4p 14 trong phuong 4n vi du
thi ba. Tt hon 12 bd trf van giam 4p 514 tai mot vi tri trong khoang tir khong gian
x4 502d t61 dng xa 502b ciia than ctia may nén 502 tai d6 trang thai cia chét 1am
lanh c6 nhiét @6 cao nhét va 4p suét cao nhét. T6t hon nita 14 bd tri van gidm ap
514 trong than ctia may nén 502. V6i c4u tao nhu vay, trang thai nhiét d6 cao va
ap suét cao cua chét 1am lanh c6 thé duoc giam.

Van gidm 4p 514 ¢6 thé dugc diéu khién bang dién bdi van mé/déng, van
giam 4p kiéu 16 xo hodc dia danh thing.

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén Fig.15, khi su diéu khién dugc thuc
hién v&i mot gia tri dién ning (dong dién) dugc cip vao may nén 502, su dieu
khién mé van giam ap 514 duoc thuc hién khi sy cAp dién nang dugc lién tuc ngay
ca khi mach diéu khién phét ra 1énh ngét Su cung cép dién cho may nén 502.

Trong su diéu khién nhu vy, trong trudng hop cua van giam 4ap kiéu 16

x0 514, gié tri thiét lap cua ap suAt xa ma tai d6 chét 1am lanh xa lién tuc dugc

-45-



31289

thiét 14p bing gid tri ma bang 1,2 lan hogc nho hon so véi 4p suét cho phép ciia
chét 1am lanh trong thiét bi chu trinh lanh tai phan trong d6 van giam ap 514 dugc

b6 tri hodc gia tri ma bang 1,15 lan hodc nhé hon so véi 4p suat bat dau xa.

Khi van giam ap 514 14 dia danh thing, &p suit danh thing dugc thiét 14p
bing gi4 tri 4p suét thiét dit ma roi vao khoang xAp xi tir 0,8 dén 1,0 14n so véi dp
suit cta thir nghiém chiu ép cta thiét bi chu trinh lanh tai phén trong d6 dia danh

thung duoc b tri.

Khéng phai luén ludn nhét thiét st dung chi mot van giam 4p 514, va mot
s6 van giam ap 514 co thé dugc st dung. Trong trudng hop nay, chét 1am lanh c6
thé duoc xa mét cach nhanh chéng vao méi truong va vi vay, viéc su dung mot )
van giam 4p 514 1a thich hop tir quan diém tranh sy pha héng than ciia thiét bi chu
trinh lanh 1 t5i da nhét c6 the.

Tét hon 12 thuc hién su didu khién néu trén bang cach st dung ca dién
ning cung cap va gié tri 4p suét nhu céc thong s dé diéu khién van giam ap 514
tir quan diém dam bao tinh toan theo nhiéu cach.
Cai bién 1

Trén ddy, phuong phéap diu khién d loai trir sy xuét hién phan tng di ly
stir dung gi4 tri dong dién cua dong dién dugc cAp vao may nén 502 lam vi du da
duoc mé ta. Tuy nhién, sang ché khéng chi gi6i han & phuong phép diéu khién
nhur vay. Vi du, su diéu khién @ loai trir su xuét hién phan tng dj ly c6 thé dugc
thue hién bing cich ném bét hién tuong ma trd thanh sy khéi phat su xuét hién
phan tmg di ly dua trén su chénh 1éch nhiét 46 gitra nhiét do éng x4 Tdis va nhiét
do6 vo Tsh (nhiét do cua thung duoc gén kin 502g ma tao ra mot phan ctia may
nén).

Dudi day, cai bién 1 cia su didu khién dé loai trir s xuét hién phan tmg
di ly theo phuong an dé 1am vi du nay duoc md ta cé dua vao Fig.16 trong khi

cling dva vao Fig.13 va Fig.14.

Fig.16 12 luu d mé ta su diéu khién cta cai bién 1 cua thiét bi chu trinh

lanh theo phuong 4n thir nim clia sang ché dé 1am vi du.

Fig.16 thé hién luu db 50b cta sy didu khién dé loai trir sy xuét hién phan
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tmg di ly dua trén su chénh 1éch nhiét do gitra nhiét do 6ng x4 Tdis va nhiét do vo
Tsh.

Nhiét d6 éng x4 Tdis va nhiét d6 vo Tsh dugc do bdi dng xa phan phat
hién nhiét d6 510b duoc bd tri trén dng x4 502b ctia may nén 502 va phan phét
hién nhiét d6 vé 510a dugc b tri bén ngoai thing dugc gan kin 502g cia may
nén 502 ma déu duoc thé hién trén Fig.13. Trong trudng hop nay, nhu dugce thé
hién trén Fig.14, mong mudn bb tri phan phat hién nhiét d6 vé 510a gén stato
5022e ctia dong co dién 502e. Mong muén hon nita 12 b6 tri phan phét hién nhiét
d6 v 510a gan phan cudi cudn diy 5023e cua dong co dién 502e. Vi chu tao
nhu vy, nhiét d6 cua stato 5022¢ ctia dong co dién 502e duge bb tri & phan bén

trong ciia may nén 502 co thé duoc phét hién véi d nhay cao.

Trong cai bién 1, dng x& phan phét hién nhiét d 510b dugc ciu thanh tir
dién trd nhiét, cip nhiét dién hodc tuong tu, vi du, va phat hién béng dién nhiét

5. Gié tri phat hién duoc truyén bang dién téi mach diéu khién.

Th nhét, c4c trang thai ciia nhiét d6 dng xa Tdis ctia may nén 502 va nhiét
d6 vo Tsh ma 1a cac thong sb didu khién dugc sir dung trong cai bién 1. Vi du,
trong trudng hop trong d6 may nén 502 la may nén kidu vo 4p suét cao, xung

quanh ctua dong co dién 502e duogc nap chét 1am lanh x4 c6 4p suét cao.

Khi hoat ddng ctia may nén 502 1a binh thuong, mac du dong co dién 502¢
hoi duoc 1am néng, nhiét dugc tao ra dugc hip thu béi chit 1am lanh bao quanh.
Chét 1am lanh ma tiép nhén nhiét tir dong co dién 502e dugc xa tir éng xa 502b
cua may nén 502, va tién vé phia bd ngung tu. Tai giai doan van hanh nay, chét
1am lanh Iuu théng lién tuc vé phia bén ngoai tir khong gian xa 502d clia may nén
502. Do d6, nhiét duoc truyén ra bén ngoai clia may nén 502 béi chét 1am lanh va
vi vay, hién tuong trong d6 nhiét do ciia dong co dién 502e dugc tang lién tuc
khéng xay ra. Két qua, khong cé kha ning 1a nhiét 46 vo Tsh ciia may nén 502
ting cao qua muc (su sinh nhiét bét thudng) dé cho nhiét d6 vé Tsh khong khac

biét nhidu véi nhiét d6 xa cia chat 1am lanh.

Mt khac, khi chu trinh lanh khong thuc hién chiic ndng binh thudng va
tinh bat thudng khéa xudt hién trong may nén 502, nhu dugc mé ta trén dy, may

nén 502 khong thé thuc hién céng nén. Tai giai doan van hanh nay, dong dién
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(ndng lugng dién) dugc cip vao dong co dién 502e khong thé chuyén ddi duoc
thanh ning luong co hoc va duge chuyén déi thinh nang luong nhiét. Do d6, nhiét
do ctia dong co dién 502e ting cao qua murc (su sinh nhiét bét thuong). Tai giai
doan van hanh nay, chét 1am lanh khéng luu théng va vi vay, su phén tan nhiét tir
dong co dién 502e cling khong duoc tién trién. Do d6, nhiét d6 cia dong co dién
502¢ va nhiét d6 ctia chét 1am lanh gin dong co dién 502 dugc ting lién tuc. Két
qua, nhiét do vo Tsh ctia may nén 502 ma boc dong co dién 502e cling tang.

Mt khéc, nhiét d6 dng xa Tdis clia may nén 502 c6 téc do ting nhiét do
nho so véi tée do ting nhiét d6 nhé cla chét 1am lanh xung quanh dong co dién
502e. Didu nay 1a do éng xa 502b dugc bd tri cach xa dong co dién 502¢ ma la
ngudn nhiét, va chét 1am lanh xa vé phia éng x4 502b khéng Iuu théng.

. Tt 13, khi tinh bt thudong khoa xuit hién trong may nén 502, su chénh
1éch gitta nhiét d6 vo Tsh va nhiét do éng xa Tdis ting tir tir.

Tu quan diém néu trén, trong cai bién nay, tinh bét thuong ctia dong co
dién 502e ctia may nén 502 dugc phat hién bing cach do trang thai (su thay doi)
cda su chénh léch nhiét do gilra nhiét d6 vo Tsh va nhiét do 6ng xa Tdis. Sau do,
su diéu khién duoc thuc hién dé dimg su cung cap dién cho may nén 502 dya trén
su chénh 1é€ch nhiét do.

Tht nhét, trang thai ctia su chénh 1éch nhiét d6 gitra nhiét 4o vo Tsh va
nhiét d6 dng xa Tdis mé ta cu thé c6 dua vao Fig.17.

Fig.17 12 hinh v& dang so dd hoat dong ctia phan phat hién nhiét d¢ theo
sur cai bién 1 cta thiét bi chu trinh lanh theo phuong 4n thir nim ctia séng ché dé
lam vi du.

Fig.17 thé hién lich sir nhiét d6 520 cua nhiét do vo Tsh dugc phat hién
béi phan phat hién nhiét do v 510a va nhiét do xa Tdis phét hién béi bng xa phan
phat hién nhiét 46 510b.

Nhur duoc thé hién trén Fig.17, sau khi tinh bét thuong khoéa xuét hién
trong may nén 502, su chénh léch nhiét d6 giita nhiét 46 v6 Tsh va nhiét do xa
Tdis ting theo thoi gian.

Sau d6, khi trang thai trong d6 su chénh 1éch nhiét d6 vuot qua gid tri dinh
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trude (vi du, AT = 20K) trong thoi gian dinh trude (vi du, At = 15 gidy), su cung
cép dién cho may nén 502 bi gidn doan. Cac gia tri dinh truéc néu trén cua sy
chénh 1éch nhiét d6 va thoi gian duoc quyét dinh dua trén ty 1€ tron ctia chét 1am
lanh, khong gian xa 502d cua may nén 502, cong suit cia may nén 502 va cac vi
tri trong d6 céc phan phét hién nhiét d6 riéng r& duge bd tri. Do d6, thong thuong,
cac gid tri dinh trude cua sy chénh 1éch nhiét d6 va thoi gian duge thu nhén thong

qua thyc nghiém va dugc thiét dat.

Tt hon 1a thiét dat gi tri dinh trudc clia sy chénh 1éch thoi gian sao cho
su cAp dién ning duoc ngét 20 dén 30 gidy trude khi sy ngin mach xut hién gitra
c4c day, gitta cac day chi 5021 hoac tai cuc cAp dién 502h trong dong co dién 502¢
ma tao ra mot phan cia may nén 502 tré thanh su khdi phét cua phan ung di ly.
Diéu nay la do khi su cip dién ning dugc ngét mot vai gidy trude khi su ngén
mach xuét hién, sai s6 cho phép v& thoi gian 12 nhé va vi vay, 20 dn 30 gidy duogc

thiét 14p @& dam béo sai s6 cho phép trong ngudng toan.

Duéi day, su diéu khién theo cai bién 1 dugc md ta cu thé c6 dya vao
Fig.16.

Nhur duoc thé hién trén Fig.16, tha nhat, nhiét d6 vé Tsh va nhiét do ng
x4 Tdis phét hién (budc S200). Tai giai doan van hanh nay, sau khi céc gié tri phat
hién ctia nhiét do vé Tsh va nhiét d6 xa Tdis phat hién béi cac phﬁn phat hién nhiét
d6 riéng r&, cac gia tri phét hién dugc ghi trong mach diéu khién.

Tiép theo, mach didu khién x4c dinh xem trang théi trong d6 su chénh l&ch
nhiét do gitra nhiét d4 vo Tsh va nhiét d6 xa Tdis c6 duoc tdng vuot qua gia tri
dinh truéc duoc lién tuc trong thoi gian dinh trude hay khong (bude S210). Khi
su chénh 1éch nhiét do van chua dat gia tri dinh truéc (vi du, AT = 20K) (khoéng
trong bude S210), hoat dong cia may nén 502 duoc lién tuc (budc S280).

Mit khac, khi sur chénh 1éch nhiét d§ da dat gia tri dinh trudc va trang thai
nay d4 lién tuc trong 15 gidy hodc 16n hon (c6 trong buée $210), mach diéu khién
thuc hién su diéu khién ngét su cung cép dién cho may nén 502 (budc S220). Tai
giai doan van hanh nay, mach didu khién truyén tin hiéu ma diéu khién sy ngat
cung cép dién cho may nén 502 t&i mach ngudn dién. Do dé, cong tic dé cap dién

cho may nén 502 dugc mo dé cho su cap dién ning duoc ngit. Budc $220 vé co
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béan tuong duong voi bude S120 theo luu dd 50a duoc st dung trong phuong 4n

dé 1am vi du tht nhét va vi vay, phﬁn mo ta chi tiét vé budc $220 dugc bd qua.

Trong trudng hop nay, mong muén 12 chon cAu tao trong dé sy ngat cung
cip dién cho may nén 502 khéng dugc phuc hdi mot cach tu dong tir quan diém
d4m bao tinh an toan. Tirc 13, tt hon 12 chon cAu tao trong d6 cong tic phuc hdi
duge bb tri trong mach nguén dién, vi du, va su cép dién nang khong duoc phuc

hdi trir khi cong tic phuc hdi dugc bat.

Bing cach thuc hién dong xtr 1y néu trén, su cung cip dién cho may nén
502 c6 thé dugc ngat trudce khi su ngén mach cia déng co dién 502e ma trd thanh

su khéi phat phéan tmg di ly bat dau.

Theo céach thirc gibng nhu bude S130 theo luu dd 50a cua phuong 4n vi
du néu trén, cling trong cai bién 1, nhu duoc thé hién & bude $230, sy diéu khién
van bdn chiéu 506, van déng/mé nhanh 513a clia dudng din dong nhénh 513 va
van giam ap 514 c6 thé duoc thuc hién sir dung su chénh 1&éch nhiét d6 gifra nhiét
d6 éng xa Tdis va nhiét do vo Tsh. Trong trudng hop niy, cc gia tri duoc thiét
dat dugc su dung trong su didu khién van bdn chiéu 506 va van déng/moé nhanh
513a c6 thé duoc thiét dit theo cach thirc gibng nhu cac gia tri dugc thiét dit duge
sir dung dé ngét su cdp dién ning dugc mo ta trong phuong 4n vi du néu trén.
Bude $230 vé co ban tuong duong véi bude S130 trong phuong an vi du va vi

vay, phén mo ta chi tiét vé budc $230 duge bd qua.

Trong budc S230 trong cai bién 1, ngay ca khi ap sudt cua chat 1am lanh
dugc thay déi thanh trang thai 4p sudt dong nhét, s& kho loai trir sy xuat hién cia
phéan tng di ly tin cdy hon. Hon nira, c6 thé con c6 trudng hop trong dé su cung

cAp dién cho may nén 502 khong duge ngjt.

TU quan diém néu trén, trong cai bién 1, nhu duoc thé hién trén Fig.16,
x4c dinh xem su chénh 1éch nhiét d gitra nhiét d6 dng x4 Tdis va nhiét d6 vo Tsh
dugc 1am giam (duoc ha) (bude S240). Khi su chénh léch nhiét d6 khong dugc
giam (khong trong budc S240), van giam &p 514 duoc mé (bude S250). Piéu nay
14 do d4 uéc tinh ring khi su chénh léch nhiét d6 giita nhiét d6 ong x4 Tdis va
nhiét d6 vo Tsh duoc ting lién tuc ngay ca khi su didu khién su ngit su cung cip

dién cho may nén 502 va su diéu khién van bon chiéu 506 va van déng/mé nhanh
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513a ctia dudong dan dong nhanh 513 duge thuc hién, sy cung cAp dién cho mdy
nén 502 khong duoc ngét hodc phan tmg di ly xut hién. Do d6, su diéu khién
duoc thue hién dé x4 chét 1éng 1am viéc ra bén ngoai bing cach md van giam 4p
514.

Mt khac, khi su chénh 1éch nhiét d6 dugc lam giam (co6 trong budc S240),
xé4c dinh xem 4p suét ting 1a bing v6i hodc 4p suit thiét d4t néu trén clia van giam
ap 514 (budc S260). Khi 4p suat tang 13 bing véi hodc ap suat thiét dit néu trén
cta van giam 4p 514 (c6 trong budc S260), van giam ap 514 dugc m& (bude
S250).

Mt khac, khi 4p suét ting la nhé hon 4p suat thiét d4t cia van gidm 4p
514 (khong trong budc S260), viée xtr Iy duoc thuc hién dé d6i phé véi truong
hop trong d6 su chénh 1éch nhiét 46 khong duoc giam dugc hoan thanh (budc
$270).

Sau d6, viéc x1r Iy néu trén dugc thuc hién trong thoi gian dinh trudc hodc
duoc thuc hién lién tuc va lap di 1ap lai & diéu khién thiét bi chu trinh lanh.

Trong truong hop nay, su didu khién mé van c6 thé dugc thuc hién dua
trén 4p suét st dung van giam 4p kiéu 10 xo néu trén 514 hoic dia danh thung.

Véi cau tao nhu vdy, tinh an toan cé thé dugc dam bao theo nhiéu cach.

Theo su didu khién duoc thuc hién trong céi bién 1, su diéu khién dé phat
hién dong dién (gia tri dong dién) dugc cAp vao may nén 502 trong phuong 4n vi
du thi nam néu trén c6 thd dugc thuc hién két hop. Véi su diéu khién nhu vay,
khi hodic mdt trong s8 cac su didu khién nay phat hién tinh bét thudng, su diu
khién néu trén c6 thé dugc thuc hién. Két qua, tinh an toan c6 thé dugc dam bao
theo nhiéu cach va vi vay, cAu tao nhu vay la thich hop hon.
Cai bién 2

Trong céai bién 2, su diéu khién duoc thuc hién b?ng cach ndm bét hién
tugng ma trd thanh su khoi phat su xuét hién cia phan tmg di ly chi dya trén nhiét
d6 vo Tsh dugce phat hién baoi phﬁn phat hién nhiét d6 vé 510a. Cai bién 2 duoc
md ta dudi day.

Trong céi bién 2, thir nhit, nhiét d ctia stato 5022e ciia dong co dién 502e

-51-



31289

trude khi stato 5022e ma tao ra mot phan cia dong co dién 502e ciia may nén 502
tao ra su ngén mach duoc do. Sau d6, hién tuong ma tr¢ thanh sy khéi phat su
xuét hién ciia phan tmg di ly duoc nim bét dua trén nhiét d6 do dugc. Cai bién 2
dé xut su didu khién loai trir su xuit hién phan tng di ly dua trén hién tugng nhu

vay.

Trong trudng hop ndy, trong cai bién 2, phan phat hién nhiét 6 vé 510a
duogc sir dung lam phén phét hién nhiét d§ stato ma phat hién nhiét do cua stato
5022e clia déng co dién 502e. Su diéu khién duge thuc hién sao cho nhiét do cia
stato 5022e duoc phat hién gian tiép boi phan phat hién nhiét d6 vé 510a, va su
didu khién duogc thuc hién bang cach phét hién phan tmg di ly.

Duéi day, cai bién 2 cta su diéu khién de loai trir su xuét hién phan ung

di ly theo phuong an dé lam vi du nay dugc mo ta c6 dua vao Fig.18.

Fig.18 12 Iuu dd mé ta sy didu khién cta cai bién 2 ctia thiét bi chu trinh

lanh theo phuong an thtr ndm cua sang ché dé 1am vi du.

Tt 13, Fig.18 thé hién luu db 50c cia su didu khién dé loai trir sy xuét

hién phan g di ly sit dung nhiét d6 vo Tsh.

Nhiét do thiét d3t cua stato 5022e dé ngét su cung cép dién cho may nén
502 duoc thiét 1ap bang cach xem xét sai s6 v& tinh an toan tir nhiét d¢ thap nhat
trong sb cac nhiét dd dugc mé ta dudi ddy. Tuc 13, nhiét do thiét dat cla stato
5022e duge thiét 14p tir cac nhiét do ma tai d6 cac cudn day cua stato 5022e, cac
day chi 502i @& cép dién cho stato 5022e va b cach dién ma boc cuc cip dién
502h dut.

Dui day, ¥ tuéng thidt dat céc nhiét d néu trén duge md ta.

Tht nhét, gia sir nhiét do cua stato 5022e duogc tao ra do su ngén mach
cua cac cudn day cua dong co dién 502e, su ngén mach gitra cac ddy chi 502i clia
doéng co dién 502e hodc su ngén mach cuia cuc cép dién 502h 12 200°C, vi du.

Trong trudng hop nay, nhiét d¢ vo Tsh cia vo cua thung dugc gén kin
502g d6i dién phia khong khi ma 14 méi trudng bao quanh tré nén thép hon nhiét
d6 cuia stato 5022e & phia nguén nhiét cao khi su ngén mach xuét hién (vidu, thép
hon 200°C).
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Khi su ngén mach nhu vay xuét hién, vi tri trong d6 su ngén mach xuAt
hién gitta c4c stato 5022e tro thanh su khéi phat cua su xuét hién ctia phan tng di
ly. Ttrc 13, can phai thuc hién sy diéu khién bang cach xem xét sai s6 vé tinh an
toan sao cho nhiét do cua stato 5022e ma bi ngén mach do su pha huy b cach
dién khong dugc tang té1 200°C.

T quan diém néu trén, trong cai bién 2, sy diéu khién dugc thuc hién

bing cach thiét dit nhiét d6 thiét dit ciia nhiét d6 vo Tsh t6i xap xi 150°C, vi du.

Phén phat hién nhiét d6 vo 510a co thé dugc tao ra tir dién trd nhiét, cip
nhiét dién hodc tuong tu, vi du, ma phat hién bing dién nhiét d6. Phan phat hién
nhiét do vé 510a co thé con duoc tao ra tir ludng kim, vi du, phat hién nhiét do
mét cach co hoc. Phan phat hién nhiét d vo 510a c6 thé 14 phan phat hién nhiét
d6 kiéu khéng tiép xuc nhu do nhiét birc xa, vi du.

Dudéi day, su diéu khién theo cai bién 2 dugc md ta cu thé cé dua vao
Fig.18.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, thir nhét, nhiét d6 vo Tsh duge phat hién
b1 phﬁn phat hién nhiét do vo 510a (budce S300). Tai giai doan van hanh nay, sau
khi su phat hién bang phan phat hién nhiét d6 vo 510a, gia tri phat hién ctia nhiét

d6 v6 Tsh duge ghi trong mach diéu khién.

Tiép theo, mach diéu khién x4c dinh xem liéu nhiét d6 vé Tsh da dat gia
tri dinh truéc (150°C) hay khong (bude S310). Khi nhiét d6 vo Tsh van chua dat
gi4 tri dinh trudc (khéng trong bude S310), hoat dong ctia may nén 502 duoc lién
tuc (budc S380).

Mit khéc, khi nhiét @6 vé Tsh di dat gia tri dinh trude (c6 trong budc
$310), mach diéu khién thuc hién su didu khién dé ngét su cung cip dién cho may
nén 502 (budc S320). Trong su diéu khién nhu vay, khi dién tré nhiét hoac cap
nhiét dién duoc st dung lam phén phat hién nhiét d§ vo 510a, gié tri phat hién cua
nhiét d6 vé Tsh duge truyén t6i mach diéu khién nhu tin hiéu dién. Sau d6, mach
didu khién dua ra su didu khién ngét su cung cp dién cho mach ngudn dién ma
cung cip dién nang cho may nén 502 khi nhiét d6 vo Tsh dat gia tri dinh trudce (vi
du, 150°C). Do d6, cong tc dé cép dién cho may nén 502 dugc m& dé cho su cép

dién ning duoc ngat. Mit khac, khi ludng kim duge st dung l1am phén phat hién
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nhiét 36 vo 510a, vi dy, su cung cép dién cho may nén 502 dugc ngét st dung ro
le nhiét ma duoc ngét tai nhiét do dinh trude (vi dy, 150°C) vi du.

Budc $320 vé co ban tuong duong véi bude S120 va bude S220 theo cac
Iuru d 50a, 50b duoc sit dung trong phuong 4n vi du va cai bién 1 va vi vy, phan

md t4 chi tiét v& bude $320 dugce bd qua.

Trong céi bién néu trén, su didu khién ngét su cung cip dién cho may nén
502 c6 thé dugc thuc hién két hop véi phuong phap phét hién nhiét do bang dién
va phuong phap phat hién nhiét d6 bang co hoc. Véi sy diéu khién nhu vy, tinh

an toan ¢ thé duoc dam bao theo nhiéu cach.

Bing cach thuc hién dong xtr Iy néu trén, sy cung cap dién cho méy nén
502 6 thé duoc ngét trude khi nhiét d6 vé Tsh ma trd thanh ngudn khéi phét cho
phéan ung di ly vuot qua nhiét do dinh trudc.

Theo céach thirc giéngnhur bude S130 theo luu dd 50a ctia phuong 4n vi
du néu trén, cing trong cai bién 2, nhu dugc thé hién & bude $330, sy diéu khién
van bén chiéu 506, van déng/mé nhanh 513a cia dudng din dong nhanh 513 va
van giam ap 514 cé thé dugc thuc hién st dung gi4 tri phat hién cta nhiét o vo
Tsh dugc phét hién béi phan phét hién nhiét d6 vé 510a. Trong trudng hop nay,
cac gia tri dugc thiét dat duoc str dung trong su didu khién van bén chiéu 506 va
dudng din dong nhanh 513 c¢6 thé duoc thiét dat theo cach thirc gibng nhu cac gia
tri duoc thiét dit duoc sir dung dé ngit su cip dién niang trong phuong 4n vi du
néu trén. Budc $330 vé co ban trong duong véi bude S130 trong phuong an vi

du va vi vay, phan mé ta chi tiét vé buéc S330 dugc bd qua.

Trong budc S330 trong cai bién 2, ngay cé khi 4p suat cia chét 1am lanh
duoc thay dbi thanh trang thai 4p sudt ddng nhit, chéc chén s& khé loai trir sy xuét
hién cia phan ung di ly. Hon nita, c6 thé con c6 trudng hop trong d6 su cung chp

dién cho may nén 502 khong duoc ngat.

Tir quan diém néu trén, trong cai bién 2, nhu duoc thé hién trén Fig.18,
xac dinh xem nhiét d6 vo Tsh dugc do béi phﬁn phat hién nhiét d6 vo 510a duoc
giam (budc S340). Khi nhiét d6 vo Tsh khong dugce giam (khong trong budc
S340), van giam ap 514 duoc mé (budc S350). Diéu nay 1a do di udc tinh rang
khi su gia ting nhiét do duoc do boi phén phat hién nhiét 46 vé 510a khong dugce
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dung ngay ca khi su diéu khién su ngit su cung cép dién cho may nén 502 va su
didu khién van bdn chidu 506 va van déng/mé nhanh 513a ctia dudng dan dong
nhanh 513 duge thue hién, su cung cip dién cho may nén khong dugce ngét hoic
phan tmg di ly xuét hién. Do d6, su diéu khién dugc thuc hién dé x4 chét 16ng lam

viéc ra bén ngoai bang cach mé van gidm ap 514.

Trong céc hoat dong nhu vay, khi nhiét d6 dugc phét hién béng dién, vi
du, su diéu khién van giam ap 514 cé thé duoc thuc hién béng dién theo cach thuc
gibng nhau. Khi nhiét do dugc phat hién bing co hoc, su diéu khién c6 thé dugc
thuc hién bing cach bét cong thc ma md van giam 4p 514 tai nhiét do thiét dat

hodc st dung ro le nhiét néu trén.

Mt khéc, khi nhiét d6 vo Tsh dugc giam (c6 trong budc S340), x4c dinh
xem 4p suét tang 1a bing véi hodc ap sudt thiét dat néu trén clia van gidm ap 514
(bude S360). Khi 4p suat ting 12 bang v6i hoic ap suét thiét dat néu trén cia van

giam ap 514 (c6 trong bude S360), van giam ap 514 duoc mé (budce S350).

Mat khéc, khi 4p suét ting 1a nho hon 4p sut thiét dit cia van giam &p
514 (khéng trong budc S360), viéc xtr ly dugc thuc hién dé dbi pho véi truong
hop trong d6 nhiét d6 vo Tsh khong dugc giam dugce hoan thanh (bude S370).

Trong truong hop nay, su didu khién mé van c6 thé dugc thuc hién dua
trén 4p suét sir dung van gidm 4p kiéu 10 xo néu trén 514 hoic dia danh thing.

Véi cau tao nhu vy, tinh an toan cé thé dugc dam bao theo nhiéu cich.

Theo su didu khién dugc thuc hién trong céi bién 2, su diéu khién dé ha
nhiét d6 vo Tsh c6 thé duoc thuc hién két hop vdi sy diéu khién dé phat hién dong
dién dugc cip vao may nén 502 trong phuong an vi du thir ndm néu trén va su
didu khidn dé phat hién su chénh léch nhiét d6 trong céi bién 1. Véi ciu tao nhu
vay, khi tinh bat thudng dugc phat hién trong hodc mdt trong sb su chénh léch
nhiét d6 va gié tri dong dién, sy diéu khién néu trén c6 thé duge thuc hién. Két
qua, tinh an toan c¢6 thé dugc dam béao theo nhiéu cach khac.

Cai bién 3

Trong cai bién 2, su diéu khién dugc thyuc hién bang cich nim bét hién
tugng ma trd thanh su khoi phat su xuét hién ctia phan tmg di ly chi dya trén nhiét
5 vo Tsh. Tuy nhién, sang ché khéng chi gidi han & ciu tao nhu vay.
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Su didu khién d loai trir su xut hién phan tmg di ly ciing c6 thé dugc
thuc hién bing cach ndm bét hién tuong ma tr& thanh sy khéi phat su xuat hién
phan Umg di ly dua trén su do truc tiép nhiét d cua stato 5022e bang phan phat
hién nhiét @6 stato 510c.

Nhu duge thé hién trén Fig.14, phén phét hién nhiét d6 stato 510c duogc
b tri gin phan cudi cudn day 5023e cua stato 5022¢ hodc trong dudng hdi luu
diu may dong lanh (khong duoc thé hién) duoc tao ra trong khe hé giira stato
5022 va thung duoc gin kin 502g. Véi cAu tao nhu vy, nhiét d cla stato 5022e
c6 thé duoc do truc tiép.

Dudi day, cai bién 3 cta sy diéu khién dé loai trir sy xuét hién phan tmg
di ly sir dung nhiét do cua stato 5022e dugc md ta c6 dya vao Fig.18.

Luu dd dé diéu khién vé co ban tuong duong véi luu dd 50c duogc thé hién
trén Fig.18 dugc mo ta trong cai bién 2 ngoai trir viéc phat hién nhiét do cua stato
5022e.

Thit nhat, nhiét d6 thiét dat duoc phét hién boi phan phat hién nhiét do

stato 510c dé ngit su cung cAp dién cho may nén 502 dugc md ta.

Nhiét d6 thiét dit néu trén dugc thiét 14p biang nhiét d6 bang cach xem xét
sai s6 vé tinh an toan xét vé nhiét d6 ma tai d6 bo cach dién bi hong. Do d6, theo
cach thuc giéng nhu cai bién 2, gia st nhiét 40 ma tai d6 bd cach dién bi hong la
200°C, vi du.

Trong trurong hop cla cai bién 3, su diéu khién duoc thuc hién bﬁng cach
thiét dit nhiét do thiét dit ciia phan phat hién nhiét d6 stato 510c¢ t6i 170°C, vi du.
Ly do d6 1a phan phat hién nhiét do stato 510c c6 thé phat hién truc tiép nhiét d6
ctia stato 5022e khéng gidng nhu nhiét d6 vé Tsh trong cai bién 2 dé cho sy sai sb
nho hon 30°C dugc udc tinh.

Theo céch thiic giéng nhu cai bién 2, phan phat hién nhiét do stato 510c
c6 thé dugce tao ra co thé duoc tao ra tir chi tiét dién hoic chi tiét co khi. Hon nita,
phan phat hién nhiét db stato 510c c6 thé dugc tao ra cé the duoc tao ra tir ¢ chi
tiét dién va chi tiét co khi. Trong trudng hop nay, tinh an toan c¢6 thé dugc dam

bao theo nhiéu céach.
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Phuong phép didu khién cta cai bién 3 duge mé ta c6 dya vao Fig.18 dudi
day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, theo cach thirc gidng nhu cai bién 2, nhiét
do6 cua stato 5022e dugc phat hién boi phén phét hién nhiét d6 stato 510c (budce
S300). Tai giai doan van hanh nay, sau khi su phat hién bang phan phat hién nhiét
do stato 510c, gia tri phat hién cua phén phat hién nhiét d6 stato 510c dugc ghi

trong mach diéu khién.

Tiép theo, mach diéu khién xac dinh xem liéu nhiét d6 cta stato 5022e
da dat gia tri dinh trude (170°C) (budc S310) hay khéng. Khi nhiét do van chua
dat gié tri dinh trudc (khong trong budc §310), hoat dong cua mdy nén 502 duoc
lién tuc (budc S380).

Mit khac, khi nhiét d6 da dat gid tri dinh trudce (c6 trong bude S310), mach
didu khién thuc hién su didu khién dé ngét su cung cap dién cho may nén 502
(bude S320).

Trong su diéu khién nhu vay, khi nhiét do cta stato 5022e dugc phat hién
bing dién, gi4 tri phat hién tir phn phét hién nhiét d¢ stato 510c duoc truyén t6i
mach didu khién nhu tin hidu dién théng qua dudng tin hiéu. Sau d6, mach diéu
khién dua ra su didu khién ngit su cung cip dién cho mach ngudn dién ma cung
cé'tp dién ning cho may nén 502 khi nhiét d¢ cua stato 5022e dat gid tri dinh trude
(vi dy, 170°C). Do do, cong tac dé cép dién cho may nén 502 dugc mo dé cho su
cap dién nang duoc ngat. Puong tin hidu néu trén c6 thé dugc chia sé dung chung
béi cuc cp dién 502h ma cung cAp dién nang cho dong co dién 502e hoic cé thé
duoc tao ra nhu dudng riéng ré tir duong dé cung cAp dién tir cuc cép dién 502h.
Véi cAu tao nhu vay, nhiét do cta stato 5022e dugc phat hién béi phan phat hién
* nhiét d stato 510c c6 thé dugc truyén ra bén ngoai ctia thing duge gén kin 502g.

Mit khéc, trong su phat hién nhiét do cua stato 5022e béng cach co hoc,
ro le nhiét cé thé duge bé tri & phan giita ctia ddy chi 502i ma cung chp dién ning
cho dong co dién 502e duoc bd tri & phén bén trong ctia may nén 502, va su cung
cAp dién cho may nén 502 c6 thé dugc ngit sir dung ro le nhiét.

Trong trudng hop nay, mong muén 13 chon cAu tao trong dé su ngét su

cung cép dién cho may nén 502 khong duoc phuc hoi mét cach tu dong tir quan
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didm dam bao tinh toan. Tt 13, tt hon 1a chon cau tao trong d6 cong tic phuc
hoi duoc b tri trong mach nguén dién, va su cép dién nang khéng dugc phuc hoi

trir khi cong téc phuc hdi duoc bat.

Bing cach thuc hién dong xir 1y néu trén, sy cung cap dién cho méay nén
502 c6 thé duoc ngit trude khi nhiét d6 cla stato 5022e ma trd thanh su khoi phat
phén Ung di ly vugt qua gid tri dinh trude.

Luu dd ciia su didu khién trong bude $330 va cac budc tiép theo trong cai
bién 3 v& co ban tuong duong véi luu @ didu khién tuong Gmg trong cai bién 2
va vi vay, phan md ta v& luu d nhu vay dugc bo qua. Ttc 13, su diéu khién c6 thé
duoc thuc hién theo cach thirc giéng nhau trong khi thay thé “nhiét 6 vo” trong
cai bién 2 bang “nhiét d6 cua stato 5022¢”.

Theo su diéu khién dugc thuc hién trong cai bién 3, su diéu khién dé phat
hién nhiét d cia stato 5022e cé thé duogc thuc hién két hop véi su diéu khién dé
phat hién dong dién duoc cAp vao méy nén 502 va cac phuong phap phét hién
duoc mb ta trong cai bién 1 va cai bién 2. Vi cAu tao nhu vay, khi tinh bat thuong
dugc phat hién theo phuong phap bét ky trong sb cac phuong phap phat hién, su
didu khién néu trén c6 thé duge thuc hién. Két qua, tinh an toan c6 thé dugc dam
bao theo nhiéu cach khac.

Cai bién 4

Ciing c6 thé thuc hién su diéu khién dé loai trir phan tmg di ly bang cach
nim bt hién tuong ma trd thanh su khoi phét su xuat hién ctia phén tng di ly sir
dung 4p suét duoc phét hién boi phan phét hién ap suat xa 515¢ dugce bb tri trén
phan xa clia may nén 502.

Tt 13, 4p suét xa duge phat hién béi phan phat hién ap suét xa 515¢ dugc
b tri trén dng xa 502b clia may nén 502 hodc trong khéng gian xa 502d ctia may
nén 502 duoc thé hién trén Fig.14, va su diéu khién duoc thuc hién sir dung 4p
suét xa da duoc phat hién.

Duéi day, cai bién 4 cia su diéu khién d loai trir sy xuat hién phan tmg
di ly theo phuong an dé 1am vi du nay dugc mo ta cé dua vao Fig.19.

Fig.19 12 luu dd mé ta sur didu khién ciia cai bién 4 clia thiét bj chu trinh
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lanh theo phuong 4n thir nam ciia sang ché dé 1am vi du.

Fig.19 thé hién luu d 50d cua sy didu khién @& loai trir su xuat hién phan

ung di ly st dung ap suit xa.

Trong phuong an vi du néu trén, 43 mo ta rang khi co chu nén 502¢ duogc
khoéa trong may nén 502 kiéu vo &p suét cao dé cho chét 1am lanh khéng luu thong
(r dong), nhiét d6 cua déng co dién 502e va nhiét do cua chéit 1am lanh quanh
dong co dién 502e dugc ting 1én. Trong truong hop nay, khi nhiét dugc cép cho
chit 1am lanh trong khéng gian xa 502d trong may nén 502, ap suét ctia chat 1am

lanh cling tang.

Tir quan diém néu trén, trong cai bién 4, khi 4p suét ctia chat 1am lanh xa
duoc ting dén gia tri dinh trudc (ap suat dinh truéc) va thoi gian ma trong d6 p
suét ctia chit 1am lanh xa vuot qua ap suét dinh trude tiép tuc trong mot thoi gian
dinh trudce, su cung cap dién cho may nén 502 dugc ngét. Do d6, cu tao dugc tao
ra ma tai d6 su didu khién duoc thuc hién d loai trir phan g di ly clia chét 1éng
lam viéc. Tic 13, khi gia tri do duoc cua phﬁn phéat hién ap suét xa 515c dat gia tri

dinh trudc, su cung cap dién cho may nén 502 dugc ngat.

Trong trudng hop nay, gia tri dinh trudc cua ap suit x4 ma tai dé su cung
cAp dién cho may nén 502 dugc ngét c6 thé, nhu dugc mod ta trong sy céi bién 1
ctia phuong 4n d& 1am vi du thir nhat, dugc thiét 1ap sao cho gia tri dinh trudc
khong dat t6i ap suAt diém t6i han Peri. Ap suat cho phép ciia may nén 502 c6 thé
duoc thiét dat 13 gi4 tri dinh truée. Hon nita, gid tri dinh trude co thé duge thiét
dat t&i gia tri gidi han trén & phia ap suét cao trong khoang hoat dong dinh trudce

(bao gdm thoi gian clia qua trinh hut) cia mdy nén 502.

Pdi voi thoi gian dinh trude, khi 4p suit cho phép ctia may nén 502 dugce
thiét lap lam ap suét dinh trudc, su cung cép dién cho may nén 502 nén duoc ngét
ngay sau khi ap suit cho phép duoc ghi trong mach diéu khién va vi vy, mong
mubn réng thoi gian dinh trudc khong duge dua ra. Mit khac, khi gid tri gioi han
trén & phia 4p suit cao trong hoat dong dinh trudc ciia may nén 502 dugc thiét 1ap
lam ap suét dinh trudc, mong mudn réng su diéu khién dugc thuc hién dé tat su
cung cAp dién cho may nén 502 khi thoi gian ma trong d6 4p suat cta chat lam

lanh vuot qua &p suat dinh trude duoc do lién tuc trong thdi gian co dinh (vi du,
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trong khoang vai phut).

Phén phét hién 4p suit xa 515c¢ ¢ thé duoc tao két cAu dé do 4p sudt xa
bing cach phat hién bing dién strc cing ctia mang ngan dugc ép bdi may do bién
dang hodc tuong tu. Phan phéat hién ap suat xa 515¢ c6 thé con duoc tao ra tir kim

loai dudi day hoic mang ngin kim loai ma phat hién ap suét bang co hoc.

Duéi ddy, su diéu khién theo cai bién 4 dugc moé ta cu thé c6 dya vao
Fig.19.

Nhu duge thé hién trén Fig.19, thit nhét, 4p suit xa cia may nén 502 dugc
phét hién bdi phén phat hién 4p sut x4 515¢ (bude S400). Tai giai doan van hanh
nay, gia tri phat hién cua ap suit x4 ctia may nén 502 dugc ghi trong mach didu
khién.

Tiép theo, mach diéu khién xé4c dinh xem liéu gia tri phat hién cta ap suét
x4 cia may nén 502 la bang vé6i hodc 16m hon so véi gié tri dinh trude hay khong
va xem su phat hién nhu vay c¢6 dugc lién tuc trong thoi gian dinh trudce néu trén
hay khong (bude S410). Khi ap suit x4 1a nho hon gia tri dinh trudc (khong trong
budc S410), hoat dong ciia may nén 502 dugce lién tuc (budc S490).

Mit khac, khi gia tri phat hién cua ap sut x4 cia may nén 502 1a bang véi
ho#c 16n hon so véi gia tri dinh trudce va gia tri phat hién duge phat hién lién tuc
trong thoi gian dinh truéc (c6 trong bude $410), su diéu khién dugc thuc hién dé
tét su cung cip dién cho may nén 502 (budc S420). Tai giai doan vén hanh nay,

oi4 tri phat hién ctia 4p suit xa dugc ghi trong mach diéu khien.

Cu thé hon, su diéu khién ngét Su cung cép dién cho may nén 502 duoc

thuc hién 1a nhu sau.

Vi du, trong truong hop phat hién 4p suét bang dién, khi 4p suat dat gié tri
dinh trudc, su diéu khién dé ngét su cung cAp dién cho may nén 502 dugc truyén
t6i mach ngudn dién tir mach diéu khién. Mit khc, trong trudng hop phét hién
ap sut béng co hoc, khi ép suit dat gia tri dinh trudc, vi du, 10 xo hodc dang tuong
tu dugc day va tiép diém cho ngudn cung cAp dién vao may nén 502 dugc mé. Do
d6, su cung cip dién cho may nén 502 dugc ngit. Budc S420 vé co ban tuong
duong véi bude S120 theo luu dd 50a ctia phuong 4n vi du va vi vay, phan mb ta

chi tiét vé budc S420 duoc bd qua.
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Bing cach thuc hién dong xir ly néu trén, su cung cap dién cho may nén
502 c6 thé duoc ngat trudce khi ap suit x4 clia may nén 502 ma tré thanh ngudn

khoi phat cho phan Ung di ly vugt qua gia tri dinh trude.

Theo cach thirc gibng nhu bude S130 theo luu dd 50a ctia phuong an vi
du néu trén, cling trong cai bién 4, nhu dugc thé hién & bude S430, su diéu khién
van bdn chiéu 506, van déng/mé nhanh 513a cia dudng din dong nhanh 513 va
van giam ap 514 cé thé dugc thuc hién st dung gia tri phat hién cua ap suét xa.
Trong truong hop nay, cac gia tri dugc thiét dit duoc st dung trong su diéu khién
van bén chidu 506 va van déng/mé nhanh 513a c6 thé dugc thiét dat theo cach
thic giéng nhu céc gia tri dugc thiét dat duoc sir dung dé ngat su cAp dién niang
dugc mo ta trong phuong an vi du néu trén. Budc S430 vé co ban tuong duong
véi bude S130 trong phuong an vi du va vi vay, phan m6 ta chi tiét vé budc S430

duoc bd qua.

Trong budc S430 trong cai bién 4, ngay ca khi ap suét cia chat lam lanh
dugc thay ddi thanh trang thi 4p suét ddng nhit, s& kho loai trir sy xuat hién cia
phan Ung di ly tin cdy hon. Hon nira, ¢ thé con c6 truong hop trong dé su cung

cAp dién cho may nén 502 khong dugc ngit.

Tir quan diém néu trén, trong cai bién 4, nhu dugc thé hién trén Fig.19,
xé4c dinh xem gid tri 4p sut xa dugc giam (budc S440) hay khong. Khi gia tri 4p
suAt x4 duoc giam (c6 trong bude S$440), vide xir ly dugc thuc hién dé d6i phé véi
trudng hop trong d6 gia tri 4p suat xa khong duge giam dugc hoan thanh (budc
S470).

Mit khac, khi gia tri 4p suat xa khong duge gidm (khéng trong budc
S440), xac dinh xem ap suét tang la béng véi hodc ap suét thiét dat néu trén cua
van giam ap 514 (budc S450) hay khong. Khi ap sudt tang 13 bang véi hoic ap
suét thiét dat néu trén cla van giam 4p 514 (c6 trong bude S450), van giam ap
514 dugc ma (budc S460).

Mt khac, khi 4p sudt ting 1a nho hon 4p suét thiét dit cia van giam ap
514 (khong trong budc $450), viée xtr Iy duoc thuc hién dé d6i phé véi truong
hop trong dé ap suét ting khong bang véi hodc ap suét thiét dt néu trén ciia van
giam ap 514 dugc hoan thanh (budc S470).
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Sau d6, viéc xir Iy néu trén dugc thuc hién trong thoi gian dinh trude hodce
duoc thuc hién lién tuc va lap di lap lai & didu khién thiét bi chu trinh lanh.

Vé6i cac hoat dong néu trén, su xuét hién ctia phan tmg di ly c6 thé duoc
loai trir bing cach st dung 4p sut xa dugc phét hién béi phan phat hién 4p suat
xa 515c.

Trong cai bién 4, trong su phét hién &p suat bang dién, ngoai su ngét su
cung cip dién cho méay nén 502, su diéu khién mé cac van riéng r& néu trén c6 thé
duoc thuc hién béi mach didu khién. Trong trudong hop nay, két cau cé thé duge
don gidn hoa.

Trong cai bién 4, trong su phét hién 4p suat bang co hoc, vi du, van kiéu
10 x0 ¢6 thé duoc sir dung. Cu thé hon, trong truong hop cta van déng/md nhanh
513a duoc bd tri trong dudng dan dong nhénh 513, 4p suit & phia ap suét so cip
(cao) duogc thibt 1ap 1am 4p suét x4, va 4p suit & phia ap suét thir cp (thp) duoc

thiét 1ap 1am 4p suét hit.

Trong céai bién 4, trong trudong hop clia van gidm 4p 514, ap suat & phia 4p
suét so cip co thé duoc thibt dat vé ap suét chét 1am lanh trong chu trinh lanh va

ap sut & phia ap suét thir cAp duoc thiét 1ap lam ap suit ctia khéng khi bao quanh.

Theo su didu khién duge thuc hién trong cai bién 4, su diéu khién c6 thé
dugc thue hién st dung ca phan phat hién 4p suit dién va phan phat hién 4p suét

co hoc. Vi ciu tao nhu vy, tinh an toan c6 thé dugc dam bao theo nhi€u cach.

Theo su didu khién duoc thuc hién trong cai bién 4, viéc phat hién sy
cung cap dién cho may nén 502 va céc phat hién duoc thuc hién theo cai bién 1
t61 cai bién 3 ¢6 thé duoc thuc hién két hop. Vi su didu khién nhu vay, khi hodc
mdt trong s6 cac phat hién phét hién tinh bt thudng, cac su diéu khién néu trén
c6 thé duoc thuc hién. Két qua, tinh an toan c6 thé dugc dim bao theo nhiéu cach
va vi vay, céu tao nhu vay la thich hgp hon.

Nhur néu trén, thiét bi chu trinh lanh theo sang ché bao gdm chu trinh lanh
ma duoc tao ra béng cach ndi may nén, bd ngung tu, van gidn né va bo bay hoi
v6i nhau. Chét 1éng lam viéc chua 1,1,2-trifloetylen (R1123) va diflometan (R32)
duoc st dung lam chét 1am lanh duoc chira kin trong chu trinh lanh. P mé cta

van giin n& ¢6 thé duge diéu khién sao cho chit 1am lanh c6 hai pha & phan hut
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cua may nén.

V6i chu tao nhu vy, c6 thé ngan chin chét 1éng 1am viéc khoi di vao than
clia may nén trong trang thai qua nhiét. Do do, ¢ thé ngan ngua su xuét hién hién
tuong nhiét do xa khoi may nén cua chét 16ng 1am viéc ting qué murc dé su chuyén
dong phén t cua R1123 trong chét 16ng lam viée dugce kich hoat. Két qua, phan
‘g di ly ciia chét long 1am viéc chira R1123 dugc loai trir vi thé thiét b chu trinh

lanh tin cady cao co thé duogc tao ra.

Thiét bi chu trinh lanh theo séng ché bao gdm phan phét hién nhiét do
ngung tu dugc b tri trong bd ngung tu, trong d6 dé6 ma cia van gidn né c6 thé
duoc didu khién sao cho su chénh léch gitra nhiét d6 téi han cta chét 1ong lam
viéc va nhiét d6 ngung tu duoc phat hién boi phén phét hién nhiét 6 ngung tu
bang 5K hoic 16n hon.

Véi chu tao nhu vay, 4p sudt ma tuong Gng véi nhiét d6 chét 16ng lam viéc
duogc do boi phén phét hién nhiét d§ ngung tu thu duoc, va d6 m¢é cia van gian
n& duoc kiém soat dé nhiét @6 chét 1éng 1am viéc phia 4p suét cao (4p suit) dugc
gidi han d&én 5K hogc 16n hon tir 4p suét t&i han bang cach tinh sai sb vé tinh an
toan. Do d6, c6 thé ngan chin 4p suit ngung tu cao hon khdi bi ting qua muc dé
cho phan tmng di ly ma c6 kha nang xuét hién do su gia ting ap sudt qua muc (su
kich hoat cua su chuyén dong phéan tr) co thé dugc loai tru. Két qua, do tin cay
cua thiét bi chu trinh lanh ¢6 thé dugc dam bao.

Thiét bi chu trinh lanh theo séng ché bao gdm phan phét hién &p suat phia
ap suét cao dugc bé tri gifra phan xa ctia may nén va d4u vao clia van gidn nd, va
dd m& cua van gidn nd duge kiém so4t dé su chénh l1éch gitta 4p suét tGi han cta
chét 16ng lam viéc va 4p suét dugc phét hién béi phan phat hién 4p suét phia 4p

suét cao béng 0,4 MPa hoac 16n hon.

Vi ciu tao nhu vay, khi chét 16ng 1am viéc chira R1123 duoc sir dung tai
ty 1é tron ma mang lai trang thai khong dong s6i trong d6 gradien nhiét do déc
biét 16m, 4p suét chat 1am lanh c6 thé dugc phat hién chinh x4c hon. Hon nifa, d9
m& cua van gian né dugce diéu khién dua trén két qua phat hién. Do do, ap suét
phia ap suét cao (4p suit ngung tu) trong thiét bi chu trinh lanh c¢6 thé dugc lam
giam. Két qua, do tin cdy ciia thiét bi chu trinh lanh c6 thé dugc néng cao bang
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cach loai trir sy xut hién phan tmg di ly ctia chat 16ng lam viéc.

Thiét bi chu trinh lanh theo sang ché con bao gdm: éng nhanh ma néi phan
duge bé tri gitra bd ngung tu va van gidn nd va phan dugc bb tri giira van giin né
va bd bay hoi v6i nhau; va van déng/mé nhanh dé m& hodc déng duong din dong
nhanh, trong d6 van déng/mé nhanh c6 thé duge mé khi chat 1am lanh khong c6
hai pha tai phﬁn hit cia may nén trong trang thai trong d6 d6 md& cta van gién nd

sé m& hoan toan.

Véi cAu tao nhu vay, so v6i trudng hop trong d6 chi van gidn né dugc vén
hanh riéng &, ¢6 kha ning thuc hién su didu khién 4p suét cta chat 16ng 1am viéc
chtra R1123 nhanh choéng hon. Két qua, do tin cdy cua thiét bi chu trinh lanh cé

thé con dugc nang cao hon.

Trong thiét bi chu trinh lanh theo séng ché, may nén c6 thé duogc dung khi
chét lam lanh khong c6 hai pha tai phan hit ctia may nén trong trang thai trong d6
do6 mé cua van gidn né s&€ md hoan toan.

V6i chu tao nhu vy, c6 thé loai trir cac yéu t6 ma anh hudng téi viée ting
4p suét ctia chat 16ng 1am viéc chira R1123 do su dl‘mg ctia may nén dé chi phan
ung di ly va su trao dbi nhiét v6i moi trudng bao quanh. Do d6, d6 tin cdy cua

thiét bi chu trinh lanh c6 thé con duge nang cao hon.

Thiét bi chu trinh lanh theo sang ché con bao gbm van giam 4p ma nbi
théng véi khong gian bén ngoai chu trinh lanh, trong d6 van giam ap co6 thé duoc
mé khi chit 1am lanh khong c6 hai pha tai phan hut ciia mdy nén trong trang thai

trong d6 d6 m& cla van gidn né s€ mé hoan toan.

V&i cu tao nhu vay, ngay ca khi phan ung di ly xuét hién va tién trién, ap
suét c6 thé dugc x4 biing cach xa chat 1am lanh ra bén ngoai. Do d6, su hong thiét
bi chu trinh lanh c6 thé duoc ngan ngira. Két qué, d6 tin cdy clia thiét bi chu trinh
lanh ¢6 thé con duge nang cao hon.

Trong thiét bi chu trinh lanh theo séng ché, may nén c6 thé bao gbm dong
co dién, va su cung cAp dién cho mdy nén c6 thé dugc dimg dé loai trir su xuat
hién phan tmg di ly ctia chét 1am lanh khi sy sinh nhiét bat thudng c6 nhiét d6 cao

hon so v&i gid tri dinh trude xuét hién trong dong co dién.
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Véi ciu tao nhu vay, c6 thé ngin chan sy cung cap dién qua mic cho may
nén ma tré thanh ngudn khai phat cho phan ung di ly. Do d96, sur xuat hién hodc

su tién trién cta phan tng di ly c6 thé dugc loai trir trudce.

Trong thiét bi chu trinh lanh theo sang ché, su x4c dinh c6 thé dugce thuc
hién réng su sinh nhiét bt thuong xuét hién khi thoi giam ma tai d6 dong cung
cép cho dong co dién dat gia tri dong dién & thoi diém ctia mémen danh thing cua

déng co dién vuot qua thoi gian dinh trude.

Trong thiét bi chu trinh lanh theo sang ché, su x4c dinh c6 thé dugc thyc
hién rang su sinh nhiét bat thuong xut hién khi dimg chuyén dong quay cta réto

cua dong co dién dugc phat hién.

Véi céc két ciu nhu vay, su cung cap dién qua mic cho may nén ma tré
thanh ngudn khéi phét cho phan tmg di ly c6 thé dugc phat hién. Két qua, su xuat
hién hodc su tién trién ctia phan tng di ly dugc gay ra bdi su sinh nhiét bt thudng

c6 thé duoc loai trir.

Trong thiét bi chu trinh lanh theo sang ché, may nén c6 thé bao gdm thing
duoc gén kin dé chira dong co dién, va bao gém: phﬁn phat hién nhiét d6 vo duoc
b tri gan vi tri trong d6 stato cia dong co dién dugc b4 tri trong thung duoc gén
kin; va phf?m phat hién nhiét d6 xa dugc bd tri trén phén Xa cua may nén, va su
x4c dinh c6 thé dugc thuc hién ring su sinh nhiét bat thuong xuét hién khi thoi
gian ma tai d6 su chénh léch gitra gi4 tri phat hién cua phén phat hién nhiét o xa
va gia tri phat hién cta phan phat hién nhiét d6 vé vuot qué gié tri dinh trude vugt

qua thoi gian dinh trude.

V6i cu tao nhu vay, su cung cép dién qua muc cho may nén co thé duogc
ngét trude khi phan tmg di ly xuét hién. K&t qua, su xuét hién hodc su tién trién
ciia phan tmg di ly dugc gdy ra boi su sinh nhiét bat thudng c6 thé dugc loai trir

trudce.

Thiét bi chu trinh lanh theo sang ché c¢6 thé con bao gém phéan phat hién
nhiét do stato dé phét hién nhiét d¢ cua stato ctia dong co dién, trong d6 su xac
dinh c6 thé duoc thuc hién ring su sinh nhiét bat thuong xuét hién khi thoi gian
ma tai do gia tri phat hién cua ph?ln phat hién nhiét d¢ stato dat gia tri dinh trudc

vuot qua thoi gian dinh trude.

-65-



31289

Vi cau tao nhu vay, co6 thé ngan ngtra su xuat hién hién tuong chat lam
lanh tré thanh moéi truong nhiét d6 cao ma 1a mat trong s6 céac diéu kién dé phan
Umg di ly xuét hién hodc tién trién. Két qua, sy xuat hién hodc su tién trién cia

phan tmg di ly duoc gay ra boi su sinh nhiét bat thudng c6 thé dugce loai trir trude.

‘Thiét bi chu trinh lanh theo sang ché c¢6 thé con bao gdm phan phét hién
&p sudt phén x4 dugc bé tri trén phan x4 clia may nén, trong d6 su xac dinh c thé
duoc thuc hién ring su sinh nhiét bt thuong xuat hién khi thoi gian ma tai d6 gia
tri phat hién ciia phan phat hién 4p suét phan xa dat gi4 tri dinh truéc vuot quéa

thoi gian dinh trudce.

Thiét bi chu trinh lanh theo sang ché co thé con bao gdm van bbn chiéu
ma chuyén dbi dong cua chét 1am lanh duogc xa tir may nén, trong d6 khi su xac
dinh duoc thuc hién ring su sinh nhiét bt thuong xuét hién, su n6i théng cia van
bén chidu c6 thé duge chuyén ddi sang huéng dbi dién véi huéng trude khi su

xuét hién cua su sinh nhiét bat thuong.

Thiét bi chu trinh lanh theo séng ché c6 thé con bao gdbm: duong dan dong
nhanh ma khién cho phan giira van bbn chiu va phan hut cia may nén va phén
gifta van bdn chiéu va phan xa clia may nén véi nhau; va van déng/md nhanh
dugc bd tri trong duong din dong nhénh, trong d6 khi su xé4c dinh dugc thuc hién

ring su sinh nhiét bat thudng xuét hién, van déng/maé nhanh c6 thé dugc mé.

Thiét bi chu trinh lanh theo sang ché c6 thé con bao gom phén théng véi
mdi trudng ma duge b tri gitta van bdn chiéu va phan xa clia may nén va xa chat
l1am lanh ra méi trudng bao quanh, trong d6 khi su xac dinh dugc thuc hién rﬁng
su sinh nhiét bét thudng xuat hién, phin thong véi méi truong co thé duge mé.

Véi cac két cAu nhu vay, c¢6 thé ngan ngira su xuat hién hién tuong chét
]am lanh tr& thanh moi trudng 4p suét cao ma 1a mét trong sb cac diéu kién dé
phan tmg di ly xuat hién hodc tién trién. Két qua, sw xuit hién hozc su tién trién
cua phan tmg di ly duoc gay ra bdi su sinh nhiét bat thudng c6 thé dugc loai trir
trude.
Kha nang Uing dung trong cong nghiép

Sang ché ¢ thé 4p dung cho thiét bi chu trinh lanh duoc st dung trong

cac tmg dung sir dung chit 16ng 1am viéc chira R1123 nhu thiét bi gia nhiét nuéc,
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may diéu hoa khéng khi ctia 6 t6, may cip dong, va may hut am, vi du.
Danh muc sb chi dan
1, 20, 30, 40, 50: thiét bi chu trinh lanh
2, 502: may nén
2a, 3a, 4a: dau vao
2b, 3b, 4b, 5b: daura
3: bd ngung tu
4, 504: van gidn n&
5: bo bay hoi
6: 6ng chat 1am lanh
7a, 7b: mAy chét long
8: dudng déng nhiét
9: dudng chat 1ong bio hoa (dudng hoi bio hoa)
10a: phan phat hién nhiét d6 ngung tu
10b: phan phat hién nhiét 46 dau ra b ngung tu
10c: phan phat hién nhiét d6 hoi
10d: phan phat hién nhiét 6 hit
10e: phn phat hién nhiét d6 méi truong thir nhat
10f: phan phat hién nhiét 46 méi trudng thd hai
11: mbi nbi kiéu loe
12: chi tiét 1am kin
13, 513: dudng din dong nhanh
13a, 513a: van d6ng/md nhanh
14, 514: van giam 4p (phan thong véi moi trudng)
15a: phan phat hién 4p suét phia ap suét cao

15b: phén phat hién 4p suét phia 4p suét thap
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16: duong dan dong ciia mdi trudng bao quanh
17: mdi nbi bng

50a, 50b, 50c, 50d: Iuu do

501a: khéi trong nha

501b: khéi ngoai troi

502a: 6ng hit

502b: éng xa

502c: co cAu nén

502d: khong gian xa

502e: dong co dién

502h: cuc cip dién

502i: day chi

502g: thung dugc gén kin

5021: bo tiéu am xa

502m: truc khuyu

5021e: roto

5022e: stato

5023e: phan cudi cudn day

503: thiét bi trao ddi nhiét trong nha
505: thiét bi trao ddi nhiét ngoai troi
506: van bbn chiéu

507a: quat thdi trong nha

507b: quat théi ngoai troi

508: van ba chiéu

508a: van

508b: van phu tro
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509: van hai chiéu

510a: phén phat hién nhiét do vo

510b: ng x4 phan phat hién nhiét do
510c: phan phat hién nhiét do stato

511a: dng chét long

511b: bng khi
512a,512b,5120,512d:ph§n¢n6inéiéng
515c: phén phat hién ap suét x4

520: lich st nhiét d6
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi chu trinh lanh bao gdm chu trinh lanh ma dugc tao ra bang cach nédi
may nén, bd ngung ty, van giain nd va bo bay hoi véi nhau, trong do:

chit 16ng lam viéc chira 1,1,2-trifloetylen (R1123) va diflometan (R32)
dugc sir dung lam chit 1am lanh dugc chira kin trong chu trinh lanh, va

muc d6 mé cia van gidn né dugc didu khién sao cho chét 1am lanh c6 hai
pha & phan hut cia may nén,

thiét bi chu trinh lanh con bao gdm: dudng dan dong nhanh ma ndi phan
dugc bd tri gifta bd ngung tu va van gidn né va phén dugc bb tri gitta van gisn né
va bo bay hoi vdi nhau; va van mé/déng nhanh d& mé hoic déng duong dan dong
nhénh,

trong d6 van md/déng nhanh dugce cAu tao dé dugc mo khi chit 1am lanh
khong c6 hai pha & phan hut cia may nén trong trang théi trong d6 muc d6 mé
cua van gian nd trd thanh mé hoan toan.
2. Thiét bi chu trinh lanh bao gdm chu trinh lanh ma dugc tao ra bang cach néi
may nén, bd ngung tu, van gifin nd va bg bay hoi véi nhau, trong do:

chét 16ng lam viéc chira 1,1,2-trifloetylen (R1123) va diflometan (R32)
dugc s dung lam chit 1am lanh duoc chira kin trong chu trinh lanh,

mirc 46 mé cua van gidn nd duoc didu khién sao cho chat 1am lanh c6 hai
pha & phan hut ciia may nén, va

mdy nén dugc cdu tao dé duoc dimg lai khi chét 1am lanh khéng c6 hai pha
& phan hit cia may nén trong trang théi trong d6 muc d6 mé cla van gién né tro
thanh mé& hoan toan.
3. Thiét bi chu trinh lanh bao gdm chu trinh lanh ma dugc tao ra bang cach néi
may nén, bd ngung tu, van gifn no va bg bay hoi véi nhau, trong do:

chit léng lam viéc chia 1,1,2-trifloetylen (R1123) va diflometan (R32)
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duoc su dung lam chit 1am lanh dugc chita kin trong chu trinh lanh, va

mttc d6 mé& clia van gifn nd duoc didu khién sao cho chit lam lanh cé hai
pha & phan hut clia may nén,

thiét bi chu trinh lanh con bao gdm van giam 4p ma thong véi khong gian
bén ngoai chu trinh lanh,

trong d6 van gidm ap duoc cAu tao dé dugc mo khi chét 1am lanh khong c6
hai pha & phan hit cia may nén trong trang thai trong d6 muc dé mé cua van gidn
no tré thanh mé hoan toan.
4. Thiét bi chu trinh lanh bao gdm chu trinh lanh ma duoc tao ra bang cach ndi
may nén, bd ngung ty, van gidn nd va b bay hoi véi nhau, trong do:

chét 16ng 1am viéc chira 1,1,2-trifloetylen (R1123) va diflometan (R32)
duoc st dung lam chét 1am lanh dugc chira kin trong chu trinh lanh,

muic d mé clia van gifin nd duoc didu khién sao cho chat lam lanh c6 hai
pha & phén hat ciia may nén, va

may nén bao gbm dong co dién, va viéc cap dién cho may nén duoc dimg
lai dé ngan chin phan ung khong can déi ciia chit 1am lanh khi su tao nhiét bat
thudng c6 nhiét d6 cao hon so véi gia tri dinh trude xay ra trong dong co dién,

thiét bi chu trinh lanh con bao gém van bon chidu ma chuyén mach ludng
chét 1am lanh dugc xa tlr may nén,

trong d6 khi sy xac dinh dugc thuc hién rang su tao nhiét bat thuong xay
ra, su théng clia van bdn chiéu duoc chuyén sang chiéu dbi dién véi chiéu trude
khi x4y ra su tao nhiét bat thuong.
5. Thiét bi chu trinh lanh theo diém 4, thiét bi nay con bao gom:

duong din dong nhanh ma tao ra mot phan gifta van bon chiéu va phan hut
cua may nén va mot phﬁn gilta van bbn chiéu va phe“m xa cia may nén thong vai
nhau; va van m&/déng nhanh dugc bb tri trong dudng din dong nhanh,
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trong d6 khi su x4c dinh dugc thuc hién ring su tao nhiét bat thudng xay
ra, van mo/dong nhanh duge mo.
6. Thiét bi chu trinh lanh theo diém 4, thiét bi nay con bao gdm phan thong véi
mdi trudng ma duogc bd tri giita van bén chiéu va phan x4 ctia may nén va xa chét
lam lanh ra méi trudong xung quanh, trong d6 khi su xac dinh dugc thuc hién ré‘lng

su tao nhiét bét thuong xay ra, phén théng véi moi truong duge ma.
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FIG. 8
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 15
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FIG. 16
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FIG. 17
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FIG. 18
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FIG. 19
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