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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap st dung kho chira ndi ngoai khoi dé tao ra khu vuc
c6 mai che bang cach sir dung duong ham dé ha thuy hodc dua tau vao bén va cho nhan
vién 1én tau hodc xuong tau mot cach an toan va dé dang. Phuong phap nay c6 thé duoc st
dung dé chuyén thiét bi gitra tau va kho chira ndi ngoai khoi bang cach su dung vung canh
bén bén trong cla duong ham. Kho chua ndi ngoai khoi c6 thé c6 than ndi, sbng, boong
chinh va it nhat hai phan lién két giita séng va boong chinh. Hai phan lién két nay co kéo
dai xubng dudi tir boong chinh vé phia sdng va c6 thé co phan bén hinh try phia trén, phan
chuyén tiép va phan hinh tru phia duéi. Phuong phép str dung dudng him & d6 sau hoat
dong, c6 miéng dudng ham mé ra bén ngoai than ndi dé tiép nhan tau.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

N6i chung, séng ché @& cip dén phuong phap sir dung thuyén, gian khoan, thing
chén, phao, phao try hoic Két péu ndi ngoai khoi khac dugc sir dung d& hd tro hoat dong
khai thac diu khi ngoai khoi.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Céc kho chira 6n dinh ngoai khoi d& hd tro hoat dong khai thac dau khi ngoai khoi
da duge biét trong linh vyc k¥ thuat nay. Vi du, cac két ciu khai thac ngoai khoi c6 thé 13
thuyén, gian khoan, thing chén, phao hoic phao tru, m&i két cAu nay thudng bao gdm
than ndi dé d& két ciu bén trén. Than ndi bao gdm céc khoang bén trong dé din va chira
va két cAu bén trén bé tri thiét bi khoan va khai thac, duong bing cho may bay 1én thing,

khu nha & cho nhén vién va trang thiét bi tvong tu.

Khi lam viéc ngoai khoi, vi dy trén cac gian khoan va khai thac, chi phi vin hanh
chu yéu phét sinh tir viéc van chuyén phuong tién hd trg va hang hoéa tir cdc nha may trén
bd. Gan nhu moi tht phai dugc ché bing tau hoic may bay. Cac dudng cung cép nay phai
dwong dAu véi didu kién bt loi cia thoi tiét va bién, sy anh huéng niy cang 16n khi hang

héa phai vén chuyén cang xa.

Do d6, cac két cu ndi 6n dinh duge thiét ké dé dugc kéo ra ngoai bién va dugc neo
gin mot s6 gian khoan & mot khu vuc cho truée di duge biét trong linh vuc k§ thuét nay.
Céc két cdu nay c6 thé dwoc str dung dé cung cép chd tra 4n cho céc thuyén vén chuyén
va @& cung clp cac phuong tién hd trg, bao gdbm cic phuong tién chira, bao dudng, chita
chay, y t& va a8 tau. Co s& hau can ngoai khoi, kho chita hogic bén tau c6 thé giam chi phi
van hanh gian khoan do chiing c¢6 thé cho phép vin chuyén an toan hon va tiét kiém chi
phi hon nhén vién va phuong tién dugce cung cp tir by, phuong tién niy c6 thé 13 duge
sip xép tam thoi va sau d6 duge phan phéi cho cac gian khoan trong khu vuc. Tinh trang
k¥ thuat bao gdm két chu hd tro ndi ngoai khoi bao gdbm phan bén trong c6 mai che dé

tiép nhén tau.
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Két cAu ndi phai chiu cac tic dong moi trudng tir gi6, séng, bing, thiy tridu va dong
hai luu. Céc tac dong truedng ndy din dén sy ting tdc, sy dich chuyén va chuyén dong lic
ctia két cAu. Phan Gng cua két cAu ndi di véi cac tic dong trudng nay bi dnh hudng
khong chi béi thiét k& than va két cAu bén trén clia n6, ma con béi hé thong neo va cac
phin phu bét ky cia né. Vi vay, két cu ndi c6 mot s6 yéu clu vé thiét ké: kha ning ndi
du phong thich hop dé d& mot cach an toan trong lugng cla két cAu bén trén va tai trong,
kha ning n dinh trong moi didu kién va cic dic tinh di bién tot. Dbi v6i yéu ciu di bién
tét, kha ning gidm sy nhép nhd doc 12 rat can thiét. Chuyén dong nhdp nhd c6 thé lam
thay d6i strc cing trong hé thdng neo, diéu nay c6 thé gay ra hién twong moi va su cd.
Chuyén dong nhép nhé 16n 1am ting nguy hiém khi ha thiy va thu hdi c4c tau nhé va may

bay tryc thing va khi tiép nhan va tra hang héa va nhén vién.

Céc dic tinh di bién ctia kho chira ndi ngoai khoi bi anh huwdng boi nhidu yéu t6 bao
gdm dién tich mdt phing muc nuée, bién dang cia than va chu ky chuyén dong ty nhién
ctia két chu ndi. R4t cin 13 chu ky tw nhién cia két chu ndi 16n hon dang ké hodc nhé hon
dang ké so v&i chu ky séng clia bién noi dit két cAu nay dé gin nhu phan tich chuyén

dong cua két cau ra khdi chuyén dong cia song.

Thiét k& cua thuyén bao gdm viéc cin bang cac yéu t6 canh tranh dé thu duogc giai
phap t6i wu cho mdt tap hop cac yéu t6 cho trude. Cac van d& vé chi phi, kha ning xay
dung, kha ning sdng sét, tién ich va 18p dit 1a mot trong nhidu vn d& phai xem xét khi
thiét k& thuyén. Céc thong sb thiét ké cia két cdu ndi bao gdm mén nuéc, dién tich mit
phéng muc nudc, tbc do thay d6i mén nuée, vi tri cla trong tdm (Center of Gravity, CG),
vi tri ctia tAm nbi (Center of Buoyancy, CB), chiéu cao khuynh tdm (Metacentric Height,

GM), dién tich budm v tbng trong luong.

Tbng trong luwgng bao gdm trong lwong dugc cong thém, nghia 14, trong lugng cla
nuée xung quanh than ndi cia két cAu ndi ma né phai dich chuyén khi két cdu nbi dich
chuyén. Céc phan phu dugc lién két v6i két cAu cua than ndi @& ting trong lwong duge
cong thém 13 mot cach tiét kiém chi phi dé tinh chinh céc dic tinh phan img va hiéu qua

cua két cau khi chiu cac tdc dong mdi truong.
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Mot s§ quy dinh chung v kién tric tau thuyén dugc 4p dung cho thiét ké cua thuyén
ngoai khoi. Dién tich mt phing myc nuéce ty 16 thuan véi lue nhdp nhd cam tmg. Két céu
déi xtmg qua truc thing dimg thudng it bi chiu cac luc l4c ngang hon. Khi kich thudc cia
bién dang theo huéng thing dimg cia than trong ving c6 séng ting 1én, thi lyc ding
ngang do séng gy ra ciing ting 1én. Két ciu ndi c6 thé dugc mo hinh héa & dang mot 1
x0 ¢6 chu ky chuyén dong tu nhién theo cic hudng nhdp nhé va dang. Chu ky chuyén
dong tu nhién theo mdt hudng cu thé ty 1€ nghich v6i d§ cliing viing cua két chu theo
huéng nay. Khi tdng trong lwong (bao gdm trong lugng duge cong thém) cia két cu ting

1én, thi chu ky chuyén dong tu nhién cta két cdu s& dai hon.

Mot phwong phap tao ra kha ning 6n dinh 13 neo két cAu bing cac day ching doc
chiu luc cing, nhu & cac gian khoan c6 chan cing. Cac gian khoan nay c6 uu diém vi n6
c¢6 thém tac dung 1 chuyén dong nhip nhé vé co ban bi han ché. Tuy nhién, céc gian
khoan c6 chén cing 13 céc két cAu dt tién va do d6, khong kha thi dé sir dung trong moi

tinh huéng.

Kha ning ty én dinh (nghia 13, kha ning 8n dinh khéng phu thudc vao hé thong
neo) co thé dat dugc b%mg cach tao ra dién tich mat phéng muc nude 16n. Khi két cau lic
doc va lic ngang, thi tdm ndi cua than chim dich chuyén dé tao ra momen hdi phuc. Mic
du trong tAm c6 thé & trén tdm ndi, nhung két cdu c6 thé vin 6n dinh duéi cic goc
nghiéng twong déi 16n. Tuy nhién, cc dic tinh di bién nhip nhé cia dién tich m3t phing

muc nude 16n trong vung c6 song thuong 1a khong mong muon.

Kha néng tu bn vén c6 dugce tao ra khi trong tAm ndm dudi tAm ndi. Trong lugng
két hop cua két cAu bén trén, than ndi, tai trong, vat din va cc b phan khéc c6 thé dugc
bé tri dé ha thip trong tAm, nhung c6 thé rit khé dat duge sy b6 tri. Mot phuong phéap dé
ha thip trong tim 13 bd sung vat dian ¢§ dinh dudi tim ndi dé 1am dbi trong cua két ciu
bén trén va tai trong. Vat din két chu cb dinh nhu gang, quang sét va bé tong dugc dat
trong hodc gin vao két chu cua than ndi. Uu diém cua cach b tri vat din ndy 13 kha ning
bn dinh c6 thé dat dwoc ma khong c6 tac dong bat loi 1én hidu qua di bién do dién tich

mit phang myc nudce 16n.
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Két cdu tw 6n dinh c6 vu diém 12 kha ning 6n dinh khong phu thudc vao hoat dong
cua hé théng neo. Mic du cac dic tinh di bién nhép nhd cuia cac két cdu ndi ty 6n dinh
thudng kém hon dic tinh cia cac gian khoan st dung ddy ching, nhung cac két cdu tw 6n
dinh c6 thé duge vu tién trong nhidu tinh hudng do chi phi cao hon cua cac két cau st

dung day ching.

Két ciu nbi theo tinh trang k¥ thuat da duoc phat trién véi nhidu thiét ké vé cac dic
tinh ndi, dn dinh va di bién. Phan mé ta thich hop vé& sy xem xét va minh hoa thiét ké két

cau ndi ciia mat soO ket cau noi vi du da duge bict trong cong nghiép.

Céc thiét ké phao tru khac nhau 1a céc vi du vé cac két chu ndi dn dinh vén co trong
d6 trong tAm (Center of Gravity, CG) dugc b tri duéi tim ndi (Center of Buoyancy, CB).
Thén phao tru dugce kéo dai, thuong thi kéo dai hon 600 feet (183m) dudi mit nude khi
dugc lép dit. Kich thudc doc ctia than nbi phai du 16n dé tao ra trong lugng sao cho chu
ky nhép nhd tu nhién dai, nhd d6 giam nhap nhé do séng gay ra. Tuy nhién, do kich thuéc
16n ctia than phao try, nén chi phi ché tao, van chuyén va lép dat ting 1€n. Can tao ra két
chu c6 két cAu bén trén dugc tich hop c6 thé duge ché tao trén bén cang dé giam chi phi,

von da on dinh do trong tdm nam dudi tAm noi.

Tinh trang k¥ thuat boc 10 gian khoan ngoai khoi sit dung tru co rit trung tdm. Tru
trung tdm ndy dugc ning trén mit séng dé cho phép gian khoan dugc kéo qua ving nudce
ndng dén dia diém lip dat & ving nuée sau. O dia diém 1ip dit, try trung tAm dugc ha
thdp dé kéo dai dudi mit sdng dé cai thién kha ning 6n dinh cla thuyén bing cach ha thip
trong tAm. Tru trung tim con tao ra kha ning giam lic doc cho két cAu. Tuy nhién, tru

trung tAm lam tang d6 phirc tap va chi phi xay dung gian khoan.

Céc thiét ké than cua hé théng ngoai khoi khac di duoc biét trong tinh trang linh
vue k¥ thuat. Két cdu than hinh bat gidc c6 cdc gbc nhon va canh dbc nghiéng dé cét va
pha bang cho cac hoat ddng & ving bang gia cua thuyén. Khong giéng hau hét cac két cAu
ngoai khoi thong thuong dugc thiét ké d8 giam chuyén dong, két cAu cua Srinivasan dugc

thiét k& dé tao ra cac chuyén dong nhip nhé, lic ngang, lic doc va dang 1én d cit bang.
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Gian khoan va khai thac c6 than hinh try, trong d6 két ciu ndy c6 trong tim nim
trén tAm ndi va vi vay dwa vio dién tich mit phfmg muc nude 16n d thu duge sy 6n dinh
v6i dic tinh di bién nhip nhd giam ddng thoi. Mic du, két ciu nay c6 rinh theo chu vi
duge tao thanh quanh than ndi gn séng dé giam lic doc va lic ngang, nhung vi tri va

bién dang ctia rdnh nay van c6 tic dung nhd trong viéc gidm sy nhap nhd.

Hién nay chua c6 két cdu nao trong sé cic két cAu ngoai khoi theo tinh trang k¥
thuét, cu thé 1 kho chtra hodic bén tau ngoai khoi dugc bé tri dé tao ra chd trG 4n cho tau
duge sit dung dé van chuyén hang héa va nhén vién dén céc gian khoan ngoai khoi, khac
biét & tht ca cac thude tinh c6 loi sau: Su ddi xtng cua than ndi qua truc thing dang; trong
tAm ndm dudi tAm ndi dé thu dugc kha nang 4n dinh vén c6 ma khong can céc tru co rit
phirc tap hodc loai trong tu, ngoai trir cac dic tinh gidm nhip nhé ma khong cin neo bing
cac diy ching thing ding va kha ning tich hop trén bén cang ciia két ciu bén trén va kha
ning di “thing dén” dén dia diém 13p dit, bao gdm kha ning di qua cic ving nuSc néng.

Kho chita hoic bén tiu ngoai khoi c6 tit ca cac dic tinh nay 13 can thiét.

C6 nhu cdu vé kho chira ngoai khoi ¢ kha niing hip thu déng ning cua tau bang
cach bd tri cac co cdu ting do chuyén dong dugc trong dudng him dwgce tao ra trong kho
chira ngoai khoi.

Con c¢6 nhu cu vé& kho chira ngoai khoi cé kha ning giam song va chin séng trong
duwdng him dugc tao ra trong kho chira ngoai khoi.

C6 nhu cAu vé kho chira ngoai khoi tao ra luc ma sat véi than ndi cua tau trong
duong ham.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a d& xuit phuong phép st dung kho chira ndi ngoai khoi
dap tng cic nhu ciu néu trén. -

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuit phuong phap st dung kho chira

ndi ngoai khoi, phwong phép niy bao gdbm céc budc:
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a. tao ra khu vuc ¢6 mai che trong than ndi duge tao két ciu lam dudong him dé ha
thily hodc dua tau vao bén mot cach an toan va d& dang, trong d6 duong hdm nay bao
gbm canh thtr nhit cta dudng ham va canh tht hai ctia duong hAm ma tau duoc tiép nhan
& gifta hai canh nay, va trong do6 it nhit mot trong sb canh thir nhit ctia dudng hdm hodc

canh thir hai cia duong him bao gdm rinh;
b. tao ra viing canh bén bén trong duong him d& nhén vién 1én tau hoic xubng tau;
c. tao ra khu vuc c6 mai che trong than ndi dugc tao két cu lam dudng ham ¢6
ving canh bén bén trong dé chuyén thiét bi gitta tau va kho chira nbi ngoai khoi;
trong d6 ving canh bén bén trong ndm trong ranh va cho phép nhan vién bude
xuéng giéng nhu bén hodc thiét bi dugc chuta;
trong d6 kho chira nbi ngoai khoi bao gbm:
(i) than ndi v6i dang mit phang cia than c6 hinh tron, ovan, elip hodc da
giac;
(i) sbng dbi tiép va boong chinh, trong d6 boong chinh va sdng dbi tiép
duoc tao két cu dé c6 kha niang dn dinh ngoai khoi; va
(iii) it nhat hai phan lién két néi giita séng dbi tiép va boong chinh, it nhit
hai phan lién két nay duoc nbi ndi tiép va d6i xtng qua truc thing dting
v6i it nhét hai phan lién két kéo dai xudng duéi tir boong chinh vé phia
sdng dbi tiép, it nhit hai phan lién két nay bao gdm it nhét hai trong s6:
(1) phan bén hinh try phia trén;
(2) phan chuyén tiép; va
(3) phén hinh tru phia duéi; va
trong d6 dudong ham cua than ndi dugc tao thanh trong than ndi dé tiép nhan tau
khi than ndi & do sau hoat dong & trang thai ndi, dudng him niy bao gbém: miéng dudng
ham trén than ndi md ra bén ngoai than ndi va duge dinh kich thude dé tiép nhan tau va

trong d6 kho chtra ndi ngoai khoi con dugc tao két cau co6 thé noi dé chuyen tir do sdu
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hoat dong & trang thai ndi hodc d6 sdu di chuyén & trang thai ndi sang trang thai nam dudi
d4y bién.
M0 ta vén tit cac hinh vé

Phan mé ta chi tiét sang ché s& dugc hiéu t6t hon dua vao cac hinh v& kém theo dudi
day:

Fig.]1 md ta hinh v& phdi canh cua kho chira ndi ngoai khoi dugc neo vio day bién
theo mot hodc nhidu phwong 4n cia sang ché.

Fig.2 mo ta hinh vé& mat cét theo truc cua bién dang cua than ndi cta kho chira ndi
ngoai khoi theo mgt hodc nhidu phwong 4n cila sang ché.

Fig.3 mé ta hinh v& phdi canh phdng to ctia kho chtra ndi ngoai khoi dé thé hién
dudng him, céc ctra dudng hdm va tu van chuyén nhin vién nho.

Fig.4A md ta hinh vé& tir phia trén cia cic co ciu ting do chuyén dong dwgc trong
duong him trudce khi tau tiép xtc véi cac co chu ting do chuyén dong duoc nay.

Fig.4B mé ta hinh v& tir phia trén cia cic co cdu ting do chuyén dong duoc trong
duong him khi tau tiép xtc véi co cdu ting do chuyén dong duoc nay.

Fig.4C mé ta hinh v& tir phia trén ciia cc co cdu ting do chuyén déng dugc trong
dudng him lién két véi tau véi cac cira dong.

Fig.5A mb ta hinh v& phéi canh dwgc ning 1én ciia mdt trong sb cc co cu ting do
chuyén dong duoc.

Fig.5B mo ta hinh v& tir phia trén ctia mot trong s6 cac co cdu ting do chuyén dong
duoc & trang thai gip.

Fig.5C mé ta hinh v& tir phia bén theo mét phwong 4n cia mdt trong sb cic co cau
ting do chuyén dong dugc.

Fig.5D md ta hinh v& tir phia bén theo mdt phwong 4n khic cla co ciu ting do

chuyén dong duoc.
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Fig.6 mo ta hinh v& phdi canh cia thiét bi ning tau cia kho chira nbi ngoai khoi
duge bd trf trong duong ham.

Fig.7 md ta hinh v& tir phia bén ning 1én trén mit cét riéng phin cia than ndi cua
kho chira nbi ngoai khoi, thé hién vach ngin dé giam séng trong dwdng him.

Fig.8 md ta hinh v& tir phia bén nang 1én trén mit cit riéng phin cua than ndi cia
kho chira nbi ngoai khoi theo mét hozic nhidu phuong 4n ciia sang ché.

Fig.9 mé ta mit cét theo huéng nim ngang dwoc cit qua than ndi ctia kho chira ndi
ngoai khoi thé hién mot duong him thing duoc tao hoan toan xuyén qua than nbi.

Fig.10 mé t4 mit cét theo huwéng nim ngang cit qua than ndi cta kho chira ndi ngoai
khoi theo mot hoiic nhidu phuong an cia sang ché.

Fig.11 mé t4 hinh v& tir phia trén cia dwdong him hinh chit Y trong than ndi cia kho
chira nbi ngoai khoi.

Duéi day, sang ché duwgce mo ta chi tiét voi tham chiéu dén céc hinh v& néu trén.

M0 ta chi tiét sang ché

Trudc khi giai thich phwong phap theo sang ché mot cach chi tiét, thi cin hiéu ring
phuong phap nay khéng bi gi6i han & cic phuong an cu thé va phwong phép nay c6 thé
duoc tién hanh hoic thyc hién theo cac cach khéac nhau.

Sang ché d& cap dén phuong phap sir dung kho chira ndi ngoai khoi dé hd trg hoat
dong khai thac dau khi ngoai khoi.

Phuong phép theo sang ché dé cip dén kho chira ndi ngoai khoi duge neo n dinh c6
thé duoc st dung dé xu ly, s:flp xép va su van chuyén mot cach an toan nhan vién, hang
hoéa, tdu va may bay truc thang.

Cé4c phuong 4n cua phuong phap cho phép tau di an toan vio kho chira nbi ngoai
khoi trong c4 méi trudng nuée ngodi khoi khéc nghiét va 6n hoa & bién sau tir 4 dén 40

feet (1,22 dén 12,2m).
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Céc phuong 4n ciia phwong phép gitip ngudi nhan vién tranh bi tn thwong do thiét
bi roi tir kho chira ndi ngoai khoi bing cach bé tri dudng him chira va bao vé tau dé tiép

nhén nhan vién trong kho chira n6i ngoai khoi.

Céc phuong 4n ciia phwong phap d& xuét kho chira ndi ngoai khoi dugc dit & ngoai
khoi @& cho phép nhiéu nhin vién so tan nhanh chéng khoi két cAu ngoai khoi nay trong

trudng hop bo, séng thin hoic tham hoa thién nhién khac bit ky 4p dén.

Céc phuong 4n ciia phuong phdp dé xuit phuong tién chuyén nhanh chéng nhidu
nhén vién nhu tir 200 dén 500 ngudi mot cach an toan tir gian khoan lién ké bi hoa hoan

dén kho chira ndi ngoai khoi trong thdi gian ngén hon 1 gid.

Céc phwong 4n cta phwong phap cho phép két cau nbi ngoai khoi duoc kéo dén noi
x4y ra tham hoa ngoai khoi va hoat dong nhu mét trung tdm chi huy dé gitp kiém soat

tham hoa va c6 thé hoat d6ng nhu mdt bénh vién hoic trung tim phan loai cép cliru.

Céac phuong 4n cia sang ché dé cdp dén phwong phép st dung kho chira ndi ngoai
khoi dé tao ra khu vuc c6 mai che bang cach sir dung dudng ham de€ ha thuy/dua tau vao
bén mot cach an toan va dé dang va dé cho nhén vién 1én tau/xudng thu mot cach an toan

va d& dang bang cach sir dung ving canh bén bén trong cta dudng him.

Viéc st dung thém cua kho chira ndi ngoai khoi tao ra khu vuc c¢6 mai che b:?mg
céch str dung dudng him dé chuyén thiét bi giita tau va kho chita ndi ngoai khoi.

Kho chtra ndi ngoai khoi c6 thé ¢6 ving canh bén bén trong ctia dudng ham.

Kho chira ndi ngoai khoi ¢ thé c6 than ndi c6 thé 13 hinh tron, ovan, elip hoic da
giéc.

Kho chira ndi ngoai khoi ¢6 thé c6: séng; boong chinh; va it nhat hai phan lién két
giita séng va boong chinh. It nhét hai phin lién két ndy c6 thé duoc ndi néi tiép va dbi
xtng qua truc thing dimg.

ft nhét hai phin lién két ndy c6 thé kéo dai xubng duéi tir boong chinh vé phia séng.
Céc phén lién két nay c6 thé c6 it nhét hai trong sé: phin bén hinh try phia trén, phan

chuyén tiép va phin hinh tru phia dwéi. Khi kho chira nbi ngoai khoi ¢6 thé & d6 sau hoat
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dong, thi duong ham c6 thé c6 hdm mé ra bén ngoai than ndi. Pudng ham nay cé the

duogc dinh kich thuéc dé tiép nhén tau.

Tau nay c6 thé 13 pha, tau, thuyén cé chidu dai &n 600 feet (183m) c6 hoic khong
c6 thiét bi dy nhu xalan. Tau ndy ciing c6 thé 13 tdu ngdm. Tau nay c6 thé c6 cac hinh
dang than ndi khac nhau nhu tiu hai than, tu ba than, thu mot than, tau dém khi hosc
tham chi tau canh nga“lm. Duong him c6 thé tiép nhén khi ciu didu khién dugc con duge

biét 13 ZEPPLINTM,

Bay gio trd lai cac hinh v€, Fig.1 minh hoa kho chira ndi ngoai khoi 10 dé hd tro cho
hoat dong cua céc hé thdng thiét bi thaim do, khoan, khai thac va chita ngoai khoi theo

mot hoac nhi€u phuong an cua sang che.

Kho chira ndi ngoai khoi 10 dugc thé hién dwge neo ndi vao day bién 312. Kho chia
ndi ngoai khoi ndy bao gdm than ndi 12 ¢ thé mang két ciu bén trén 13 trén d6. Két cAu
bén trén 13 ¢6 thé bao gdm tap hop da dang ciia cc thiét bj va két cAu nhu cac khu nha &
cho nhan vién, kho thiét bi, chd d5 truc thing va nhidu két cAu, hé théng va thiét bi khac
phu thudc vao kiéu hoat dong ngoai khoi can dugc hd trg. It nhat mot can ciu 53 cb thé
dugc lp vao két cAu bén trén 13. Than ndi 12 c6 thé duge neo vao day bién bang cac day

neo dang xich 16a-160.

Két cAu bén trén 13 duoc thé hién d it nhat mot cap b& mit cit canh va ha canh 54a
va 54b. It nhit mot cip bé mit cit canh va ha canh 54a va 54b dwoc thé hién 13 chd 46
truc thiang. K&t ciu bén trén 13 ¢6 thé bao gdm nha d may bay 50. Theo céc phuong an,
nha dé may bay c6 thé chira it nhat mot may bay cét canh va ha canh 400a, 400b va 400c.
Thap didu khién 51 c6 thé duogc lip trén két cAu bén trén 13. Thap diéu khién nay c6 thé
¢6 hé thong dinh vi dong 57.

Theo phwong 4n ndy cua phuong phap, kho chita ndi ngoai khoi 10 ¢6 thé c6 miéng

dudng hdm 31 cia dudong him duge tao ra trong than ndi 12.

Miéng dudng hdm 31 c6 thé chira nu6e trong khi kho chira ndi ngoai khoi 10 ¢6 thé

o d6 sau hoat dong 71.
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Kho chira ndi ngoai khoi 10 c6 thé c6 it nhit mét cira dong dugc 34b.

Theo cac phuong 4n cia phuong phap, dudng hdm cé thé duge xay dung dé tao ra
kha ning cach ly chon loc cta dudng him nay véi bén ngoai ndy; bang cach niy dudng
him c6 thé hoat dong dugc trong didu kién w6t hodic didu kién khé trong khi kho chira ndi
ngoai khoi 10 vn néi trong nudc.

Kho chira ndi ngoai khoi 10 ¢6 thé c¢6 hinh dang déc d4o.

Than ndi 12 cta kho chira ndi ngoai khoi 10 c¢6 thé c6 boong chinh 12a c6 thé 13
hinh trdn; va ¢ chidu cao H. Kéo dai xudng duéi tir boong chinh 12a c6 thé 13 phan hinh
nén cut phia trén (dwoc thé hién duéi dang két hop cia cac thanh phan).

Theo céc phuong an cua phuong phap, phan hinh nén cut phia trén nay c6 thé c6
phan bén hinh tru phia trén 12b. Theo cic phwong 4n khic cua sang ché, phan bén hinh
tru phia trén 12b c6 thé kéo dai xudng duéi tir boong chinh 12a.

Kho chtra ndi ngoai khoi 10 ciing c6 thé c6 phan bén hinh nén cut phia dudi 12d kéo
dai xudng dudi tir phin hinh c6n phia trén 12¢ c¢6 thé loe ra ngoai. Ca phan hinh c6n phia
trén 12¢ va phan bén hinh nén cut phia duéi 12d déu c6 thé & dudi do sau hoat dong 71.

Phan bén hinh try phia trén 12b c6 thé lién két v6i phan chuyén tiép 12g.

Phin hinh tru phia dudi 12e ¢6 thé kéo dai xubng dudi tir phan bén hinh nén cut
phia dué6i 12d c6 thé c6 séng dbi tiép 12f.

Kho chira ndi ngoai khoi 10 c6 thé c6 it nhat mot cip phan phy hinh vay ca 84a va
84b.

Theo céc phwong 4n cila phuong phap, kho chira ndi ngoai khoi 10 c6 thé dugc tao
két cau dé chuyén tr dinh hudng ndi c6 @6 sau hoat dong & trang thai ndi 71 hoic do sau
di chuyén & trang théi ndi.

Theo céc phwong 4n ciia phuong phép, kho chira ndi ngoai khoi c6 thé 1a thuyén di

bién.
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Fig.2 thé hién 12 phin hinh c6n phia trén 12¢ ¢6 thé c¢6 chiéu cao thing dimg H1 16n
hon déng k& so v&i chiéu cao ciia phan hinh c¢on cut bén dudi 12d duoc ky hiéu 1a H2.
Phén bén hinh try phia trén 12b c6 thé c6 chiéu cao thing démg H3 16n hon mdt chit so

v6i chidu cao cia hinh tru bén dudi 12e duoc ky hiéu 1a H4.

Phin bén hinh tru phia trén 12b c6 thé lién két v6i phan chuyén tiép 12g dé tao ra
boong chinh ¢6 ban kinh 16n hon ban kinh than va boong chinh c6 thé 13 hinh tron, hinh

vuéng hoic hinh dang khac. Phin chuyén tiép 12g c6 thé nim trén d6 sau hoat dong 71.

Pudng hdm 30 c6 thé c6 it nhit mot cip cira dong dwgc 34a va 34b theo cach ludn

phién hoic két hop dé bao vé trude thoi tiét va nude cho dudng ham 30.

Phin phy hinh vy c4 84 c6 thé dwgc gin vao phan phia dudi va phia ngoai & bén
ngoai than ndi.

Puong ham 30 ¢6 thé c¢6 cac co clu ting do chuyén dong dugc 24d va 24h duoc b6

tri bén trong va dugc li€n két véi hai canh ciia duong ham.

DPuong ham nay c6 thé cé san cia dudong ham 35 cd thé chira nwde bién khi kho

chtra ndi ngoai khoi c6 thé & d6 sau hoat dong 71.

San cia dudng hdm 35 cho phép tao ra méi truong bén khé trong than ndi 12 khi

dudng ham 30 c6 thé duoc thoat hét nude.

Céc co ciu ting do chuyén dong dwoc 24d va 24h c6 thé duge dinh huéng & trén san
ctia dudng hdm 35 va c6 thé c6 cac phan c6 thé duoc dinh vi ca & trén d6 sau hoat dong

71 va kéo dai & dudi do sau hoat dong 71 trong dudng him 30.

Theo mdt phuong 4n cua phrong phép, it nhit mot cip cira doéng dugce 34a va 34b

¢6 thé dong kin miéng dwdng ham 31.

Boong chinh 12a, phin bén hinh tru phia trén 12b, phan chuyén tiép 12g, phan hinh
con phia trén 12c¢, phin bén hinh nén cut phia dudi 12d, phan hinh try phia dudi 12¢ va
séng dbi tiép 12f c6 thé déu dong truc véi truc thing dimg chung 100. Theo cic phuong
4n, than ndi 12 c6 thé khac biét béi mit cét hinh elipsoit khi dwgc cét vudng goc véi truc

thing ding 100 & d6 cao bat ky.
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Do hinh ¢6 dang mit phing hinh elipsoit, nén phan tmg dong ctia than ndi 12 c6 thé
khong phu thudc vao hudng séng (khi b qua sy bat ddi xing bét ky trong hé thdng neo,
céc bng ding va cac phan phu dudi nudc), nhy d6 1am giam thiéu lyc 1ic ngang do séng
gdy ra. |

Hon nita, dang c6n cua than ndi 12 c6 thé c6 hidu qua vé& mit két ciu dé tao ra trong
tai va dung tich chtra cao tinh trén mdi tAn thép khi so véi cac két cAu ngoai khoi hinh tau
truyén théng. Than ndi 12 c6 thé c6 cac thanh hinh elipsoit c6 thé 13 hinh elipsoit trén mit
cét xuyén tAm, nhung hinh dang nay c6 thé dwgc x4p xi bing cach str dung mét sd lwong
16n tAm kim loai phéng thay vi uén cic tdm thanh mot mit cong mong mudn. Mic du
dang mit phing hinh elipsoit cta than duge wu tién, nhung dang mit phang hinh da gisc

cta than c6 thé duoc st dung theo cic phwong an thay thé ciia sang ché.

Theo c4c phuong 4n ciia phuong phap, than ndi 12 ¢6 thé 13 hinh tron, ovan hoic

elip dé tao thanh dang mit phing hinh elipsoit.

Hinh elip c6 thé c6 loi khi kho chira nbi ngoai khoi c6 thé duge neo gan ké mét gian
khoan ngoai khoi khac dé cho phép thi cong ciu di giita hai két ciu nay. Than hinh elip c6

thé 1am giam thiéu hoic loai bé sy giao thoa séng.

Thiét k& dic biét cua phin hinh con phia trén 12¢ va phin bén hinh nén cut phia
dudi 12d tao ra kha ning giam tac dong déng ké din dén viéc gin nhu khéng cb su

khuéch dai su nhip nhé dbi véi chu ky séng bat ky nhu dugc mo ta dudi day.

Phén hinh c6n phia trén 12¢ ¢6 thé ndm trong ving c6 séng. O d6 sau hoat dong 71,
ngin nuée c6 thé ndm trén phan hinh con phia trén 12¢ ngay dudi phan giao véi phin bén
hinh tru phia trén 12b. Phin hinh c6n phia trén 12¢ c6 thé nghiéng mét goc (o)) so véi truc
thing dGng 100 tir 10 d6 dén 15 d6. Phan loe vao trong trude khi téi ngin nude c6 thé
giam dang k& phin nhip nhé xudng duéi, vi sw dich chuyén xubng duéi cia than nbi 12
1am ting dién tich mit phing muc nuée. Néi cach khéc, dién tich than ndi vudng géc véi
tryc thing dimg 100 dap vao mit nude s& ting theo sy dich chuyén xuéng dudi cua than

va dién tich tdng nay c6 thé chiu strc can ngugc ciia mit phan cach khong khi va/hodc
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nuée. Ngudi ta dd phat hién 1a do loe tir 10 d6 dén 15 d tao ra kha ning gizm phan nhip

nh6 xudng duéi mong mudn ma khong phai hy sinh qué nhidu dung tich chira ciia thuyén.

Tuong tw, phin bén hinh nén cut phia duéi 12d 1am gidm phan nhép nho 1én trén.
Phin bén hinh nén cut phia dudi 12d c¢6 thé nim dudi ving c6 séng (khoang 30 mét dudi
ngin nudc). Vi toan bd phan bén hinh nén cut phia dwéi 12d c6 thé & dudi mit nudc, nén
dién tich 16n hon (vudng goc véi truc thang dimg 100) c6 thé can thiét dé dat dugc kha
ning giam phin nhip nhé Ién trén. Do d6, dudng kinh tht nhit D; ciia phén than phia

duéi c6 thé 16n hon dudng kinh thir hai D2 clia phan hinh con phia trén 12c.

Phin bén hinh nén cut phia dudi 12d c6 thé nghiéng mét goc (y) so véi truc thing
dtmg 100 tix 55 d6 dén 65 do. Phin phia dudi c6 thé loe ra ngoai mot gée 16n hon hodc
bang 55 d6 dé tao ra quan tinh 16n hon cho chuyén dong 1ic ngang va lic doc nhap nhé.
Trong luong ting 1€n anh hudng dén chu ky tu nhién cia budc séng lic doc va lic ngang

nhap nho trén nang lugng séng mong muon.

Gi6i han trén bing 65 d6 c6 thé dwa vao viéc tranh thay d6i dot ngot vé kha niang 6n
dinh trong qué trinh din ban dAu khi 18p dit. Nghia 13, phdn bén hinh nén cyt phia duéi
12d c6 thé vudng goc véi truc thing dimg 100 va dat dwoc kha ning giam phan nhip nhd
1én trén mong mudn, nhung bién dang clia than ndy c6 thé din dén sy thay doi theo bac
khéng mong mudn v& kha ning on dinh trong qua trinh dan ban déu khi lip dit. Phan lién
két gifta phan hinh nén cut phia trén 14 va phin bén hinh nén cut phia dudi 12d c6 thé c6
duong kinh th ba D3 nhé hon dudng kinh thir nhit D; va dudng kinh thit hai D».

D¢ sau di chuyén & trang thai ndi 70 bidu didn ngén nudc cta than ndi 12 trong khi
no6 duoc chuyén dén mot vi tri hoat d6ng ngoai khoi. D9 sau di chuyén O trang thai ndi da
dwoc biét trong linh vuc k§ thudt nay dé giam lugng ning lugng can d& chuyén thuyén ndi
qua cac khoang céch trén mit bién bing céch giam bién dang ciia kho chitra ndi ngoai khoi
tiép xtic voi nuée. DO sdu di chuyén & trang thai ndi c6 thé & gin phan giao cta phan bén
hinh nén cyt phia duéi 12d va phin hinh tru phia dué6i 12e. Tuy nhién, cac didu kién vé

thoi tiét va gi6 ¢6 thé tao ra nhu cau vé do su di chuyén & trang thai noi khac d€ dap Gng
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cac huéng din an todn hodc dé co thé trien khai nhanh chéng tir mot vi tri dén mot vi tri

khéac trén mat bién.

Su bd sung vat din cho than ndi 12 c6 thé dwgc sir dung dé ha thap trong tim. Theo
c4c phuong 4an, kho chira ndi ngoai khoi c6 thé c6 than nbi véi trong tdm thap 87, trong

tAm thap tao ra kha ning 6n dinh von c6 cho ket cau nay.

Theo cac phuong 4n cua phwong phép, than ndi c¢6 thé khac biét boi tm nghiéng

duong.

Kho chtra ndi ngoai khoi chdng lic ngang va lic doc rét tdt va c6 thé duogc goi 1a
"ctrng vitng”. Thuyén cimg vitng thudng c thé khac biét boi gia téc giat dot ngdt khi
momen hdi phuc 16n chéng lic doc va lac ngang. Cu thé 13, sy dinh huéng ciia vat din ¢
dinh hogic vat din léng lam ting chu ky tw nhién cta kho chira ndi ngoai khoi dén 16n hon
chu ky cua s6ng thong thudng nhét, nhd d6 han ché su gia téc do séng gay ra theo tat ca

cac béc tu do.

Theo mot phwong 4n cia phwong phéap, kho chira ndi ngoai khoi ¢6 thé c6 cac chan

vit 99a, 99b, 99¢ va 99d dung dé dinh vi dong.

Theo cac phuong 4n, phin phu hinh vy c4 84a c6 thé c6 hinh tam gidc vudng trén
mit cit thing dung, trong d6 géc vudng cb thé nim lién ké thanh bén ngoai cling phia
duéi cta phin hinh try phia duéi 12e ciia than ndi 12 sao cho canh d4y 184 ctia hinh tam

gidc c6 thé ddng phéng véi sdng ddi tiép 12f.

Theo céc phuong 4n, canh huyén cua hinh tam gi4c c6 thé kéo dai tir dau xa cua
canh day 184 cua hinh tam giac 1én trén va vao trong d8 ghn voi thanh bén ngoai cia phin

hinh tru phia duéi 12e.

Sé luong, kich thue va sy dinh huéng cta it nhat mot phan phy hinh vay c6 thé
thay dbi dé t6i wu hidu qua chéng sy nhip nhd. Vi dy, canh diy 184 c6 thé kéo dai xuyén
tAm ra ngodi mot khoang c6 thé bang mét nira chidu cao thing ding cua phin hinh tru
phia dudi 12e vé6i canh huyén gin vao phan hinh tru phia duéi 12e khodng mot phan tur

" chiéu cao thing ding cua phan hinh tru phia duéi 12e tinh tir mit song.
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Theo cach khéc, v6i ban kinh (r) ciia phan hinh try phia duéi 12e duoc goi la dudng
kinh thir nhit D1, sau d6 canh day 184 cua it nhit mot phin phu hinh vay ca 84a c6 thé
kéo dai xuyén tAm ra ngoai. Mic du it nhat mot phan phy hinh vay cé 84a dugc thé hién
x4c dinh phin che xuyén tim cho trudc, nhung cc phéan phy hinh vay c4 vin xac dinh
ph?m che xuyén tam nhiéu hoic it hon c6 thé duoc sir dung dé thay ddi @6 16n cua trong
luong dugce cong thém khi can. Trong lugng dugce cdng thém can thiét phu thudc vao céac
yéu ciu cta két cau ndi cu thé. Tuy nhién, trong lugng dugc cong thém thudng 14 phuwong
phap ré nhéit dé ting trong lugng cua két céu ndi cho muc dich tic dong dén chu ky

chuyén dong tw nhién.

Fig.3 thé hién kho chira ndi ngoai khoi 10 c¢6 boong chinh 12a va két cAu bén trén 13

trén boong chinh.

ft nhit mot cin cu 53 dugc thé hién duogc la"lp vao két cAu bén trén 13. Kho chira ndi
ngoai khoi 10 c6 thé bao gém it nhat mot cap bé mit cét canh va ha canh 54b va 54c 1a
chd d truc thing d& cho phép it nhit mot cip may bay cAt canh va ha canh 400b va 400c
12 may bay truc thing hodc méy bay cht canh va ha canh tuong tw dé cit canh va ha canh

déng thoi trén céc bé mit cit canh va ha canh thay cho cich cAt canh va ha canh 1an luot.

Thuit nglt “may bay" dugc sit dung trong ban moé ta nay cé thé 13 may bay truc
thing, may bay cét canh va ha canh véi dudng bing ngén, khi ciu diéu khién dugc, may
bay khong nguoi 14i, khi ciu va may bay twong tu. Theo cdc phuong an, may bay c6 thé

duoc diéu khién tir xa.

Theo cac phuong 4n ctia phwong phap, mdi trong s it nhat mot cap bé mit cat canh
va ha canh 54b va S4c c6 thé duge I8p trén céc bé d& kéo dai tir than ndi clia kho chira ndi
ngoai khoi. Theo cac phuong an khéc, bé d& co thé d& it nhat mot cip bé mit cét canh va
ha canh 54b va 54c.

Theo c4c phuong an cia phuong phap, it nhit mot cip bé mit cit canh va ha canh
54b va 54c ¢6 thé duge 1ap vao boong chinh 12a hodc duge chuyén tiép qua két ciu bén
trén 13 mot ph?m hodc toan by nhu mot phén nho ra hoic phﬁn nho ra dugce d& ma dugc

d& trén boong chinh 12a.
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Theo quan diém nay, tau 200 & trong dwong ham di di vao dudong ham qua miéng
dudng him 31 va ndm giita hai canh cta duong him trong d6 canh tht nhit ciia dudng
him 202 dugc ky hiéu. Thiét bj ning tau 41 ciing dugc thé hién trong dwdng hdm cé thé

néng tau 1én trén do siu hoat dong trong dudng ham.

Miéng dudng him 31 dugce thé hién c6 hai cira, mdi ctra c6 it nhat mot cap tAm chin
ctra 38a va 38b d& giam hu hong cho tau khi ¢§ géng di vio duwong hdm nhung khong va

Vvao cua.

Theo c4c phwong 4n cta phwong phép, kho chira ndi ngoai khoi 10 c6 thé c6 it nhit
mot cip tAm chin ctra 38a va 38b duogc dinh vi & mét vi tri: (i) trong dudng ham dé giam
téc dong cla séng va tao ra kha ning din hudng bang khe cho tau hoic (i) bén ngoai
miéng dudng hdm 31 cho phép hudng tau 200 tw din hudng vio dudng ham hodc & ca hai

vi tri (i) va (ii) ddng thoi trong khi vin giam dugc téc dong cua séng.

ft nhat mot cip tAm chén cira 38a va 38b c6 thé cho phép tau 200 tac dong vao it
nhit mot cp tAm chin cira 38a va 38b mot cach an toan néu ngudi 1ai tau khong thé di
vao dudng him ngay do it nhit mdt trong s6 nguyén nhan séng 16n va tbc d6 dong chay
cao tir mot vi tri bén ngoai than ndi 12.

Kho chira nbi ngoai khoi 10 co thé c6 it nhit mot dudng him dang u ddm ty dan
hudéng 79.

Céc day neo dang xich 16a-160 dugc thé hién kéo ra tir boong chinh 12a.

Phuong tién cip bén 60 dwoc thé hién trong than ndi 12 trong mdt phan cua ph?m
chuyén tiép 12g.

Phén chuyén tiép 12g duoc thé hién duge lién két v6i phan hinh con phia trén 12¢ va
phén bén hinh try phia trén 12b.

Cac khoang & 55 cling dugc thé hién trén két ciu bén trén.

Fig.4A thé hién tau 200 di vao dudng hdm 30 gita canh thir nhét ciia dwdng ham
202 va canh thit hai cia dudong him 204 va lién két véi céc co chu ting do chuyén dong

dugc 24a-24h. O gin miéng dudng hdm c6 thé 13 c4c cira dong duge 34a va 34b c6 thé 1a
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ctra trugt trong khe dé tao ra phan bao v¢ chiu moi thoi tiet va kin nude cua duong him
khoéi moi truong bén ngoai. Than bén nam phai 206 cla tau va than bén nam trai 208 cua

tau cling dugc thé hién.

Fig.4A thé hién dudng him 30 dé ha thuy/dwa tau 200 vao bén mot cach an toan va
d& dang va cho 1én tau/xubng tau nhan vién c6 ving canh bén bén trong 29 dé cho phép

nhan vién budc xuong giong nhu bén hodc thiét bi dugc chira.

Puong him 30 cling dwoc mo ta ¢6 mit con phia dudi 81 c¢b thé tao ra hidu tmg
“nhu bai bién” nhé 1én khéi mit nuée. Ciing duge mé ta 13 tu 200 trong phan dudng hdm
giita canh th( nhét cia dwdng ham 202 va canh thir hai ciia dwdng hdm 204 va lién két véi

céc co ciu ting do chuyén dong dwoc 24a-24h.

ft nhat mot cdp cura dong dugce 34a va 34b cling duogc thé hién cing vdi tau cé bén

man trai 208 va bén man phai 206.

Fig.4B thé hién tau 200 trong mdt phin ciia duong ham giita canh thi nhét cua
duwdng him 202 va canh thi hai cia dudng hdm 204 va lién két véi cac co ciu ting do

chuyén dong duoc 24a-24h.

Céc co cdu ting do chuyén dong duoc 24g va 24h duoc thé hién tiép xtc vé6i than
bén nam trai 208 cta tau 200. Co ciu ting do chuyén dong duoc 24¢ va 24d duge thiy 1a
tiép xuc véi thén bén nam phai 206 caa tau 200. ft nhit mot cdp ctra dong duge 34a va

34b ciing dwoc thé hién.

Fig.4C thé hién tau 200 trong dudng ham giita canh thir nhat cia dudng ham 202 va
canh thir hai ciia dudong him 204 va lién két v6i cac co cdu ting do chuyén dong dugc
24a-24h va con dugce lién két v6i cau di 77. O gin miéng dudng hdm c6 thé 13 it nhit mot
cap ctra dong dugc 34a va 34b co thé 13 ctra truot trong khe ndm & mot vi tri khuét dé tao
ra hodc phﬁn béo vé chiu moi thoi tiét hodc kin nudc cia dudng him trudc moi truong
bén ngoai. Céc co ciu tang do chuyén dong dugc 24a-24h duge thé hién tiép xuc voi than
ndi cua tau trén ca bén man phai 206 va bén man trai 208 cua tau. Mit con phia dudi 81

cling dugc thé hién.
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Fig.5A thé hién mdt trong s6 cac co ciu ting do chuyén dong dugc 24a. Mdi trong
sb cac co ciu ting do chuyén dong dugc ndy cb thé c6 mot cip tay song song 39a va 39b

dugc 18p vao canh thir nhit ciia dwdng him hoic canh thit hai ciia dudng ham.

ft nhit mot tAm chén dudong hdm 45 c6 thé lién két véi cip tay song song 39a va 39b
& phia tay song song d6i dién vé6i canh thi nhit ciia duong hdm hoic canh thir hai cua

duong ham.

Tam 43 c6 thé duge 18p vao cip tay song song 39a va 39b va giita it nhit mot tAm

chin dudng hdm 45 va canh thir nhét ciia dudng him 202.

Tam 43 c6 thé duoc lip & trén san cua dudng ham 35 va ndm kéo dai & trén do siu
hoat dong 71 trong dudng him va & duéi do sau hoat dong 71 trong dudng hdm mdt cach
ddng thoi.

Tém 43 c6 thé duogc tao két cAu @& giam su dich chuyén ciia tau khi tau dich chuyén
tir bén ndy sang bén kia trong dudng him. TAm 43 va toan bd cac co ciu ting do chuyén
dong duge c6 thé bao vé than tau va ddy tau ra khéi than tau ma khong lao vé phia trung
tam duwdng hdm. Céc phuong 4n c6 thé cho phép tau va cham trong duwdng hdm ma khéng

bi hu héng.

Céc neo xoay 44a va 44b c6 thé lién két mot trong s6 cac tay song song 39a va 39b

v6i ca canh tht nhit cia dudng hdm 202 va canh thit hai cia duong him 204.

MBQi trong s6 cic neo xoay 44a va 44b c¢6 thé cho phép tAm 43 chuyén tir huéng gip
vao canh cua dudng him sang hudéng mé mét géc 62, c6 thé 1én dén 90 d6 so véi mit
phing 61 cua thanh cho phép tAm 43 trén mot trong s6 cip tay song song 39a va 39b va it
nh4t mot tAm chén dwdong hdm 45 dé ddng thoi (i) bao vé dudng hdm trude tac dung v4
séng va nudc, (i) hip thu dong ning cta tau khi tau dich chuyén trong dudng him va (iii)

tac dung lyc dé ddy tau gifr tau cach khoi canh ctia dudng him.

Cac truc xoay cua thm chén 47a va 47b dugc thé hién, trong d6 mdi truc xoay cia
thm chén 47a va 47b c6 thé tao thanh khép ndi gitta mdi trong sd céc tay song song 39a

va 39b va it nhit mot tAm chin dudng ham 45.
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MB&i truc xoay ctia tAim chén c6 thé cho phép tdm chin xoay tir mét bén cila tay song
song sang bén dbi dién cua tay song song qua it nhat 90 d6 khi tau tiép xiic v4i it nhit mot
tAm chén dudng ham 45.

Céc 16 52a dén 52ae trén tim 43 c6 thé lam giam tac dong cua séng. Mdi trong sb
céc 16 52a dén 52ae c6 thé c6 dudng kinh tir 0,1 dén 2 mét. Theo cac phuong 4n, cac 15
52a dén 52ae c6 thé c6 hinh elip.

ft nhat mot cip xy lanh thiy Iyc 28a va 28b ¢6 thé duoc lién két véi mdi tay song
song d& tao ra strc can d6i véi ap luc clia tau 1én tAm chin va dé kéo dai va rat ngin tim
tlr c4c canh cua dudng him.

Fig.5B thé hién mét trong cip tay song song 39a dwoc lip vao canh thir nhit cia
dudng hdm 202 & vi tri gép.

Mot trong ciip tay song song 39a c6 thé dwgc lién két véi mét trong sé cic neo xoay

44a ndi v6i canh thir nhit cia dudng hdm 202.

ft nh4t mét trong s céc truc xoay cia tim chén 47a c6 thé dwoc lép trén mot trong

cdp tay song song doi di€n v4i mdt trong sO cic neo xoay 44a.

ft nhat mot tAm chén dudng hdm 45 ¢6 thé dugc lip vao it nhit mot trong sb cac truc

xoay clia tim chin 47a.

Téam 43 c6 thé duge gin vao mot trong cip tay song song 39a.

ft nhat mét xy lanh thay luc 28a ¢ thé duge gin vao tay song song va thanh dudng
ham.

Fig.5C thé hién tAm 43 c6 cac 15 52a-52ag c6 hinh elipsoit. TAm 43 duoc thé hién
dugc lip & trén san cia dwdng him 35.

TAm 43 c6 thé kéo dai ca & trén va & dudi d6 sau hoat dong 71.

Canh thr nhit cua dudng hdm 202, cic neo xoay 44a va 44b, cic tay song song 39a
va 39b, cac truc xoay cua tAm chin 47a va 47b, dudng ham 30 va it nhit mot tAm chin 45

ciing duogc thé hién.
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Fig.5D thé hién mot phwong 4n cila co cdu ting do chuyén dong dwoc dugc tao
thanh tir khung 74 thay cho tim. Khung 74 c6 thé c6 cip éng chéo nhau 75a va 75b dé tao
thanh cac khoang hé 76a va 76b cho phép nuéc di qua trong khi nudc trong duwdng him

van & d6 sau hoat dong 71.

Canh tht nhét cia dudng ham 202, san cua dudng him 35, c4c neo xoay 44a va 44b,
cip tay song song 39a va 39b, cic truc xoay ctia tim chin 47a va 47b va it nhit mot tim

chén dudng ham 45 duoc thé hién.

Fig.6 mé ta hinh v& phdi canh cua thiét bi ning tau cua kho chira nbi ngoai khoi

dwogc bb tri trong dudng him.

Theo mét hosc nhiéu phwong 4n ctia phuong phép, thiét bj nang tau 40 c6 thé duoc

bd tri trong dudng ham.

Thiét bi nang tau 40 c6 thé bao gdm khung thiét bj nang tau 42 c6 cac don ké 144 ¢6
thé duoc dinh vi va thiét ké dé d& tau 200. Theo mot phuong 4n, khung thiét bi nang tau
42 ¢6 thé duge tao thanh tir cic thanh chit I ¢6 hinh chit nhat c6 thé ¢6 kich thudce khoédng

15m x 40m véi tai trong lam viéc an toan tir 200 tan dén 300 tn.

Khung thiét bi nang tau 42 c6 thé phi hop dé ning thiét bi van chuyén nhanh (Fast
Transport Unit, FTU) nhu tiu nhan vién ba than lyc day phan luc nuéce bang nhém c6 kha
nang vén chuyén 1én dén 200 ngudi v6i vén tc van chuyén 1én dén 40 hai Iy (74km) trén
1 gid. Thiét bj d4n dong 46 c6 thé bao gém bd truyén dong thanh ring- banh ring, co ciu
pitténg-xylanh hoic hé thdng chay thiét bi dugc mang, vi du, d nang va ha khung thiét bi
nang tau 42 cling véi tai trong ciia n6. Thiét bi nang tau c6 thé c6 kha ning ning tau 200
1én tir 1 dén 2 mét hodc nhidu hon dé loai bo kha ning nhip nhd va lic ngang bit ky cua
tau 200 so véi kho chira ndi ngoai khoi, nhd @6 thiét 14p didu kién an toan dé hanh khach
1én va xubng tau.

Theo cac phuong an cia phwong phép, cac voi phun khong khi va/hodc nude cao ap
c6 thé duoc bd tri & cac diém khac nhau trong dudng hdm dudi mit nude dé phun khong
khi vao cot nude, nhd d6 tac dong vao séng va tac dung ciia séng cdn cuc bo trong dudng

ham.
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Theo céc phuong 4n thay thé ciia phuong phép, bing cach sir dung thiét bi nang tau
chu dong dé nang tau 200, kho chira néi ngoai khoi c6 thé dugc din dé ha thap vi trf cia
n6 trong nude dé cho phép tau 200 di vao dudng hdm. Ngay khi tau 200 c6 thé duoc dinh
vi & trén cac don ké thich hop, thi kho chira ndi ngoai khoi c6 thé duge khir din, nhd d6
nang kho chira ndi ngoai khoi 1én cao hon trén mit nudc dé thoat nudc ra khoi dudng

ham va 1am cho tau bién 200 nam trén cac don ké cia nd trong dicu kién beén kho rao.

Fig.7 mé ta hinh v& tir phia bén ning 1én trén mit cét riéng phan cia than ndi cia
kho chtra ndi ngoai khoi 10 thé hién cic vach ngin 37a-37h dé gidm séng trong dudng

ham 30.

Kho chira ndi ngoai khoi 10 ¢6 thé dugc tao két cAu dé ndi duge dé chuyén tr dinh
hudng ndi c6 d6 sau hoat dong & trang thai ndi 71 hodc do su di chuyén & trang thai ndi

70 sang dinh huéng din nim dudi day bién 312.

Cac bé d% 88a, 88b va 88c dugc md ta d it nhat mot bé mit ct canh va ha canh c¢6
thé dugc 1&p vao boong chinh hoic duge chuyén tiép tir két ciu bén trén mot phin hoic
toan by nhu phﬁn nho ra hodc ph?m nho ra dugc d& ma duge dd trén boong chinh. Céc

may bay cit canh va ha canh 400a, 400b va 400c dwgc thé hién.

Céac ngudng 33 duge md ta duge bb tri & hodc gin céc 161 vao ctia dudng him 30 c6
thé 1am giam ning luong séng di vao duwong hdm 30. It nhat mot trong sb cac vach ngin
37a-37h ¢c6 thé nim trén san cta duong him 35 @& giam tiép xu huéng va dép trong

dudng him 30.

Pudng him 30 c6 thé dwoc tao thanh trong hodc xuyén qua than ndi 12 & ngén
nuée. Puong hdm 30 c6 thé tao ra khu vire ¢6 mai che trong than ndi 12 @& ha thuy/dua
tau vao bén va cho nhéan vién 1én tau/xudng tau mét cach an toan va d& dang. Pudng him
30 c6 thé c6 mit con phia dudi 81 dé tao ra “hiéu Gng bai bién” hdp thu hiu hét ning
lwong séng bé mit & (cac) 161 vao ciia dwdng ham, nhd d6 1am giam tac dung va séng va
song hai 1én tau khi di qua hodic dugc neo trong dudng him 30. Ty chon, dudng him 30
c6 thé 12 mot phan cua hodc bao gdm 15 tau khoan md qua séng ddi tiép 12f. Néu duoc

tao, thi 16 tau khoan ndy c6 thé mé vio bién bén duéi bang cich st dung ludi dé ngin cac
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vat thé chim xudng qua d6 chang han hodc né cé thé déong duge bang ctra ham kin nudce

néu cin. L3 tau khoan hé ¢6 thé tao ra phan tmg chuyén déng téng thé tot hon mot chut.

Theo cac phuong 4n ciia phuong phéap, & mdi 16i vao, dudng ham 30 c6 thé c6 it
nhit mot cira déng duge. Theo cac phuong an, it nhit mot cira déng dwgce ndy c6 thé kin
nuéce hodc chiu moi thoi tiét dé c6 thé md va dong khi can. ft nhat mot cap ctra dong dugce
34a va 34b ciing c6 thé hoat dong nhu hé théng din hudng va chdng vi it nhat mot cip
ctra dong duge 34a va 34b c6 thé duge lap véi tAm chén cao su chic chin d giam hu
hong c6 thé xay ra dbi véi than ndi 12 va tau. Bén trong ciia dudng ham 30 c6 thé bao
gém céc tAm chén @& hd tro viée dua tau vao bén. Khi it nhét mot cap cua dong duoc 34a
va 34b dugc déng, thi dudng hdm 30 véi san cua duong him 35 c6 thé dugc thoat nude
béng cach str dung, vi dy, hé théng thoat nudce dua trén trong luc hodc bom cong suét cao
ndm trong budng dit may bom ciia kho chira ndi ngoai khoi dé tao ra méi truong bén kho
trong than ndi 12. Cira chiu moi thoi tiét c6 thé bao gdm cac khoang ho duéi ngén nudc
6 thé duge st dung thay cho cira kin nude dé cho phép kiém soat sy tuan hoan clia nuée
gitta duwdong him 30 va bén ngoai. [t nhit mot cip cira dong dugc 34a va 34b c6 thé quay
hoic c6 thé trugt theo hudng thing dimg hodc ndm ngang nhu dwgc biét trong linh vuc k¥
thuit nay.

DPudng hdm 30 c6 thé bao gdm mot nhanh hoic nhidu nhanh cé nhidu phan xuyén
qua than ndi 12. Pudng ham 30 c6 th8 bao gdm cac phan thing, cong, con va cic phan
giao v6i nhidu d6 cao va cAu hinh khic nhau.

Fig.8 mo6 ta hinh v& tir phia bén nang l1én trén mat c4t riéng phan cua than ndi cta
kho chira ndi ngoai khoi thé hién cac vach ngin 37a-37h dé giam séng trong dudng him
30.

Kho chira ndi ngoai khoi 10 co thé dugc tao két ciu dé ndi dugc dé chuyén tr dinh
huéng nbi c6 d6 sau hoat dong & trang thai ndi 71.

Céc ngudng 33 dugc mo ta duge b tri & hodc gin céc 16i vao cua duong ham 30 ¢6

thé 1am giam ning luong séng di vao dudng him 30. ft nhat mét trong sé cac vach ngin
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37a-37h c6 thé nim trén san cia dudng hdm 35 dé giam tiép xu hudng va dap trong

dudng him 30.

Theo cac phuong 4n, dudng him 30 c6 thé dugce tao thanh trong hodc xuyén qua
than ndi 12 & ngin nuée. Pudng hdm 30 c6 thé tao ra khu vuc c6 mai che trong than ndi
12 @ ha thiy/dua tau vao bén va cho nhan vién 1én tau/xubng tau mét cach an toan va dé
dang. Dudng him 30 c6 thé c6 mit cén phia dudi 81 d& tao ra “hidu ting bai bién” hip thu
hau hét ning luong séng bé mit & (cac) 16i vao ciia dudng hidm, nho d6 lam giam tac
dung va séng va song hai 1én tau khi di qua hodc dugc neo trong duong ham 30. Ty
chon, dudng him 30 c6 thé 13 mét phan cia hoic bao gdm 16 tau khoan c6 thé mé qua
séng dbi tiép 12f. Theo cac phuong 4n, néu dugce tao thi 15 tau khoan nay c6 thé mé vao
bién bén dudi bing cach sir dung ludi 152 dé ngan cac vat thé chim xudng qua d6 ching
han hodc n6 c6 thé d& dong bang ctra ham kin nuéc néu cin. L3 tau khoan ho c6 thé tao ra

phan émg chuyén dong chung t6t hon mot chut.

Theo cac phuong 4n ciia phwong phép, & mdi 16i vao, dudng hdm 30 c6 thé co it
nhéat mot cira dong dugc. Theo cic phuong én, it nh4t mét cira dong dugce ndy c6 thé kin
nudce hodc chiu moi thoi tiét dé co thé mé va dong khi can. ft nhit mét cip cira dong dugc
34a va 34b ciing c6 thé hoat dong nhu hé théng din hudng va chdng vi it nhat mot cip
ctra dong duge 34a va 34b c6 thé duge 1ip v6i cac tAm chén cao su chic chén dé giam hu
hong c6 thé x4y ra cho than ndi 12 va tiu. Bén trong ctia dudng ham 30 c6 thé c6 cac tAm
chin dé hd tro viéc dua tau vao bén. Khi it nhat mot cip cira dong duogc 34a va 34b duge
d6ng, thi dudng hdm 30 véi san cta dudng hdm 35 ¢6 thé duge thoat nuée bang cach su
dung, vi dy, hé théng thoat nuwée dua trén trong lyc hodc bom cd cong suit cao ndm trong
budng dit may bom ciia kho chira ndi ngoai khoi d8 tao ra méi truong bén kho trong than
ndi 12. Ctra chiu moi thoi tiét ¢6 thé bao gdm cac khoang hé duéi ngin nuée c6 thé dugce
st dung thay cho cac ctra kin nugc @8 cho phép kiém soat sy tudn hoan ciia nuée giita
dudng him 30 va bén ngoai. ft nhit mot cdp cira dong duogc 34a va 34b c6 thé quay hosc
c6 thé trugt theo huéng th’fmg ding hodc nim ngang nhu duge biét trong linh vuc k¥

thuat nay.
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Fig.9 mo ta mit cét theo huéng ndm ngang dugc cit qua than ndi ctia kho chira ndi

ngoai khoi thé hién mot dudng him thing dwoc tao hoan toan xuyén qua than ndi.

Theo céc phuong 4n, dudng hdm 30 c6 thé 13 dudng hdm thing di qua toan bo than

ndi 12 theo mot dudng kinh.

ft nht mot trong sé cac phin phy hinh vay c4 84a-84d c6 thé duoc st dung dé tao ra
trong lwong duoc cong thém va d& giam phan nhdp nhé va theo cach khac 6n dinh kho
chira ndi ngoai khoi 10. Céc phin phu hinh véy c4 84a-84d c6 thé dugc gén vao phan phia

dudi va bén ngoai cua phan bén hinh try phia dudi cia than noi 12.

Theo mét hodc nhidu phuong 4n duoc thé hién, cic phan phy hinh vy ca 84a-84d
c6 thé ¢6 it nhit bén phin phy hinh vay c4 duoc dit cich nhau bai cac khe ha. Khe ho 86
duoc thé hién chira mét trong s cac day neo dang xich 16a trén mit ngoi clia than ndi
12 ma khéng tiép xtic v&i cac phan phu hinh vay c4 84a-84d. Cac diy neo dang xich 16a-
16p ciing dugc thé hién.

Fig.10 mo ta mit cit theo huéng ndm ngang dwgc cit qua than ndi 12 cta kho chira
nbi ngoai khoi theo mét hoic nhiéu phwong 4n ciia sang ché.

Theo cac phuong an, dudng him 30 c6 thé 1a duong ham hinh chit thap c6 thé c6
c4c 161 vao dugc tao thanh trén than ndi 12 & cac khoang cach 90 d6 .

Theo phwong 4n nay, hinh chit thip 89 tao ra cdc miéng dudng hdm 31a-31d trén
than ndi 12 cua kho chira ndi ngoai khoi.

Pudng him 30 tao ra bdn 16i vao duge bd tri & cac khoang cach 90 do xung quanh
than ndi 12. Ly twdng 13, kho chira ndi ngoai khoi c6 thé dugc neo dé it nhat mot trong s6
céc miéng dudng him 31a-31d c6 thé & phia chan gi6, séng va dong hai huu.

M3i trong sb céc miéng dudng him 31a-31d c6 thé dugc tao thanh trén than ndi ra
bén ngoai cho dwdng him 30. Mbi trong sb cac miéng dudng hdm 31a-31d c6 thé co it
nhit mot tim chén duong him 45a-451.

It nhit mot phin phu trong sé cac phan phu hinh vay c4 84a-84d dwgc md ta cing

vGi cac day neo dang xich 16a-16p. Khe hé 86 dugc thé hién chira mét trong sb cac diy
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neo dang xich 16a trén mit ngoai ciia than ndi 12 ma khong tiép xac véi it nhit mot trong

s6 cac phan phuy hinh vay c4 84a-84d.

Fig.11 mé ta hinh v& tir phia trén ctia dudng ham hinh chir Y trong than ndi cua kho
chira ndi ngoai khoi.

Theo cac phwong 4n, dudng him 30 c6 thé c6 hinh chit Y trong than ndi 12 vdi
miéng duong hdm 31a thong v6i nhanh thir nhit 36a va nhanh thtr hai 36b di dén miéng

dudng him phu 31b va 31¢ mot cach twong tmg.

Khi v4n hanh, thiét bi van chuyén nhanh (Fast Transport Unit, FTU) hodc tau tuong
ty c6 thé dén gin kho chira ndi ngoai khoi duoc neo va 6n dinh. Ly tudéng 13, tdu c6 thé
tiép can 16i vao ciia dudng hdm c6 thé 13 18i vao cia dudng hdm duge che chén nhidu nhét
trude tac dong cia gid, séng va dong hai lvu. Néu chwa & trang thai bi ngp, thi duong
him c6 thé duge 1am ngap. It nhat mot cra dong duogc c6 thé mé va sau d6 tau c6 thé di
vao dudng him duéi sttc manh riéng cua nod. ft nhat mot tAm chén cira va it nhit mét
dudng ham c6 dang u dam tw dén huéng c6 thé tao ra kha ning din hudng bing khe mot

cach an toan va tin cdy. Hon mot u ddm tw dan hudng cb thé duoc s dung.

ft nh4t mét tdm chin dwong hdm ciing c6 thé loai bd hodc giam manh kha ning tha
neo va chin déng ndi clia tau vao ving canh bén bén trong ctia dudong ham. Sau khi tau di
qua 16i vao, thi it nhit mot cira dong dwgc c6 thé dugc déng dé giam tac dung cua séng,
gié va séng con do cac diéu kién méi truong bén ngoai. Sau d6, tau nay c6 thé can chinh
trén thiét bi nang tau, thy chon con dugc trg gitp b%lng cach st dung céc camera didu
khién va theo d&i duéi nude va hé thdng van chuyén. Sau d6, tau c6 thé dugc ning 1én

bz?lng thiét bi nang tau khi can. Quy trinh nguoc lai c6 thé dugce str dung dé ha thuy tau.

~ Kho chira ndi ngoai khoi c6 thé dugc thiét ké va dinh kich thuée dé dép tmg céc yéu
ciu ng dung cu thé bt ky. Céc kich thudc ¢ thé dugc dinh ty 1€ bﬁng cach str dung k¥
thudt dinh ty 1€ theo Froude da dugc biét dén. Cac kich thuéc cua duong ham c6 thé dugc
dinh ty 1€ 1a thich hop 1a khoang 17m rong nhén véi 21m cao. Kich thudc nay thich hop

cho hé thdng FTU c6 ba than duge md ta & trén.
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Theo cac phuong an ciia phwong phap, kho chira ndi ngoai khoi c¢6 thé c6 d6 sau di
chuyén O trang thai ndi va do sau hoat dong, trong d6 do sau hoat dong cé thé dat dugc
bing cach sir dung cic bom vat din va dd ddy cac két din trong than ndi bing nudce sau

khi dich chuyén két cAu & d6 sau di chuyén & trang thai ndi dén vi tri hoat dong.

Theo cac phuong 4n cta phwong phap, d6 sau di chuyén & trang thai ndi c6 thé nim
trong khoang tir 7m dén 15m va dd sdu hoat dong c6 thé nim trong khoang tir 45m dén

65m. Pudng hdm c6 thé nhé 1én khéi mit nude khi di chuyén.

Theo cac phuong 4n khic cia phuwong phap, mét phan thing, cong hodic con trong

than ndi c6 thé tao thanh dudng him.

Theo céc phuong an ciia phwong phép, phuong phap ndy dé xuét khu nghi ngoi bao
gdm trd choi va/hodc giai tri trén kho chira ndi ngoai khoi.

Theo céc phuong an ciia phwong phéap, phuong phap niy dé xuét dia diém t6 chuc

quéan su trén kho chira noi ngoai khoi.

Theo c4c phwong 4n cta phuong phép, cac tAm, it nhit mot cira dong duge va than

ndi c6 thé duoc lam tir thép.

Theo céc phuong 4n ciia phuong phap, kho chira ndi ngoai khoi c6 thé c6 phan bén

hinh nén cut phia dudi kéo dai xudng duéi tir phan bén hinh tru phia trén.

Theo céc phwong 4n cta phuong phéap, kho chira nbi ngoai khoi bao gdm phan bén

hinh nén cuyt giita phin chuyén tiép va phan bén hinh nén cut phia duéi.

Theo cic phuong 4n cta phwong phap, phuong phap nay c6 thé sir dung kho chira
ndi ngoai khoi dé tao ra khu vic c6 méi che trong than ndi bang cach sir dung duwdng him
dé ha thuy/dwa tau vao bén va cho nhan vién 1én tau/ xuéng tau mot cach an toan va dé
dang bang cach sir dung ving canh bén bén trong ctia dwdng him va dé tao ra khu vue c6
mai che trong than nbi dé chuyén thiét bi giita tau va kho chira ndi ngoai khoi bang cach

sir dung ving canh bén bén trong ctia dwdng him.

Phuong phép ndy c6 thé sir dung kho chira ndi ngoai khoi ¢6 than ndi véi dang mit

phéng ciia than c6 hinh tron, ovan, elip hoic da giac.
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Theo céc phuong 4n cta phwong phap, thin ndi c6 thé c6 sdng d6i tiép va boong

chinh.

Theo cic phuong an cua phuong phép, gitta than ndi va boong chinh c¢6 thé c6 it

nhét hai phén lién két dugc ndi nbi tiép va déi xtng qua truc thing dimg.

Theo céc phuong 4n cia phwong phép, cac phan lién két c6 thé kéo dai xudng dudi
tir boong chinh v& phia sdng dbi tiép va c6 thé c6 it nhét hai trong s6: phan bén hinh try

phia trén, phan chuyén tiép va phan hinh try phia dudi.

Theo c4c phuong 4n khac ciia phwong phép, than ndi c6 thé c6 duong him & d6 sau
hoat dong. Dudng him nay c6 th8 c6 miéng dudng him trén than ndi md ra bén ngoai

than ndi va dugc dinh kich thuéc dé tiép nhan tau.

Theo céc phuong 4n cua phwong phép, kho chira ndi ngoai khoi c6 thé c6 phan bén

hinh nén cut phia dudi kéo dai xudng dudi tir phan bén hinh try phia trén.

Theo cic phuong an cua phwong phéap, kho chira nbi ngoai khoi c6 thé ¢6 phan hinh

con phia trén gitra phan chuyén tiép va phan bén hinh nén cut phia dudi.

Theo céc phuong an ciia phwong phap, kho chira ndi ngoai khoi tao ra khi ning
cach ly chon loc ctia dwdng him niy véi bén ngoai nay; bing cach nay dudng hdm nay c6
thé c6 thé hoat dong dugc trong diéu kién w6t hogc didu kién kho trong khi kho chira ndi
ngoai khoi nay ndi trong nuéc.

Theo cic phuong an ctia phuong phép, kho chira nbi ngoai khoi c6 thé dwgc tao két
cAu dé gitt duong him trong didu kién w6t hoc didu kién kho trong khi kho chira néi
ngoai khoi ndi trong nude.

Theo cac phuong an cia phwong phép, kho chira ndi ngoai khoi ¢ thé c6 miéng

duong hAm th{ hai trén than ndi ra bén ngoai than ndi cho dudng ham.

Theo cac phurong an cia phuong phap, kho chira ndi ngoai khoi ¢6 thé cé cac nhanh

thir nht va thr hai cho dudng him, trong d6 mdi nhénh c6 thé xuyén qua than ndi.
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Theo cac phuong 4n ciia phwong phap, kho chita ndi ngoai khoi c6 thé c6 duong

him hinh chit thap d& tao thanh cdc miéng dwdng him trén than ndi.

Theo cac phuong an cua phwong phap, kho chira ndi ngoai khoi c6 thé c6: boong
chinh duoc tao két cAu dé mang két ciu bén trén trén d6; va két cAu bén trén nay c6 thé
bao gém it nhat mot bd phan dugc lya chon tir nhém bao gém: phuong tién cép bén, chd
&, it nhat mot chd db truc thing, it nhit mot cAn cAu, thap didu khién va it nhit mot nha dé

may bay.

Theo cac phuong an cua phuong phap, kho chira nbi ngoai khoi c6 thé cé: vach

ngan tiy chon dé giam séng trong dudng ham.

Theo cac phwong an cia phuong phéap, kho chira ndi ngoai khoi c6 thé cé: 15 tau
khoan dugc tao két cAu d ndi dudong him cé 15 tau khoan dugc tao két ciu dé mo qua
sbéng dbi tiép.

Theo céc phuong 4n ciia phuong phap, kho chira ndi ngoai khoi ¢6 thé c6 it nhit mot
tAm chin duong him duoc bd tri trong dudng hdm @& giam tac dong cia séng va tao ra
kha niang din hudng bing khe cho tau va bén ngoai miéng dudng ham con cho phép tu

dan huéng tau vao dudng him.

Theo cic phwong an cuia phuong phép, kho chira ndi ngoai khoi c6 thé c6 duong
him c6 dang u ddm tr dan hudéng.

Theo cac phuong an cia phuong phéap, kho chira nbi ngoai khoi c6 thé ¢ cau di dé
di chuyén gifta két cu nay va két cdu lién keé.

Theo cac phuong an cuia phwong phép, kho chira nbi ngoai khoi c6 thé c6 than ndi
vGi trong tdm thap dé tao ra kha ning 8n dinh vén c6 cho két ciu.

Theo cac phuong an cua phuong phap, kho chira nbi ngoai khoi c6 thé c6 it nhat mot
phan phu hinh vy c4 dugc 1ip v6i phin phia duéi va phan phia ngoai ¢ bén ngoai than

noi.
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Theo cac phuong an cua phuong phép, kho chira ndi ngoai khoi c6 thé c6 mit con
phia duéi ¢ 16i vao cia duong ham dé tao ra “hiéu Ung bai bién” hap thy hau hét ning
lugng cuia séng bé mit.

Theo cac phwong 4n ctia phuong phap, kho chira noi ngoai khoi c6 thé c6 san cua
dudng ham cua kho chira ndi ngoai khoi dugc diéu chinh dé thoat nuée cho duong ham

d8 tao ra moi trudong bén kho trong than ndi.

Theo c4c phwong 4n ctia phwong phap, kho chira ndi ngoai khoi bao gdm it nhat mét

trong s c4c phén: thing, cong hoic con trong than nbi dé tao thanh duong him.

Theo cic phuong 4n cia phuong phép, kho chira ndi ngoai khoi c6 the c6 cac chin
vit va cac diy neo dang xich d€ neo dong kho chira ndi ngoai khoi vao day bién hodc d€

tao ra sy dinh vi dong trong khi vin truyén thong véi hé théng dinh vi toan cau.

Theo cac phuong 4n ctia phwong phap, kho chira n6i ngoai khoi c6 thé duge tao ket
cau dé noi trong nudce cling nhu dé dan xuong va nam dudi day bién. Ve ban chat, kho
chira ndi ngoai khoi cu thé nay cé thé duge diu chinh d€ deéu nodi & hai mirc khac nhau

cling nhu rn'flm dudi day bién @& phan biét ché d6 hoat dong va di chuyén.

- Mic du céc phuong 4n nay dd dugc md ta v6i sy nhan manh vao cac phuong an,
nhung can hiéu rang trong pham vi clia yéu cau bao h$ kém theo, cdc phwong 4n cé the

dwoc tién hanh khac véi nhu dwge mo ta cy thé trong ban mo ta nay.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phwong phép st dung kho chira nbi ngoai khoi, phwong phép niy bao gbm cac budc:

a. tao ra khu vuc c6 mai che trong than ndi duge tao két cAu lam dudng ham dé ha
thiy hodc dwa tau vao bén mot cach an toan va dé dang, trong d6 dudng him nay bao
gdm canh thtr nhét ciia dudng ham va canh thit hai ctia duong him ma tau duoc tiép nhan
¢ gitta hai canh nay, va trong do it nhit mot trong sé canh thir nhét cia duong hdm hoic
canh thtr hai ctia duong hdm bao gbém ranh;

b. tao ra ving canh bén bén trong dwdong him dé nhan vién 1én tau hodc xudng tau;

c. tao ra khu vuc cé mai che trong than ndi dugc tao két cAu lam duong hdm c6
viing canh bén bén trong dé chuyén thiét bi giita tiu va kho chira nbi ngoai khoi;

trong d6 ving canh bén bén trong nim trong rinh va cho phép nhin vién budc
xudng giéng nhu bén hoic thiét bi duoc chira;

trong d6 kho chira ndi ngoai khoi bao gom:

(iv) than ndi voi dang mat phing cta than c6 hinh tron, ovan, elip hoic da
giac;

(v) séng dbi tiép va boong chinh, trong d6 boong chinh va sdng ddi tiép
duoc tao két cAu dé c6 kha ning 4n dinh ngoai khoi; va

(vi) it nhAt hai phén lién két nbi gitra séng ddi tiép va boong chinh, it nhat
hai phén lién két nay duoc ndi ndi tiép va d6i xting qua truc thing dimg
v6i it nhét hai phan lién két kéo dai xubng dudi tir boong chinh vé phia

séng dbi tiép, it nhat hai phan lién két nay bao gdm it nhét hai trong s6:
(1) phan bén hinh tryu phia trén;
(2) phan chuyén tiép; va

(3) phan hinh try phia duéi; va
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trong d6 dudng him cua than ndi dugc tao thanh trong than ndi dé tiép nhan tau
khi than ndi & do sau hoat ddng & trang thai ndi, dudng hdm nay bao gdbm: miéng dudng
him trén than ndi md ra bén ngoai than ndi va dugc dinh kich thudc dé tiép nhan tau va
trong d6 kho chira ndi ngoai khoi con duge tao két cdu c6 thé ndi dé chuyén tir do sau
hoat ddng & trang thai ndi hodc do sau di chuyén & trang thai ndi sang trang thai nam duéi
day bién.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kho chira ndi ngoi khoi bao gém phan bén hinh

n6n cut phia dudi kéo dai xudng dudi tir phan bén hinh tryu phia trén.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kho chira ndi ngoai khoi bao gdm phan hinh con

phia trén gitta phin chuyén tiép va phén bén hinh nén cut phia duéi.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kho chira ndi ngoai khoi tao ra kha ning cach ly
chon loc cia dudng hdm véi bén ngoai than ndi, trong d6 duong ham hoat dong duoc
trong didu kién w6t hodc diéu kién kho trong khi kho chira nbi ngoai khoi van ndi hoic
nim duéi d4y bién. '

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kho chira nbi ngoai khoi bao gdm miéng dudng

ham phu trong thdn no6i mé ra bén ngoai than noi.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kho chira ndi ngoai khoi bao gdm it nhit mgt nhanh

ctia dudng hdm, trong d6 mdi nhanh déu c6 miéng dudng ham phuy.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kho chira néi ngoai khoi bao gbém dudng him hinh

chit thip tao ra cac mi€ng dudng ham trén than noi.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kho chira ndi ngoai khoi bao gdm boong chinh
duoc tao két cdu dé mang két ciu bén trén, trong d6 két cau bén trén nay bao gom it nhét
mét b phin dugc lya chon tir nhém bao gdm: phuong tién cip bén, chd &, b& mat cét
canh va ha cénh, can chu, thap didu khién, nha @& may bay, khu nghi ngoi bao gdm trd

choi va/hodc giai tri, va dia diém to chirc quén su.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kho chira ndi ngoai khoi bao gdm cac vach ngan dé

giam séng trong dudng ham.
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10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kho chira nbi ngoai khoi bao gbm 13 tau khoan

duoc tao két cau dé noi thdong chat 1ong véi duong ham va mé qua song doi tiép.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kho chira nbi ngoai khoi bao gdm cac tim chén,
trong d6 cac tm chén nay 1a it nhit mot tim chén ctra va it nhit mot tAm chin duong hdm
duoc dinh vi & mot vi tri trong duong him dé giam tic dong cia séng va tao ra kha ning
din huéng biang khe cho tiu va hon nita, miéng duong ham con tu din huéng tiu vao
duong ham.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kho chira nbi ngoai khoi bao gébm duwdong hdm c6
dang u ddm tu din huéng.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kho chira nbi ngoai khoi bao gém cau di dé di
chuyén gitta kho chtra ndi ngoai khoi va két chu lién ké.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kho chira ndi ngoai khoi bao gdm thén ndi c6

trong tam thap dé tao ra kha nang 6n dinh v6n ¢6 cho kho chira nbi ngoai khoi.

15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kho chira ndi ngoai khoi bao gdm it nhit mét phan
phu hinh vay ¢4 duoc gin vao phan phia duéi va phia ngoai & bén ngoai than nbi.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kho chira ndi ngoai khoi bao gdm mit con phia
dudi & 16i vao cta dudng him dé tao ra “hiéu tmg bai bién” hip thu ning lugng séng bé
mat.

17. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kho chira nbi ngoai khoi bao gém san cia dudong

him cho phép tao ra méi truong bén kho trong than ndi khi duong hdm duge thoat nudc.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 kho chira ndi ngoai khoi bao gdm cac co ciu
tang do chuyén dong duoc dugce bd tri trong va duoc lién két v6i canh thir nhét cta duong
him va canh tht hai cia dudng him, trong d6 cac co cdu ting do chuyén dong dugc nay

duoc bo tri gitra rinh va san ciia dudng ham.

19. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kho chtra nbi ngoai khoi bao gdm it nhit mot
trong s&: phan thing, cong hodc con trong than ndi dé tao thanh it nhat mét trong sd: canh

tht nhét ctia dudong hdm va canh thir hai ciia duong ham.
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20. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kho chita nbi ngoai khoi bao gém céc chan vit va
cac ddy neo dang xich d& neo dong kho chira ndi ngoai khoi vao day bién hoic dinh vi
dong kho chira nbi ngoai khoi trong khi van truyén thong véi hé thdng dinh vi dong.

21. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kho chira ndi ngoai khoi bao gdm céc bé mit cét
canh va ha canh, trong d6 mdi trong sb cac bé mit ct canh va ha canh duoc tao két cdu
dé cho phép nhiéu may bay cit canh va ha canh ddng thoi tir mot trong sb cac bé mit cat

canh va ha canh.
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