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(57) Sang ché dé xuat thiét bi duc kim loai bao gom thung 1ot (11) ¢6 dng trong (113) ndi

thong voi miéng ho thong cua tam cua trén (114u), va dugce trang bi cum noi ong rot kin

bao gom khung d& (211) c6 tim cta dudi (114d) va duong dan (120), khung d& (211)

dugc noi theo cach trugt vao bé mit day phang clia tAm cira trén (1 14u), sao cho miéng ho

(114a) cua tam ctra dudi (114d) co thé thang hang hodc khong thang hang véi miéng ho

thong cta tAm cira trén (114u), khung kéo (210) dugc dua vao trong dudng dan (120) cua

khung d& (211), sao cho khung kéo (210) co thé dich chuyen tién va lui thong qua duong
dan (120) nay, chét thir nhat va chét thir hai (30) dugc lap nho luc dan hoi sao cho chung
c6 thé dich chuyen tir vi tri ndi dén vi tri 1ap dit, ong 16t kin (111) duoc thiét ké chuyén
biét bao gém 16 (115) va phuong tién kep thich hop dé nbi dao chiéu vao chét ther nhét va

chét thtr hai (30), trong d6: khung kéo (210) c¢6 thé dwa 15 (115) cua dng rot kin (111)

thang hang hoic khong thang hang véi miéng hd (114a) cta tdm cira dudi (114d) bang

cach dich chuyén thong qua duong dan (120) cia khung d3.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén 6ng ding dé ndi vao thing rét trong thiét bi duc kim loai (cu
thé 1a d& cap dén thiét bi duc thép), duoc goi 14 cac dng rét kin. Cu thé hon, sang ché dé
cap dén bng rot kin c6 thé dwgc 1ip vao va thao ra khoi day cua thung rét, trugt vao vi
tri dic va 6ng rét nay cé thé gir duge vi tri dac cia ching ma khong cin phuong tién
bén ngoai bt ky nhu tay may hoic robot. Sang ché con dé xuit bd dung cu dung cho
cum ndi cho phép ndi dao chiéu, thiét bi dac kim loai c6 éng ndy, va quy trinh ndi éng

rot kin vao day cda thung roét.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong quy trinh tao hinh kim loai, kim loai néng chay dugc van chuyén tir thing
luyén kim nay dén thung luyén kim khéc, dén khuon dac hoic dén khuon. Vi du, nhu
dugc thé hién trén Fig.1, thung rét 11 dwgc dd dy kim loai néng chay tir 16 luyén kim
va dugc van chuyén qua gau chuyén 10 dé dac kim loai néng chay thong qua 6ng rot
kin 111 vao trong giu chuyén. Sau d6, kim loai néng chiy c6 thé duoc dic théng qua
voi rét 101 tir gau chuyén dén khudn duc dé xac dinh tdm, phoi, ddm hoic thoi. Dong
kim loai néng chay ra khéi thung luyén kim dugc din béi trong luc théng qua hé thdng
6ng 101, 111 ndm & d4y cua thung nay.

Cu thé 13, éng trong 113 ¢6 13 trong duoc x4c dinh trén bé mit trong san day cua
thing r6t 11. Pau xa 113b ciia dng trong dwgc ndi vao cira 114u, cira 114d, thuong 13
ctra trugt hodic ctra quay, didu khién dong kim loai néng chay ra khéi thung rot. B8 bao
vé kim loai néng chay khong bi oxy hoéa khi né chay tir thung rét dén gau chuyén 10,
6ng rot kin 111 duoc ndi thong (thong qua dau trén cua bng rot) v6i dau x4 cua 6ng
trong con ddu dudi clia n6 dugc nhung vao trong giu chuyén, thuong 1a dudi muc cua
kim loai néng chay; dé xac dinh duong di ciia dong kim loai néng chay lién tuc dugc
bao vé khoi su tiép xuc bat ky véi oxy giita dau nap 113a ctia éng trong 113 bén trong

thiing rét xudng dén du xa cta bng rét kin duoc nhung trong kim loai 16ng chtra trong
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gau chuyén. Ong rét kin don gian 1a 6ng c6 phan dng dai duge bao quanh béi phan ndi
trén ¢6 16 & tam. Trong nhidu trudng hop, dng rét kin dugc 16ng quanh va bit kin vao
6ng gom ngin 110 ndi v6i, va nhod ra khoi bé mat ngoai cua san ddy cua thung rot, va
6ng gom nay phén cach v6i dng trong 113 béi ctra 114u, cira 114d.

Trong thuc té, thing rét dugce dua tir 16 luyén kim dén vi tri dac cia nd bén trén
gau chuyén hoic khuén dic, 10 chuyén hoic thiung rét khac ma & d6 thung nay duogc db
day mé kim loai néng chay, khi ctra 114u, cira 114d & trang thai dong. Trong hanh trinh
tir 10 luyén kim, 16 chuyén hoac thiing r6t khac dén vi tri dic bén trén gau chuyén va
nguoc lai, thing rét khéng duge nbi véi dng rét kin 111 bat ky boi dng rot kin nay dai
va s& rit nguy hiém néu dich chuyén thung rét tién va 1ui trong phan xudng véi dng rot
kin dai nho ra khoi ddy dudi cta thung rét. Khi thung rét & vi tri dic clia nd bén trén
gau chuyén 10, tay may hodc robot 20 dua dng rét kin vao trang thai dac. Nhu duge thé
hién trén Fig.1(b), trong céc thiét bi duc truyén thdng, diu x4 cia éng gom 110 dugc ty
khit vao 15 nap ctia 6ng rét kin ¢é xac dinh méi ndi kin. Tay méay hodc robot 20 phai giit
6ng rot kin 111 & trang thai duc ctia n6 trong toan bd qué trinh dic mé kim loai néng
chay chtra trong thing r6t 11. Khi thung rét rdng, cira dugc déng lai va tay may hoidc
robot rut 6ng rét kin lai dé cho phép thao thing rét rdng va thay thé thung rét khac duoc
d6 diy mé kim loai néng chay méi. Tay may hodc robot 20 13p lai cac thao tac trén véi
thing rét méi va cung dng rét nay hodc dng rét kin méi. Tay may hodc robot 20 phai
lam vigc trong toan bd khoang thdi gian dic kim loai néng chay tir thung rét vao trong
gau chuyén, va khong thé st dung trong liic chd céc thao tac khic, nhu do cac thong sb
xtt Iy khac nhau, loai bé su tic nghén trong ng trong va cac bd phan tuong tu.

Céc truong hop khin clp c6 thé xay ra, khi cira khong hoat dong ding, cin phai
thdo nhanh thung rét ra khéi vi tri duc ctia n6 dé dd hét luong kim loai néng chay con
s6t lai vao trong viing x4 thai khin cdp thich hgp. Néu éng gom ctia thung rét 110 duoc
ty vao 18 ctia 6ng rét kin 111 khi tay may hodc rébot kep chit éng rét kin & trang thai
duc cia n6 (xem Fig.1(b)), viéc thdo khin cp thing rét s& kéo theo ca dng rét kin va
tay may hodc rébot, giy ra hu hai nghiém trong cho thiét bj dic. Trong thuc té, tay may
hoic robot khong thé kéo di rat xa, va thing rét ¢ thé bi ket gitra dudng, viée duc kim
loai néng chay trong viung khong thich hgp ctia phén xudng s€ gay ra hau qua nghiém

trong va nguy hiém.
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DPé ngin chin cac sy cd nhu vay xay ra, cic 6ng rét kin chuyén biét va cac co ciu
néi ¢6 cac phuong tién dé giit cac dng rét kin & trang thai dic ma khong can tay may
hoiic robot da dugc dé xudt trong linh vire k§ thuat nay. Theo cach nay, viéc thdo nhanh
thing rét chic chin s& lam gay 6ng rét kin, tay may hoic robot s€ khdng bi kéo theo va.
bi chin lai do tay méay hoic rdbot cong kénh (va dit tién) trong khi thdo thung rét ndy.

Vi dy, JPS09-201657 dé xuit éng rét kin duge trang bi phuong tién nbi c6 chbt cai
ma can cho chﬁyén dong quay clia éng quanh truc doc clia né dé khéa éng ¢ trang thai
duc cua no. Chuyén dong quay nay c6 thé tr& nén rit kho ngay khi lwong kim loai néng
.? chay nho nhét chay vio trong va 1am mé co cu chét cai khi kim loai ndy dong cung.
Theo cach khéc, JPS09-108825 dé xut dng rét kin c6 hai chét & ca hai phia cta 6ng
thich hop dé giit dng & trang thai duc bang gia d dich ciluyén c6 cac khe bd sung dé tiép
nhén céc chdt nay. Co ciu nay cin dén su phéi hop tuyét voi giita viéc 1ap dat dng rét kin
1én trén cac khe cua gia do, va do nghiéng cia gia do & trang thai kep.
| Mot khi tht‘mg rét da dugce nap mé kim loai néng chay mai dugce dua vao vi tri dac,
thuong khong don gian dé bit ddu viéc xa kim loai n(’)ngrchéy vao trong gau chuyén bing
cach mé cira 114u, cira 114d. Trong thuc té, khi kim loai néng chay tiép xtc véi cac
thanh twong ddi lanh ctia thung, kim loai nay c6 thé dong cing dé xac dinh 16p cing ty
. vao cac thanh nay. Su dong cing cua kim loai néng chay cé thé tranh duoc bang moi
* cach tir hé théng 6ng va ctra d khong lam téc hé thdng nay vi so ring hoat dong duc bi
ngit quing. Kim loai nong chéy tinh c6 nhidu thoi gian dé déng cting tai chd & clra trong
qué trinh vén chuyén thung rét. Vi ly do nay, vat liu bit kin 300, thuong 1a cét, thuong
duoc st dung dé db vdﬁy vao 16 ctia 6ng tfong tir clra nap cua 6ng niy @& bit ctra nhim
ngin khong cho kim loai néng chay bét ky chay vao trong 6ng, nén ngin chin dugc su
dong cung cua kim loai va su tac nghén cua hé théng éng va ctra. Khi m& cura, vat li€u
bit kin chay ra rigoéti duoc theo sau boi kim loai ndng chdy do d6 ngén khong cho kim
loai bat ky bi dimng lai va dong cling trong 6ng trong 113.

L6p vo rén clia cat nung két bi thdm boi kim loai dong ciing thuong duge xac dinh
', Vtrén»mefit phén céch gitta kim loai néng chay va cat. Trong hau hét cac truong hop, 16p vo
di méng dé bé gay do chinh trong lugng cua kim loai néng chay khi m¢ ctra. Tuy nhién,
d6i khi c6 thé xay ra diéu 13 16p vo nay di ctng dé chiu dugc trong luong ctia kim loai

néng chay. Sau do, 16p vo nay phai bi bé gdy hodc dugc nung chay bang dung cu hoic
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dén xi duge van hanh bing tay hodc bing robot. Do chibu dai cia bng rét kin, thao tac
nay 1a rat kho thuc hién néu dng rét kin da duoc nbi vao éng gom cua thing rét. Néu 16p
vé chiu duge, éng rét kin trong thiét bi truyén théng duge thé hién trén Fig.1(b) phai
. duoc thao ra khéi dng gom, 16p vo6 bi bé giy hodc 1am néng chay bing deén xi dé bit dau
viée dac kim loai néng chay. Viéc ndi lai éng 16t kin vao 6ng gom khi kim loai dang
chay qua 6ng gom 1a rit nguy hiéfn vi su tran ra ciia kim loai néng chay 1a khong thé
tranh khdi. |
Dé loai bé sy can thiét cia thao tic nguy hiém nhu vay, co cdu ding dé lip va thao
c4c bng rot kin da dwoc dé xuét trong Cong bd don quéc té s6 W02004/052576. Mic dix
~ da giai quyét duoc nhidu vin dé néu trén, tuy nhién, rat khé van hanh co cdu nay. Co ciu
ndy c6 kich thude khé 16n va khéng xac dinh kha ning thiy duoc bing mit cin thiét dé
cho phép nguc‘)_ri van hanh 1am viéc v6i d6 chinh x4c cao dugc yéu cau ddi vai viée lip
v(”')ng r6t kin. Vi dy, thiéu khoang trdng cho thanh nghiéng va céc gin cta thing rét va
'- khoéng. tréng giira day ctia dng va gau chuyén ciing 1a han ché cua cum néi nay.
| Sang ché déxuét giai phap giai quyét tit ca cac vAn dé néu trén, nhu dé xuét éng rét
kin ma c6 thé dugc 1ip va thao mot cach dé dang, 6ng.n21y duoc giit tai chd ma khong
cin tay may hodc robot ngoai bat ky, va dng nay duoc phép ndi vao thung rét ciia 6ng
gom ngin khi bat dau dic, tiép theo thay thé dng rét nay bang dng rét kin dai ma khong
lam kim loai néng chdy tran ra khi viéc dtc duoc bit ddu mot cach thanh cong. Uu diém

nay va cac uu diém khéc cua sdng ché sé dugc mo ta trong phan mo ta dudi day.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché duoc xac dinh trong cic diém yéu ciu bao ho doc 1ap kém theo. Céc
 phuong an dugc wu tién dugce xac dinh trong cac diém yéu cu béo hod phu thudc va s&
duoc mo ta dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Cu thé 1a, sang ché @ xuit 6ng
ot kin 111 ding dé duc kim loai tir thung rét (nghia 1a 6ng rot kin), dng nay bao gdm: |

16 (115) kéo dai song song vdi truc doc thtr nhit X1 tir miéng nap (115a) dén miéng
xa (115b),

phén nap duc_rc dinh vi trén dau trén cta 6ng rét kin va chira tAm c6:

bé mat trén phéng (Zu) vudng gbc véi truc doc X1, bé mat trén nay c6 mi¢ng nap

(115a) va dugce xéc dinh béi chu vi trén (2p),
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bé mit dudi (4d) duge x4c dinh béi chu vi duéi (4f)) va phan cach véi bé mit trén

boi, |
- thanh ngoai vi tiép giap v6i ca bé mit trén (2u) va cc chu vi dudi (4p) x4c dinh do

day ctia tAm tinh & chu vi trén (2p), va c6 it nhat phin kep thir nhit dwgc phén cach véi
phéin kep thtt hai b&i 15 (115), |

phén bng kéo dai doc theo truc doc thur nhit X1 tl‘i bé mit dudi (4d) cia phén nap
dén dau dudi, dbi dién voi dau trén, va miéng xa (115b) duge bd tri trén dau dudi nay.
Ong rét kin theo sang ché khac biét & chd, mbi phan kep thtr nhit va phan kep thi hai
. ‘cta thanh ngoai vi ¢ phan nho phia trén (3) dat dinh & dinh trén (3r) phan cach canh
 trude (3u) hudng vé phia ddu trén ctia 6ng rét kin v6i canh sau (3d) huc'mg vé phia dau
duéi cta éng fc’)t kin, va nho ra ngoai vuot qua toan bd thanh ngoai vi cuia phan kep
‘tuong tmg, phan trén (3) kéo dai song song v6i bé mit trén (2u) va gin nhu d01 xung voi
nhau qua truc doc X1 doc theo phan kep thir nhét va phan kep thir hai twong ng. Ong rét
kin theo sang ché con khac biét & chd,

canh truérc‘(3u) xac dinh gc’)c o1 v6i mat phing song Song v6i bé mit trén, va

canh sau (3d) xac dinh goc pl véi mit phing song song v6i bé fnejt trén (2u), trong
do|al| > |B1].

Trong ban mo t& nay, cic thuat ngit “trén” va “dudi” dugce st dung lién quan dén
: thré‘ng dic cia kim loai nong chay, nghia 13 “trén” bit dau tir thung rét (11) va “dué6i”
két thuc trong khudn duc (100). Trong phan mo ta dudi day, khoang tréng dugc xac dinh
boi hé théng vécto vudng goc X1, X2, X3, trong d6 X1 1 truc doc hodc chiéu doc, X2 1a
truc ngang hodc chidu ngang thir nhit, va X3 13 truc ngang hodc chidu ngang thir hai.
Trong khi sir dung, truc doc X1, twong g véi phwong gan nhu thing ding song song
v6i hudng dong chay cua kim loai nong chay qua cac dng khac nhau. Do d6, chidu X2 va
chidu X3 x4c dinh mit phang vudng goc véi chiéu doc X1, va gdn nhu nim ngang. Thuét
ngit “gin nhu” duoc s dung trong ban md ta nay do trong phén xudéng khong thé dam
béo rang thing nhu gau chuyén dwgc gitt ndm ngang hoan toan, va do vdy, mic di cic
bng dugc thiét ké @é sir dung theo phuong thing diing, song cac dng nay c6 thé duoc lam

| hoi 1&ch so v6i phuong thing dimg.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Pé hiéu rd hon ban chit cia sang ché, phin mé ta chi tiét dudi day duogc thuc hién
¢6 dura vao cac hinh v& kém theo, trong d6: |

Fig.1 12 hinh vé& téng thé thé hién thiét bi dtic kim loai;

Fig.2 13 hinh v& toan bd phdi canh va hinh v& mit cét thé hién 6ng rét kin theo ba
> 'phucmg 4n ctia sang ché; ‘

Fig.3 13 hinh v& thé hién trinh tu 1ip dat dng rét kin 1én trén khung kéo nbi theo
cach truot viao khung d& theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.4 1a hinh v& thé hién khung kéo dwoc trang bi cac chét 1ip trén phuong tién dan
hodi & vi tri ndi a va vi tri nbi ¢ va vi tri lap dit b va vi tri lép dat d theo hai phuong an ctia
sang ché; _

Fig.5 1a hinh v& thé hién trinh tu 1ip dit dng rét kin vao trong khung kéo theo
phuong an thir nhét clia sang ché;

Fig.6 1a hinh v& thé hién trinh tu 1ip dit 6ng gom va bng rét kin vao trong khung
~ kéo theo phuong an thit hai ciia sang ché;

| Fig.7 14 hinh v& thé hién trinh tu lip dit khung kéo vao trong khung d& trén Fig.6,
va trinh tu 1ap d4t dng gom va dng rét kin vao trong khur.ig kéo;

Fig.8 12 hinh v& thé hién trinh tw ldp dit khung kéo vao trong khung d& dugc trang
bi cac chdt dan hdi, va trinh tw 1ip dit dng gom va éng rét kin vao troﬁg khung kéo;

Fig.9 14 hinh v& thé hién sy dich chuyén ciia cac chdt trong khi l4p dit 6ng rét kin;

Fig.10 14 hinh v& thé hién dng rét kin & vi tri ndi gitra hai chdt Iip trén khung kéo
(xem Fig.10(a)) va khung d& (xem Fig.10(b)).

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién éng rét kin 111 duge nbi vao thung rét 11, khi thung rét & vi tri dic
bén trén gau chuyén 10 hogc thung luyén kim khac bét ky hodc khudn duc. Ong rét kin 1a
6ng dai ding dé van chuyén kim loai néng chay tir thing rét 11 dén gau chuyén 10 (hoac
thing khéc) dugc bao vé khong cho tiép xtic véi khong khi nham ngan chin sy oxy hoa.
Nhu dugc ban luén tfong phin mo déu, muc dich ctia sang ché 13 dé xuit 6ﬁg r6t kin ma
d& dang duoc ndi vao ddy ctia thing rét 11 va éng nay c6 thé dugc duy tri & vi tri duc cua
n6 ma khong can dung cu ngoai bét ky nhu robot 20. |

Gibng nhu cac dng rét kin bét ky, dng rét kin 111 theo sang ché c¢6 18 115 kéo dai
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sbng song vdi truc doc thir nhat X1, tir miéng nap 115a dén miéng xa 115b. Nhu dugc
thé hién trén Fig.1(b), phan nap duge dinh vi trén dau t?én ctia cac dng rét kin theo gidi
phap k¥ thuit da biét duogc lap trén dng gom 110 theo kidu dua vao nhau, khéc biét & chd
15 vubt thon hinh nén két thuc & dinh tron, dugc thiét ké dé Iip vira khit phan vudt thon
dang nén tuong tu cua éng gom. Méi tiép xtic kin duoc dam bao giita 6ng gom thon dang
n6n thich hop va phan nap ciia 15 ctia bng rot kin. Trai lai, mdi tiép xuc kin gifta thing rét
11 va bng rét kin 111 theo séng ché dugc dam bao bodi bé mit trén phing ty trugt duge
vao bé mit day phing cia tAm cira du6i 114d (vi du, xem Fig.10). Véi ly do nay va nhu
duoc thé hién trén F ig.2, phan nap cta dng rét kin theo séng ché bao gdm tdm cé:
b& mat trén phing 2u vuodng géc véi truc doc X1, bé mit trén ndy c6 miéng nap
115a va dugc Xac dinh béi chu vi trén 2p, |
thanh ngoai vi xac dinh do déy clia tAm tinh & chu vi trén 2p va c6 it nhét phan kep
thir nhat phan cach véi phan kep thir hai boi 16 115, cac phan nay kéo dai db6i ximg véi
nhau qua truc doc Xi, tir cac phan twong tmg ctia chu vi trén 2p xubng dudi, |
bé mit du¢i 4d phén cach voi b& mit trén béi chidu cao cia thanh ngoai vi va dugc
xac dinh bédi chu vi duéi 4p. |
Ong rét kin theo phuong 4n cua sang ché c6 phin éng gidng Véi céc dng rét kin
theo giai phap k¥ thuat da biét, phia du6i ciia bé mit duési 4d cua tdm kéo dai doc theo
truc doc thtt nhat X1, tir bé mat du6i 4d dén ddu dudi, dbi dién v6i dau trén, va miéng xa
.1 15b duge bd tri trén dau duéi nay. Dang hinh hoc cia phan 6ng, nhu dudng kinh ngoai
ctia 6ng Dt, va cua 16 trong phan dng nay khong anh huréng dén 6ng rot kin theo sing
ché, va hinh dang mong mubn bit ky ctia phén 6ng da biét trong linh vurc k¥ thuat ndy c6
thé dugc 4p dung cho 6ng rot kin theo séng ché.
| Ong rét kin 111 theo sang ché khac biét v6i cac dng rot kin theo giai phép k thuat
da biét & dang hinh hoc cla ph?m nap cla 6ng rét. Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.2,
m&i phn kep thtr nhit va phin kep tht hai ctia thinh ngoai vi c6 phin nhé phia trén 3 dat
dinh ¢ dinh trén 3r phén céch canh truéc 3u hudng v& phia diu trén ctia dng rét kin véi
canh sau 3d huéng vé phia dau duéi cta ng rét kin. Phan nhé phia trén 3 nho ra ngoai
vuogt qua toan bo thanh ngoai vi cua phén kep tuong ting, cic phén trén 3 kéo dai song
' séng v6i bé mit trén 2u va gin nhu déi xing véi nhau qua truc doc X1, doc theo phén

kep thu nhét va phan kep thit hai twong tmg. Canh trudc 3u cia phén nhd phia trén xac
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dinh géc al v6i mat phing song song véi bé mit trén, va canh sau 3d xac dinh goc Bl
v6i mit phing song song v&i bé mit trén 2u, trong d6 |al|> |B1]. Tt hon, néu goc al cia
canh truée 3u ndm trong khoang tir 45° dén 70°, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 55°
dén 65°, va tét,.hon néu géc P1 cia canh sau 3d nhé hon so véi goc al, va t6t hon nita 13
_n?irn trong khoang tir 25° dén 45°, t6t nhét 1a nam trong khoang tir 35° dén 40°. Sy lién
quan gifta goc al cia canh trude voi goc Bl cua canh sau cia phin nhé phia trén 3 s&
duge mo ta mot cach chi tiét hon dudi ddy ciing véi khung kéo 210 va khung d& 211
ding dé ndi éng r6t kin 111 vao thimg rét 11. '

Tét hon, néu thanh ngoai vi ctia dng 6t kin 111 ¢6 phan kep thir ba phan cach v&i
phéh kep tht tu boi 16 115 va kéo dai dbi xing véi nhau qua truc doc X1, tir cic phin
twong ing cua chu vi trén 2p xubng duéi dén cac phén twong g ctia chu vi dudi 4p. Tt
hon, néu phan kep thtr ba va phan kep thir tu ¢6 dang hinh hoc va kich thuéc gidng nhu,
va kéo dai theo chidu ngang, n6i chung vudng goc véi phan kep thir nhét va phin kep tht
hai, va ¢6 phan nh6 phia trén 3 c6 ciing dang hinh hoc nhu mot phan trong s6 phéan kep
tht nhit va phan kep thir hai. Dang hinh hoc dugc wu tién 1 chu vi trén 2p hinh vudng
vé6i cac canh duge udn cong hoic tét hon 1a thing, va véi phén nhé phia trén 3 nhu dugc
xac dinh trén déy'kéo dai doé theo toan bd thanh ngoai vi song song v&i bé mit trén 2u.
Theo cach nay, ngudi van hanh khong can kiém tra sy dinh huéng gbéc quanh truc doc
X1 cta 6ng rot kin khi xtt Iy 6ng rét nay néu chuyén dong quay 90° bt k)‘f clia n6 hén s&
xéc dinh két cAu ndi twong dwong ciia dng rét nay. Néu bé mit trén 2u phai 12 phang, thi
s& khong c6 yéu ciu cu thé Vé tinh phing dbi véi bé mit bat ky trong sd cac bé mit cc‘)n.
lai x4c dinh tAm cta éng rét kin theo sang ché. Tuy nhién, t5t hon néu cac phin cta chu
vi trén 2p va chu vi dudi 4p tuong Ung véi mdi phén trong sé phan kep thir nhit va phin
kep thtr hai 1a cac duong thing. Tuong tu, t6t hon néu canh trudc 3u va dinh trén 3r cla
phén nhé phia trén 3, cling nhu bé mit duéi 4d 1a phing it nhét mot phan, tét hon 1a
phing hoan toan. '

Phén nhd phia trén 3 c6 thé tiép giap v6i bé mit trén 2u, ddy cla canh trude 3u clia
phén trén nay xac dinh mot phén hodc toan bd chu vi trén 2p nhu dugce thé hién trén
Fig.2(a). Theo cach khac, nhur dwoc thé hién trén Fig.2(b), phan nhd phia trén 3 c6 thé
phéan céach véi chu vi trén 2p bdi mot phdn cia thanh ngoai vi. Vi tri chinh xé4c ciia phén.

nhd phia trén 3 phu thudc vao dang hinh hoc ctia khung kéo 210 va khung d& 211 ma éng
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6t kin 111 duge ndi vao, va phin nhd niy dwgc mo ta chi tiét hon duéi day. Phan nho
phia trén 3 thuong Ia phin nhd dau tién nhin thdy khi nhin thanh ngoai vi clia tm tir bé
mit trén 2u xudng dén bé mat dudi 4d cua tAm. Dang hinh hoc ctia phin nhé phia trén 3
1a rét quan trong vi phn nho nay thi(;h hop dé phdi hop véi cac chdt 1ap trén khung kéo
210 hodc khung d& 211, dé duy tri n6 dugc ndi vao day cia thing rét, gitt frc_mg luong
ctia chinh éng r6t kin, voi khi b6ng rot nay khéng & vi tri dac. Tt hon, néu khoang cach
~ Hu tinh tir dinh trén 3r cta phén nhé phia trén 3 dén day clia canh trude 3u do duge doc
theo mat phing song song véi bé mat trén 16n hon 5mm, va t6t hon nita 13 nim trong
khoang tir 6mm dén 15mm, tt nhit 13 ndm trong khoang tir 8§mm dén 12mm. Mt khac,
khoang cach Hd tinh tir dinh trén 3r ciia phin nho phia trén 3 dén ddy ctia canh sau 3d do
' bdl’ch doc theo mit phing song song v&i bé mit trén bang hodc khéac véi khoang cach Hu,
va t6t hon 12 16n hon 5mm, t6t hon nita 12 ndm trong khoang 6mm dén 15mm, tt nhat 13
nim trong khoang tir 8mm dén 12mm, '

Trong 6ng rét kin theo mdt phuong an duge wu tién duge thé hién trén Fig.2(c), mdi
phin kep thir nhit va phan kep thir hai con ¢6 phan nhé phia dudi 4 dat dinh trén dinh
dué6i 4r phan cach canh true 4u hudng vé phia phin nhé phia trén 3 véi bé mit dudi 4d,
va kéo dai song song v6i phan nhd phia trén 3 doc theo phan kep thir nhét va phan kep
th hai twong ing. Do d6, dinh trén 3r phan cach véi dinh dudi 4r boéi ranh. Nhu duoc
md ta dudi ddy, canh sau 3d cta phin nhd phia trén 3, canh truée 4u cta phin nho phia
. dudi 4, va ranh phan cach phin nhd phia trén véi phin nhd phia duéi xac dinh dang hinh
héc phu hgp véi bién dang cua cic chét 30 dung dé ndi éng rot kin vao thung rét 11.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé& Fig.2, Fig.7, Eig.s va Fig.10, céc bd phan cin
& nbi bng rot kin 111 theo sang ché véi fhﬁng rét 11 bao gom:

6ng rotkin 111 nhu néu trén,

khung kéo 210 dé chira dng rot kin 111,

khung do 211 dé tiép nhan va ndi khung kéo 210 vao thiing rét 11,

hai chét dan hoi 30 1ip trén khung kéo 210 hoic trén khung d& 211, dé gitr dng rét
kin trong khung kéo khi dng rét khéng & vi tri dic,

clra ¢6 tAm cﬁa trén 114u va tAm ctra dudi 114d dé diéu khién dong kim loai néng
. chay ra khoi thung rét 11, va |
tuy vy, véng gom 110.
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Ban chét cia sang ché 13 sy két hop giita hai chét dan hdi 30 v6i cac phan kep clia
6ng rét kin 111 nhu néu trén, trong d6 cac chédt 30 1a thich hop dé gai khép vao cac phin
" kep ctia dng rét kin 111. Cac chdt dan hdi 30 phai la thich hop dé:

cho phép khuén kep lip kiéu gai kh6p dng rét kin vao vi tri treo giita cac chét (xem
céc hinh vé& tir Fig.3(c) dén Fig.3(e), Fig.9 va Fig.10),

~ gift trong luong cuia chinh dng rét kin & vi tri treo ctia né (xem Fig.3(e), Fig.3(g) va
Fig.3(h), va Fig.10), '

cho phép .dich chuyén 6hg r6t kin tir vi tri treo dén vi tri duc, noi 16 115 cta éng rét
vnz‘ly thing hang véi miéng hé 114a cla tdm cira dudi 114d cua cira (xem Fig.3(f) ‘VE‘l
Fig.3(i)), | | o

cho phép dich chuyén dng rét kin tir vi tri duc tré lai vi tri treo giita céc chét (xem

Fig.3(2) va Fig.3(K)), va a
: cho phép théo bng rot kin ra khoi cac chét (xem Fig.3(1)).

Cum ding dé nbi éng rét kin 111 vé6i thing rét 11 bao gébm khung kéo 210 c6 hai
dim doc 210x kéo dai doc theo truc ngang thir nhat X2, phan cach v6i nhau béi hai dim
. Ingang 210y, do d6 x4c dinh khoang c6 dién tich va chu vi voi chidu rong va chidu dai lan
Tuot do dwoc doc theo truc nim ngang thir nhit X2 va truc nim ngang tht hai X3,
khoang nay 1a thich hgp dé chira gon va khit bé mit twong dwong cia it nhit mot bé mit
nap 2u cua 6ng r6t kin 111 nhu néu trén va duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4 dén
Fig.8. Dam ngang Va‘lldém doc duge bd tri dé xac dinh duong bién ngoai ma cé thé duoc
noi tiép trong hinh chit nhét c6 chiéu dai theo chiéu doc do duogc doc theo truc ngang thir
. nhit X2 va chiéu rong theo chiéu ngang do dugc doc theo truc ngang thtt hai X3 vudng
goc voi truc ngang thir nhit X2, t6t hon néu ddm doc 210x va ddm ngang 210y 14 thing
va x4ac dinh hinh chit nhit hodc tham chi 1a hinh vudng nhu dugc thé hién trén Fig.5.
Khung kéo 210 phai 1a thich hop (a) dé chira it nhit éng rét kin 111 va (b) dé truot doc
. theo_ duong dan 120 cta khung d& nhim dua 16 115 cta éng rét kin 111 thing hang va
khong thing hang véi miéng hd 114a cua tAm ctra dudi 1 14d, bang can thuy luc 40b nbi
v6i ddm ngang 210y ctia khung kéo 210 (xem Fig.3(f), Fig.3(g), Fig.3(i) va Fig.3(k)).

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.3, san ddy cta thung rét 11 ¢6 bng trong 113
v6i 15 kéo dai tir cira nap 113a trén diu trong cua 6ng trong dén cira xa 113b trén diu a6i

dién cta dng trong, 16 nay nbi thong phan trong cta thung rét 11 véi phén ngoai cla
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thing nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, cira x4 113b cia 16 éng trong duge nbi véi tAm
clra trén 114u c6 bé mit trén phing va bé mit dudi phing song song v6i bé mit trén
phing va phan cach véi nhau bai d6 day ciia tim cira trén. TAm cira trén 114u dugc trang
bi mié'ng hé thong kéo dai xuyén qua do day cta tdm ctra trén tir bé miit trén phing dén
bé mit dudi phang, va duge ndi cd dinh vao bé mit ngoai cla san day cuda thung rét 11
v6i Fmiéng hé thong ndi thong véi miéng x4 113b cta dng trong 113. Trong khi st dung,
thuat ngit “ndi ¢d dinh” c6 nghia 1 tAm cira trén 114u khong dich chuyén tuong dbi voi
thiing rét va, cu thé 13, tuong ddi véi dng trong. |

Cum diing dé ndi dng rét kin 111 vao thing rét 11 con c6 khung d& 211. Khung d
c6 tAm trén 211u c6 bé mit phing trén vudng goc véi truc doc X1, vudng goc véi ca truc
; nim ngang thir nhat X2 va truc nim ngang thir hai X3, va c6 miéng hé. TAm trén 211u
béo khit tAm cira duéi 114d c6 bé mit trén phing hoi nho 1én trén bé mit phing frén
211u cla khung d& 211 va bé mat day phing song song v4i bé mit trén va phén cach véi
nhau boi d6 day ctia tAm cira du6i. TAm cira du6i duoc trang bi miéng hé 114a kéo dai
xuyén qua do day cua tdm ctra duéi, song song véi truc doc XI1. Trong> khi st dung,
khung d& dugc néi v6i clra san day cia thung rét 11 sao cho bé mit trén cua tim ctra
dudi 114d song song véi va tiép xuc trugt v6i bé mit ddy cua tAm cira trén 114u va sao
cho bé mit trén ndy trugt tir vi tri bit kin dén vi tri dac va trd lai béng can thiy luc 40a. 0
vi tri bit kin, miéng hé 114a cuia ctra dy 114d khong thing hang véi miéng hé thong cta
tAm cira trén 114u'(xem cac hinh v& tir Fig.3(a) dén Fig.3(e) va tir Fig.3(j) dén Fig.3(D)),
- va & vi tri dtic, miéng hd 114a cuia cira day 114d thing hang véi miéng hé thong cia tm
cta trén 114u (xem cac hinh v& tir Fig.3(f) dén Fig.3(i)). Viéc dic kim loai néng chay
thong qua dng rét kin 111 chi ¢6 thé néu:

6ng rot kin va khung kéo 210 & vi tri duc cta ching khi 16 115 cua 6ng r6t kin 111
thing hang v6i miéng ho 114a cia tAm cira dudi 114d, va

khung d& 211 ¢ vi tri ddc cua n6 khi miéng ho 114a cia tdm ctra du6i 114d nbi.
thong v6i miéng hé thong cua tAm cira trén 114u va véi 16 caa dng trong 113.

Pé cho phép khung kéo 210 gitr 6ng rét kin 111 & vi tri dic cta né truot, khung d&
211 c6 duong dAn 120 hinh chit T kéo dai tir diu vao ciia khung doc theo truc ngang thir
~ nhét X2. Thanh doc ciia duong dan 120 hinh chit T 14 thich hop dé cho phép dan phan
~ 6ng ctia dng rét kin 111, trong khi thanh ngang cua dudng din 120 hinh chit T - kéo dai
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song song vdi truc ngang thr hai X3 - 15 thich hop dé chira khung kéo 210 va trugt
khung nay doc theo dudng din trén hai ray dan 117. Hai ray din 117 kéo dai doc theo
truc ngang thir hhét X2 va song song Vv6i bé mit phing trén cla tm trén 211u, trén mdi
diu nhd cia thanh ngang ctia duong dan hinh chit T, & ca hai phia ciia thanh doc cua
duodng d?m hinh chit T. Céc ray dan phan cach v6i nhau béi khe hé c6 chiéu rong do
dugc doc theo truc ngang thir hai X3, chiéu rong nay 16n hon duong kinh Dt cla phé‘m
' .(“’)ng ctia 6ng rét kin va hoi nhé hon chiéu rong theo chidu ngang ciia hinh chir nhat ma
khung kéo 210 ndi tiép trong d6. P& cho phép 10ng tir dudi vao trong khung kéo 210 cia
éng gom, khe ho .ne‘ly phai c6 chidu rong, it nhét cuc bd 16n hon chidu réng cia tim cia
»éng rot kin va chiéu rong ctia khoang dugc xac dinh bai khung kéo 210. N6i cach khac,
céc ray dan 117 phai 14 thich hop dé d& theo kiéu truot cac dam doc 210x cta khung kéo
210, ma khong kéo dai, it nhat cuc bd trén khoang ctia khung nay.

Cudi ciing, khung d& 211 phai ¢ hai bd co cdu day 118 hoidc cac thanh truot duoc
dinh vi lién k& v6i hai ray din du6i 118 & ca hai phia ciia khe hd, & mic miéng hé cia
t4m cira dudi. Cac co cdu ddy 118 hodc céc thanh trugt 1a da biét trong linh vuc k§ thuét
nay dbi véi cac voi rét ding trong cac co cu thay dng nbi vao san day cia gau chuyén
10 nhu dugc boc 19, vi du, trong Cong bb don quéc té s6 WO2011/113597. Cac co chu
dy dugc sir dung dé ép chit bé mit trén 2u cua dng rc’>_f kin 111 va méi tiép xtic kin ty
vao bé mit dudi cua tAm cira dudi 114d, khi khung kéo 210 va 6ng rot kin 111 & vi tri
duc cta chung véi 16 cta dng rét kin 115 thing hang v6i miéng hé 114a cia tim cia
dué6i 114d. Khi 6ng rét kin 111 khéng & vi tri dic, cum ndi chi phai d& trong lwong cua
chinh éng rét kin,.vé do d6 6ng rét nay c6 thé chi treo trén cac chdt. Khi khung kéo duoc
trugt cing véi dng rot kin vao vi tri duc ctia chung, dng rét kin ty vao cac co ciu ddy 118
hodc céc thanh truot. Mot mit, didu dé 13 can thiét vi cac co ciu déy dam bao mbi tiép
xuc kin gitta éng rét kin va thm ctra duéi va, miat khac, su ndi chit vao thung rét 11 ¢
~ thé chiu duogc ap luc cuia dong kim loai di qua 6ng 1ot kin va, cu thé 13, thanh g0 bé_t ky
ma c6 thé dugc sir dung khi bat dau hoat dong duc hoic trong trudng hop chét rén khong
chéc c6 thé tam thei lam the 1. |

Céac chét dan hdi 30 c6 thé duge lép ‘;rén khung kéo 210 nhu duoc th_é hién trén cac
hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7 va Fig.10(a). Theo cach khéc, cac chdt nay c6 thé dwoc lip
trén khung d& 211 nhu dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.10(b). TAt ca muc dich cua cac
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chét nay 13 & chd néu khung kéo 210 dugc dua vao trong dudng din 120 ciia khung d&

211, chét thir nhit va chét thir hai c6 thé duge dinh vi bén trén hodc bén dudi bé mat

. trirc_yt trén clia hai ray dan, dbi dién v6i nhau & ca hai phia cuia khe h¢ dugce xéc dinh giita

cac ray dan nay. Trong ban mo ta ndy, thuat ngit “bén tfén” va “bén du6i” biéu thi vi tri

S0 Vi cac bé mit truot khi khung d& va khung kéo dugc ndi vao thung rét san sang aé

duc. Trong truong hop cac chét duoc lép'trén khung d& 211 (xem Fig.8 va Fig.10(b)),

cac chét s& nim so le theo phuong nim ngang thir nhit X2 so v4i miéng hd 114a cia tAm

ctra dudi 114d va cac co cdu ddy 118 hodc cac thanh truot ciing nhu vay, dé cho phép c¢6
di khoang ho cho viée dua vao gitta hai chdt ciia 6ng r6t kin tir phia duéi. Néu cac chét

30 duogc ldp trén khung kéo 210, cac chét nay s& di theo cac dich chuyén tinh tién cta

éng rét kin 111 gifta vi tri treo va vi tri dGc ciia né khi cin thuy luc 40b dich chuyén

~ khung kéo tién va 1ui. Didu nay c6 nghia 13, khong gidng nhu trong truong hop trong d6

cac chdt duge lap trén khung d& 211, éng rét kin 111 van con tiép xtic v6i cac chdt van &

vi tri dic ctia n6. Pidu d6 kh6ng phéi 1a vAn @&, do céc chdt duge thiét ké dé ngin khong

.cho bng r6t kin roi xubng do chinh trong lugng ctia dng, va céc co ciu déy tac dong luc

vé phia trén 1én trén bé mat dudi 4d cﬁa tAm ctia dng rét kin, ép bé mit trén 2ﬁ ty vao tim

ctra dudi 114d. Hai hoat dong nay hoan toan tuong thich v4i nhau va do do cécrch(‘)tv
khong va cham vao céc co ciu ddy. |

Nhu duoc fhé hién trén Fig.9, mdi chét trong s hai chdt dan héi 30 c6 bé mat trén
vat canh 30u v6i mit phing song song vdi truc nim ngang thtr nhit X2 va truc nim
ngang thir hai X3 xédc dinh goc Bl gin nhu bang goc Bl duge xac dinh béi canh sau 3d
: vcﬁa phén nho phia trén 3 ctia dng rét kin 111 theo séang ché, sao cho dng rot kin 111 ¢6
thé ty vao bé mit twong hop cua céc chbt na‘ly.-M(:)i chdt trong s6 hai chdt dan ‘h(*)i 30 con
¢4 b& mit dudi vat canh 30d v6i mit phing song song véi truc nim ngang thir nhat X2 va
truc nim ngang thir hai X3 xac dinh goc al gan nhu bing géc ol duge xac dinh bai canh
true 3u clia phin nho phia trén 3 cta éng rot kin 111.

Trong truong hop dng rét kin 111 ¢6 phan nho phia dudi 4 nhu dugc thé hién trén-
Fig.2(c), canh truéc 4u ctia phan nhod phia dudi nay s& xac dinh goc al gidng nhu goc
clia bé mit duéi 30d cua cac chét sao cho hai bé mit nay tiép xtic twong hop nhu duge
thé hién trén Fig.10. Trong két ciu nay, dang hinh hoc ctia éng rét kin duwoc xac dinh boi

ranh duoc x4c dinh giita phan nhé phia trén 3 va phan nhé phia dudi 4 s& twong hop vé6i
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dang hinh hoc ctia céc chédt 30 dugc xac dinh bdi bé mit trén 30u va bé mdt dudi 30d va
bé mit phan cach ching. Két chu ne‘lyk cho phép cé dugce su kep 4n dinh va 1ap lai 6ng rot
kin gitta cac chét. ‘ _

Nhu c6 thé thiy duoc trén Fig.9, cac chét 30 c6 thé dich chuyén tién va [bi doc theo
truc ngang thtr hai X3 tir vi tri ndi dén vi tri 1ap dat. O vi tri ndi, chét thir nhat gn véi
chbt thir hai nht, dugc phan cach bdi khoang céch d, nhu dirgc thé hién trén phén trén
ctia bo chdt trén Fig.9, véi bé mit vat canh trén va bé mit vat canh dudi cia chét thu
Inha"lt va chdt thtr hai nhd ra ngoai trong khe hd gitta hai ray dan. Néu éng rét kin 111
»duc_)rc dwa vao giita hai chdt 30 & vi tri nbi ctia chiing, canh sau 3d cia c4c phin nhd phia
trén 3 ctia dng rétvkin c6 thé ty vao cac bé mit trong hop 30u ctia cac chét, va éng rét kin
khong thé roi xudng boi chinh trong lwong ctia dng. O vi tri lip dat, chét thir nhét cach xa
chét thtr hai nhat, dugc phan cach béi khoéng cach khoang d + 2Hd, trong d6 Hd 14 chidu
cao canh sau 3d ctia phan nhd phia trén 3 cua 6ng rét kin. O vi tri lp dit nay chdt the
nhit va chdt thir hai khéng nhd ra trong khe hé gitra hai ray din va éng rét kin c6 thé
dugc dua vao tir bén dudi gitta hai chét khi chung & vi tri lép dat.

Pé x4c dinh hidu tng 1ip khép sap khi dwa éng rét kin 111 tir bén dudi gifta hai
chét, cac chbt dugc lap trén phuong tién dan hdi 31 dugc day theo cach ty nhién dé din
déng cac chdt dén vi tri nbi ctia chiing (xem Fig.4 va Fig.9). Theo cach nay, khi 6ng rét
kin 111 dugc dwa vao tir bén dudi khung kéo 210 dugc dua vao trong khung d 211
(xem Fig.3(b)), cac canh trude 3u cta cac phan nhd phia trén 3 cta éng rot kin, ma Xx4ac
dinh goc al, tiép xuc vé6i cac bé mat dudi 30d cﬁé cac chbt 30 ma xac dinh ciing méot goc
al (xem Fig.3(c)). Bing cach ép Ién trén, cic vo bao vé cla thung rot ty vao céc bé mat
dudi 30d ciia cac chét, cac chét 30 s& ha xubng khi éng rot kin duge ddy 1én, bing cach
truot doc theo cac canh trude 3u, cho dén khi cac chdt dugc day trd lai dén muc cia cac
dinh trén 3r ctia cac phin nhé phia trén 3 ma & d6 ching tién dén vi tri lip ddt (xem
Fig.3(d) va Fig.9 (.dué'i)). Bing cach tiép tuc ddy dng rét kin 1én, cac dinh trén 3r duogc
dua di qua cac chét, 16 xo dua cac chdt trd lai vi tri ndi cia ching, dugc din dong béi
phuong tién dan hdi (xem Fig.3(e) va Fig.10). O budc nay, cac canh sau 3d, xac dinh goc
B1, tiép xtic v6i cac bé mit tuong hop 30u clia cac chbt 30 ma xac dinh ciing mot goc pl,
va do d6 bng rét kin 111 duge ndi vao thung rét 11 va vi vy c6 khé ning van dugc ndi

ma khong cin dung cu ngoai bat ky hoic robot 20.
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Mot wu diém 16m cia cac chdt 30 theo sang ché 1a viéc ndi éng rét kin vio thing rot
c6 thé dao chidu dugc va dng rét kin 111 c6 thé d& dang duge thao ra khéi thing rét 11
béng céch don gian kéo ng rét kin xudng dudi, vi du, bing robot 20, bang luc vira da dé
cac chét rat xuéng khi cac bé mat trén 30u cia cac chét_ truot doc theo canh sau 3d cia
phan nho phia trén (3), cho dén khi céc chét nay tién dén murc cta dinh trén 3r ma & d6
céc chét & vi tri 13p dat cta chung. Viéc kéo dng rét kin xudng nita s& nha dng rét nay ra
khéi cac chét, cac chét nay trd lai Vi tri néi ctia ching, dugc dan dong bGi phuong tién
dan hdi 31. Cac goc al va Pl, va do cling vitng ctia phuong tién dan hdi 31 phai du dé (a)
d& dang 16ng 6ng r6t kin gitra hai chét bang cach diy éng nay 1én bang luc vira phe’ﬁ, (b)
bng r6t kin dwoc do bdi cac chdt c6 thé giit trong lugng ciia chinh 6hg 16t kin, va (c) dé
dang nh4 dng rot kin ra bang cach kéo 6ng nay xudng dudi bang luc vira phai. Vi ly do
ndy, tbt hon néu canh trudc 3u ciia phan nhé phia trén 3 duge 1am nghiéng mot goc al,
'géc nay 16n hon goéc B1 dugce xac dinh bdi canh sau 3d cia ph?m_ nhd phia trén 3. Theo
cach nay, viéc dich chuyén cac ché_t dan hdi dén vi tri lép dat ctia chung khi léng éng rot
kin vao s& dé da‘lng hon so vé6i khi nha dng rét nay ra khdi cac chdt, do gbe truot al giita
canh trudc 3u va bé mit dudi 30d cia cac chét 30 16n hon gbc truogt Bl gitta canh sau 3d
va bé mit trén 30u ctia cac chdt 30 (nghia la géc trugt 1 1a ngang hon). Pidu do 1a rit
quan trong do khi 1dng dng rét kin vao, robot phai x4c dinh lyc du d& mang duoc trong.
luongcﬁachhﬁl6ngrétkﬁrvédéycécchétdélviniléadatcﬁachﬁng,khinhééngrét
kin ra, thdm chi trong lugng cta chinh éng rét kin gitip ddy cac chdt trd lai vi tri lip dat
ctia chung.

Phuong tién dan hdi 31 c6 thé 1a phuong tién dan hdi bat ky da biét trong linh vurc
k}7 thut nay. Cu thé 13, trong két cu theo phwong an thtr nhit cia sang ché dugc thé hién
trén Fig.3, Fig.4(a) va Fig.4(b), Fig.5, va cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10, phwong tién
‘dan hdi 31 12 10 xo cudn, tt hon 1 chira truc kiéu éng 16ng 32 nhin tha‘iy duogc trén Fig.9,
16 X0 cudn nay dugc nbi vao chét va duoc kep gitra chét 30 va vau ham lip cb dinh &
khoang cach khong ddi doc theo truc ngang thir hai X3, tir céc ray dan 117 tuong tng.
Trong két cdu theo phuong 4n thir hai dugc thé hién trén Fig.4(c) va Fig.4(d), Fig.6 va
Fig.7, phuong tién dan hdi 31 1a cong x6n bao gdm 14 mém déo dan hoi ddy mot dau cia
14 nay dén chét 30 va dau dbi dién dén dam doc 210x twong ting ctia khung kéo 210 hoic

bén dudi bé mit truot trén cia hai ray din dudi 117 cta khung d& 211.
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Khimg kéo 210 duoc thé hién trén Fig.5 xac dinli khoang thich hop dé chira mot
éng rot kin 111 ma c6 thé dugc dua vao giita hai chdt 30 lip dan hdi trén cac dim doc
210x va dugc trang bi cac 10 xo cudn 31 nhu duwgc mo ta trén day so voi két céu theo
phuong 4n thtr nhit clia sang ché. C6 thé thiy ring, t5t hon néu cc chdt dwoc gai khép
trong 15 héng trén mdi ddm doc 210x ma huéng vao nhau. Nho truc kidu bng 16ng 32 va
10 x0 cudn 31, cac chdt 30 c6 thé dich chuyén dao chiéu va dan hdi thong qua 18 héng
doc theo phwong nim ngang thir hai X3 gitta vi tri ndi va vi tri 13p dit ctia ching va trd
lai.

| Fig.4 thé hién cic khung kéo 210 theo phuong an thr hai cua sang ché, c6 diém
chung 1a khung nay co6 khoang c6 thé chira hai tim cua éng rot kin dugce dinh vi canh
nhau doc theo phwong nim ngang thir nhat X2. Dang hinh hoc niy cho phép gai khép
bng r6t kin 111 va éng gom 110 trong khung kéo. Ong gom 110 bao gdm phéan nap c6
tAm v&i bé mit trén phéing, va phin 6ng 1a rét ngin. L3 kéo dai tir b& mit trén dén dau
cta phin dng ngén. Viéc sir dung éng gom 110 nay dugc thé hién dudi day c6 dua vao
Fig.3. Cl‘mg mdt phuong tién dan theo phuong 4n thir nhit ctia sang ché va nhu duge md
ta c6 dua vao Fig.5 dugc thé hién trén Fig.4(a) va Fig.4(b). Fig.4(c) va Fig.4(d) thé hién
phliorng ﬁén dan héi theo phuong 4n thir hai ctia sang ché, theo phwong 4n khic ctia sang
ché, 14 mém déo dan hdi duogce 1ip cb dinh trén céng x6n trén mot dau ciia 14 nay vao dim
doc 210x cua khung kéo 210 va trén du ddi dién vao chét 30. Ngoéi ra, chét ¢6 thé dich
chuyén tién va 10i nho luc dan hdi doc theo truc ngang thr hai X3 thong qua céc 18 dugc
bé tri trén cac dam doc 210x. Fig.4(a) va Fig.4(c) thé hién cac chét & vi tri _né_i cta chung,
va Fig.4(b) va Fig.4(d) thé hién cac chét & vi tri lip dit cda ching.

Fig.8 thé hién khung kéo 210 khong c6 cac chét 30 bét ky, cac chdt dugc lip trén
khung d& 211 bén dudi bé mit truot trén cua hai ray d§n duédi 117. Trong trudong hop
nay, khung kéo 210 c6 két ciu rat don gian. Cu thé 13, két cAu nay dang dbi v6i khung
kéo 210 duge thiét ké dé chira mot éng rot kin va khong c6 6ng gom (két ciu nay khong
phai 1a trudng hop duoc thé hién trén Fig.8). Bt ké c6 mot hogc hai ong, du sao khung
kéo nay la c6 loi do can thay luc 40b c6 thé dugc nbi vao mot trong s6 cac ddm ngang
210y @ truot khung kéo vao hodc ra khéi vi tri diic cia né (xem Fig.3(a) va Fig.3(b)).
Viéc Iép truc tiép can thity luc 40b vao dng rét kin 1a khéng dé dang.

Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8 thé hién c4c twong tac giita dng rét kin 111 véi, tiry
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y 6ng gom 110, khung kéo 210 va khung d& 211 ma duoc nbi truofduqc vao thung rot
nhu duqc mo ta trén day. Khung kéo 210 dugc gai khép vao trong dudng dan 120 hinh
chit T ctia khung d& vé6i cac ddm doc 210x cua khung kéo 210 ty vao c4c ray dan 117.
' Bﬁng cach _néi can thiy luc 40b vao dim ngang 210y cua khung kéo 210, khung nay c6
thé dich chuyén vao hodc ra khoi vi tri duc bang cach trugt doc theo cac ray dan 117.
Trong trudng hop, khung kéo c6 kha ning chira ca dng rét kin 111 va éng gom 110 nhu
duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, cic 6ng nay co thé duoc 1ip dat trén khung kéo 210
trude hodc sau khi gai khép khung kéo 210 vao trong dudong dan 120 hinh chit T. Khi
khung kéo 210 dugc gai khop vao trong dudng dan hinh chit T, khung nay dwogc dich
chuyén dén vi trf tiép nhén, trong d6 éng rét kin 111 ¢6 thé duge lip dat 1én trén tir day
vao vi tri twong Ung cia nd trong khoang dugc xac dinh béi khung kéo 210 va duoc treo
gita cac chét dan hoi 30. Néu khung kéo ciing chira dng gom 110, nhu dugc thé hién trén
~ Fig.7 va Fig.8, khi khung kéo 210 & vi tri tiép nhan ctia no, t6t hon 1a éng gom 110 ty
* vio céc co chu dAy 118 hoic cac thanh truot. Két cAu nay dugc thé hién trén F ig.3(c) cho
phép giam kich thude ctia khung 45 211. '

~ Khi ¢ vi tri tiép nhan ctia n6 trong duwong dan hinh chit T, khung kéo 210 sin sang
tiép nhan dng rét kin 111 trong khoang ndy nhu dwgc md ta trén day, bing cach diy éng
nay 1én bing robot 20 hodc dung cu xir Iy khéc, qua cac chdt dan hdi 30 cho dén khi cac
canh sau 3d cia chc phén nhd phia trén 3 ty vao cac bé mit trén 30u clia cac chét, va bng
- 16t kin treo mot cach an toan bén duéi thung rét 10 & ‘Vi tri khong tai. Bing cach vén
hanh cén thity luc 40b khung kéo 210 cing véi dng rét kin 111 dwogce gai khép vao trong
khoang cia khung'na‘ly, c6 thé duoc dich chuyén dén vi tri duc cia ching noi 15 115 cta
: 6ngrr(’)t~ kin théng hang véi miéng hd 114a cia tAm cira dudi 114d. O vi tri na‘ly, cac co
chu dy 118 ép 1én bé mit dudi 4d ctia tAm cua 6ng rot kin sao cho x4c dinh mdi tiép xtc
kin gitta bé mét trén 2u cua 6ng rot kin va bé fneflt dudi cua tAm cira dudi 114d. Néu
bkhung kéo 210 chira 6ng gom 110, éng nay duoc dich chuyén dén vi tri khong tai nhu
dugc thé hién trén Fig.3(f). Fig.7 va Fig.S chi khac nhau & vi tri ciia céc chét dan hdi
(30): trén Fig.7, cac chét duoc gai khép vao trong cac miéng hd duge xéac dinh trén cac
thanh doc 210x cda khung kéo 210, va trén Fig.8, cac chét duoc lép trén khung d&, bén
dudi céc ray dﬁh 117 va bén canh cac co cdu ddy 118 theo chiéu doc X1. Tuong tu,

Fig.10(a) thé hién khung theo phwong 4n ma cac chét dugc lap trén khung kéo 210 va
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Fig.10(b) thé hién khung theo phuong ma céc chdt dwoc lap trén khung d3.
| Fig.3 thé hién mot sb budc xir ly co thé thuc hién duoc véi cum ndi theo sang ché.
MBbi bude dugc thé hién br:ing chir céi'trong diu ngodc don, hai hinh vé maf cit duge thuc
hién doc theo hai mat phéng vudng goc X1, X3 va X1, X2, lan luot duogc thé hién béng
s6 1 vasb 2. Trbng phan md ta nay, mdi budc duge thé hién chi bing chit cai ctia né ma
khong can ghi ro s6 1 hodc sb 2, trir khi duoc thé hién trén hinh vé Cu thé. Cu thé 13, vi
du, Fig.3(a) thé hién ca Fig.3(al) va Fig.3(a2).

Fig.3(a) fhé hién san ddy cua thing rét 11 c6 6ng trong 113 tiép xtc véi tAm cta
'_ trén 114u sao cho 15 113a, 15 113b cia 6ng trong ndi thong voi miéng hé thong cta tim
ctra trén. Nhu néu trén, vi tri cta tAm cira trén 114u van duoc lép c¢b dinh d6i véi san day
cda thung rét trong sudt hoat déng duc. Khung d& duoc ndi véi cira thing rét 11 sao cho
miéng hd 114a ctia ctra ddy 114d khong thang hang véi miéng hé thong cia tAm cira trén
114u. Khung d& 211 v6i tAm ctra dudi 114d c6 thé duoc trugt bing cin thiy lyc 40a nhu
dua miéng hé 114a cia tdm ctra dudi 114d thing hang va khong thing hang v6i miéng
hé thong cia tAm ctra trén 114u. Khung kéo 210 dugc lip dit bang 6ng gom 110 duogc
thé hién phan cach vé6i khung do 211. Ong gom 110 ¢6 thé dugce lap dt trén khung kéo
210 truéc hodc sau khi khung nay dugce gai khép vao trong dudng dan hinh chit T cua
khung dé 211.

~ Fig.3(b) thé hién khung kéo 210 dugc dwa vao bén trong duong din 120 hinh chi

T. Dam ngang 210y dugc nbi vé6i cira cin thay luc 40b. Can thiy Iuc 40b dich chuyén
khungv kéo 210 dén vi tri tiép nhan no, sin sang dé tiép ﬁhém 6ng rot kin 111 va véi bng
bgom 110 ty vio céc co cAu ddy 118 véi 16 cua 6ng nay thing hang véi miéng hd 114a cia
clra d4y 114d. Ong rét kin 111 duogce dua vao bén dudi khung d& va khung kéo bang
robot 20 hodc dung cu xtr Iy khac bat ky. '

Céc hinh v& tir Fig.3(c) dén Fig.3(e) thé hién éng r6t kin 111 dugc diy lén giira cac
chdt 30 vao vi tri ciia né trong khoang dugc xac dinh béi khung kéo 210 cho dén khi céac
canh sau 3d ctia cac phan nho phia trén 3 ty vao cac bé mit trén 30u cua cac chét 30. O
budc nay, ca khung d& 211 va khung kéo 210 déu khéng duge dich chuyén boi cén thuy
luc 40a, can thay luc 40b tudng ting d6i v6i vi tri trong tng cua chung duqc thé hién
trén Fig.3(b). | |

Fig.3(e) thé hién cong nghé cu thé dugc mé ta trong phan trén diy va duoc sir dung
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~ theo cach truyén thdng dé ngian khong cho kim loai nong chay  dong bi ddng ciing trong
16 ciia dng trong 113 trude khi bit diu dbc. Trude khi db kim loai néng chay 200 diy
thung rét, 15 cﬁa 6ng trong 113 duogc db dﬁy vt liu bit kin 300, thuong 1a cat. Khi nap
vao thing rét, kim loai néng chay nao d6 thAm vao mot khoang cach ngin qua 16p cat
300 va dong cting dé xac dinh 16p phu ngoai rin 301 duge x4c dinh bsi hdn hop céc hat
cat va kim loai ddc, do d6 ngin khong cho kim loai néng chay 200 chay qua ctta nap
113a cﬁa 16 nay. .

* Nhu duoc thé hién trén Fig3(f), mot mit, khi truot khung kéo 210 bing cén thiy
luc 40b dén vi tri dic cia no, v6i 16 115 clia khung nay thing hang véi miéng hé 114a
clia tAm ctra dudi 114d va, mdt khac, khi truot khung d& 211 bﬁng can thuy luc 40a dén
© vi tri ddc ctia né noi tAm cira trén 114u va tAm ctra du6i 114d va miéng hé tuong Ging ctia
ching dugc xép thiang hang, vat liéu bit kin chay ra ngoai 16 ctia éng trong, qua cta
114u, cira 114d va ra ngoai 6ng rét kin 111 vao trong day ctia gau chuyén 10. Trong hiu
‘ v-hét cac truong hop trong lugng cia kim loai néng chay ép 1én 16p phi ngoai 301 du aé
~ pha véi 16p v6 301 va do d6 viée dic kim loai néng chay théng qua dng rét kin 111 vao
trong gau chuyén c6 thé bit ddu. Tuy nhién, trong mdt s truong hop, nhu duogc thé hién
trén F ig.3(g), 16p vo xéc dinh 16p phi ngoai 301 1a du day dé chiu duge 4p luc cia kim
loai néng chay va bit kin miéng nap 113a ciia 13 cia 6ng trong nén quy trinh ddc khong
thé bat diu. Do vay, can phai pha v& 16p phu ngoai bang dung cu. N6i chung, dén xi (21)
duoc 10ng tir bén dudi vao trong 16 ctia dng gom 110 va dugce st dung dé 1am néng chay
16p v6 ciia 16p phii ngoai 301. | |

Trong cac thi_ét bi truyén théng, dng gom dugc ty vao 18 vudt thon hinh nén cia 6ng
rét kin nhur duge thé hién trén Fig.1(b). Do chiéu dai phan 6ng ctia né, éng nay phai dugc
' :théo ra khéi 6ng gom trude khi dén xi 21 ¢6 thé duge dua vao dé 1am néng chdy 16p vo
301 dé dong kim loai néng chay bit diu chay qua 6ng gom. O bude nay, 6ng rét kin phai
nhanh chéng duge dua vao Ién trén dng gom dé& bao vé kim loai dang chay khoi OXy.
Thao tac nay Ia rat kho va nguy hiém do khong thé tranh duoc su tran ra cta kim loai
néng chay khi 10ng lai éng rét kin vao trong dong kim loai nong chay.

Trong cum ndi theo sang ché, éng rét kin 111 va 6ng gom 110 duoc xép thing hang
canh nhau trong khung kéo 210. Trong truong hop bng trong tic, éng gom 110 c6 thé
dugc dua dén vi tri duc bang cach trugt khung kéo 210 bing can thiy luc 40b (xem
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'Fig.3(g)). Thao tic nay dua dng rot kin 111 dén vj tri khong tai cia no, sab cho ng rot
nay chi dugce giit béi cac chdt 30 (xem Fig.3(g2) va Fig.3(h2)). Viéc tiép c4n 18 ciia éng
trong 14 rit d& dang thong qua 6ng gom 110. Khi 16p v6 301 dugc lam nong chay, kim
loai néng chay c6 thé chay qua éng frong 113, ctra 114u, ctra 114d va éng gom 110. G
bude ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.3(i), can thiy luc 40b c6 thé dugc kich hoat dé
trugt khung kéo 210 dé dua _éng rot kin 111 trd lai vi tri dﬁc cua no. Do do, viéc duc kim
loai n(’)hg chay bén trong gau chuyén cé thé dwgc bit ddu mot cach d& dang, nhanh
chong, va khong 1am cho kim loai néng chay tran ra khi éng rét kin 111 duoc dua dén vi
tri dic ctia né. Do d6, sy nguy hiém cua hoat dong nay dugc giam dang ké so vdi cac
Athiét bi luyén kim truyén théng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3(j), khi thung rét rdng (hodc hoat dong duc tir thung rét
duoc quyét dinh dung lai), can thuy luc 40a dugc kich ﬁoat dé truot khung d& 211 nham
bit kin ctra bang cich dua miéng hé 114a cua tAm ctra duéi 114d khong thing hang véi
15 théng clia tAm ctra trén 114u. Nhu duoc thé hién trén Fig.3(k), sau khi dng rét kin 111
dugc dua dén vi tri khong tai cia no, bﬁrig céch trugt khung kéo 210 bang cin thuy luc
40b ra khoi cc co cdu dy 118, sao cho 6ng rét kin 111 chi treo trén cac chét 30. Fig.3(1)
thé hién cach robot 20 c6 thé ngoam chit éng rot kin 111 va ddy duong dan cia né xubng
duéi thong qua cac chdt dan hdi 30 va do d6 dich chuyén ra khéi thung rét 11.

Cum nbi theo sang ché bao gdm khung d& 211, khung kéo 210, va éng rét kin 111
nhu néu trén cho phép hoat dong duc rét sach va lap lai tir thung r6t 11. Cum nay con cd
loi 13 nhidu hoat dong c6 thé dugc tu dong va duoc dleu. khién bang cum xit Iy trung tam
(Central Processing Unit - CPU), do d6 tiép tuc 1am ting mirc d6 an toan cla cac hoat

dong nay.
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YEU CAUBAOHO

1. Ong rét kin (111) ding dé dac kim loai tir thiing rét, dng niy bao gdm:

(a) 16 (115) »kéo dai song song véi truc doc thir nhat X1, tir miéng nap (115a) dén

miéng xa (115b),

(b) phﬁn nap duogc dinh vi trén dau trén» cda 6ng rét kin va bao gém thm c6:

- b& mit trén phing (2u) Vﬁ(‘)ﬂg gbc véi truc doc X1, bé mit trén nay bao gdm

miéng nap (115a) va duge xac dinh béi chu vi trén (2p),

- bé mit duéi (4d) duoc x4c dinh bdi chu vi dudi (4p) va phan cach véi bé mat
trén béi: _

- thanh ngoai vi tiép gidp v6i ca chu vi trén (2p) -vé chu vi duéi (4p) xac dinh do
day ctia tdm tinh & chu vi trén (2p), va bao gdm it nhét phin kep thtr nhit phan cach
v6i phéan kep thir hai bsi 16 (115),

| (c) phan dng kéo dai doc theo truc doc thir nhat X1, tir bé mit duéi (4d) ctia phan
nap dén diu dudi, ddi dién véi ddu trén, va & d6 miéng x4 (115b) dugc bd tri,
khéc biét & chd, mdi phén kep thir nhat va phin kep thtt hai ctia thanh ngoai vi c6 phin
nh phia trén (3) dat dinh & dinh trén (3r) phan céch canh trude (3u) hudng vé phia diu
trén ciia éng rét kin véi canh sau (3d) huéng vé phia dau dudi ctia éng rét kin, va nhé ra
ngoéi vuot qua toan bo thanh ngoai vi ctia phin kep twong tng, cac phéan trén (3) nay kéo
dai song song véi bé mit trén (2u) va ddi ximg v6i nhau qua truc doc X1, doc theo phan
kep thtr nhit va phan kep thir hai twong Gng va trong do: |

- canh tru6e (3u) tao ra géc ol véi mit phing song song v&i bé mit trén, va

- canh sau (3d) tao ra goc B1 véi mit phing song song véi bé mit trén (2u), trong

6 |al| > |B1].

2. Ong rét kin theo diém 1, trong d6 thanh ngoai vi bao | gdm phan kep tht ba phén cach
Vi phén kep thir tu bdi 16 (115), phan kep thir ba va pﬁén kep thir tw nay c6 cing dang
hinh hoc va kich thude, va kéo dai ndm ngang tiép gidp v6i phan kep thir nhét va phin
kep thit hai, va bao gdm phén nhd phia trén (3) cb cung daﬁg hinh hoc véi mét trong sd

phan kep tht nhét va phén kep thit hai.
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3. Ong rét kin theo diém 1 hodc 2, trong d6 ol nim trong khoang tir 45° dén 70°, t6t
hon la nim trong khoang tir 55° d&én 65°, va trong d6 tét hon néu Bl nim trong khoang tir

25° dén 45°, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 35° dén 40°.

4. éng rét kin theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 trong mdi phan kep
thir nhat va phan kep thir hai: |
- khoang cach Hu tinh tir dinh trén (3r) ctia phin nhé phia trén (3) dén day cua
canh trude (3u) do duoc doc theo mit phing song song v&i bé mat trén 16n hon 5mm, tét
hon 13 ndm trong khoang tir 6mm dén 15mm, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 8mm
dén 12mm, Vé
| - khoéng cach Hd tinh tir dinh trén (3r) ciia phan nhé phia trén (3) dén déy'cﬁa
canh sau (3d) do dugc doc theo mit phing song song véi bé fnét trén bang hoic khac so
v6i Hu, va 16n hon 5mm, t&t hon 13 ndm trong khoang 6mm dén 15mm, t&t hon nita 14

ndm trong khoang tir 8mm dén 12mm.

5. Ong rot kin theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mdi phan kep thir
nhAt va phin kep tht hai con bao gdm phan nho phia du6i (4) dat dinh & dinh duéi (4r)
phan céach canh trude (4u) huéng vé phia phan nho phia trén (3) v6i bé mit dudi (4d), va
kéo dai song song v6i phan nho phia trén (3) doc theo phan kep thir nhit va phén kep thie

hai twong ng, dinh trén (3r) va dinh dudi (4r) phan céch véi nhau bdi ranh.

6. Ong rét kin theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phan cta chu vi
trén (2p) va phan ctia chu vi duéi (4p) twong tmg v6i mdi phén kep thir nhét va phan kep

thr hai 12 c4c dudng thing.

7. B0 dung cu dé nbi thong bng ro6t kin (111) theo diém bét ky trong sb cac diém néu
trén vao miéng xa (113b) cua 6ng trong (113) cia thing rét (11) trén bé mit ngoai cla
san day cua thung rét, b dung cu nay bao gbm:

(a) khuﬁg kéo (210) c6 hai ddm doc (210x) kéo dai doc theo truc ngang thir nhit
X2 phén cach véi nhau béi hai dam ngang (210y), tir d6 x4c dinh khoang c6 dién tich va
chu vi thich hop dé chira gon va khit b& mit twong duong ciia it nhit mét bé mat nap (2u)

cta bng rot kin (111) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, dim ngang va dim
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doc dugc bd tri dé tao ra dudong bién ngoai ma c6 thé nodi tiép trong hinh chir nhét c6
chiéu dai theo chiéu doc do dugc doc theo truc ngang thu nhit X2 ‘Vfl chiéu rong theo
chiéu ngang do dugc doc theo truc ngang thi hai X3 vubng goc véi truc ngang thir nhét
X2, |

| (b) tim cira trén (114u) bao gdm bé mit trén phing va bé mit day phing song
- song Véi bé mit trén phing va phén cach v6i bé& mit trén bdi do day cia tAm cira trén, va
duge trang bi miéng hd thong kéo dai qua dé day cta tim cira trén tinh tir b& mat trén
phéngv dén bé mit day phing, tAm ctra trén (114u) nay 14 thich hop @ ndi bé mat ngoai
cla san day cta thung rét (11) v6i miéng hé thong ndi thong véi miéng xa (113b) cua
6ng trong (113),

(c) khung d& (211) thich hgp dé dugc ndi vao bé mit ngoai cia san ddy cua thing
rot (11) sao cho khung nay c6 thé truot tir vi tri bit kin dén vi tri ddc va trd lai, khung 4o
nay bao gdm:

- tAm trén (211u) c6 bé mit phing trén vudng goc véi truc doc X1, vudng goc véi
ca truc ndm ngang thtr nhit X2 va truc nim ngang tht hai X3, va bao gdm miéng hé
duogc boc gon va khit trong do, | |

- thm ctra dudi (1 14d)' c6 bé mit trén hoi nho 1én trén bé mat phéng trén (211u)
ctia khung d& (211) va bé mit day, song song v6i bé mat trén va phan cach véi n6 boi do
day ciia tAm cira dudi, tAm cira duéi ndy duoc trang bi miéng ho (114a) kéo dai qua do
day cua tAm ctra dudi, song song vdi truc doc X1, va trong d6 khi khung d& dugc ndi véi
thung rét, bé mit trén cla tim cta dudi (114d) song song va tiép xuc trugt véi bé mét‘
day clia tAm cira trén (114u), sao cho khi trugt khung do (211) tir vi tri bit kin dén vi tri
duc, miéng hé (114a) cua tAm ctra dudi dugc dich chuyén tir vi tri noi tAm nay duogc bit
kin tir miéng h6 th6ng clia tm ctra trén (114u) dén vi tri noi miéng hé nay ndi théng véi
miéng hé thong clia tAm cira trén, |

- hai‘ ray dan (117) kéo dai doc theo truc ngang thir nhat, X2, va song song v6i bé
‘mit phing trén ctia tAm trén (211u), va phan c4ch v6i nhau bsi khe hé ¢6 chidu rong do
duoc doc theo truc ngang thtr hai X3, ma chidu rong nay nho hon chiéu rong theo chidu
ngang ctia hinh chit nhat ma dudng bién ngoai ciia khung kéo (210) ndi tiép trong do6, va
chiéu rong nay it nhét 16n hon mot cach cuc bd chiéu r(f)ng do dugc doc theo truc ngang .

thir hai X3 ciia khoang dugc xac dinh trong khung kéo;
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- duong din dang hinh chir T (120) kéo dai tir d4u vao cta khung doc theo truc
ngang thir nhét X2, miéng hé 1a thich hop dé chira khung kéo (210) va truot khung nay
doc theo duwong din trén hai ray dan (117), |

- hai bg co chu ddy (118) hoic céc thanh truot duge dinh vi lidn k& véi hai ray din
dudi & ca hai phia cta khe ho, tir miéhg hé ciia tAm ctra dudi,

| khac biét & chd, bd dung cu nay con bao g@)m chdt tht nhét va chét tha hai (30),
trong do, khi khung kéo (210) dugc dua vao trong durb’ng.dﬁn (120) cda khung d5 (211),
chét thit nhét va chét thi hai: | |

- h&éng_Va‘to_ nhau & ca hai phia ctia khe h& duoc tao ra giita cac ray dén,

- ¢6 bé& mit trén vat canh (30u) tao ra géc B1 v6i mit phing song song véi truc
' .nﬁm ngang thir nhit X2 va truc ndm ngang tht hai X3, bang goc Pl duge tao ra béi canh
sau (3d) ctia phan nhd phia trén (3) ctia éng rét kin (111) theo diém bét ky trong sb cac
diém néu trén, ’

- ¢6 bé mit dudi vat canh (30d) tao ra gbc ol véi mat phing song song véi truc
nam ngang thtr nhit X2 va truc nim ngang thir hai X3, bing géc al dugc tao ra bdi canh
truée (3u) clia phan nho phia trén (3) ctia dng rét kin (111) theo diém bAt ky trong sb cac
- diém néu trén, va

- ¢6 thé dich chuyén tién va 10i doc theo truc ngang thir hai X3 tir vi tri ndi, noi ma
chét tht nhét gﬁn v6i chét thir hai nhat va bé mat vat canh trén va bé mit vat canh dudi

ctia chdt thir nhét va chdt thir hai nhd ra ngoai trong khe hé gitta hai ray dan, dén vi tri

| 14p dat, noi ma chét thir nhét cach xa chét thtr hai nhét va khong nho ra trong khe hé gitra
hai ray dan, va .

- dugc lap trén phuong tién dan hdi (31) duoc dAy theo cach tw nhién dé din dong

cac chot dén vi tri n6i cua ching.

8. B0 dung cu theo diém 7, trong d6 mdi ddm trong s6 hai dim doc (210x) cia khung:
kéo (210) bao gdm 18 huéng vio nhau, ma qua d6 chdt thir nhat va chdt tha hai (30) c6
thé dich chuyén doc theo truc ngang thir hai X3 tir vi tri ndi dén Vi tri lép dat cia chung

va ngugc lai.

9. B(f).dung cu theo diém 7, trong d6 chét thir nhét va chét thir hai (30) duge lip trén

khung d3, bén duéi hai ray din dudi (117) va so le véi cac co chu day (118) hodc céc
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thanh trugt theo phwong nim ngang thir nhét X2.

10. Bo dung cu theo diém bt ky trong s cac diém tir 7 dén 9, trong d6 mdi phwong tién
dan hdi (31) 1a:

- (2) 10 xo0 cong x6n bao gébm 14 mém déo dan hdi lip cb dinh & mot dau cua né
vao chét (30) va trén diu dbi dién vio dim doc (210x) twong tmg ciia khung kéo (210)
* hodc bén dudi bé mit truot trén cta hai ray din dui (117) ciia khung d (211), hoiic

- (b) 10 x0 cudn, tét hon 13 bao quanh truc kiéu 6ng 16ng (32), 10 xo0 cudn nay duoc
ndi vao chdt va dugc kep vao gitra chét (30) va vau hiam lip cb dinh & khoang cach

khong d6i doc theo truc ngang thir hai X3 tinh tir c4c ray dan (117) twong tng.

11. Bo dung cu theo diém bét ky trong s cc diém tir 7 dén 10, trong d6 dién tich va chu
- vi ctia khoang dugc xac dinh boi hai ddm doc (210x) va hai dim ngang (210y) 12 thich
hop @ chua gon va khit bé mit trong duong cta hai b& mit nap (2u) cia dng rét kin
(111) theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, dugc dinh vi canh nhau doc theo
~ truc ngang thu nhét X2.

12. B dung cu theo diém 11, trong d6 bd dung cu nay con bao gdm dng rét kin (111)
theo didm bat ky trong s cac diém tir 1 dén 6 va éng gom (110), éng gom (110) nay c6
b& mit trén phing bao gdbm miéng nap va dugc xic dinh béi chu vi trén, sao cho chu vi
trén (2p) ciia 6ng rét kin va chu vi trén cua 6ng gom (110) lip gon va khit trong khoang
ctia khung kéo (210) khi dng rét kin va éng gom dugc xép thing hang canh nhau doc
- theo truc ngang thir nhit X2. |

13. Thiét bi duc kim loai bao gdm thung rét (11) ¢ san day véi éng trong (113) dugc
trang bj miéng xa (113b) nbi thong v6i miéng hd thong cia tdm cira trén (114u) duoc xac
- dinh trbng diém 7(b), va dugc trang bi céc chi tiét lép cta b dung cu theo diém bAt ky
trong sd cécdiém tir 7 dén 12, trong d6 thiét bj nay bao gdm:

(a) khung d& (211) dwge x4c dinh trong diém 7(c), ndi bing cach truot v6i bé mit
day phing ctia tAm ctra trén (114u), sao cho miéng (114a) cua tAm cira dudi (114d) c6 thé
théﬁg hang hodc khong thing hang véi miéng hé thong clia tm cira trén (114u), bing

can thay luc thir nhit (40a),
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(b) 6ng rét kin (111) theo diém bat ky trong sb cac diém t 1 dén 6, trong d6
khoang céch phan cach dinh trén (3r) clia phin nhd phia trén (3) clia phin kep thir nhat
\}éi mdt trong sd phin kep thi hai bing d + 2Hd, trong d6 Hd 1a khoang céach tinh tir
dinh trén (3r) ciia phin nhd phia trén (3) dén day cta canh sau (3d) do dugc doc theo
mit phing song song véi b& mit trén (2u), dng rét kin (111) nay duge ndi vao mot cach
¢6 thé thao duge véi,

(¢) khung kéo (210) dugc xdc dinh trong diém 7(a), dugc dua vao trong dudng
dAn hinh chit T (120) ctia khung d& (211), sao cho khung kéo (210) ¢6 thé dich chuyén
tién va lui thong qua dudng din hinh chit T doc theo truc ngang tht nhét X2 bing cén
thay luc thir hai (40b), va trong do:

(d) chét thir nhét va chdt thi hai (30) dugc 1ip sao cho cdc chdt nay c6 thé dich
chuyén tir vi tri ndi cua ching, noi ching dugc tach ra khoi nhau doc theo truc ngang
thir hai X3, v6i khoang céch bing d, dén vi tri 13p ddt cta ching, noi ching dugc tich
ra khoi nhau doc theo truc ngang tht hai X3, vdi khoang cach bang d + 2Hd,

(e) rdbot hodc dung cu xir 1y (20) thich hop d8 gitr 6ng rot kin (111), dua 6ng nay
vao phia dudi khung d& (211) tr cac chét (30), va diy phén nap cta 6ng nay lén trén
thong qua cac chdt bang cach lam bién dang phuong tién dan hdi (31) cho dén khi cac
chdt gai khép bén dudi céc phéan nho phia trén (3) cia éng rét kin, tir 6 bng nay tién
dén vi tri ndi ciia nd, trong @6 céc canh sau (3d) cua céc phén nhé phia trén (3) ty gon
va khit trén c4c bé mit trén phing vat canh (30u) cua cac chét (30) twong tmg,

trong d6 khung kéo (210), bing cach dich chuyén thong qua dudng din hinh chi
T (120) ctia khung d& doc theo truc ngang thi nhit X2, c6 thé dua 18 (115) ciia 6ng rét
kin (111) thing hang hoc khong thing hang v6i miéng ho (114a) cua tim cira dudi
(114d), v6i cdc co chu ddy (118) ép 1én trén bé mat dudi (4d) ctia dng rot kin (111) khi
15 (115) ctia éng rét kin (111) thing hang véi miéng hé (114a) cla tAm cira dudi (114d).

14. Thiét bi ddc kim loai theo diém 13, trong d6 khung kéo (210) dugc xé4c dinh trong
didm 12 va dugc lép dat véi éng gom (110), sao cho sy dich chuyén khung kéo (210)
théng qua duong din ctia khung do doc theo truc ngang thi nhét X2, c6 thé dua1d (115)
ctia dng rét kin (111) hozc 16 cua bng gom (110) thing hang hoic khong thdng hang voi

miéng hé (114a) cta tim cira dudi (114).
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15. Quy trinh duc kim loai néng chéy tur thﬁng rot (11) vao trong gau chuyén (10) hoac
thung luyén kim khac, quy trinh niy bao gém céc budc sau:

(a) dua thung rét (11) chira kim loai néng chay va dugc trang bi khung 4o (21 1)
dugce xac dinh trong diém 7(c) va khung kéo (210) dugc x4c dinh troﬁg diém 7(a) hoic 8,
1én trén gau chuyén (10) hodc thung luyén kim khac bét ky,

| (b) dua dng rét kin (111) bang robot (20) hodic dung cu xtr ly khac bét ky, xubng

phia duéi khung d& (211) tir cdc chét (30),

(c) d4y phan nap cta dng rét kin (111) 1én trén vao trong khoang ctia khung kéo
(210) bing robot (20) hoic dung cu xir Iy khac bat ky théng qua cac chbt bing cach lam
bién dang phuong tién dan hdi (31) cho dén khi cac chdt nay gai khép vao va bng rot kin
tién dén vi trf ndi ciia no, noi cac canh sau (3d) ciia cac phan nhé thir nhit (3) ty gon va
khit trén b& mit trén phang vat canh (30u) ctia mdi chét trong sb cac chét (30) twong tng,

(d) dich chuyén khung kéo (210) dé dua 15 (115) ctia dng rét kin (111) thing hang
v6i miéng ho (114a) cta tAm ctra dudi (114d) bang cn thiy luc thit nhit (40b), khi céc
co cAu déy (118) ép 1én trén bé mit dudi (4d) cia éng rét kin (111),

(e) dich chuyén khung d (211) vao vi tri dic bang can thiy lwc thit hai (40a), sao
cho miéng h& (114a) ciia tAm cira dudi (114d) thing hang véi miéng hé thong ciia tAm
ctra trén (114u), sao cho kim loai néng chay chira trong thing rét (11) c6 thé chay qua

ong rot kin.

16. Quy trinh theo diém 15, trong d6 quy trinh nay con bao gbm cac budce sau:

(a) dich chuyén khung d& (211), khi viéc dtic kim loai néng chay tir thung rét két
thiic, bing cén thity luc thir hai (40a) dén vi tri bit kin sao cho miéng ho (114a) clia tAm
cira du6i (114d) khong thing hang v6i miéng hé thong clia tAm cira trén (114u),

(b) dich chuyén khung kéo (210) bang cin thity luc thir nhat (40b) dé thao dng rét
kin (111) ra khéi céc co cau diy (118) sao cho bng nay chi duge treo trén cac chét (30),

| (c) ép 6ng rot kin (111), béng robot (20) hodc dung cu xt ly khéc, Xuéng dudi
thong qua cac chdt biang c4ch lam bién dang phuong tién dan hdi (31) cho dén khi éng
cua thung rét dugce nha ra khéi khung kéo (210) va thdo éng rot kin (111) ra; va

(d) théo thung rét (11). | |
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