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(57) Séng che dé cap dén quy trinh tao ra ché pham hat nhya mau chu c6 lugng nap 16n va
do phan tan tt tir quy trinh dong phan chia. Ché pham hat nhya mau chu theo sang ché
bao gém chét tao mau, chat mang déo nhiét, chit tro gia cong polyme metallocene, va tuy
¥ chét phu gia. Dong phan chia c6 thé dugc tao thanh tir dong cap li¢u dau tién va dong cap
liéu thr hai. Dong cap li¢u dau tién va dong cap liéu thar hai dugc ket hop boi it nhat mot
trong sd cac budc sau: dua dong cap liéu thr hai vao 0 cung cong cap lidu voi dong cap
lidu dau tién, theo dong nam nguoc chleu v6i dong cép liéu dau tién, theo dong nam cung
chiéu dong cap liéu dau tién, hodc to hop cua chung. Sang ché ciing dé cap dén vat pham
déo nhiét duoc san xuat bang cach stir dung ché pham hat nhya mau chii dugc tao thanh tir
quy trinh nay.



31275

Linh vuc ky thuat dwoe dé cap

Sang ché @& cap chung dén quy trinh va ché phdm dé diéu ché hat nhya mau
chii ¢6 chit mau dugc phan tan tot v6i lugng 16n tir quy trinh ép din c6 chia dong, ty
¥ bao gbm mdt hodc nhiéu chét phu gia. Hat nhya mau chu c6 chit mau duoc nap véi
luong 16n co thé chira mot chét tao mau hozc hdn hop tron phéi ché gdm céc chit tao

mau.
Tinh trang ky thuét clia sang ché

Chét tao mau nhu céc ché phim thuéc nhudém thuong duoc san xuét dé ding
cho hat nhwa mau chu. Hat nhya mau chu 1a dang c6 dic khong chira bui dugc bao
nang, dugc tao vién, hodc tao hat cia polyme déo hodc dan hdi chira mot phén nho
chét tao mau. Hat nhya mau chu dugc dung dé tao mau cho chit déo, dugc bd sung
vao chit déo dé tao mau trudc hodc trong qua trinh gia cong. Hat nhua mau chi dugc
st dung do chung tao sy phén tan chit tao mau tét hon chét tao mau nguyén chét va

gitp loai trir bui tir chat tao mau kho ra khoi noi 1am viéc.

Nhiéu quy trinh san xuét hat nhya mau chu 1a da biét va cac quy trinh sau day 1a
quy trinh tiéu chudn trong san xuét hat nhya mau chu: a) két hop chét nén thich hop
(polyme) véi chét tao mau; b) tron kho/ép dun va va nhao sau dé nghién dich c6 déc
chét tao mau; hoic ¢) tron khd/ép dun va sau d6 phun suong, cit néng, hodc tao vién
tr sgi. Vi du, nhu dugec mo ta trong patent Hoa Ky sb 7,442,742, ché phém hat nhua
mau cht dugc tao thanh tir viéc trdn kho/ép dun chit tao mau, chét mang déo nhiét,
chét tro gia cong polyme metalloxen, va tily y chét phu gia. So v6i patent Hoa Ky sd
7,442,742, sang ché nay cho phép thanh phan hoat tinh dugc nap vao véi luong 1én

dén 20% hodc 16n hon.

Budc nap liéu theo cach chia dong cé thé duoc dung trong quy trinh ép din
chét déo, san pham thyc pham, hdp muyc in, mu cao su, va cac vat liéu khac. Budc nap
liéu theo cach chia dong md ta viéc st dung hai hodc nhiéu hon hai dong cép liéu vao

qua trinh gia cong trong thiét bi ép dun.
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Trong san xuat cdu tric déo nhiét dang 16p, nhu trong patent Hoa Ky 56
4,165,210, Corbett, August 1979, cAu trac tAm déo dang 16p duoc san xuét bang cach
két hop hai dong chat déo néng chay va tao ra dong chay tang qua mot khudn dic tao
ra tAm hoac dng dang 16p. Trong patent Hoa Ky s6 4,909,726, Bekele, March 1990,
quy trinh ép dun dong thoi duoc mo ta trong d6 cac dong polyme tir nhiéu thiét bi ép
dun duoc két hop & khuén duc ciia mot trong sb cac thiét bi ép dun nay dé tao thanh
mang nhiéu 16p. Trong patent Hoa Ky sb 5,660,922, Herridge et al., August 1997, quy

trinh ép dun dong thoi 8 tao thanh céac dai duoc mo ta cu thé.

Lién quan dén viéc cap liéu cung chiéu cac thanh phan dé bi anh hudng boi
nhiét d6 trong quy trinh gia cong nhua va ché bién thuc phadm, trong patent Hoa Ky 5O
4,409,165, Kim, October 1983, mo ta cach dua chit tao khi dé bi anh huong boi nhiét
@ vao dudi dang dong cap liéu cung chiéu riéng ré voi polyme duoc cap vao o thoi
diém ma & do polyme nay duoc két dac lai nhung van chua nong chay, nho d6 lam
giam nhiét d6 ma ¢ do xay ra su niu chay. Trong patent Hoa Ky 36 6,649,666, Read et
al., November 2003, mdt quy trinh khac dugc mo ta trong do dong cép liéu clia chat
tao khi duoc dua vao riéng ré& véi dong cap liéu polyme. Trong quy trinh ép dun thuc
phdm, nuéc thuong duoc bb sung vao duoi dang dong cép lidu riéng ré, thuong la
cung chiéu dé diéu chinh ton thét do bay hoi, nhu duoc mé ta trong patent Hoa Ky 50
4,759,939, Keller et al., July 1988, 4,880,653, Keller et al., va 4,949,628 van
Lengerich, August 1990. Trong patent Hoa Ky sb6 4,965,082, Chawan et al., October

1990, mé ta viéc cép liéu ciing chiéu cta cac thanh phan 16ng trong san xuat mi ong.

Trong quy trinh cép liéu cung chidu cac nguyén liéu dé v& do tac dong co hoc,
nhu cac chit mau cé hiéu Ung dac biét va cac chat don chiric ning voi ty 1€ tuong quan
cao, patent Hoa Ky sb 4,495,324, Chako et al., January 1985, m6 ta viéc cép so1 thiy
tinh ngén vao thiét bi ép dun cung chiéu véi vién polyme duoc cap vao polyme da
nong chay dé tao ra hdn hop gia cb soi thuy tinh. Céc vi du khac vé viée cép liéu cung
chidu cta cac nguyén liéu dé vd do tac dong co hoc bao goém patent Hoa Ky 5O
5,621,040, April 1997, va 5,723,520, March 1998, Akapeddi et al. Patent Hoa Ky 36
6,776,596, Brussel, August 2004, mo ta viéc cép so1 thuy tinh dai cung chiéu vao dong
polyme, sau khi néng chay, d tao ra hdn hop gia cd thiy tinh c6 do bén cao. Nhu
duoc mo ta trong patent Hoa Ky sb 7,488,764, Hobbs et al., February 2009, cac ty 1€
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twong quan cao dugc bao nang trong vi cAu, cac vi cdu nay sau d6 duoc cdp vao &
cdng cép lidu dau tién cung voi cac vién polyme va cling cAp cung chiéu voi cac vién
nay vao dich nong chay. Don yéu cAu cép bang doc quyén séng ché Hoa Ky sb
2011/0073799, Magni et al., March 2011, md ta hdn hop duoc san xuat bang cach cép
cac hat cung chiéu véi ty 1& tuong quan cao 1én dén 35%, 1am ting cuong d6 dan nhiét

cta polyme.

Viéc cap liéu cliing chiéu cua cac chét boi tron duoé mo ta trong patent Hoa Ky
sb 4,446,090, Lovgren et al., May 1984, patent Hoa Ky s 4,877,568, Austin, May
1988, va patent Hoa Ky s6 5,531,923, Le Blanc et al., July 1996, ma md ta chi tiét viee
cAp chét boi tron dang long cing chiéu voi polyme dugc cdp vao polyme da nu chay.
Trong patent Hoa Ky sb 5,486,327, Bemis et al., md ta quy trinh tuong tu trong do
dich ¢6 dic chit tao mau 1ong, ma thuong chia dau, duoc dua vao cung chiéu véi

polyme dé ép duin nhua mau.

Trong khi do, viéc cip liéu cung chiéu ctia cac hop phin long dé diéu chinh do
nh6t cua nguyén liéu duoc mo ta trong cac patent Hoa Ky s6 5,316,578, Buehler et al.,
May 1994, va 5,480,923, Schmid et al., January 1996, lién quan dén quy trinh ép dun
cac san phdm tinh bot va viéc dua céc chét 1ong vao cung chiéu dé lam giam do nhot

cua san pham theo cach c6 thé kiém soat.

Viéc clp liéu cung chiéu cua cac chat phu gia va cht don dang hat dugc mé ta
trong tai li€u patent lién quan dén cac chat phu gia chiic ning va cac chét don dang hat
trong san xudt cac vat liéu nhua. Patent Hoa Ky sb 4,906,421, Plamthottam, January
1990, md ta viéc cép liéu cung chiéu cua cac chat don, patent Hoa Ky s6 5,969,089,
October 1999, mé ta viéc bd sung cac chat don va chét phu gia chirc nang cung chiéu
v6i nhua, va patent Hoa Ky s6 6,242,127, June 2001, mé ta viéc bé sung cung chiéu

cac chat phu gia chirc nang trong quy trinh ép dun tao mang.

Viéc cap lidu cling chiéu ctia chit phu gia lam cham ngon Iira duoc md ta trong
patent Hoa Ky s6 6,713,598, Selvaraj et al., March 2004, patent Hoa Ky s6 6,800,677,
Yakobe, October 2004, ciing mé ta viéc cp lidu cung chiu cua soi thuy tinh dé gia
cb, va patent Hoa Ky s6 7,939,585, Gaggar et al., May 2011.

Patent Hoa Ky s6 6,287,692, Luo et al., September 2001, md ta quy trinh ép

dun cta cac hop chit dung lam day kim loai va day cap trong do cac chét phu gia
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dang hat duoc dua vao cung chiéu voi chiéu cap liéu polyme.

Patent Hoa Ky s6 8,367,755 md ta cac hop chat déo nhiét polyphenylen ete dé
¢p dun thanh tAm va tao khudn trong do cac chét phu gia duoc dua vao cung chiéu véi

chiéu cép liéu polyme trong quy trinh ép dun d& tao ra hop chat.

Viéc st dung cac dong nhua duoc chia trong san xuét hop kim va hdn hop trén
polyme nho quy trinh ép dun duoc mo ta trong cac patent Hoa Ky s6: 4,547,541,
Golba, October 1985; 5,225,488, Baird et al., July 1993, 5,420,198, Papazoglou et al.,
May 1995; 7,182,886, Elkovitch et al., February 2007; 7,868,090, Ellul et al., January
2011; 8,148,466, Wood et al., April, 2012.

Viéc cép liéu theo dong chia trong quy trinh ép dun co xdy ra phan tng la da
biét va duoc md ta trong patent Hoa Ky s6 7,148,314, Gallucci et al., December 2006,
md ta cu thé viéc cép lidu cua mot hop phan véi nhom chic mong muén cung chiéu
v6i polyme ma sau do phan ing vdi no va tao ra polyme dugc tao chirc, va patent Hoa
Ky s6 7,829,640, Barbieri et al., November 2010, ma n6 mo ta cu thé quy trinh phan

mg ép dun trong d6 dong ra duoc cap nguoc trd lai vao clia cAp dé phan ung tiép.

Viéc bd sung chat tao mau cép clng chidu v6i nhua cdp vao duge mo ta trong
patent Hoa Ky sb 6,352,654, Silvy et al., March 2002, va 6,776,929, Hossen, August
2004, lién quan dén viec san xuét polyme dAn dién nho quy trinh ép dun trong do bot
cacbon mau den dan dién hodc hat nhwa mau chii dugc dua vao cung chiéu voi polyme

cAp vao hdn hop da nau chay.

Viéc st dung quy trinh ép dun trong d6 polyme nong chay duoc cap duoi dang
dong cap liéu thir hai da duoc mé ta trong patent Hoa Ky sb 5,376,702, Stibel et al,
December 1994, & d6 quy trinh trong d6 dong polyme thur cap duoc tach khoi, két hop
v6i cac hop phan khac, va sau d6 duoc két hop lai v6i dong polyme so cap. Trong
patent Hoa Ky s6 6,010,723, Song et al., January 2000, quy trinh duge mo ta dé tao ra
keo cao su trong do cac hop phan ctia cong thiic duoc két hop trong thiét bi ép dun thir
nhét, tiép theo dong ra ctia n6 duoc cép vao thiét bi ép dun thir hai trong do6 da dugc

cAp cac hop phan ma lam giam d6 nhot ctia dong nong chay tir thiét bi ép dun 1.

Viéc két hop bang cach ép dun hdn hop phirc hop gbm céc hat, chét léng, va

nhua trong do chat két dinh duoc cép cung chidu d3 duoc thao ludn trong patent Hoa
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Ky s6 4,894,308, Mahabadi et al., January 1990, trong d6 quy trinh ép dun hop muc
kho tinh dién xay ra bang cach st dung hdn hop tron khd gdm céc cht hoat dong bé
mt va cac chit mau & cdng cip lidu diu tién, ma chung duoc néng chay dudi tac dung
ctia nhiét va ap sut, va sau d6 duoc chuyén qua cdng cip liéu thu hai & do polyme
dugc dua vao dudi dang bdt hozic dang vién. Trong patent Hoa Ky sb 7,572,567,
Chung et al., August 2009, mo6 ta quy trinh trong d6 dung dich nuéc poly nhdm clorua
duoc dua cung chiéu dudi dang chat két dinh déng tu vao dong nong chay chira chét

mau va cac hop phan khéac ctia hop muc tinh dién dé in kho.

Céc tinh trang k§ thudt da duoc mé ta lién quan dén cac nguyén liéu duoc du
dinh dé tao nén cac phin hodc cic nguyén lidu va phuong phap ding cho két cau xay
dung. Nguoc lai, sang ché dé cap dén quy trinh va nguyén lidu dé tao ra hop chat trung
gian duoc sir dung dé tao mau cho vat liéu déo nhiét; cu thé 1a, hat nhua mau chu co

chira mau va chat phu gia.

Trong Stibel et al. (5,376,702, December 1994), dong polyme nong chay riéng
r& duoc két hop véi chit phu gia, sau d6 duoc két hop lai voi dong cép liéu d4u tién.
Nguoc lai, sang ché md ta quy trinh khac dé lam néng chay so bd phan 16n hop phén
nhuya trong cong thirc hat nhya mau chu, cac hop phin nhya nay dong vai tro lam chét
mang hodic chit két dinh @& gia ting ty trong nhdm (i) tao ra thé tich tu do bd sung
trong cdng cp lidu dé bd sung chét tao mau va chét phu gia va (ii) khoi ddu quy trinh

lam w6t chit mau ngay khi tiép xuc voi nhua.

Song et al. (6,010,723, January 2000 va cac patent trudc do) md ta viéc cap
dong ra cua thiét bi ép dun vao dong cdp liéu ddu tién ctia thiét bi ép dun thi hai dé
dua chit phu gia 1am giam dot nhot qua thiét bi ép dun tha hai. Trong khi d6, trong
sang ché nay, phan 16n hop phan nhua cta cong thic hat nhua mau chii duge lam néng
chay trudc, va déng vai tro lam chit mang hoic chét két dinh dé lam dic ché pham
nhim (i) tao ra thé tich tu do bd sung trong cong cép liéu dé bo sung chét tao mau va
chit phu gia va (ii) khoi ddu quy trinh lam w6t chét mau ngay khi tiép xuc voi nhua.

Sang ché cling khac vai Corbett, 4,165,210, August 1979, ma mo ta khai niém
vé cac dong mang chira cac chit déo néng chay cliing nhau trong khuén duc dé tao ra

chu truc dang 16p. Ton tai nhitng khac biét tuong tu gilta sang ché hién thoi va quy
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trinh ép dun déng thoi dugc mo ta boi Bekele, 4,909,726, March 1990, va Herridge et
al., 5,660,922, August 1997.

Viéc bd sung chit mau cing chiéu véi dong cép nhuya la da biét, ching han
patent Hoa Ky sb 6,352,654, Silvy et al., March 2002, va 6,776,929, Hossen, August
2004, md ta viéc san xuat polyme dan dién nho quy trinh ép dun trong d6 bot cacbon
mau den din dién hodc hat nhua mau chii dugc dua cung chiéu véi polyme cap vao
hdn hop da ndu chay, trong d6 bot cabon mau den 1a hop phén phu ctia téng lugng ché
pham. Tuy nhién, sang ché dé cap dén viéc b6 sung cling chiéu cac chat mau véi lugng

1&n dén 80% tbng lugng ché pham.

Cac patent khac nhau mo ta viéc cép liéu cung chiéu cac chét don, nhu soi thiy
tinh ngan va composit véi luong 1én to1 70% soi thiy tinh, déu co ban trén thi truong.
Tuy nhién, cac chét tao mau cé dién tich bé mat qua lon dé lam udt hoan toan, va nhu

da luuy & trén, dugce cho vao dudi dang cac hop phan phu cliing chiéu.

Tinh trang k§ thuét khong md ta viéc dua dong cép chit mang & dang nhua da
duoc ndu chay trude vao cung chidu voi dong cép bot. Cac tai liéu nay khong mo ta
viéc lam nong chay truéc dong cap nhya cho cac muc dich két hop bao gdm lam ting
thé tich dung cho bot dé dat duoc lugng nap vao 16n hon luong co6 thé co trudc day va
khoi ddu quy trinh lam wét nho tiép xtic. Sang ché duoc mo ta & day dé xuat su ting
thé tich trong duong cép dau tién trong d6 dong cép niu chay chua polyme va dong
cap chira hdn hop chit tao mau duoc dua vao cling mot cong cAp dau tién. Ngoai ra,
khong patent nao da duoc mo ta dé cap dén viéc dua dong cép polyme & dang da duoc
niu chay ma la dong ra cia thit bi xir Iy ndu chay thtr hai, hoac viéc cap dong nhua
cung chidu véi dong cap hdn hop chit tao mau. Phuong phap duogc néu trong tinh
trang k§ thuat mo ta quy trinh ép dun trong do nhua duoc ép va duoc niu chay trong
thiét bi ép dun trudc khi di dén ving ma & do co dat cong cp lidu cung chiéu. Tuy
nhién, nhu dugc md ta cu thé & day, viéc niu chay nhya trudc trong mot thiét bi riéng
r& ¢ nhiéu loi thé: (i) vung ép, nhao, va lam nong chay ctia thiét bi ép dun dau tién c6
thé duoc giam thiéu; (ii) quy trinh hiéu qua hon vé mit ning luong & chd nhiéu ning
luong dugc cdp dén thiét bi ép dun duoc sir dung dé tac dong dén sy hop nhét va phan
tan chét tao mau va chat phu gia, cho phép toc do san xuét cao hon, va (iii) thiét bi ép

dun mot truc vit don gian hodc bom nau chay co6 thé duoc sir dung dé lam nu chay
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trude polyme nay. Do vy, tong chi phi cta hé thdng két hop nay co thé 1a thdp hon

ho#c bang véi chi phi ctia mdt minh thiét bi ép dun thong thuong.

Hat nhua mau chu da biét ma duoc hinh thanh ti viéc tron kho/ép dun thuong
duoc didu ché bang cach sir dung phuong phap bao gdém polyme déo nhiét, chit tao
mau, cht phan tan, va tuy y mét hodc nhiéu chit phu gia. Polyme déo nhiét thuong
duoc dé cap dén nhu la "chit mang" ho#c “nhwa mang”. Ché phim thuong mai dién
hinh ctia hat nhwa mau chu, dac biét 1a duoc bao ché véi hdn hop gdm céac chat tao
mau (cac cht mau va thubc nhudm) bao gdm khoang 30% khéi luong chat tao mau,
khoang 5% khéi luong chét phan tan, khoang 10% khéi luong chat phu gia, va khoang
55% khéi luong chit mang.

Khong may 1a, cac hat nhua mau chu da biét duoc tao thanh tir qua trinh trén
kho/ép dun, dac biét 1a cac hat nhua mau chu gdém c6 hdn hop tron gdm cac chat tao
mau (chdt mau va thuc nhuém) co ndng do chit tao mau tuong dbi thap. Vi vay, da
nhan ra ring nhiéu hat nhua mau chu da biét dua vao cac thanh phén bb tro, nhu nén
mang, voi chi phi khong can thiét va voi luong khong mong muén. Pac biét 1a trong
truong hop ché phdm chét tao mau chua ty 18 chat mau hitu co tuong déi cao, luong
chét tao mau cao hon duoc nap vao khong thé duoc st dung trong hat nhya mau chu
duoc san xuét tir chat mau kho do su phan tan 1a khong da. Su phan tan khong day du
ctia cac hat chat tao mau co thé dan dén su giam sut cac dac tinh vét ly va co hoc ctia
san phdm cubi, nhu do bén kéo, modun ubn, d6 gidn dai, va do bén va dap. Ciing vay,
su két tu cac chat mau c6 thé din dén bé mait khong hoan hao ma anh huong dén vé bé

ngoai cuia cac bo phan.

Su phén tan cac chat mau hitu co trong hat nhua mau chi duogc san xuét theo
cach thong thuong c6 thé dugc cai tién bang cach st dung hau hét 1a hodc toan bo la
nhua & dang bdt hodc nhya duoc tao hat min. Tuy nhién, viéc sir dung nhua vay dan
dén viéc dua vao hdn hop tron khd gdm nhua, chét tao mau, va cac thanh phan khac c6
ty trong khdi thip hon dang ké so v6i hdn hop gém cac hat nhya. Nguyén liéu duoc
dua vao thibt bi ép dun & thoi diém bét ky cho truéc it di, din dén toc do qua trinh
giam dang ké.

Mbt nhuoc diém khéc nira trong ché phdm hat nhya mau chu da biét duoc san

xuat bang cach tron kho/ép dun la ban than hat nhya mau chu nay va san pham cudi
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khéng dugc cai thién dang ké kha ning gia cong.

Mot nhuoc diém khac ctia quy trinh san xut hat nhua mau chu da biét bang
céch tron kho/ép din 1a thé tich tron bi gioi han bai cdng cp liéu cia thiét bi ép dun.
Thé tich ¢ dinh trong cong cép liéu lam han ché luong nap chat mau va chét phu gia,
dac biét la trong truong hop chit mau hitu co va cac chat mau c6 hiéu tmg nhét dinh,
nhu cac chdt mau 6ng anh nhiéu mau, do ty trong khéi thap clia cac chit mau nay.
Tuong tu, lugng nguyén liéu duoc dua va & cdng cap lidu bi gi6i han lam giam dang

ké luong nguyén liéu duoc dua vao ép dun va cuong dé mau.

Céc nhuoc diém do thé tich ¢é dinh ctia cong cap liéu c6 thé duoc lam giam bot
bang cach ting thé tich tu do cua cdng cap liéu nho viée st dung cac canh vit mong
hon, bd sung cac chan siu hon trén truc vit, va lam ting chiéu dai ctia clra nap; tuy
nhién, tit ca cac nd luc nay s& chi dat duoc su tang lén rét nhé ciia khoang khéng thé
tich (chang han tiang tir 10-15% khoang khong thé tich tu do), khong tao ra su gia ting
mong mudn d6i véi luong nap chat mau va chét phu gia, va anh huong dén do bén va

tudi tho cua truc vit.

Mbt nhuoc diém khac nita ctia ché phdm hat nhua mau chu da biét dugc tron
kho/ép dun 1a né khdng c6 kha ndng chira nhiing chét phu gia v6i luong tuong d6i
dang ké nhu chét hép thuy tia cuc tim, chit 6n dinh dudi tac déng cta anh sang, chét
chbng oxy hoa, va chét tao khi. Thong thuong, chat phu gia chi duoc bd sung vao khi
can va cling nhu 1a v6i lugng nho. Mat khac, nguoi ta tin rang kha ning gia cong cua

hat nhua mau chu s€ bi giam.

Ngoai ra, cac nhuoc diém khac cua quy trinh gia cong ché phdm hat nhya mau
chii tron kho/ép dun da biét 1a thiét bi ép dun hoat dong khong hiéu qua va toan bo chu
trinh ép din 1a khong hiéu qua. Cu thé 13, cin nhiéu nang luong va thoi gian on dinh

hon dé lam nong chay chit mang polyme thay vi phan tan chét tao mau.

Hién nay, chua co hé thong hodc phuong phap nao d8 tao ra ché phdm hat nhya
mau chu tranh duoc cac nhuoc diém néu trén cta cac hat nhua mau chu thong thuong.
Do vay, mong mubn tao ra ché phém hat nhua mau chu c6 kha nang gia cong duoc cai
tién giup gia tang luong ché phdm hat nhua mau cht duoc nap vao ciing nhu 1a gia

ting su tao mau san pham cudi ma khong lam gidm toc do san xuat, ndng suat san
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Xuét, cac dic tinh vat 1y va co hoc cua cac phan duge tao mau, va bé mat ngoai, trong

khi lvong nhya mang dugc dua vao san phém cubi 1a it hon.

'Séang ché nay, nhu dugc md ta va yéu cAu bao ho ¢ day, khic phuc duge nhing
nhuge diém néu trén ctia hat nhya mau chi da biét va cac quy trinh dé tao ra hat nhya
mau chu nay.

Ban chit k§ thuit ctia sing ché

Theo mot khia canh, sang ché @& cap dén quy trinh tao ra hat nhwa mau chd bao
gdm buédc tron chét tao mau, chit phu gia, chit mang déo nhiét, va tiy y chét tro gia
cong polyme metalloxen, va sau do bd sung phan 16n nhya mang & trang thai nong
chay vao céng dugc dat & dong cap licu dAu tién, nguoc chidu v6i dong chp lidu dau
tién, cung chiéu v4i dong cép liéu dAu tién, hoic td hop cua ching. Méc du viéc dua
chét phu gia va chit tao mau duéi dang cac dong riéng r& trong nhya deo nhiét dugc
gia cong nong chay la khong hiém, thuong 13 cing chidu vé6i dong cip liéu dau tién,
quy trinh nay khac v6i quy trinh gia cong hat nhua mau cha thong thuong & chd dua
phan 16n nhya vao thiét bi ép din dau tién dudi dang dong nong chay duoc tao ra béi

thiét bi ép dun tht hai hodc bom néng chay.

Sang ché @& cap dén ché phdm hat nhya mau chu dugc san xuét bang cich st
dung viéc cép liéu theo dong phan chia, bao gdm dong cap liéu dAu tién hodc chi yéu
chira chit tao mau, chét trg gia cong polyme, va tily y chét phu gia va nhya mang, va
dong cép thir hai bao gb6m phan 16n nhya mang ¢ trang thai néng chay dugc tiép xtic
v6i dong cip tuong tw dudi dang dong cép liéu dAu tién, ndm ngugc chidu véi dong
cép lidu dau tién, cing chiéu véi dong cép liéu dAu tién, hodc td hop cia chung. Dong
cép liéu d4u tién phﬁn 16n bao gém chét tao mau, chit mau, nhya dang bot, chét trg gia
cong, va chét phu gia chitc nang nhu UV, AO, chét gdy truot, chét chéng tinh dién,
chat khang khudn, FR, v.v.. Dong cép lidu dAu tién co6 thé 1a dong cip liéu bot, dong
cép liéu hdn hop chét tao mau, va/hodc dong cép liéu hat nho.

Theo mdt khia canh khac nita, sang ché @& cap dén quy trinh tao ra polyme
dugc tao mau bao gém budc dua ché phém hat nhua mau chd duge nap véi lugng 16n
vao polyme c6 kha nang gia cong noéng chay dé tao ra ché phim polyme cip néng

chay, trong d6 hat nhwa mau chu chia chét tao mau, chit mang déo nhiét, chét tro gia
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cdng polyme metalloxen, va tuy y chit phu gia, va ép dun ché phim polyme nay dé tao

ra polyme dugc tao mau.

Theo mot phuong én, quy trinh tao ra ché phdm hat nhya mau chi ¢6 luong nap
16n va dugc phan tan tdt tir quy trinh dong phan chia bao gdm céc budc sau: a) tron
chét tao mau vao hdn hgp trong dong cép lidu diu tién; b) 1am néng chay so bd chét
mang déo nhiét trong dong cép liéu thit hai; va c) két hop hdn hop & dong cép liéu dau
tién va chat mang déo nhiét da dugc lam néng chay ¢ dong chp liéu tht hai dé tao ra
ché phém hat nhua mau chu. Béng cach stir dung ché phém hat nhua mau chu tir quy

trinh nay, co thé tao ra vat phém déo nhiét.

Theo mot phuong an, bude tron bao gdm chét phy gia trong dong cp lidu dau

tién, dong cép liéu tht hai, hodc t6 hop ctia chiing.

Theo mot phuong an, bude tron bao gdm chét trg gia cong polyme metalloxen
trong dong cip liéu dau tién, trong do chét tro gia cong polyme metalloxen la
polyolefin. Chét tro gia cong polyme metalloxen ¢ thé 13 copolyme polypropylen
metalloxen vO dinh hinh thu duoc bang cach polyme hoa propylen monome voi
khoang 2-15% etylen comonome v&i sy ¢6 mat ctia chét xtc tac metalloﬁ;en. Ngoai ra,
chét tro gia cong polyme metalloxen c6 thé c6 ty trong bang khoang 0,87-0,93 g/cm3,
nhiét d6 chay giot bing khoang 80-145°C, va d9 nhét bang khoang 60-6300 mPas.

Budc két hop c6 thé con bao gdm buéc dua dong chp liéu tht hai dén cong
duoc dinh vi bdi dong cép li€u dAu tién, nim nguoc chiéu véi dong cép liéu dau tién,
cing chiéu véi dong cAp licu d4u tién, hodc td hop ctia chung. Budc két hop c6 thé con
bao gdm budc dua chét phu gia vao dong cép lidu dAu tién, dong cip liéu tht hai, hodc
t6 hop ctia chung.

Chét phu gia c6 thé duoc chon tir nhom gdm chét chéng oxy hoa, chét hip thu
tia cuc tim, chét On dinh dudi tac dong cla anh sang, chit 1am chdm ngon lua, chét
khéang khuén, chat lam giam stc cing bé mat, chit khir mui, chét chéng tinh dién, chét
chéng bam dinh, cht 1am déo, chét don, va chét tao khi.

Chét phu gia c6 thé con bao gdbm chét chdng oxy héa vdi lugng khoang 0-15%

khéi Iuong, chit 1am én dinh dudi tic dong cta 4nh sang véi luong khodng 0-45%
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khdi lugng, va chit hap thu tia cyc tim v6i lugng khoang 0-45% khéi lugng. Theo mot

phuong 4n, chit phu gia chiém khoang 5-60% khdi luong.

Chét tao mau c6 thé chiém khoang 15-80% khéi luong, chit mang déo nhiét 1a
khoang 9-60% khéi luong, va polyme metalloxen bing khoang 2-20% khéi lugng.
Chét tao mau co thé dugce chon tir nhom gém chit mau hitu co, chit mau vo co, chét
phén tén mau riéng r€, thudc nhuém, mica dugc bao, bot nhom, chét tiy trdng quang
hoc, c4c chit phat huynh quang, va céc chét phat 1an quang. Chét tao mau c6 thé bao
gdm chét mau hitu co véi lugng khoang 5-50% khéi lwong. Chét tao mau c6 thé bao
gdm chit mau hitu co v6i lugng khoang 10-40% khéi lvgng. Chét tao mau c6 thé bao
gdm chit mau vo co véi luong khoang 0-80% khéi luong. Ngoai ra, chét tao mau c6
thé bao gdm chit mau hitu co v6i lugng khoang 3-40% khéi lvong va chit mau vo co

v6i lugng khoang 10-60% khéi lugng.

Chét mang déo nhiét c6 thé dugc chon tir it nhat mot trong sb cac chét sau:
homopolyme va copolyme ciia polyetylen, polypropylen, polystyren, polyoxymetylen,
polyetylen terephtalat, polybutylen terephtalat, polymetyl metacrylat, polyete sulfon,
polysulfon, polyete keton, polystyren copolyme, acrylonitril-butadien-styren

terpolyme, polyamit, polycacbonat, va t6 hop ciia chung.

Quy trinh ciing c6 th8 bao gbm chit 1am phan tan. Theo mdt phuong én, chét
lam phén tan dugc chon tir nhém gém séap, mubi kim loai, chét két hop, va chét hoat
dong bé mit. Chét 1am phan tan c6 thé chiém khoang 2-8% khéi lwong. Quy trinh ¢6
thé con bao gdm mot trong s6 cac chit sau: chdt lam chdm ngon lira, chét khang
khudn, chét 1am gidm strc cing bé mit, chat khir mui, chit chéng tinh dién, chét chng

bam dinh, chit 1am déo, chét don, va chét tao khi.

Quy trinh tad ra ché pham hat nhua mau chu ¢6 luong nap 16n va dugc phén tan
t8t c6 thé con bao gém cac budc: a) dua ché phém hat nhya mau chd duoc tao ra tu
quy trinh dong phan chia, nhu dugc néu trong diém 1 yéu cau bao hd, vao polyme co
thé gia cong néng chay dé tao ra ché phdm polyme cép liéu, trong d6 ché phdm hat
nhya mau cha bao gém chit mau, chit mang déo nhiét, va, 1én hon 5% dén khoang
60% khdi lwong chat phu gia, trong d6 chit phu gia dugc chon tir nhom gdm chét
chéng oxy hoa, chét hép thu tia cuc tim, va chét 6n dinh dudi tic dong cla anh sang;

va b) gia cong ché phim polyme nay dé tao ra ché pham hat nhwya mau chu.
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M6 ta van tiat cac hinh vé

Séang ché c6 thé dugc hiéu ro hon dya trén phin mb ta chi tiét kém theo clng

v6i phan hinh v& minh hoa sau déy, trong do:

Fig. 1 1a so dd khéi quy trinh tao ra ché phdm hat nhya mau chi c6 lugng nap

16n va duogc phén tan tdt tir quy trinh dong phén chia theo m¢t phuong an;

Fig. 2 1a so dd khéi quy trinh tao ra ché phdm hat nhya mau chu ¢6 lugng nap

16n va dugce phén tan tdt tir quy trinh dong phén chia theo m¢t phuong an khéc; va

Fig. 3 1a so dd khéi quy trinh tao ra ché phdm hat nhya mau chu c6 lugng nap
16n va dugce phén tan tdt tir quy trinh dong phén chia theo mét phuong an khéac nita.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta mot cach chi tiét v6i cac phuong an dugc néu
]am vi dy, vi du vé cac phuong 4n nay dugc minh hoa trong c4c hinh vé kem theo. Can
phai hiéu ring cac phuong 4n khéc c6 thé dugc st dung va nhitng thay ddi v& mit cu
trac va chirc nang cé thé duoc thuc hién ma khong di tréch khoi pham vi tuong ung
cta sang ché nay. Hon nita, cic dAu hiéu cta cac phuong an khac nhau c6 thé duogc két
hop hodc thay d6i ma khong ma khong di tréch khoi pham vi cia sang ché nay. Pugc
hiéu theo cach thong thuong, phﬁn md ta sau day dugc thé hién chi nham muc dich
minh hoa va khong nhim gi6i han cac thay thé va cai bién khéc ¢6 thé dugc thuc hién
theo cach bat ky dbi véi cac phuong an duge minh hoa va van thudc pham vi clia sdng
ché hién thoi.

Ché phém hat nhya mau chu c6 chét tao mau va tiy y mot hodc nhidu chét phu
gia dugc tao ra. Sang ché mb ta viéc sir dung thiét bi gia cong cAp liéu theo dong phan
chia giup cho chét mau c6 dic va chit phu gia duge nap voi lugng twong dbi cao. Ché
phém hat nhua mau chu theo sang ché c6 kha ning phén tan chit tao mau, dic tinh tao
mau tuyét voi, nbéng do chét phu gia gia ting, cling nhu kha néng gia cong dugc cai
thién, sao cho san phém cubi da dugce tao mau c6 do bén vat Iy va co hoc tuyét voi
cling nhu mau sdc tuyét voi. Ché phim hat nhya mau chu theo sang ché ty ¥ bao gdm
chét trg gia cong polyme metalloxen ma v& co ban loai trir dwgc nhiéu nhuoc diém va
han ché trén thyc té ctia ché pham hién thoi. Chét trg gia cong polyme metalloxen tuy

y tuong thich véi nhidu chit mang nhua khic nhau, cho phép giam luong nhya mang
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théng thuong, va cling tao ra cac dic tinh co hoc va vat ly t6t hon cho san phdm cudi.
Quy trinh dong phan chia dé san xuit hat nhua mau chi cho phép gia ting mot cach
ddc biét luong chit tao mau dugc nap vao so véi cac quy trinh da biét. Khi néng do
chét tao mau va chét phu gia ting, luong ché phém hat nhwa mau chi can thiét dé dat
duoc cac dic tinh san phdm cudi mong mubn c6 thé thap hon dang ké so véi ché phim
hat nhua mau chi théng thuong. Ngoai ra, chit trg gia cong metalloxen ciing cai thién
kha ning gia cong cua ché phim hat nhya mau chi, do ché phim hat nhwa mau chit
ndy néng chay & nhiét do thdp hon cho phép né "thAm dAm" hodc phan tan mot cich

hitu hiéu hon d8 tao ra kha ning gia cong tot hon va ning suit gia ting.

Ché phim hat nhwa mau chi thuong bao gdm chit tao mau, chit mang déo
nhiét, va tly ¥ chét tro gia cong metalloxen va chét phu gia, nhu chét chéng oxy héa,
chét hép thu tia cuc tim, va chit dn dinh duéi tac dong cda anh sang. Theo mdt phuong
an, chét trg gia céng polyme metalloxen 14 copolyme polypropylen metalloxen vo dinh
hinh thu dugc bing cach polyme hoa propylen monome véi khoang 2-15%, khoang 2-
10%, hodc khoang 5-10%, etylen comonome véi su cd6 mdt cua chit xtc tac
metalloxen. Theo mot phuong 4n, chét trg gia cong polyme metalloxen c6 ty trong
bing khoang 0,87-0,93 g/cm3, nhiét do chay giot bing khoang 80-145°C, va do nhét
bing khoang 60-6300 mPas. Theo mdt phuong 4an, chit trg gia coéng polyme

metalloxen c6 thé thudc khoang tir v6 dinh hinh dén két tinh & muc do cao.

Theo mét phuwong 4n, chét tro gia cong 1a polyme metalloxen ma 1a thuét ngit
chung ding cho polyme trong d6 metalloxen dwgc ding 1am chét xac tic cho qua trinh
polyme hoa. Chét trg gia cong polyme metalloxen nay khong 1a nhua metalloxen nhu
dugce st dung trong hat nhya mau cha thong thuong va c¢é cac dic tinh cAu tric va vat
ly khac véi nhya metalloxen nhu dugce st dung trong hat nhya mau chui thong thuong.
Chét trg gia cong metalloxen nay 12 polyme c¢6 kha ning don phén tan cao hon va phan
b6 khéi luong phan tir hep hon (ching han, Mw/Mn<2 trong trudng hop polyetylen
metalloxen) so véi polyme ma trong d6 chit xtc tac Ziegler, chit xuc tac Ziegler-Natta
thong thudng hodc cc chét xic tic twong tw duge sir dung. DA nhan ra ring chit tro
gia cong polyme metalloxen cho phép mot lugng 16n chit tao mau dugc phan tan déu

véi sy ¢ mat cua chat phu gia véi nong do cao, tao ra sdn pham cudi ¢ mau sac tuyét

-14-



31275

voi cling nhu cac didc tinh vat Iy va co hoc tdt hon. Vi vay, ché phém nay co thé tao ra

céc vat pham duge tao khudn hodc ép dun c¢6 do bén co hoc tuyét voi.

Vi vay, polyme metalloxen la chét tro gia cong dugc wu tién do nd c6 nhiét do
chay giot thap, d6 nhét thép, ty trong thip, va kha ning thAm tét. Nhiét do chay giot
cta polyme tét hon 1a nam trong khoang tir 80°C dén 120°C. P9 nhét cua polyme t6t
hon 13 tir 60 dén 6300 mPas. Ty trong cta polyme t6t hon 1a tir 0,87 dén 0,93 g/em’.
Polyme metalloxen co thé ¢6 mat trong ché phdm hat nhya mau chi voi lugng 1én t6i
khoang 20%, t6t hon 1a tir khoang 4% dén khoang 12%. Céc polyme metalloxen thich
hop bao gdm homopolyme cia propylen hodc copolyme cua propylen vé& mot hodc
nhiéu olefin hoic dugc ghép véi cc polyme khac. Copolyme ctia propylen véi etylen
1a dugc wu tién. Ham luong etylen ctia copolyme 1a tir 0,1% dén khoang 20%, t6t hon

14 tir khoang 2% dén khoang 10%.

Chét trg gia cong polyme metalloxen cyc ky tuong thich v6i cac chit mang
nhua khic nhau. Vi du minh hoa vé cac chit mang déo nhiét 14 homopolyme hodc
copolyme cta polyetylen ty trong cao va thap, polypropylen ty trong cao va thép,
polystyren, polyoxymetylen, polyetylen terephtalat, polybutylen terephtalat, polymetyl
metacrylat, polyete sulfon, polysulfon, polyete keton, polystyren copolyme,
acrylonitril-butadien-styren terpolyme, polyamit nhu nylon-6 hodc nylon-6,6,
polyvinyl clorua va copolyme ctia etylen v6i 0,1-20 mol % 1-buten, 1-penten, 1-hexen,
4-metyl-1-penten, 1-octen, 1-decen, 1-undecen, cac hop kim duge cai bién dé chiu va
dap khac, hodc hdn hgp cia chung. Polyme dé dung l1am va polyme chit mang cua hat

nhya mau chu ¢6 thé, nhung khong nhét thiét phai, gidng nhau.

Chét tao mau dugc bd sung vao hat nhya mau chui ¢ thé bao gém chit mau,
chét phén tan chit mau riéng r&, thudc nhuém, nano composit, mica dugc bao, bot
nh6m va cac kim loai khéc, chét tiy trang quang hoc, chét phat huynh quang, chit phat
lan quang, hodc hdn hop cua ching. Chit mau c6 thé 1a it nhat mot trong sb hogc t6
hop gom chét mau hitu co va chit mau v6 co, va khong gidi han cu thé. Khi chat mau
hitu co duge st dung, chit mau hitu co ndy co6 thé c6 mat voi luong lén t6i khoang
50% khdi lwong ché phAm hat nhya mau chu. Theo mdt phuong an dugc uu tién, chat
mau hitu co ¢6 mit véi lugng nim trong khoang tir 10 dén khoang 40% khdi lwong

ché pham hat nhya mau chu. Néu chét mau vo co duogc st dung, chat mau vo co c6 thé
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c6 mit véi lugng [én téi khoang 75% khéi lugng ché phém hat nhuya mau chu. Theo
mdt phuong 4n dwgc wu tién, chdt mau vé co c6 mit véi lugng nim trong khoang tir
15% dén khoang 75% khéi lwong ché phdm hat nhwa mau chi. Theo mot phuong 4n
khéc, ca chit mau hitu co va chit mau vo co dugc st dung, va chit mau hitu co c6 thé
c6 mat véi lugng 1€n téi khoang 20% va chit mau vé6 co ¢6 thé c6 mit véi lugng lén
t6i khoang 60%. Theo mdt phuong én, chit mau hiru co c6 mit véi lugng tir khoang
3% dén khoang 20% va chit mau vo co c6 mit v6i lugng tir khoang 10% dén khoang
60%.

Céc vi du minh hoa v& chit mau hitu co bao gdm chit mau azo va disazo nhu
mau do tia azo va disazo, Hansas, benzimidazolon, diarylit, pyrazolon, mau vang va
mau dé; chit mau da vong nhu chit mau phtaloxyanin, quinacridon, perylen, perinon,
dioxazin, antraquinon, isoindolin, thioindigo, diaryl hodc quinophtalon, Aniline Black,
hoic hdn hop cua ching. Cac vi du minh hoa vé& chit mau vé co bao gdm chit mau vo
co nhu titan oxit, vang titan, oxit sit, xanh nuéc bién dam, xanh coban, xanh 14 cay
oxit crom, vang chi, vang cadimi va do6 cadimi, chit mau den cacbon, va hén hop cua
ching. Cac chit mau hiru co va chit mau vo co ¢6 thé duge sir dung riéng r& hoic két
hop. Cac chit mau nay c6 thé & dang bot kho, thé phan tan chat mau don 1é bat ky

dugc tao ra theo cach thong thudng hoic theo quy trinh ndy, hodc hdn hop clia ching.

Theo mot phuong 4n, chét tao mau chiém khoang 15-80% khdi luong, chit
mang déo nhiét chiém khoang 9-60% khéi Iuong, va polyme metalloxen chiém khoang
2-20% khbi luong. Theo mdt phuong én khac, chét tao mau duoc chon tir nhém gém
chit mau hitu co, chit mau vo co, thé phén tan chit mau don 1¢, thudc nhudm, mica
dugc bao, bot nhdm, chat tay tring quang hoc, chit phat huynh quang, va chit phat 14n
quang. Theo mot phuong 4n khac nita, chit tao mau gém c6 chit mau hitu co véi
lugng khoang 5-50% khéi lugng. Theo mdt phwong 4n, chét tao mau gdm c6 chit mau
hitu co véi lugng khoang 10-40% khdi lwong. Theo mét phuong an, chét tao mau gdm
c6 chit mau vo co véi lwong khoang 0-80% khéi lvong. Theo mot phuong an, chét tao
mau gém c6 chit mau hitu co voi lugng khoang 3-40% khéi lwong va chit mau vo co

v6i lugng khoang 10-60% khéi luong.

Tuy ¥, ché phdm hat nhua mau chu ciing c6 thé bao gdm chit phu gia. Vi du

minh hoa vé chét phu gia la chét hép thu tia cuc tim, cht &n dinh dudi tac dong cua
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anh sang, chat chdng oxy hoa, chit 1am cham ngon lua, chit khang khuén, chét lam
giam stc cang bé mit, chét khit mui, chét chéng tinh dién, chét chéng bam dinh, chét
lam déo, chét tao khi, cac chit don, va cac chét phu gia da biét khac, hoac hdon hop cla

chung.

Chét hép thu tia cyc tim (Ultraviolet light absorber- UVA) bao vé polyme khoi
tia UV bang cach hip thu ning luong tia va giai phong nang luong tia da duoc hap thu
duéi dang ning luong nhiét vo hai. Chét 6n dinh duéi tac dong cua anh sang co chu
trac amin cong kénh (HALS) quét sach cac gbc trung gian duoc tao thanh trong qua
trinh oxy hoa bang anh sang. Ndng d6 UVA va/hodc HALS cang cao, kha néng bao \E
polyme (ca chat mang hat nhya mau chu va san phém cubi) khoi su thoai hoa va su
nhat mau cang 16n. UVA va HALS c¢6 thé duoc b sung vao véi luong 1én t61 khoang
45% khoi luong hat nhua mau chu. Cac UVA va HALS duoc uu tién bao gém cac
UVA va HALS thudc loai TINUVIN® do BASF SE cung cép. Cac vi du minh hoa vé
UVA va HALS bao gom dan xuét axit salixylic nhu phenyl salixylat, p-t-butyl
salixylat, v.v., hé benzophenon nhu 2.4-dihydroxy benzophenon, 2-hydroxy-4-
metoxybenzophenon,  v.v., hé benzotriazol ~nhu  2-(2'-hydroxy-3',5'-di-t-
butylphenyl)benzotriazol, 2-(2'-hydroxy-3'-t-butyl-S'-metylphenyl)-5-clobenzotriazol,
v.v., h& amin cong kénh nhu bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl) sebacat, san phdm
ngung tu dimetyl suxinat-1-(2-hydroxyetyl)—4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl piperidin, 2-
hydroxybenzophenon, ching han 2,4-dihydroxybenzophenon, 2-hydroxy-4-
metoxybenzophenon, 2-hydroxy-4-octoxybenzophenon, va 5,5'-metylen  bis(2-
hydroxy-4-metoxybenzophenon); 2-(2'-hydroxyphenyl)benzotriazol, chang han 2-(2'-
hydroxy-5'-metylphenyl)benzotriazol, 2-(2'-hydroxy-5'-t-octylphenyl)benzotriazol, = -
(2'-hydroxy-3',5'-di-t-butylphenyl)benzotriazol, 2-(2'-hydroxy-3',5'-di-t-butylphenyl)-
5-clobenzotriazol, 2-(2'-hydroxy-3'-t-butyl-S'-metylphenyl)—5-c10benzotriazol, 2-(2'-
hydroxy-3',5'-dicumylphenyl)benzotriazol, va 2.2'-metylen bis(4-t-octyl-6-
benzotriazolyl)phenol; benzoat, ching han phenylsalixylat, resorcinol monobenzoat,
2 A-di-t-butylphenyl-3',5'-di-t-butyl-4'-hydroxybenzoat, va hexadexyl-3,5-di-t-butyl-4-
hydroxybenzoat; oxanilit dugc thé, chéng han 2-etyl-2'-etoxyoxanilit va 2-etoxy-4'-
dodexyloxanilit; xyanoacrylat, chéng han etyl-alpha-xyano-beta, beta-diphenylacrylat
va metyl-2-xyano-3-rnetyl-3-(p-metoxyphenyl)acrylat, va cac UVA bét ky da biét

khac, hodc hdn hop cta chung.
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Céc vi du minh hoa khac vé HALS bao gdm 2,2,6,6-tetrametyl-4-
piperidylstearat, 1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidylstearat, 2,2.6,6-tetrametyl-4-
piperidylbenzoat, bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidylsebacat, bis(1 ,2,2.6,6-pentametyl-
4-piperidyl)sebacat, tetrakis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)-1,2,3,4-butan
tetracarboxylat, tetrakis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)-1,2,3.4-butan
tetracarboxylat, bis(1 2.2.6,6-pentametyl-4-piperidyl)-di(tridexyl)-1,2,3,4-butan
tetracarboxylat, bis(1 2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)-2-butyl-2-(3',5 '-di-t-butyl-4-
hydroxybenzyl)malonat, 1-(2-hydroxyetyl)-2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidinol/diety1
suxinat polycondensat, san phdm da trung ngung 1,6-bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-
piperidylamino) hexan/dibromoetan, san phdm da trung ngung 1,6-bis(2,2,6,6-
tetrametyl-4-piperidylamino)hexan/2,4-diclo-6-t-octy- | amino-s-triazin, san phim da
tring ngung 1,6-bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidylamino)hexan/2,4-diclo-6-morph0- 1

ino-s-triazin, va cac chét tuong tu, hodc hon hop cta ching.

Chét chdng oxy hoa, bao gdm chét 4n dinh gia cong, cO thé dugc bd sung vao
ché phdm hat nhua mau chu véi luong 1én t61 khoang 15% khdi luong hat nhya mau
chu. Su thoai hoa peroxit polyme thuong xay ra trong qua trinh gia cong (chang han
do nhiét hodc cit), hoac & thoi diém tiép xtc voi anh sang. Cac gbc peroxit cO thé
duoc tao thanh trong khoang thoi gian nay, dAn dén su hinh thanh cac hyperoxit. Chét
chéng oxy hda duoc két hop vao polyme dé &n dinh cac gdc peroxit nhim ngin nglra
su thoai hoa. D 6n dinh tdi uu cta polyme dat duoc khi khéi luong phén tir ban dau
va/hoic mau ban dau cta polyme duoc duy tri. Vi vay, ché phidm hat nhua mau chu
theo sang ché tao ra muc do bao vé cao hon bang cach dat duoc nong do chét phu gia
cao hon ma khong can phai hy sinh thém ndng d6 chat tao mau. Theo mot phuong an,
ca UVA (va/hodc HALS) va chét chong oxy hoa co thé duoc bd sng vao voi luong 1én
toi khoang 60% khéi luong hat nhya mau chu. Tét hon 1a, theo cac phuong an nhu
vay, UVA (va/hoac HALS) duoc bd sung véi luong 18n toi khodng 45% khéi luong
hat nhua mau chu, va chét chdng oxy hoa duoc bd sung véi lugng 1én toi khoang 15%
khdi luong hat nhua mau chii. Cac phenol hodc HALS cdng kénh vé mat khong gian la
cac chat chéng oxy hoa duoc uu tién, cu thé 1a cac phenol cdng kénh vé mit khong
gian thudc loai Irganox® do BASF SE cung cap. Céac vi du minh hoa khac vé chat
chéng oxy hoa bao gobm hé phenol nhu 2.6-di-t-butyl-p-Cresol, pentaerythritol-
tetrakis-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat metyl phenol, octadexyl-3-(3,5-di-
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t-butyl-4-hydroxyphenyl) ~ propionat, v.v., hé phospho nhu tris(2,4-di-t-
butylphenyl)phosphat, distearylpnetaerythritol diphophat, tetrakis(2,4-di-t-
butylphenyl)-4,4'-biphenylen phosphonat, v.v., hé luu huynh nhu distearyl-3,3'-
thiodipropionat, pentaerythritbl-tetrakis—(3-laurylthiopropionat), chit chéng oxy hoa
kiéu phenol cong kénh va cac chat phan hiy peroxit, HALS (nhu dd mé ta & trén),

hoac hdn hop cia ching.

Céc vi du minh hoa v& chit chdng oxy héa kiéu phenol cong kénh 1a 2,6-di-t-
butyl-4-metylphenol, phenol duoc dong trung hop vdi styren, n-octadexyl-3-(3,5-di-t-
butyl-4-hydroxylphenyl) propionat, 2,2'-metylen bis(4-metyl-6-t-butylphenol), 2-t-
butyl-6-(3-t-butyl-2-hydroxy-5-metylbenzyl)-4-metylphenylacrylat, 2-[1-(2-hydroxy-
3,5-di-t-pentylphenyl)etyl]-4,6-di-t-pentylphenyl acrylat, 4,4'-butyliden bis(3-metyl-6-
t-butylphenol), 4,4'-thio-bis(3-metyl-6-t-butylphenol), bisphenol duoc alkyl hoa,
tetrakis[metylen-3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl)-proprionat] metan, 3,9-bis[2-{3-
(3-t-butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl)-propionyloxy }-1, 1-dimetyletyl]-2.,4,8,10-

tetraoxyspiro [5.5]undecan, hoac hdn hop ctia chung.

Céc vi du minh hoa v& cac chit phan hity peroxit la cac chat phan huy peroxit
kiéu phospho hitu co, nhu trisnonylphenylphosphit, triphenylphosphit va tris(2,4-di-t-
butylphenyl)phosphit; va cac chét phéan huy peroxit kiéu thio hitu co, nhu dilauryl-3,3'-
thiodipropionat, dimyristyl-3,3'-thiodipropionat, distearyl-3,3'-thiodipropionat,
pentaerythrityltetrakis(3-laurylthiopropionat), ditridexyl-3,3'-thiodipropionat va 2-

mercaptobenzimidazol, hodc hdn hop cua ching.

Céc vi du minh hoa vé chit lam chdm ngon lira are phosphoric acid systems
nhu allyl diallyl phosphat, cresyl diphenyl phosphat, octyl diphenyl phosphat, triallyl
phosphat, tributyl phosphat, triphenyl phosphat, tris(.beta.-cloetyl)phosphat,
tris(diclopropyl)phosphat, tris(2,3-dibrompropyl)phosphat, tris(bromo-
clopropyl)phosphat, v.v., hé clo nhu parafin duoc clo héa, polyphenyl dugc clo hoa,
perclopentaxyclodecan, v.v., h§ brom nhu tetrabrometan, tetrabrombutan,
hexaborombenzen, decabromodiphenyloxit, polydibrornophenyloxit,
bis(tribromophenoxy)etan, etylen bisbromonorbornan dicarboxylmit, etylen

bistetrabromophtalimit, v.v. kiéu phan ung nhu anhydrit ctia axit clorendic, anhydrit
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cua tetrabromo phtalic, tetrabromo bisphenol A, dietoxy-bis-(2-hydroxyetyl)-

aminometyl phosphat, dibormcresyl alyxidyl ete, v.v., hodc hon hop clia ching.

Céc vi du minh hoa vé chit khang khudn bao gdm, chit khang khuén trén co s&
phenol ete, nhu cac chit khang khudn c6 nhém phenol trong khung ndi phén tir, vi du,
10,10-oxybisphenoxa arsin, v.v.; chit khang khudn c¢6 ngudn gbc ty nhién, nhu cac
chit khang khudn c6 tropolon 1a khung trung tdm, ching han, hinokitiol, beta-
dolabulin, v.v., dugi dang este cia glyxerol véi axit béo, este cia monoglyxerol véi
axit béo bac thdp, este clia sucroza véi axit béo, este ctia polyglyxerol véi axit béo,
ching han, monoglyxerit caprylat, monoglyxerit caprat, monoglyxerit ctia axit lauric,
este palpitat cua duong, decaglyxerol monocaprat, hexaglyxerol caprylat, v.v., cac hop
chit trén co s& zeolit, mot phan hodc toan bd ion cé kha ning trao ddi ion trong hop
chét trén co s& zeolit, chéng han, mot phﬁn hodc toan bd ion natri, ion canxi, ion kali,
ion magie, ion sit, v.v. dugc thé b?mg ion c6 dac tinh khang khuén, nhu ion bac, ion
déng, ion kém, ion nhoém, v.v. c6 thé dugc néu lam vi du minh hoa. Cac hop chét nay
c6 thé dugc st dung riéng r& hoic hai hodic nhidu hon hai loai trong sd chung co thé

duogc st dung Kkét hop.

Cac chat don 14 cac vat liéu dang hat ré tién dién hinh ma khong gop phan tao ra
mau. Cac vi du minh hoa vé cac chit don bao gém, khong Kké nhiing chit don khac, bot

talc, mica, dat sét, dat sét nano, silic oxit, hoic hdn hop cua chung.

Ché pham hat nhya mau chu duge mo ta trong sang ché co thé chira cac chét
phu gia hogic c4c thanh phan khac va khong bi gidi han boi cong thirc phdi ché da chi
ra. Theo mot phwong 4n, chét phan tan c6 thé duge bd sung vao ché phdm hat nhua
mau chu véi lugng 1én téi khoang 25% khdi lugng hat nhya mau chi. Theo mot
phuong 4n khac, chit phan tan dugc bd sung vao véi lwong tir khoang 2% dén khoang
8% tinh theo khéi lwong hat nhua mau cha. Chét phén tan c6 thé 1a sap, mubi kim loai,
chét hoat dong bé mat, chét két hop, hop chét co kim, va hén hop cta chung. Céc vi du
minh hoa bao gém polyetylen thong thuong va sap polypropylen va cac chit din xuét
ctia n6 nhu cac san phim dwoc cai bién axit va mudi kim loai cia cac san phim dugc
cai bién axit, cling nhu kém stearat, magie stearat, nhom stearat, canxi stearat va etylen

bisteramit, va hdn hop clia ching.

Tru6ce khi tron thuc sy hat nhwa mau chi, cac hop phan ctia dong cip liéu dau
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tién va dong cap lidu thi hai co thé duoc trén trude néu can, cac thiét bi tron dang
trong ho#c tang quay c6 thé duoc sur dung dé tron trudce. Trong quy trinh tron hdn hop
tron kho trén thuc té, budce tron cé thé duoc thuc hién trong thiét bi tron kiéu mai chéo.
Theo mét phuong an, hdn hop chét tao mau duoc tron trong thiét bi tron cuong do cao
cung voi mot luong sap cho dén khi sap nong chay va bao xung quanh chét tao mau,
tao ra hdn hop tron chat tao mau duoc lam dac va phan tan t6t. Su phén tan tiép theo
x4y ra trong thiét bi ép dun, chéng han thiét bi ép dun mot truc vit hodc hai truc vit, tuy
nhién, thiét bi bt ky thich hop da biét trong linh vuc c6 thé duoc st dung. Céc vi du
minh hoa bao gdm thiét bi nhao Buss, thiét bi ép dun truc lan hanh tinh, thiét b nhao
mang kép ho, thiét bi khudy nhanh, thiét bi trén c6 tro dung bén trong nhu thiét bi tron

Banbury va thiét bi tron lién tuc Farrel, hodc cac thiét bi tuong tu.

Trong dong cap liéu dau tién hodc chinh, cac nguyén lidu sau day duoc gia cong
trong thiét bi tron kho/ép dun: chét tao mau, va tiy y chit phu gia, nhua mang, va chét
tro gia cong polyme. Theo mot phuong an, nhya mang trong dong cAp liéu dau tién co
thé c6 mit véi luong 1én téi khoang 10% tdng khdi luong ché pham va c6 thé duoc
tron voi chit mau va chit phu gia trong dong cép liéu dAu tién & giai doan tron kho dé
trg giap qua trinh lam udt chat mau. Theo cach khac, khéng bd sung nhua mang vao
dong cép lidu dau tién.

Dong cAp lidu dau tién cung v6i dong cap liéu thu hai & cong cp lidu dau tién,
nim nguoc chidu voi cong cap liéu dAu tién, cung chiéu cdng cép lidu dau tién, hodc td
hop cua ching. Nhu duge minh hoa trén Fig. 1, so d6 khdi quy trinh duoc chi ra, trong
d6 dong cip liu dau tién nim nguoc chiéu véi dong cép liéu thir hai, trén Fig. 2, dong
cap liéu thtr hai duoc minh hoa nim nguoc chiéu voi dong cip liéu dau tién, va trén
Fig. 3, dong c4p lidu d4u tién va dong cp liéu thtr hai duoc lién két véi nhau & cung
mot cbng cip liéu. Cong cap liéu, nhu dugc minh hoa trén cac Fig, c6 thé 1a dung cu
do, van, cira mo, va td hop bat ky cua chung. Vung vén chuyén minh hoa su van
chuyén ctia nguyén liéu dén vung nong chay, phén tan, va vung dinh lidu, ma no c6 thé

bao gom, nhung khong gidi han &, cac bo phan nhao, ép, dao chi€u, v.v..

Theo mdt phuong an, dong cap liéu tht hai bao gdm phan 1é6n nhua mang &
trang thai nong chay. Tt ca hodc hiu hét nhua mang c6 thé duge dua vao hat nhua

mau cht qua dong cép liu tht hai. Theo c4c phuong an thay thé, dong cép liéu thir hai
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duoc dua vao ¢ trang thai nong chay qua cbng cip liéu tht hai ¢6 L/D bang khoang 8,
nim ngugc chidu hogc cing chidu. Dong cp liéu thit hai c6 thé dugce dwa vao bing
thiét bi ép dun thit hai twong d6i nho, nhu thiét bi ép dun mot truc vit ¢6 L/D thap,
hodc bom néng chay. Theo m¢t phuong an, dong cép liéu thtr hai c6 thé dugc dua vao
bang cach cép liéu bén. Theo mét phuong 4n, chit mang nhya d3 dugc 1am néng chay
truée trong dong cAp lidu thi hai ¢6 tbc d6 dong néng chay gia tang so v6i bot duge

gia cong & mirc cao/néng chay & muc thap tir dong cép lidu dau tién.

Viéc dua nhua mang tir dong cp liéu thi hai vao & dang dong néng chay tao ra
ché phém c6 ty trong cao hon so vdi ty trong khéi ctia vién, manh, hodc bot. Viéc két
hop dong cp lidu dAu tién/dAu tién va dong cip liu thtt hai cho phép dua cac chét tao
mau va chét phu gia véi thé tich 16n hon vao dong cép liéu dAu tién. Dong cip lidu thir
hai chita nhya mang da dugc lam néng chéy trd nén thAm dAm chit mau ngay khi tiép
xtic voi hdn hop tir dong dAu tién.

St dung dong cAp liéu tht hai mang lai loi ich trén quan diém bao dudng va
lam sach, do thiét bi ép dun thir hai hodc bom néng chay tuong ting chi can thay do6i
khi nhua dugce bién d6i hodc thay ddi, nhu 13 chi cin 1am sach mot lan bﬁng nhua tiép
theo. Do vay, viéc bd sung dong chat mang trong dong cAp liéu thir hai giup tiét kién
thoi gian va tién bac déi véi viéc bao dudng va lam sach it nhét thiét bi ép dun/bom
néng chay db6i v6i dong cap ligu tha hai.

Mbt loi ich khéc nita cua viéc st dung dong nap liéu thir hai bao gém viéc co
dugc mot khoang nira @8 thanh phan hoat tinh dugc gia cong trong thiét bi ép dun va
thdm w6t polyme da nong chdy, ma no chiém it thé tich tu do hon trong thiét bi ép dun
so véi dang hat. Piéu nay cho phép gia cong cac thanh phan c6 ty trong khéi thp véi

lugng nap vao gia tang.

Ngoai ra, viéc sit dung dong nap liéu thir hai, bat ké 1a cung luc, ngugc chiéu,
hodc cung chiéu véi dong chp lieu dAu tién, s& lam tang hiéu sudt cla san phim ma
thiét bi ép dun c6 thé tao ra bang cach 14p ddy céc canh vit bang céc thanh phén c6 ty
trong khoi thip v6i polyme metalloxen nong chay ¢ nhiét 0 thap va cac chét trg phan
tAn ma né s& thim wét ngay tir dAu va lam gia ting ty trong cua cac thanh phan dang
bot, toi mitc ma khi nhwa di néng chay duogc dua vao ¢ trang thai dac nhét cta no, cac

canh vit cia thiét bi ép dun dugc 1ip d4y hat nhya mau chu, trai véi viée chi 14p day
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mdt phan (chang han 1/4 hodc 1/2), nhu cac canh vit ctia quy trinh ép dun hat nhua
mau chi thong thuong. Viée lap ddy cac canh vit cho phép gia tang sin pham va luc
ép trong thiét bi ép dun, tao diéu kién cho su phén tan va tbc do nap liéu cao. Do do,
mét loi ich khac cuia viée st dung dong cép lidu tht hai 1a & chd khodng thoi gian ép
dun co thé duoc rat ngin do nhua khong can phai duoc lam néng chay va hiéu qua
tang do st dung tat ca cac canh vit. Viéc st dung dong cép lidu thu hai tao ra nhiéu loi

ich ma khong anh huéng dén tdc d6 san xuét.

Theo mdt phuong an, dong cap liéu thir hai duoc x ly dudi dang quy trinh lién
tuc duoc van hanh boi thiét bi tron mot truc vit hodc thiét bi tron lién tuc. Theo mot

phuong an khac, dong cép liéu thir hai dugc xu ly trong quy trinh theo mé.

Ngoai ra, dong c4p liéu tht hai c6 thé duoc xur Iy bang cach st dung céu hinh
truc vit thoai thoai véi budce tron tdi thiéu, van duy tri ché phém hat nhua mau chu vai
luong nap 1on. Theo mdt phuong an, dong cap liéu thu hai duoc lién két voi cau hinh
truc vit thoai thodi, truc vit phén tan véi hau hét thiét bi nhao, thiét bi ép dun mot truc

vit, hoac thiét bi ép dun hai truc vit.

Theo mét phuong an khac, dong cAp liéu dau tién va dong cép liéu thir hai co
thé duoc dua vao & cdng cap lieu thu nhét va van duy tri cong thirc hat nhya mau cha
v6i lugng nap chat mau vo co it nhét 50%.

Vi du thwc hién sang ché

Theo cac phuong ap duoc néu lam vi du, nhu duoc chi ra dudi day trong cac
bang 1, 2, 3, va 4, bd cac thir nghiém dbi v&i ché phém hat nhua mau chu dugc tao
mau bing chat mau do (Ché phiam Red dung cho Polyolefin), chit mau xanh 14 cay
(Ché pham Green dung cho Polyolefin), chét mau tim (Ché pham Purple Pearl dung
cho Polyolefin), va chét mau vang (Ché pham Yellow dung cho Polyolefin) dugc bao
ché tir quy trinh dong phén chia dugc md ta trong sang ché va so voi hat nhya mau chu
thong thuong duoc bao ché tir quy trinh tron kho/ép dun nhu duoc chi ra dudi day.
Céc hop phén ctia dong cap mau dugc tron kho va sau d6 dua vao theo hudng nguoc

chiéu voi dong cap nhua da nong chay.

Nhu duoc dé cap dén & day, cong thie G2® duoc boc 16 theo patent Hoa Ky 50
7,442 742, trong d6 G2 la nhan hiéu da dang ky duoc so hitu boi Carolina Color
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Corporation ¢ Salisbury, North Carolina.

Bang 1 — Ché phim Red dung cho Polyolefin

Cong 60:40 65:35 70:30 75:25
thitc G2 | Phan chia | Phén chia | Phan chia | Phan chia
% téng % tong % téng % tong % tong
Thanh phan luong luong luong luong luong
Chat mau Red 122 11,86 13,47 14,59 15,72 16,84
Chét mau Red 101 4,14 4,70 5,09 5,49 5,87
Chét mau Red 170 12,65 14,37 15,57 16,77 17,96
Chét tro gia cong
5,00 4,73 5,13 5,52 5,91
polyme
Chét tro phan tan 3,00 3,78 4,10 442 4,73
Manh PE 20,00 18,92 20,50 22,08 23,65
Vién PE 4333 40,00 35,00 30,00 25,00
Luong nap chit mau so
o , 100% 114% 123% 132% 142%
voi tiéu chuan

Bang 1 minh hoa luong nap chit mau ddi v6i Ché pham Red dung cho

Polyolefin cua ché phdm hat nhwa mau chu khac nhau duogc tao thanh tur dong phan

chia, trong d6 ty 1& giita dong cép lidu dau tién va dong cap liéu thir hai la 60:40,

65:35, 70:30, hodc theo 75:25 khoi luong. Khi ty 1€ gilta dong cép lidu ddu tién va

dong cép liéu thu hai tang, luong chit mau nap vao ciing tdng. Nhu duoc chi ra trong

bang 1, ty 1€ chia dong 75:25 dan dén ty trong khéi cua chit mau do cao hon voi luong

nap cao hon khoang 42% so véi cong thirc G2.
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A 60:40 | 65:35 | 70:30 | 75:25 | 80:20
Cong
Phén Phén Phén Ph4n | Phéan
thire G2 _ .
chia chia chia chia chia
‘ % téng | % tdng | % tdng | % tdng | % tong | % ton
Théanh phan otong | Yo tong | Yotong | Yo tong | b TENE | 7O
luong | luong | luong | luong | luong | luong
Chét mau Yellow 194 5,09 5,65 6,13 6,60 7,07 7,54
Chét mau Green 17 16,30 18,11 19,61 21,12 | 22,63 | 24,14
Chét mau Green 7 18,28 20,30 | 22,00 | 23,69 | 25,38 | 27,07
Chét mau Black 7 0,35 0,39 0,42 0,46 0,49 0,52
Chét tro phan tan 4,00 4.44 481 5,18 5,55 5,92
Chét tro gia cong polyme | 7,00 6,48 7,02 7,56 8,10 | 8,64
Manh PE 5,00 4,63 5,01 5,40 5,78 6,17
Vién PE 43,97 40,00 | 35,00 | 30,00 | 25,00 | 20,00
Luong nap chat mau so
o . 100% 111% | 120% | 130% | 139% | 148%
véi tiéu chuan

Bang 2 minh hoa luong nap chat mau dbi v6i Ché pham Green dung cho

Polyolefin cua ché pham hat nhua mau chi khac nhau duoc tao thanh tir dong phan

chia, trong do ty 1¢ gifta dong cp liéu dau tién va dong cap lidu thtr hai la 60:40,

65:35, 70:30, 75:25, hodc 80:20 theo khéi luong. Tuong tu nhu bang 1 da dugc mo ta

trén day, khi ty 1€ gitta dong cép licu dAu tién va dong cap liéu thir hai ting, luong chét

mau nap vao ciing ting. Nhu duoc chi ra trong bang 2, ty 1& chia dong 80:20 dan dén

ty trong khdi cua chit mau xanh 14 ciy cao hon véi luong nap cao hon khoang 48% so

v6i cong thire G2.
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Theo cac phuong ap duoc néu lam vi du, nhu dugc chi ra dudi day trong cac
bang 3 va 4, bo cac thir nghiém dbi voi ché phidm hat nhua mau chu duoc tao mau
bang chat mau tim (Ché phdm Purple Pearl dung cho Polyolefin) va chit mau vang
(Ché pham Yellow dung cho Polyolefin) dugc bao ché tir quy trinh dong phan chia
duoc mo ta trong sang ché va so voi hat nhua mau chua théng thuong dugc bao ché tir

quy trinh tron kho/ép dun:

Bang 3 — Ché phim Purple Pear] dung cho Polyolefin

Cong thuc 65:35 Phén 80:20 Phan

G2 chia chia

Thanh phan 7 tong % tong luong | % tong luong
lugng

Violet Satin Pearl 5,90 6,85 8.44
Violet Sparkle Pearl 5,90 6,85 8,44
Red Satin Pearl 472 5,49 6,75
Chat mau Blue 29 9,44 10,97 13,51
Chat mau Red 122 1,13 1,32 1,62
Chét trg gia cong polyme 4.00 464 5,72
Chét trg phéan tan 4,50 4,99 5,79
Dau khoang 2,00 2,32 2,86
Chét gay truot 13,34 15,49 19,07
Maénh PP 5,00 5,81 7,15
Vién PP 44,06 35,00 20,00
Luong nap chat mau so véi tiéu
chuin 100% 112% 142%

Bang 3 minh hoa lugng nap chit mau ddi véi Ché phdm Purple Pearl dung cho
Polyolefin cta ché pham hat nhya mau chu khac nhau duoc tao thanh tir dong phan
chia, trong d6 ty 18 gifta dong cdp liéu d4u tién va dong cip liu thir hai 1a 65:35, hodc
80:20 theo khéi lugng. Tuong tu nhu cac bang 1 va 2 da dugc mo ta trén day, khi ty 1€

gitta dong cAp lidu ddu tién va dong cp liéu thu hai ting, luong chit mau nap vao
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cling tang. Nhu duoc chi ra trong bang 3, ty 1€ chia dong 80:20 dan dén ty trong khoi
clia chat mau tim cao hon véi luong nap cao hon khoang 42% so véi cong thuc G2.
H3n hop tron véi ty 1é chia dong 80:20 bao gdm khoang 58% thanh phan hoat
tinh (chéng han chit mau va chit gay truot), bao gdm khoang 19% chét gay truot. Do
L/D cua thiét bi ép dun chinh giam, Purple Pearl co vé bé ngoai sang hon va su giam
¢d hat it hon so voi1 cong thire G2 khi dugc Véri hanh trén thiét bi hai truc vit dung cho

hat nhya mau chu thong thuong.

Béng 4 — Ché pham Yellow dung cho Polyolefin

Cong thic 60:40 Phan 70:30 Phan

G2 chia chia
% tong . ,
Thanh phén luone % tong lugng | % tong luong

Chét mau White 6 | 0,55 1,18 1,38
Chat mau Yellow 109 5,51 11,77 13,73
Chat mau 110 5,51 11,77 13,73
Dung mdi Yellow 33 4,41 9,41 10,99
Chét trg phan tan 2,10 4,48 523
Bot SAN 10,00 21,38 24.94
Vién ABS 71,93 40,00 30,00

Luogng nap chat mau so véi tiéu
100% 212% 248%

chuan

Bang 4 minh hoa luong nap chat mau d6i v6i ché pham Yellow dung cho
Polyolefin ctia ché phdm hat nhua mau chu khac nhau duoc tao thanh tir dong phén
chia, trong d6 ty 18 gitra dong cép lidu dAu tién va dong cap liéu thir hai 1a 60:40, hoac
70:30 theo khbi lugng. Tuong tu nhu cac bang 1, 2 va 3 da duoc mo ta trén day, khi ty
1& gitta dong cdp lidu dAu tién va dong cép lidu thir hai tang, luong chit mau nap vao
ciing tang. Nhu duoc chi ra trong bang 4, ty 1€ chia dong 70:30 dan dén ty trong khoi
ctia chit mau vang cao hon voi lugng nap cao hon khoang 48% so véi cong thirc G2.
Hdn hop tron voi ty 1€ chia dong 70:30 bao gdm nhiéu hon khoang 27% chat mau hitu

co kho phén tan, ngoai khoang 11% thudc nhuom.

-27-



31275

MOi ty 1é dugc mo ta trong cac bang 3 va 4 duoc xac nhan bang thir nghiém tro

va bang céac tam duc.

Hat nhua mau chu ¢6 thé duoc dua vao polyme tuong thich bét ky va duoc gia
codng. Can hiéu rang ché phdm hat nhua mau cht theo sang ché co thd dugc sir dung dé
tao mau cho cac polyme duoc tao hinh thanh cac hinh dang khac nhau, nhu tdm, mang,
éng, chai, d6 chira, cac san phdm duoc tao khudn va cac vt phim duoc tao khudn
khac. Thuat ngit gia cong duoc sir dung trong ban md ta nay dé mo ta su bién dbi
polyme thanh véat phdm c6 hinh dang mong muén. Cac vi du minh hoa vé viéc gia
cOng la duc ép dun, duc phun, dac théi, dtc ép va can lang. Viéc bb sung hat nhya mau
chu vao polyme co thé gia cong néng chay cé thé duogc thuc hién theo phuong thirc bét
ky da biét. Co thé str dung cac phuong phap tuong tu nhu cac phuong phap dé dieu
ché ban than hat nhwa mau chi. Cn phai hiéu rang polyme mang hat nhya mau chu co
thé gidng hoic khac véi polyme co thé gia cong nong chay. Ché phdm hat nhua mau
chit ¢ thé duge dua vao va dugc gia cong nho quy trinh theo mé hodc quy trinh lién
tuc. Theo mot phuong an duoc néu lam vi du minh hoa, hat nhya mau cht co thé duoc
dua vao polyme co thé gia cong nong chay va duoc gia cong trén thiét bi can cao su
phuc hop, thiét bi nhao don gian, hodc trong thiét bi tron Banbury hodc thiét bi tron
kin khac hoac trong thiét bi ép dun kém theo tron. Theo cach khac, hat nhua mau chu
¢6 thé dugc dinh luong dén phan cap liéu cta thiét bi ép dun bang cac dung cu thich
hop. Quy trinh lién tuc ¢ thé duoc tién hanh, chang han, trong thiét bi tron nhanh,
thiét bi ép dun mét truc vit, thiét bi ép dun hai truc vit, thiét bi nhao Buss, thiét bi ép
dun truc 13n hanh tinh, thiét bi nhao mang kép ho hogc thiét bi khudy nhanh. Quy trinh
lién tuc la duoc uu tién.

Mic du cac phuong an cua sang ché da duoc md ta trong cac phuong an kem
theo va trong phan mo ta chi tiét néu trén, can phai hiéu rang sang ché khong chi gisi
han & cac phuong an duoc boc 10, ma sang ché con co6 thd bao gdm nhiéu phuong an

nhu vay duoc sap xép lai, cai bién va thay thé.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Quy trinh tao ra ché phim hat nhya mau chu tir quy trinh dong phan chia bao

gdm cac budc:
a) tron chit tao mau vao hdn hop trong dong cAp liéu dau tién;
b) lam nong chay trudce chit mang déo nhiét trong dong cAp liéu thit hai;

c) két hop hdn hop gdm dong cép liéu dau tién va chit mang déo nhiét da
duoc 1am néng chay trong dong cAp liéu thir hai véi ty 1€ (theo khéi luong) giita dong
cép liéu dau tién va dong cAp liéu thit hai nim trong khoang tir 60:40 dén 80:20 d tao
ra ché phém hat nhua mau chd c6 lugng nap 16n chira chét tao mau 1én dén 80% khoi

lugng.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc tron bao gbm chat phuy gia trong dong cap

liéu dAu tién, dong Cf’lp liéu thir hai, hodc td hop cua chung.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc trén bao gbm chét trg gia cong polyme
metalloxen trong dong cép lidu dau tién, trong d6 chét tro gia cong polyme metalloxen

la polyolefin.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chit trg gia cong polyme metalloxen la
copolyme polypropylen metalloxen v6 dinh hinh thu dugc bang cach polyme hoa

propylen monome véi etylen comonome v6i sy ¢6 mat cla chat xuc tac metalloxen.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chét tro gia cong polyme metalloxen c6 ty
trong bang khoang 0,87-0,93 g/cm3, nhiét do chay giot bang khoang 80-145°C, va do
nhét bang khoang 60-6300 mPas.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc két hop bao gdm budc dua dong cép lidu

thit hai @én céng nim & dong cap liéu dau tién, nam ngugc chiéu voi dong cap liéu dau

tién, cing chiéu véi dong cap liéu dau tién, hodc t0 hop cia ching.
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7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 buédc két hop bao gdm chét phu gia trong dong

cép liéu dAu tién, déng cap lidu thi hai, hodc t6 hop ctia ching.

8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 chat phu gia dwgc chon tir nhoém gbm chét
chéng oxy hoa, chét hép thu tia cuc tim, chét &n dinh dudi tac dong ciia anh séng, chét
lam chdm ngon lta, chét khéang khudn, chit lam giam stc cdng bé mat, chit khir mui,

chét chéng tinh dién, chét chéng bam dinh, chat 1am déo, cht don, va chét tao khi.
9. Quy trinh theo diém 7, trong d6 chit phu gia chiém khoang 5-60% khéi lwong.

10.  Quy trinh theo diém 7, trong d6 chét phu gia bao gdm it nhit mot chét phu gia
duoc chon tur: chét chéng oxy hoa, chit 6n dinh dudi tic dong cla anh sang, chét hép
thu tia cuc tim, va trong 4o chét chéng oxy héa dugc dua vao v6i lugng khoang 0-15%
khéi luong, chit 1am 6n dinh duéi tac dong cua anh sing dugc dua vao v6i luong
khoang 0-45% khéi luong, va chét hép thu tia cuc tim dugc dua vao voi lugng khoang

0-45% khdi lugng.

11.  Quy trinh theo diém 1, trong d6 chét tao mau chiém khoang 15-80% khéi luong
va chit mang déo nhiét chiém khoang 9-60% khéi luong, va trong d6 budce tron bao
gbm bd sung metalloxen polyme vao dong cép liéu dau tién véi lugng khoang 2-20%

khdi luong.
12.  Quy trinh theo diém 1, trong d6 chit tao mau dugc chon tir nhom gdm chit mau
hitu co, chit mau vo co, thé phén tan chat mau don 1&, thudc nhudm, mica duge bao,

bot nhom, chit tiy tring quang hoc, chit phat huynh quang, va chét phat 1an quang.

13.  Quy trinh theo diém 1, trong d6 chat tao mau gdm c6 chit mau hiru co véi

lugng khoang 5-50% khéi luong.

14.  Quy trinh theo diém 1, trong d6 chit tao mau gdm c6 chit mau v co véi lugng

khoang 0-80% khdi lugng.
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15.  Quy trinh theo diém 1, trong d6 chét tao mau gbm c6 chat mau hitu co véi
luong khoang 3-40% khdi lugng va chit mau vo co véi lugng khoang 10-60% khoi

lugng.

16.  Quy trinh theo diém 1, trong do chét mang déo nhiét dugc chon tir it nhét mot
trong sd cac chét sau: homopolyme va copolyme cua polyetylen, polypropylen,
polystyren, polyoxymetylen, polyetylen terephtalat, polybutylen terephtalat, polymetyl
metacrylat, polyete sulfon, polysulfon, polyete keton, polystyren copolyme,

acrylonitril-butadien-styren terpolyme, polyamit, polycacbonat, va t6 hop cia chiing.
17.  Quy trinh theo diém 1, con bao gdm chét phan tan.

18.  Quy trinh theo diém 17, trong d6 chit phan tan dugc chon tir nhém gbm sap,

muéi kim loai, chat két hop, va chét hoat déng bé mit.
19.  Quy trinh theo diém 17, trong d6 chét phan tan chiém khoang 2-8% khéi luong.

20.  Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh con bao gdm it nhat mot trong sb cac
chét sau: chit 1am chdm ngon Itra, chit khéng khuan, chit 1am giam strc cing bé mit,
chét khtt mui, chét chéng tinh dién, chét chéng bam dinh, chit lam déo, chét don, va

chét tao khi.

21.  Quy trinh tao ra ché phdm hat nhia mau chu th hai bao gdm cac budc: a) dua
ché phém hat nhua mau chu dugc tao ra & diém 1 yéu cu bao hd vao polyme c6 thé
gia cong noéng chay @8 tao ra ché phim polyme cip liéu, trong d6 ché phim hat nhua
mau chii con bao gdm tir 16n hon 5% dén khoang 60% khéi lugng chat phu gia, trong
d6 chét phu gia dugc chon tir nhém gém chét chéng oxy hoa, chét hép thu tia cuc tim,
va chét 6n dinh dudi tdc dong cta 4nh sang va t6 hop cua ching; va b) gia cong ché

phim polyme cép lidu nay dé tao ra ché pham hat nhya mau chi thir hai.
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22.  Vat pham déo nhiét duoc san xuit bang cach st dung ché pham hat nhya mau

cht duoc tao thanh tir quy trinh theo diém 1.

23.  Vat pham déo nhiét duoc san xuét bang cach sir dung ché phdm hat nhya mau

chi duoc tao thanh tir quy trinh theo diém 21.

24.  Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc két hop bao gdm budc tao ra hén hop
gdm dong cap lidu dAu tién va chit mang déo nhiét da duoc lam nong chay cia dong
cép lidu thtr hai & ty 18 (theo khéi luong) gitta dong cap ligu dAu tién va dong cép lidu

thu hai duoc chon tir 65:35; 70:30 va 75:25.
25.  Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc két hop bao gbm tao hinh ché pham hat

nhua mau chu thanh bét ky trong s6: dang cd dic da duoc bao nang, dang c6 dac da

duoc tao vién, hat, dang c6 dac khong chua bui.
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