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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phéap va thiét bj & phan phbi bing thong trong
mang. Cu thé, nhung khong gidi han, sing ché dé cap dén su phéan phdi biang théng cho
cac may khach tao dong thich tng.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céc cong nghé thich tng HTTP duogc st dung d& phén phat dit liéu nghe nhin
trong Internet. C4c cong nghé nay lam cho thiét bi khach c6 kha ning nhén video dudi
dang céc doan nhé lién tiép, thuong duoc goi 1a céc khic. M3i doan duge yéu cu qua
giao thirc HTTP va c6 thé tdn tai & cac bién thé khac nhau (con dugc goi 1a céc su biéu
din), cho phép thiét bi khach chon, tai thoi diém bat ky, téc dd bit thich hop ma phu
hop v&i céc rang budc mang va thiét bi.

Trong s& cac giao thizc HAS (HTTP adaptive streaming - tao dong thich tng
HTTP) d3 duoc sir dung, céc giao thirc ndi bat nhét 13 HLS (HTTP Live Streaming -
Tao dong truc tiép HTTP) cta Apple, SSS (Silverlight Smooth Streaming - Tao dong
€m anh sang bac) ctia Microsoft, HDS (HTTP Dynamic Streaming - Tao dong dong
HTTP) ctia Adobe va DASH (Dynamic Adaptive Streaming over HTTP - Tao dong
thich ung dong qua HTTP) dugc khéi diu boi 3GPP trong nhém SA4 va duge phét trién
bdi MPEG.

MPEG-DASH (con dugc biét &én 14 DASH (Dynamic Adaptive Streaming over

HTTP - Tao dong thich tmg dong qua HTTP), ISO/IEC 23009) dinh nghia giai phap day
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dt dé phan phéat ndi dung qua cic mang véi cac kha ning bién thién theo thoi gian (bing
thong).

Trong khi phat (playout) ndi dung cia phién dit 1i€u, may khach MPEG-DASH
yéu cdu cac khiic ctia ndi dung tir may chu va sir dung sw nhin biét ciia n6 vé céac didu
kién mang, cic rang budc cua chinh nd, va cac danh sich clia cic su biéu dién sin c6
clia cling ndi dung (thudong 14 cling ndi dung véi cac téc d bit ma hoa khac nhau) dé
yéu ciu su bidu dién thich hop nhit. Khoang cta khiic thuong dugc dit thanh vai gidy,
theo d6 cho phép cac may khach DASH chuyén tr mot su biéu dién thanh mot su biéu
didn khac mdi vai gidy dé thich tmg dong véi cac didu kién mang. Khi bang thong thip
sén 6, cac may khach DASH yéu ciu c4c khic téc d6 bit thip va ching ¢ thé yéu ciu
céc khiic tdc d6 bit cao hon khi bang théng cao hon trd nén sin co.

Danh sach ctia cac su biéu dién sin c6 dbi v6i ndi dung da cho duge md ta trong
t8p ban ké khai (MPD (Media Presentation Description - M6 ta su biéu dién phuong
tién)) ma duoc 1dy béi may khach DASH. Sau khi phan tich MPD céc may khdch DASH
phat hién ra cac URL ma tir d6 yéu ciu cac khic ndi dung. MPD ciing cho phép may
khéch phat hién ra thong tin bidu didn (nhu cac yéu ciu bing théng) nén né cé thé thuc
hién su thich ung dong nhd chuyén trong s6 tAt ca cac su bidu dién khi cac diéu kién
mang yéu cau né.

bac trung, khi cac khia canh ddng ctia DASH dugc st dung, ndi dung dugce phan
phdi qua HTTP va TCP. TCP 1a giao thirc than thién v&i bing thong trong do tht ca cac
két ndi TCP cb géng chia s¢ déu bang thong mang téng thé trong sd ching. Péng tiéc
13, c4c giao thirc khac nhu UDP c6 thé it than thién v6i biang théng hon ma 14y mét tat
c4 bang thong tir TCP. Hon nita, ngay cé gifta cac két ndi TCP khac nhau, khé dam bao
su phén chia lai ¢§ dinh va khong déu cua bang thong; viée nay khé giai quyét khi mot

s thiét bi thuc sy yéu cAu nhidu biang thong hon so véi cac thiét bi khac. Chéng han,
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méy khich DASH dang phéat dong UltraHD trén TV chu trong phong khach yéu cau
nhiéu bing théng hon so v&i may khach DASH dang phat dong HD trén dién thoai di
dong. Nhung trong trudng hop ca hai chay cting mot thoi diém va bing thong mang tong
thé khéng du dé diéu tiét cho ca hai, co ché thich ung may khach DASH sé& tao ra su
tranh chép trén bing thong gitta hai may khach, din dén chit lugng bi suy giam ddi voi
c4 hai may khach nay. Nhu dy tinh, cdc may khach DASH canh tranh cang nhiéu, thi
tinh hinh cang nghiém trong hon. Hon nita, trong thuc hién DASH truyén théng, may
khach DASH khong biét sy c6 mit ctia cic may khach DASH khéc ma dang canh tranh
v6i may khach DASH nay d6i véi cing tinh sin c¢6 bang thong mang. Tt ca nhiing gi
may khach DASH c6 thé thiy 1a tinh sn c6 rat bién d6i ciia bang thong do sur tiéu diing
bién d6i cua céc bing thong mang bdi (cac) may khach DASH khAc.

Séng ché d3 duoc tao ra vai luu ¥ v& cac van dé néu trén.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Theo dang tng quat, sang ché d& cap dén su trao d6i clia cAc thong s gifta céc
thiét bi truyén thong clia mang mo ta cic phién dit liéu twong tmg ctia ching (céac
phién Iuu théng hodc cac phién luu thong dit liéu) va su ap dung, & thiét b truyén
théng, ciia thuat toan phan phdi bang thong str dung céc thong s6 trao ddi dé cp phat
bang thong cho mot hodc nhidu phién dit liéu trong mang.

Theo khia canh thit nhét, sang ché dé xuét phuong phap phan phéi bing thong
s&n c6 trong mang trong s& nhidu phién dit liéu ctia cac thiét bi truyén thong trong mang,
phuong phap niy bao gdm budc, & thiét bi truyén théng:

ap dung thuat toan phan phdi bang thong sir dung it nhit mot thong sb biang théng
d& cung cAp bang théng dugc cAp phat cho phién dit liéu d& dwoc chay hodc dang duoc
chay & thiét bi truyén théng nay, va phién dit liéu bat ky khic dé duoc chay hodc dang

duoc chay boi cac thiét bi truyén thdng khac trong mang, it nhét mot théng sd bing
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thong duogc thu tir cc tin nhén théng tin dugc trao ddi giita thiét bi truyén théng nay va
it nhat mot thiét bi truyén thong khac ctia mang va biéu thi bang thong dugc yéu cau dbi
v6i phién dit liéu dé duoc chay & thiét bi truyén théng ma tir d6 {in nhén thong tin trong
ung dugc gui.

Theo mot hoic nhidu phwong 4n, thiét bi truyén thong dugc tao két chu dé tao
dong thich tmg, vi du phu hgp véi MPEG-DASH.

Theo céc phuong 4n, bing théng dugc cAp phat duoc x4c dinh d6i vi mdi phién
dt liéu d& duoc chay hoic chay trong mang. Bing thong dugc cip phat c6 thé, trong
mdt s6 trudng hop, 13 bing théng khong (zero).

Theo c4c phuong 4n, tin nhén thong tin bao hidu phién dit liéu tuong tmg d€ dugc
chay hoac dang dugc chay.

ft nhAt mot thong s trong tin nhén thong tin twong tmg bao gdm maot hosc nhiéu
trong sd céc dit lidu sau:

dit lidu wu tién bidu difn muc wu tién cta phién dit liéu tuong tng;

dit liéu khoang ctia khiic biéu dién khoang thoi gian ciia doan dit liéu ctia phién
dit liéu tuong tng; va |

dit liéu bang thong biéu dién it nhit mot bang thong hoat dong dugc ctia phién
dit liéu twong Ung.

Theo mot sb phuong 4n, tin nhin thong tin chira dit lidu thuét toan phan phdi
bang thong biéu dién thuét toan phan phéi bang théng dugc Iya chon dé duogc sir dung
d8 cung cp bang thong dugc cip phat.

Theo mot phuong 4n, thuat todn phan phéi bing thdng bao gém chia bing théng
sdn ¢ thanh cac phin chia bing nhau dé cip phat cho mdi trong s6 cac phién dit liéu c6
mitc uu tién cao nhit déi véi mirc wu tién cia cac phién dit liéu khac d& duogc chay hosic

dang chay.
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Nbi dung dit liéu ctia m3i phién dit liéu c6 thé c6 nhiéu sy biéu dién twong ting
va mdt trong céc sy biéu dién duogc lya chon theo bang thong dugc cép phét nho chia
bang thong s&n c6, su bidu dién duoc Iywa chon tuong tmg vé6i sw biéu dién yéu ciu bang
thoéng 16m nhit ma & trong biang théng duoc cip phat.

Theo mdt phuong &n, trong truong hop trong d6 biang théng duoc yéu cau ddi
v6i su biéu dién duoc lua chon nho hon bang théng duoc cép phat, it nhét mot ph?m cua
bang théng con lai dugc cip phat lai cho phién dit liéu c6 d6 wu tién cao nhit ma dbi véi
n6 tin nhén thong tin twong tng d3 dugc gir true cac tin nhin théng tin khac ddi véi
céc phién dit liéu khac c6 do wu tién cao nhit.

Theo mt phuong én, trong‘truémg hop trong d6 bang théng duoc yéu cau ddi
v6i su bidu dién duge lva chon nhé hon bang thong dugc cép phat, it nhét mot phﬁn cua
bang thong con lai dwoc cAp phat cho phién dit lidu c6 mirc wu tién thap hon tiép theo.
Su cAp phét cho phién dir liéu déi véi d6 wu tién thip hon dua trén it nhit mot trong sd:
mirc wu tién clia phién dit lidu; thoi gian truyén cla tin nhin thong tin tuong tmg; va thoi
gian bt ddu ctia phién dit lidu.

Theo mdt phuong 4n, thuét toan phén phdi bing théng bao gbm cip phét bing
thong cé thé c6 t6i da cho phién dit li€u c6 murc vu tién cao nhét duge so sanh véi do vu
tién ctia c4c phién dir liéu khac va dbi voi né tin nhin thong tin tuong tmg da duge gl
trude céc tin nhin thong tin khac dbi voi cac phién dit li€u khac c¢6 d¢ uu tién cao nhét,
bang thong c6 thé c6 t6i da twong tng voi su biéu dién ciia ndi dung ctia phién dit lidu
yéu cdu bang thong 16n nhét di véi cac sy biéu dién khéc cia cing ndi dung, trong
bing théng sin cé.

Theo mdt phuong 4n, thuit toan phan phdi bing théng bao gdm cAp phat bing
thong co thé c6 tdi da cho it nhat mot phién dit liéu dya trén mc vu tién cla phién dit

lidu va thoi gian phat cia tin nhin thong tin trong tmg. Cu thé, bing thong c6 thé c6 tbi
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da duoc cAp phét cho phién dit 1iéu c6 d6 wu tién cao nhit ma ddi véiné tin nhin thong
tin twong tmg di dugc gl trude cac tin nhin théng tin khac ddi v6i cac phién dit ligu
khéc cé cung d¢ uu ti€n; Bang thong co6 thé c6 tdi da tuong Uing véi su biéu dién ctia ndi
dung cta phién dit liéu yéu ciu bing thong 16n nhat dbi véi cac su bidu dién khac cia
cung ndi dung, trong bing thong sin cb.

Theo mdt phuong 4n, thuat toan phan phdi biang théng bao gdm cAp phat bing
théng tuong tmg v6i su bidu din cta phién dit liéu ndi dung yéu ciu bing thong nho
nhét.

Theo mdt phuong 4n, phuong phép con c6 thé bao gdm budc cip phat lai bing
thong s&n c6 con lai bt ky cho phién dit liéu dé tao kha ning cho mirc biéu dién cao
hon dua trén it nhit mot trong s6 muc wu tién ctia phién dit liéu, thoi gian truyén cla tin
nhén thong tin twong tng va thoi gian bit ddu ctia phién dit lidu.

Theo mot phuong 4n, trong mirc wu tién d4 cho phan con lai ciia bang thong sin
c¢6 duoc cAp phat cho phién dit liéu dya trén it nhit mot trong s6 thoi gian truyén ciia tin
nhin théng tin d8i véi phién dit lidu trong g va thoi gian bét dAu cta phién dit ligu.

Theo mdt phuong &n, cic tin nhin thong tin duge gui dén va duoc nhan tir dia
chi phét da phuong ¢ dinh dé chuyén tiép dén cac thiét bi truyén thong khéc.

Theo mdt phuong 4n, céc tin nhin thong tin duoc trao dbi thong qua thiét bi co
s¢ trung tam.

Theo mét phuong 4n, ciing thuat toan cip phat bang thong duoc st dung bdi tht
c4 céc thiét bi truyén thong bit diu phién dit liéu.

Theo mot phuong 4n thuit toan cip phét biang thong dugc lwa chon theo it nhat mot
trong s6 mirc uu tién duoc cip phat cho mdi thuat toan cAp phét bang théng va sd luong

clia cac thiét bi truyén théng lya chon mdi thuit toén bing théng.
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Theo khia canh thit hai, sdng ché d& xuét thiét bi truyén théng bao gdm giao dién
truyén thong dé trao ddi cac tin nhin théng tin v6i mot hodc nhiéu thiét bi truyén thong
khéc trong cling mang, mdi tin nhén thong tin bao gdm it nhit mot théng sb bing thong
biéu thi bing thong duoc yéu cau dbi véi phién dit lidu ¢ duoc chay hodc dang chay &
thiét bi truyén thong ma tir d6 tin nhin théng tin trong tng dugc giri va mot hoic nhidu
b6 xtr Iy duoc tao két cdu dé 4p dung thuat toan phan phéi bing thong sir dung it nhét
mot théng sd bing thong dé cung cAp bing thong dugc cip phat cho phién dit lidu dé
duge chay hoic dang chay & thiét bi truyén thong nay. Theo mdt s6 phwong 4n, thuat
toan phén phéi bing théng duoc 4p dung c6 str dung it nhit mot thong sé bang théng dé
cung cp bing thong duoc cip phat cho mbi phién dit liéu dé duoc chay ho#ic dang chay
trong mang. M3i phién dit liéu c6 thé c6 tin nhin théng tin trong ting.

Mot hodc nhidu bd xit Iy ctia thiét bi truyén théng c6 thé duoc tao két ciu dé thuc
hién budc bit ky trong s cac budc cua cac phuong 4n theo khia canh thir nhit clia sang
ché.

Su ¢6 mit cua phuong phap théng tin twong Gng tir thiét bi truyén thong theo mot
s6 phuong 4n ctia sang ché biéu thi phién dir liéu dang dién ra (dang chay) hozc phién
dit liéu dé duogc bét dau (dé chay) & thiét bi truyén thong do.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit phuong phép phan phdi biang thong sin cé
clia mang trong s& nhidu phién dit liéu ciia cac thiét bi truyén thong twong tmg trong
mang, phuong phip nay bao gdm cac bude, ddi véi thiét bi truyén thong trong mang,

truyén tin nhén thong tin dén céc thiét bi truyén théng khac trong mang;

nhan tin nhén théng tin tir it nhit mot trong céc thiét bi truyén thong khac trong
mang; trong d6 mdi tin nhan fhéng tin chtra it nhit mot thong s biéu thi bing théng

dugc yéu cau dbi v6i phién dit 1idu & thiét bi truyén thong twong tmg; va
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ap dung thu4t toan phan phéi bang thong d& cung cAp bang théng dugc cip phat
cho phién dit lidu cua thiét bi truyén thdng nay, trong do it nhit mot thong s6 ctia mdi
tin nhén thong tin duoc sir dung béi thuat toan phan phéi bang thong.

Theo céc phuong 4n clia sang ché, cc tin nhén théng tin dugc nhan tir tat ca cac
thiét bi truyén thong khéc khéi ddu hodic ¢6 phién dit liéu dang dién ra.

Theo mot khia canh, séng ché d& xuit phuong phap phan phdi bang thong san c6
trong mang trong s nhiéu phién dit liéu cua céc thiét bi truyén théng trong mang,
phwong phép nay bao gdm budc: 4p dung thuat toan phan phéi bing théng @ cung cip
bang théng dugc cip phat cho mdi phién dit liéu dé dugc chay hoic dang dugc chay boi
cac thiét bi truyén thong ciia mang; trong d6 thuat toan phan phéi bing théng bao gbm
cép phat bang thong dugc yéu cu t6i da cho it nhat mot phién dit lidu ctia mirc wu tién
cao nhit duoc so sanh véi céc phién dit liéu khéc va d6i véi n6 tin nhin thong tin tuong
Umg bao hiéu phién dit liéu da dugc glri trude cic tin nhén thong tin khac d6i voi céc
phién dit liéu khic c6 cing mirc uu tién, béng thong dugc yéu ciu tdi da ctia phién dir
lidu twong tmg véi sy bidu dién clia ndi dung clia phién dit liéu yéu cau bing thong lon

nhét, d6i véi cac su bicu dién khac clia ciing ndi dung, trong bang thong san co.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong bao gém mot hoac
nhidu b xir Iy duoc tao két cdu dé: 4p dung thuit toan phan phdi bang thong dé cung
cAp bang thong duogc cip phét cho mdi phién dit liéu dé duoc chay ho#ic dang chay boi
cac thiét bi truyén thong ctia mang;

trong d6 thuét toan phan phdi bang théng bao gdm cAp phét bing thong c6 thé
¢6 t6i da cho it nhét mdt phién dit liéu theo thit ty ciia mirc wu tién va d6i véi né tin nhén
thong tin trong Umg bao hiéu phién dit liéu da dugc gui trude cdc tin nhén thong tin khic
dbi voi cac phién dit liéu khac c6 cing mirc uu tién, bang thong c6 thé c6 tdi da cia

phién dit liéu twong ng v6i su bicu dién ciia ndi dung cuia phién dit liéu yéu cau bang
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thong 16n nhét, déi véi cac su biéu dién khéc ciia ciing ndi dung, trong bing théng sin
co.

Theo mot phuong an, trong mtrc wu tién da cho phﬁn con lai cia bang thong dugc
cAp phat cho cac phién dit liéu khac duya trén it nhét mét trong s mirc wu tién ciia phién
dit liéu, thoi gian truyén ctia tin nhin thong tin d6i v6i phién dit liéu twong ung va thoi
gian bit dau ctia phién dit lidu.

Theo mdt phuong 4n, trong mirc uu tién d4 cho phan chia duoc ting cua bing
thong dugc cAp phat cho it nhat mot phién dit liéu ma dbi v6i n6 tin nhin thong tin twong
tmg da duoc gui trude cac tin nhin thong tin khac dbi véi cac phién dit liéu khéc c6
cung do uu tién.

Theo mdt phuong 4n, trong d6 trong mirc uu tién thap hon da cho bang thong
tuong tmg v6i sy biéu didn ciia ndi dung ctia phién dit liéu yéu cAu bang thong nho nhét
duogc cAp phat cho it nhat mot phién dit lidu.

Theo mdt phwong 4n, phuong phap bao gdm budc hogc thiét bi duoc tao két cdu
& cép phat lai bang thong sin c6 con lai bit ky cho phién dit lidu trong muc wu tién thip
hon d4 cho dé tao kha ning cho mirc biéu dién cao hon dua trén it nhit mot trong )
muc uu tién cda phién dit li€u, thoi gian truyén ctia tin nhin thong tin twong tmg va thoi
gian bit dau clia phién dit lidu.

Theo mdt phuong an, phuong phép bao gém bude hodc thiét bi duoc tao két cAu
d chia bang thong con lai thanh céc phan chia bing nhau dé cip phat cho mdi trong s6
céc phién dit liéu trong mirc wu tién thap hon da cho.

Theo mét phuong 4n, sy biéu dién cta ndi dung dir liéu duoc lya chon dbi véi
mdi phién dit liéu theo phin chia bing nhau ctia bang théng duoc cip phat, sy biéu dién
duogc lua chon 13 su biéu dién yéu clu bang thong 16n nhit ma nhoé hon hoic bing phan

chia ctia bing théng dugc cip phat.

-10-
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Theo mot phwong 4n, phuong phép bao gdm viée trong trudng hop trong d6 bang
thong dugc yéu clu d6i véi su biéu dién duogc lIwa chon nhé hon phén chia béng nhau
ctia bang thong dugc cp phat, it nhdt mot phan ctia bing thong con lai dugce cép phat
lai cho phién dit liéu c6 muc vu tién d& cho ma d6i véi né tin nhin thong tin twong tmg
da duoc giri trude cac tin nhin théng tin khéc d6i véi cc phién dit lidu c6 d6 wu tién da
cho.

Theo mdt phuong 4n, it nhit mot thong sb bang thong dbi véi thuat toan phan
phéi bang thong duoc thu tir céc tin nhin thong tin dugc trao ddi gitta cac thiét bi truyén
thong clia mang va biéu thi bang thong dugc yéu ciu d6i v6i phién dit ligu ¢ duoc chay
hoic dang chay & thiét bi truyén théng ma tir d6 tin nhin thong tin twong tmg dugc gii.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét phuong phép phan phdi biang thong sin c6
trong mang trong s6 nhiéu phién dit li€u cia cac thiét bi truyén théng trong mang,
phuong phép nay bao gdbm budc: 4p dung thuit todn phan phdi bing théng dé cung cip
bang thong dugc cip phat cho mi phién dit liéu dé duoc chay hogc dang duoc chay boi
céc thiét bi truyén thong ctia mang; trong d6 thuét toan phén phéi bing thong bao gom
chia bing thong s&n c6 thanh c4c phin chia bing nhau d& cip phét cho m&i trong sb céc
phién dit li€éu c6 mirc uu tién cao nhét.

Theo mot khia canh, sang ché @ xuét thiét bi truyén thong bao gém mot hodc
nhidu bd xtr Iy duoc tao két cu dé: 4p dung thuat toan phén phdi bang thong dé cung
cép bang thong dugc cAp phét cho mdi phién dit ligu dé duogc chay ho#ic dang chay boi
cac thiét bi truyén thong ctia mang; trong d6 thuat toan phan phdi bing thong bao gdm
chia bang théng s&n c6 thanh cic phin chia bang nhau dé cip phét cho mdi trong s céc
phién dit liéu cé mirc uu tién cao nhét.

N6i dung dit liéu ctia m3i phién dit liéu c6 nhidu sy biéu dién twong Ung va trong do

mdt trong céc su biéu dién duge lua chon ddi véi mdi phién dit liéu theo phan chia bang
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nhau ctia bing thong duoc cAp phat, s biéu didn duoc la chon 13 sy biéu dién yéu ciu
bang thong 16n nh4t ma nhé hon hodc béng phan chia ctia bing théng duoc cap phit.

Theo mdt phuong an, trong trudng hop trong d6 béng thong duge yéu ciu dbi
v6i su bidu difn duoc lwa chon nhd hon phéan chia béng nhau cia bing thong dugc clp
phat, it nhét mot phan cia bang thong con lai duoc cép phat lai cho phién dit liéu c6 do
wu tién cao nhit ma dbi véi no tin nhin thong tin tuong tmg bao hiéu phién dit liéu da
duge g trude cac tin nhén thong tin khac d6i véi cac phién dit lidu c6 d uu tién cao
nhét.

Theo mdt phuong 4n, trong trudng hop trong d6 bing thong duge yéu clu dbi
v6i su biu dién duoc lua chon nho hon phén chia bﬁng nhau cuia bang thong dugce cép
phat, it nhat mot phin ciia bing théng con lai duge cap phéat cho mét phién dit ligu khac
dua trén it nhit mot trong sd: mitc wu tién cua phién dir liéu; thoi gian truyén clia tin
nhin thong tin twong tng bao hidu phién dit lidu; va thoi gian bit dau cua phién dit ligu.

Theo mot phuong an, trong mure vu tién di cho phén con lai ctia bing thong dugc
cip phét dya trén it nhit mot trong sb thoi gian truyén cta tin nhin théng tin bao hiéu
phién dit lidu twong tmg, va thoi gian bt diu ctia phién dit liéu.

Theo mot phuong 4n, trong muc wu tién da cho phin chia dugc ting cua bing
thong duoc cap phat cho it nhit mot phién di liéu ma ddi v6i né tin nhin thong tin
twong tmg béo hidu phién dit liéu da dugc giri trude céc tin nhén thong tin khac d6i voi
céac phién dit liéu khac c6 cung d6 uu tién.

Theo mdt phuong an, trong muc wu ti€n thap hon da cho bing thong tuong Gng
v6i su bidu didn ctia ndi dung ctia phién dit liéu yéu ciu bang théng nho nhat dugc cip
phat cho it nhit mot phién dit liéu.

Theo mét phuong 4n, phuong phap bao gdm budc hodc thiét bj dugc tao két cdu

d& cAp phat lai bang thong sin c6 con lai bét ky cho phién dit liéu trong mirc vu tién thap
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hon d4 cho d& tao kha ning cho muc bidu dién cao hon dua trén it nhit mot trong sb
muc uwu tién cta phién dit li€u, thoi gian truyén ctia tin nhén théng tin twong Gng va thoi
gian bit dau ciia phién dit liéu.

Theo mét phuong 4n, it nhit mot thong sé bing thong d6i voi thuat toan phan
phdi bang thong duogc thu tir c4c tin nhén thong tin dugc trao dbi giita cac thiét bi truyén
thong cia mang va biéu thi bang thong dugc yéu cAu dbi véi phién dit liéu dé duoc chay
hodc dang chay & thiét bi truyén thong ma tir 6 tin nhan thong tin twong Gng duoc gii.

Theo mdt phuong 4n, céc tin nhin thong tin duoc trao d6i thong qua thiét bi co
SO trung tam.

Theo mdt phuong 4n, ciing thuat toan cip phét bing thong dugc sir dung boi tht
c4 cac thiét bi truyén thong bat ddu hogc chay phién dit liéu.

Theo mdt phuong 4n, thuat toan cip phét bang thong duge xac dinh theo it nhét
mot trong s6 mic wu tién duoc cAp phat cho mdi thuat todn cAp phat bang théng va 56
luong ctia cac thiét bi truyén thong lya chon mdi thuat todn biang thong.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuwong phép phan phdi bing thong san c6
trong mang trong s6 nhiéu phién dit lidu clia cic thiét bi truyén théng trong mang,
phuong phap nay bao gdm budc:

- &p dung thu4t toan phan phi bing thong d8 cung cép bang théng dugc cip phat
cho mdt hodc nhiéu phién dit liéu dé duoc chay hoic dang duoc chay bdi cac thiét bi
truyén théng ctia mang;

trong d6 thuat to4n phan phdi bing thong bao gbm cép phat cho mot hogc nhiéu
phién dit liéu, bang thong tuong ing véi sy biéu didn ctia ndi dung dit liu ctia phién dit
liéu twong tmg yéu ciu bing thong nhoé nhét.

Theo mdt khia canh, sang ché @ xuit thiét bi truyén thong bao gc‘Sm mot hodc

nhidu bd xit Iy dugc tao két cdu dé: 4p dung thuat toan phén phdi bang théng dé cung
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cAp biang théng dugc cip phat cho mdi phién dit liéu dé duoc chay hoic dang chay boi
cac thiét bi truyén thong clia mang; trong d6 thudt toan phan phdi bang théng bao gém
trong d6 thudt toan phin phéi bang théng bao gdm cAp phat cho mot hodc nhiéu phién
dit lidu, biang théng tuong tmg véi su biéu dién ctia ndi dung dit liéu cna phién dit ligu
tuong tmg yéu ciu biang thong nho nhit.

Theo mdt phuong an, phuong phap bao gém budc hoic thiét bi duogc tao két cau
d& cAp phat lai biang thong sin c6 con lai bit ky cho phién dit liéu, dé tao kha nang cho
muc biéu dién cao hon, phién dit liéu duoc lya chon dua trén it nhit mot trong s6 mirc
wu tién cua phién dir lidu, thoi gian truyén cla tin nhén théng tin twong tng bao hiéu
phién dit liéu va thoi gian bat diu clia phién dit liéu.

Theo mot phuong an, trong mirc wu ti€n da cho phan con lai clia bing thong san
c6 duoc cép phat cho céc phién dit liéu khac dua trén it nhit mot trong s6 mtrc wu tién
ctia phién dit liéu, thoi gian truyén cta tin nhin thong tin d6i v6i phién dit ligu tuong
{mg va thoi gian bt diu ctia phién dit liéu.

Theo mot phuong 4n, it nhit mot thong sé biang thong dbi voi thuat toan phén
phéi bang théng duoc thu tlr céc tin nhén thong tin duoc trao ddi gita cac thiét bi truyén
fhﬁng cua mang bdo hiéu phién dit liéu tuong Ung va bidu thi bing théng duge yéu cau
d5i v6i phién dit lidu d& duoc chay hoic dang chay & thiét bi truyén théng ma tir do tin
nhén thong tin twong tmg dugc giri.

Mbt sb quy trinh dugc thyc hi€n bdi cac ph?ln tr cia sang ché c6 thé dugc thuc
hién boi méy tinh. Do d6, cac phén tir ndy c6 thé c6 dang ctia phuong an hoan hoan 1a
phan cimg, phuong 4n hoan hoan 14 phin mém (bao gdm phén sun, phin mém thuong
trtt, vi m, v.v.) hodc phuong 4n két hop céc khia canh phdn mém va phan cting ma tat
ca c6 thé dugc goi chung trong ban m6 ta nay 1a "mach", "médun" hodc "hé théng". Hon

nita, cic phan tir ndy c6 thé c6 dang clia san pham chuong trinh may tinh duoc bicu hién
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trong phuong tién biéu dién hiru hinh bit ky ¢6 ma chuong trinh st dung dugc bdi may
tinh duoc biéu hién trong phuong tién.
| Do céc phén tir cia sang ché c6 thé duoc thuc hién trong phin mém, nén séng

ché c6 thd duge biéu hién nhu ma doc dugc bdi may tinh dé cung cép cho may 18p trinh
duoc trén phuong tién mang thich hop bét ky. Phuong tién mang hitu hinh ¢6 thé bao
gdm vat ghi nhu dia mém, CD-ROM, § dia cimg, thiét bi bing tir hodc thiét bi nhé thé
rén va dang tuong ty. Phuong tién mang chuyén tiép c6 thé bao gdm tin hiéu nhu tin
hiéu dién, tin hiéu dién tir, tin hiéu quang, tin hiéu 4m thanh, tin hiéu tr hodc tin hiu
dién tir, vi du tin hi€u RF hodc vi séng.
M5 ta vin tit cic hinh v&

Céac phuong an cua sang ché s& dugc m6 ta dudi day, theo cach chi lam vi dy, va
¢6 tham chiéu dén céc hinh vé& sau day, trong dé:

Fig.1 la so db khdi gian lugc ctia hé thdng truyén thong dit liu trong d6 mét hodc
nhidu phuong 4n ciia sang ché c6 thé duoc thyc hién;

Fig.2 1a so db khdi gian lugc cta thiét bi truyén thong theo mot phuong an cia
sang ché;

Fig.3 14 biéu db tién trinh ctia cac budc clia phuong phép phan phdi bang thong
theo m{t phuong an cua sang ché.
MO ta chi tiét sing ché

Fig.1 12 so db khéi gian lugc ctia hé théng truyén thong dit liéu trong d6 mdt hodc
nhiéu phuong 4n ciia sing ché c6 thé duoc thuc hién.

Hé thng truyén thong dit lidu 1 bao gdm nhiéu thiét bi chu S1, S2, nhiéu thiét b
khach C1, C2 va C3 va thiét bi cdng nbi GW.

Céc thibt bi khach C1, C2 va C3 duge két ndi v6i mang cuc bd N1. Mang cuc bd

N1 c6 thé 1a LAN (Local Area Network - Mang cuc bd), vi du nhu mang khong day
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(chéng han Wifi I 802.11a hodc b hodc g), mang Ethernet, hodc mang hdn hop gém co
mot vai mang khac nhau. Mang cuc bo N1 dugce két ndi v6i mang WAN (Wide Area
network - Mang dién rong) N2 (nhu Internet) béng cdng nbéi GW.

M3i thiét bi khach C1 d&n C3 duogc tao két ciu dé thiét 1ap mot hodc nhiéu phién
dit liéu (nhu phién tao dong tbc d6 cb dinh, phién tao dong thich ung (vi du HAS), phién
dit lidu khdi) nho két néi véi mot hogic nhidu trong s6 céc méy cht tir xa S1, S2 thong
qua mang WAN N2. Phién dit li€u con co6 thé duoc goi 14 phién luu thong, phién luu
thong dit liéu hoic phién. Thiét bi khach C1, C2, C3 c6 thé 14 thiét bi truyén théng dugc
tao két cAu dé nhan va giai ma dong bit dugc truyén dé két xuét dit liéu nhu dit liéu da
phuong tién trén thiét bi khach. Cu thé, cac thiét bj khéch C1 dén C3 duoc lam thich
ung dé thyc hién giao thitce MPEG-DASH dé tao dong thich tng. Theo vi du dugc minh
hoa, C1 12 mdy tinh x4ch tay, C2 12 man hinh HD va C3 la dién thoai thong minh.

Trong khi phét (playout) ndi dung, thiét bi khach C1, C2 hogc C3 c6 thé yéu cau
céc khic cia ndi dung tir may chi S1 hodc S2 va ¢6 thé sir dung sy nhan biét vé cac
didu kién ctia mang N1, c4c rang budc cia chinh nd, va céc danh sach clia cac su biéu
dién sin c6 ctia cing ndi dung (thudng 14 cling ndi dung véi cac tbc d6 bit ma héa khac
nhau) d& yéu ciu sy bidu dién thich hgp nhét. Khoang ctia khtic c6 thé dugc dit thanh
vai gidy, theo d6 cho phép cc may khach C1 dén C3 chuyén tir mot sy biéu dién thanh
mot su bidu didn khéc mbi vai gidy dé thich img dong véi cac didu kién mang.

Danh sach cta cac sy biéu dién sin c6 d61 v6i ndi dung da cho duge md ta trong
tép ban ké khai (MPD (Media Presentation Description - M6 ta sy biéu dién phuong
tién) dugc 14y béi thiét bi khach C1 dén C3. Sau khi phan tich MPD thiét bi khach c6
thé phat hién ra cdc URL ma tr 46 y€u cAu cac khic ndi dung. MPD ciing c6 thé 1am
cho may khach C1 dén C3 c6 kha ning phat hién ra thong tin (nhu céc yéu cau bing

thong) vé cac su biéu dién nén né cé thé thuc hién su thich tmg déng nhd chuyén trong
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sb tAt ca cac su biéu dién khi cac didu kién mang yéu cau no.

Fig.2 1a so db khdi minh hoa thiét bi khach 100 theo mdt phuong 4n ciia sing
ché. Thiét bi khach 100 c6 thd, theo mot s6 phuong 4n, 13 thiét bi phuong tién kha
chuyén, dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh x4ch tay, HDTV, v.v.. Cén hiéu 16
rang thiét bi khach 100 c6 thé khong bao gbm tht ca cac phan tir dé két xut ndi dung
phuong tién dwoc nhin, ma chi mét sb phdn tir con nhu cac phén tir & giai don kénh va
giai ma ndi dung phuong tién va c6 thé dua vao thiét bi bén ngoai dé két xult ndi dung
dugc giai ma ého ngudi ding cudi.

Thiét bi khach 100 bao gbm:

giao dién LAN (Local Area Network - Mang cuc bd) 110 (c6 day va/hodc khong
day, nhu Wi-Fi, Ethernet, v.v.) dé két ndi voi mang cuc by N1;

mddun truyén thong 120 bao gdm giao dién quan ly 121 két hop véi buyt truyén
thong quan ly thyc hién md hinh cong bd/thué bao (vi du DDS (Data Distribution
Service - Dich vu phan phéi dit lidu), IMS (Java Message Service - Dich vu tin nhin
Java), Qeo, khong dugc bidu dién trén cac hinh v&), nhey d6 thiét bi c6 thé gui céc tin
nhén thong tin dén va nhan c4c tin nhén thong tin tir tit ca cac thiét bi C1 dén C3 khac
ctia mang cuc bd N1 va cdng ni GW. Tin nhén thong tin cb thé 13, vi du, tin nhén 6n
dinh, sao cho né c6 thd duoc thu thap bdi thiét bi bit ky ciia mang (ngay ca néu thiét bi
khong dugc két ndi v6i mang N1 tai thoi gian giri). Vi duy, tin nhén c6 thé, ching han,
hodc 1a dugc thu thap boi dich vu nén chay trén giao dién quéan ly 121 cta thiét bi hoic
1 c6 thé duoc luu trit boi buyt truyén théng quén 1y nhw tin nhén dai han ¢ duoc lay
bai giao dién quan ly 121 (vi du theo chu ky hodc khi can thiét). Médun truyén thong
ciing bao gdm giao dién tng dung 122 nhd d6 céc tin nhin didu khién va dit liéu duoc
két hop véi phién d cho dwgc glri va dugc nhan béi thiét bi.

Modun truyén théng 120 chira cic ngin xép giao thic dé truyén théng véi céc
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may chii S1, S2. Cu thé, mddun truyén théng 120 bao gém ngin Xép TCP/IP nhu da
duoc biét 15 trong linh vyuc. Tuy nhién, cAn hiéu 3 13 loai bat ky khéc cia mang va/hodc
phuong tién truyén thong c6 thé dugc sir dung dé 1am cho cac thiét bi C1 dén C3 c6 kha
ning truyén thong véi cac may cha S1, S2.

Thiét bi khach 100 con bao gém bd nhé 150, bd didu khién bo nhd 145 va hé
mach xir ly 140 bao gdm mot hodc nhiéu bd phan xit 1y ((cac) CPU). Mot hoic nhiéu bd
phan xtr Iy 140 chay céc chuong trinh phdn mém va/hodc céc tAp hop clia cic 1énh khac
nhau dugc luu trit trong bd nhé 150 dé thuc hién cac chirc ning khéac nhau d6i véi thiét
bi khach 100 va dé xi ly di liéu.

Céc thanh phan phin mém duoc luu trit trong bd nhé bao gdm mddun cip phat
bing thong (hoic tAp hop ctia céc 1énh) 151 dé cdp phét bing thong phu hop véi cac
phuong 4n cia sang ché. Cac modun khéac c6 thé dugce bao gdm nhu médun hé didu
hanh 152 d diéu khién cac nhiém vu hé thng chung (vi du quan 1y ning lwong, quan
1y bd nh) va dé tao thuan loi cho su truyén thong gifta cac thanh phan phin ctng va
phan mém khac nhau cua thiét bi khach 100.

Ngoai ra, phu thudc vao loai ctia ching, cac thiét bi C1 dén C3 cling c6 thé bao
gém m6dun tao dong thich vmg (ma lién tuc lwa chon khiic & tdc d6 bit ma phu hop tbt
hon véi céc rang budc mang va cac rang budc cta chinh no), bd phat video duogc lam
thich ing dé giai ma va két xuét the ndi dung da phuong tién, bd dém duoc tao két ciu
dé dém céc khuc dugc nhan tir may chu trudce sy truyén cua ching dén bo phét video,
v.v. (cAc mddun nay khéng duoc biéu dién trén Fig.2).

Buyt trong B dugc cung cip dé két ndi cac médun khac nhau va tit ca cac phuong
tién dugc biét rd ddi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc dé thyc hién cac

chtic ning cta thiét bi khach chung.
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Trén Fig.2 cin hiéu 15 13 cAc médun duoc minh hoa twong Umg v&i cac mbdun
chirc ning, ching c6 thé ¢6 hoic c6 thé khong tuong tng véi cac bd phén vat 1y co thé
phan biét dugc. Vi dy, nhidu médun nhu vy c6 thé dugc két hop trong thanh phén hodc
mach duy nhét, hodc tuong tmg véi cac chitc ning phin mém. Hon nita, mddun c6 thé

c6 tiém ning gom c6 cac thyc thé vat 1y hodc chirc nang phan mém riéng biét.

Mo6dun chirc ning cé thé dugc thuc hién nhu mach phz‘in cung bao gém, vi du,
c4c mach VLSI hodc mang cbng, cac vat din ban din rdi rac nhu céc chip 16gic, tranzito,
v.v.. M6dun ciing cé thé duogc thuc hién trong thiét bi phén cting 14p trinh dugc nhu céac
mang cdng lap trinh dugc theo trudng, 16gic mang 14p trinh dugc, cac thiét bi 16gic lap
trinh duoc hodc dang twong tu. Hon nita cdc modun cling c6 thé dugc thyuc hién nhu sur
két hop cua ph?in mém va mdt hodc nhiéu thiét bi phz‘?m cing. Vi du médun cé thé dugc
biéu hién trong su Két hop ctia bd xir Iy ma van hanh tép hop dit liéu van hanh. Hon nita,
mbdun c6 thé dugc thuc hién trong su két hop cua tin hiéu dién tir truyén thong thong

qua hé mach truyén.

Theo céc phuong an cua sdng ché, céac thiét bj khach C1, C2 va C3 trao ddi cac
thong s mo ta cac phién dit liéu twong Umg ctia chiing. Trong khi van str dung thuit todn
tich tng DASH dic trung ddi v6i su bidu dién mong mubn ctia ndi dung dit lidu, mdi
may khach tiép theo c6 thé str dung su nhan biét vé cac phién dit liéu khac dé ngin may
khach nay, trong mét sd truong hop, khoi 14y qué nhiéu bang thong, sao cho sy chia sé
cong bing ciia bang théng mang c6 thé thu dugc theo cach hop tac.

Phuong phap phin phdi bing thong sin c6 trong mang N1, phu hop véi mot
phuong 4n clia sang ché, s& duge mo ta cé tham chiéu dén Fig.3. Phuong phép trén Fig.3
c6 thé duoc thyuc hién bai thiét bi khéch bét ky trong s cc thiét bi khach C1 dén C3 dé

chia sé bang thong sin cé clia mang N1. Theo mt sO phuong 4n cla sang ché, tong
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luong bing thong sin ¢ cia N1 dé duoc chia sé gitta cac thiét bj khach C1 dén C3 c6
thé duoc bao hiéu tir thiét bi trung tdm. Vi duy, thiét bi céng néi GW ¢6 sy quan sat tbt
vé cac dic tinh thuc t& cua lién két truy nhép, va ciing c6 thé cAp phat bing thong d6i
v6i cac loai Iuu thong dit lidu khic nhau va theo d6 c6 thé quyét dinh bao nhiéu bing
thong 12 sin c6 dbi véi cac phién dit liéu. Theo cic phuong 4n khéc clia sang ché, cac
thiét bi khach C1 dén C3 udc luong theo cach dic trung bing thong téng thé nh, vi dy,
giam sat tbc do tai d6 chiing d4 nhén s lugng d4 cho ctia cic gbi hodc khuc cudi cling
ma ching d3 yéu ciu tir may chu.

Trong budc S310, thiét bi khach C1 giri tin nhin thong tin d&n céc thiét bi khach
C2, C3 khéc trong mang N1. Tin nhén thong tin chita c4c thong sb biéu thi bing thong
duoc yéu cAu cua phién dit liéu d8 hodc 1 duoc khoi dau hodc 14 di dang dién ra & thiét
bi khach C1. Trong budc S310, thiét bi khach C1 ciing nhén tir thiét bi khach bit ky
trong s cac thiét bi khach C2 va/hodc C3 khac du tinh dé bit dau phién dit liéu (hodc
c6 phién dang dién ra) tin nhén thong tin chita cic thong s biéu thi bing thong duoc
yéu cau cua phién dit lidu dé duoc khéi ddu hoc dang dién ra & thiét bi khach C2 hodc
C3. Can hiéu 3 13 khong c6 thir tu cu thé dbi v6i sy nhan hoidc truyén cla céc tin nhin
bang thong va céc thibt bi khac c6 thé truyén céc tin nhin thong tin trong Gng clia chung
trudc, sau hodc trong su déng bd hoéa véi su truyén cua tin nhin théng tin tir may khich
Cl.

Theo phuong 4n cu thé ctia sang ché mdi khi thiét bi khach méi d6i v6i mang giri
tin nhén thong tin cua no, tAt ca céc thiét bi khach ma nhin duogc né cling gui tin nhén
thong tin cta ching dé dap lai n6. Theo cach nay, tht ca cac thiét bi khach biét vé tit ca
c4c thiét bi khach khéc trong mang.

Céc thong sb dugc trao dbi gifta cac thiét bi khach trong cAc tin nhin thong tin

bao gom d6i v&i moi thiét bi khach danh sach cila cic yéu ciu bang théng ma c6 li€n
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quan dén cac sy bidu dién ndi dung ma chiing sin sang dé két xuat, khoang clia cic doan
DASH déi v6i cac su biéu dién nay, d6 vu tién dich vu (di v6i cac may khach khéc),
va, trong mot sb trudng hop, bang thong biéu dién duge wu tién clia ching.

Céc vi du vé céc thong sb duoc chira trong tin nhén théng tin bao gdm:

dit liéu wu tién bidu difn muc wu tién hodc sy xép hang cia phién dit lidu twong
img;

dit liéu khoang ctia khuc biéu dién khoang thoi gian ctia doan dit li€u cua phién
dit ligu tuong Ung; va

dix liéu tham chiéu bang théng biéu dién bing théng duge uu tién cia phién dit
liéu tuong Ung.

Su trao ddi cua thong tin yéu ciu bing théng gitta cac thiét bi khach 1am cho cac
thiét bi khach c6 kha ning c6 su quan sat clia cic phién dit liéu tham du khac (va sy uu
tién ctia chiing vé céc yéu cAu bang théng va d wu tién dich vu).

pé gui céc tin nhén thong tin tir mot thiét bi khach, vi dy, C1 ctia mang N1 dén
cac may khéach khac, vi dy, C2, C3 cuia mang N1 trong truong hop trong d6 céc thiét bi

khach ban d4u khong biét vé nhau, hai ché do trao déi sau day c6 thé duoc str dung:
° hé thong nhdn tin phdt da phurong

Trong ché do trao dbi nay, tat ca cac thiét bi khach gui déu dan tin nhén théng tin
ctia chung dén dia chi phat da phuong IP ¢b dinh va tit ca c4c thiét bi khach nghe cing
dia chi cb dinh phat da phuong IP. Nho 1am nhu vay, cac thiét bi khach c6 thé, tai thoi
diém bét ky, phét hién ra sy c6 mit cua tht ca c4c thiét bi khach khac ma ciing thuc hién
cac thuat toan phan phéi bang thong va co thé nhén duoc cac su uu tién thong tin dich
vu cuia chung. Pia chi phét da phuong IP c6 thé duogc dit trén thiét bi khach hodc ¢ thé
duoc cAu hinh béi ngudi dung (st dung ciing su phat da phuong trén tit ca céc thiét bi).

Tin nhén thong tin duoc giri d&u dan boi mdi thiét bi khach trén sy truyén thong phat da
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phuong d& bao hiéu d6i véi cac thiét bi khach khac 13 ching vAn dang chay va trong
trudng hop thiét bi khach méi d tham gia mang (cac thiét bi khach khac khong c6
phuong tién d& biét vé n6). Theo mdt phuong an khac, thiét bi khach méi trén mang béo
hiéu sy dén cla né trén dia chi phat da phuong va tit ca cac thiét bi khach khac trén
mang sau d6 c6 thd gui tin nhén thong tin clia chiing truc tiép dén thiét bi khach méi

trong su phat don phuong hodc trén kénh truyén thong phat da phuong.
o thu thép tin nhén tdp trung va phan phoi lai

Trong ché d9 trao dbi nay, thiét bi trung tdm dugc st dung d8 trao ddi cac tin
nhén thong tin. Vi dy, trong mdi trudng mang 6 nha truyén théng, tht ca cac thiét bi chay
may khach DASH chia sé cing cbng ndi. Theo phuong 4n ndy cla sy trao dbi tin nhin
thong tin, tAt ca cac thiét bj khach C1 dén C3 g tin nhén thdng tin cia ching dén cng
néi GW va cdng ndi GW phan phéi lai théng tin tir mi thiét bi dén tit ca cac thiét bi
khéach khéc st dung c4c su truyén thong phat don phuong dén mdi thiét bi. Uu diém cua
ché do thu thap tin nhén tip trung nay 13 né khong yéu cAu céc thiét bi khach giri déu
d3n tin nhin thong tin clia chung trén kénh truyén théng phat da phuong va do cdng nbi
GW biét, tai thoi diém bat ky, vé viée chay cua tat ca cic may khach DASH nén né c6
thé d& dang cAp nhét tit ca cac may khach DASH trong truong hop trong d6 mdy khach
méi dén hosic may khach DASH d4 roi di. Nhuoc diém ctia ché d6 ndy 14 n6 yéu cau co
ché bd sung trén cong nbi & nha trong khi ché d6 khac chi yéu cAu co ché bd sung trén

chinh thiét bi khach.

Trong budc $320, thiét bi khach C1 ap dung thuét todn cap phét bing thong cho
thuét todn dé cung cdp bang thong dugc cAp phat ctia bang thong sén c¢6 ciia N1 cho

phién dit lidu ctia thibt bj khach C1. Thuat todn phan phdi bing thong st dung cac théng
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sb biang thong duogc chia trong cac tin nhin thong tin dugc trao ddi gitta cac thiét bi
khéch.

Céc thiét bi khach cta mang N1 cé phién dit liéu ma mdi thiét bi nay 4p dung
thuét todn cAp phat bing thong chung d x4c dinh bing thong dugc cAp phét clia bang
thong s&n c6 dbi voi phién dit liéu clia méay khach cu thé va cac phién dit liéu cia cac
thiét bi khach tham du khac. Nho 4p dung thudt toan chung lam cho phu hop véi tap
hop chung ctia cac quy téc nén céc tinh todn cua cac may khach khac nhau c6 thé cho
cac két qua nhit quan. Céc phién dir liéu DASH dugc xép hang bang céc tiéu chuén
chung dugc mo ta trong cic thuat todn bang thong phit hop véi cdc phuong én cua sang

"ché va mdi thiét bi khach uéc lugng bing théng dugc cip phat cho cac phién dit liéu
khéc c6 xép hang cao hon trong danh sach trudc khi ¢6 thé tinh toan bing thong dé st
dung dbi v6i phién dit liéu cua chinh né.

Theo mot phuong an cia sang ché, mot hodc nhiéu thuit todn trong s6 cac thut
toan bing thong sau dy c6 thé sin c6 dé duogc Iva chon:

Thuét toan phén phéi bang thong thit nhét trong ban mé ta ndy duoc goi 1a "chia
sé déu trong s cac dich vu c6 do uu tién cao nhat" (even sharing among highest priority
services) thuat todn nhim chia sé¢ déu bang thong giita cac thiét bi khich c6 cac phién
dit liéu v6i dd wu tién dich vu cao nhét. May khach c¢6 d wu tién dich vu cao nhét chia
sé luong bing thong sén c6 c6 thé c6 t6i da phit hop véi cac yéu cAu bang théng biéu
dién cuia phién dit liéu. Bang thong con lai, néu ¢, sau d6 dugc chia sé khong déu trong
s6 cac phién dit lidu v6i d6 wu tién dich vu cao nhét — vi du dua trén thoi gian dé giri tin
nhén thong tin déi véi phién dit liéu, va/hodc dua trén thdi gian bit dau cta phién di
liéu. Bang thong con lai, (mot 14n nira) néu c6, sau d6 dugc chia sé trong sb cac may

khach véi dd wu tién dich vu cao thit hai theo cling cach ma n6 da dugc thuc hién dbi
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véi cac may khach véi d6 uu tién dich vu cao nhét. Va tiép tuc nhur vay, cho dén khi
khong con bang théng sin co.

Thuat toan phan phdi bing thong thi hai trong ban md ta nay duoc goi 13 "ngudi
théng 14y tAt ca" (winner takes all) thuat toan nhdm dua bing thong c6 thé c6 tbi da cho
phién dit liéu v6i d6 wu tién dich vu cao nht trén co s& dén trude/phuc vu trude. Pén
trudce chi phién dit liéu c6 xép hang cao nhit ma dbi véi né phién thong tin trong tmg
da duoc giri sém nhét. Bing thong con lai, néu c6, sau d6 duoc chia sé trong s6 cac
phién dit lidu véi d6 wu tién dich vu cao th hai. Va tiép tuc nhu vdy, cho dén khi khong
con bing théng sin cé.

Thuét toan phan phdi biang thong thit ba trong ban md ta nay duoc goi 1a "moi
ngudi duge phuc vu" (everybody is served) thuat toan nhim dam béo 14 tit ca cac phién
dit liéu duge cip phat bang thong duoc yéu ciu t1 thidu cta ching véi céc phién dix
liéu ¢6 d6 uu tién dich vu cao nhat duoc phuc vu trude tién. Bang thong con lai, néu cé,
dugce sit dung dé chuyén cac phién dit lidu duge cAp phat trudc d6 bang thong duge yéu
cAu téi thidu cua chung thanh c4c su biéu difn véi cac bing thong cao hon. Cac dich vu
¢6 do wu tién dich vu cao nhét dugc phuc vu trude tién. Va tiép tuc nhu vdy, cho dén
khi khéng con biang théng s&n co.

Theo mdt s6 phuong 4n ciia sang ché, cac tin nhin théng tin dugc trao d6i c6 thé
chtra dit liéu phan phéi thudt toén bing théng biéu dién thuat todn phan phdi bing thong
duoc lya chon dé dugc st dung dé cung cép bang thong duogc cép phat.
| Béang 1 dvara viduy vé cach thuce tin nhin thong tin c6 thé duoc tao ra tir thong
tin/thudc tinh cia MPD dugc truy nhip hién thoi bdi may khach DASH.

{
thpe": Hobj ect",
"properties": {

-24-



31270

Sd! {
"type" : "string",
"description" : "Unique identifier of the session. Can be the IP address of device,
followed by a unique session identifier in the device."
}
"reprBandwidths": {
“type!: "array’,
"description": "List of needed bandwidth for available representations for
current play time. Ordered by increasing values.",
"items": {
"type": "integer",
"description": "The @bandwidth attribute of one representation (information
retrieved from MPD). Note that the client may also add some extra bandwidth

margin to better accomodate with future fluctuations."

}
3

"segmentDuration": {
"type'; "integer",
"description": "The duration of currently loading segment(s), in milliseconds
(information retrieved from MPD)."
3,
"preferredClientBandwidth": {
type": "integer",
"description": "The @bandwidth for the representation the client would try to
request if playing alone (information retrieved from MPD).",
3
"servicePriority": {
"type": "integer",
"description": "This represents the priority of a streaming session. Allocation of

bandwidth is given first to higher priority services.",
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"minimum": 1,
"maximum": 4
}
"preferredBandwidthDistributionScheme": {

"type": "integer",
"description": "This represents the preferred bandwidth distribution algorithm for
a DASH client.",

}
}
}

Béng 1: Tin nhdn théng tin mdy khdch DASH

Theo mdt phuong an co6 thé c6 cla séng ché, cac tri s§ @6 wu tién dich vu trong
Bang 1 chi:

1. Dich vu dic biét (vi du, phan phat UHD, phén phat HD cho cac may thu hinh
¢6 man hinh 16n, ...)

2. Dich vu chit luong cao (vi dy, phan phat HD cho céc man hinh c6 kich thudce
trung binh, ...)

3. Dich vu chét lugng thudng (vi du, phan phat HD cho céc thiét bi di dong, ...)

4. Dich vu chét lugng thip (vi du ndi, dung chit luong thip trén cac thiét bi di
déng, ...)

Thong sb “preferredBandwidthDistributionScheme” trong Bang 1 nhan dang
thuit toan dugc st dung dé tinh toan cach thirc biang théng duoc chia sé trong sb cac
may khéch.

Theo mot sb phuong 4n clia sang ché, céc thiét bi khach c6 thé cong bién bing

théng bd sung nao d6 vao céc bing théng dugc md ta trong MPD doi véi céc su bicu
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didn cu thé ctia ndi dung dit liéu ciia phién dit liéu. Ching han, néu MPD m6 ta ba sy
biéu dién véi cac bing thong sau ddy (8 Mbit/gidy, 6 Mbit/gidy & 2 Mbit/gidy) thi bang
céc bing thong duge uu tién duge chon boi may khach (va duoc gl dén cac may khach

khéc trong tin nhin thong tin) c6 thé 13 (9 Mbit/gidy, 6,5 Mbit/gidy & 2,2 Mbit/gidy).

Céc thuét toan phan phdi bing thong theo cc phuong 4n cua sang ché s& dugc

md ta chi tiét hon sau day.

Thuat to4n phin phdi bang thong thit nhit, theo mdt phuong 4n cua sang ché,
trong ban mo ta nay duoc goi la “chia sé déu trong sb cac dich vu c6 do uu tién cao
nhét” nhim chia sé bing théng trong s6 c4c phién dit lifu c6 d6 wu tién cao nhét ¢ cung
cAp chét lugng c6 thé c6 cao nhit dbi véi cac phién c6 d6 wu tién cao nhét dya trén bing
thong sin c6. Mot s phién dit liéu duoc ngin khoéi 1y d bang thong d€ phat, khi khong

i biing thong sin ¢6 d& didu tiét cac phién dit liu cia tht cé céc thibt bi khach. Thuat
toan phan phdi bang thong dugc thuc hién & thiét bi khach.

Céc phién dit liéu dugc xép hang theo thir ty clia d6 uwu tién st dung céc ti€u
chudn chung. Thiét bi khach tinh todn bang théng duoc cAp phat cho cac phién xép hang
cao hon bét ky trong danh sch truéce khi c6 thé tinh to4n bang thong dé str dung dbi voi
phién dit liéu cuia chinh nd.

Pbi véi (cac) phién dit lieu dAu tién véi do wu tién dich vu cao nhit, bang thong
dé duoc cap phat cho phién dit liéu duoc tinh toan nhu su chia sé du cua tdng bing
thong san cé. Sau do, d6i vé6i cac phién dit liéu con lai, tir cac d6 vu tién dich vu cao
hon dén céc dd wu tién dich vu thép hon, su tinh toan tao phén chia cuia bang thong con
lai (trir bang thong thuc t& dwoc cép phét cho cac phién trude khoi tdng bang thong sin

o).
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Trong mdi mitc uu tién, khi khong du bang thong con lai san c6, cac phién dit
liéu dugc phéan loai trong xép hang uu tién da cho theo céc thoi gian bét dAu ctia cac
phién dit liéu — cac phién dit liéu sém hon dugc duoc cAp phat bing thong trudc cac

phién dit ligu mudn hon.

G mirc wu tién d3 cho, cac thiét bi khach cb géng 14y phan chia "bing nhau" cla
bing thong sin c6. Theo d6, déi véi mdi phién dit lidu, bing thong sin ¢6 duge chia cho
s6 luong ctia c4c phién trong cing muc uu tién. Do mdi phién dit liéu dugc rang budc
vao tap hop gidi han cua cac su biéu din cta ndi dung dit liéu, nén cdc may khach chon

su biéu dién c6 bing thong ngay dudi phén chia dugc tinh toan cua bang thong.

C6 thé Ivu ¥ 1 cdc méay khach c6 do uu tién thip hon c6 thé chi dugc duoc cép
phat bang thong khi quy trinh dé lai bang thong chua dugc str dung nao d6 sau khi tAt

ca céac phién c6 d6 vu tién cao hon da duge phuc vu.

Trong trudng hop trong do6 thiét bi khach méi c¢6 phién dit liéu c6 d6 uu tién cao
nhét tham gia mang, c4c phién dit liéu hién c6 c6 kha nang dugc cép phat lai v6i bang
thong nhd hon néu khong ¢6 dii biang thong dé diéu tiét phién dit liéu cla céc thiét bi
khach méi. Trong mét sd trudng hop, phién dit liéu hign c6 c6 thé duoc loai bo sy cip
phét ctia n6 d& dbi 14y phién dit liéu c6 d6 wu tién cao hon.

Béi vi su chia sé gifta cac phién dit liéu c6 cing mirc uu tién dugce hoan thanh
theo cach thitc déu nhau (vi du trong trudng hop trong d6 hai thiét bi khéch c6 cac phién
dit liéu & mic wu tién cao nhat thi m&i trong s6 hai phién dit liéu duoc cép phat mot nira
cua tdng bang thong) ngay ca khi cdc nhu cAu bing thong ctia may khach 13 khong déu,
nén c6 thé 13 sau khi sy cAp phat ban diu cla biang théng da dugc hoan thanh, béng
thong nao d6 vin sin c6. Vi du, thiét bi khach c6 thé dugc cip phét ban dau bang théng

12 10MB/gidy. Su bidu dién tét nhét ctia ndi dung dit lidu ciia n6 d6i v6i phién dit ligu
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ma c6 thé duoc diu tiét trong bang thong 10Mb/gidy, nghia 13 yéu céu bang thong 16n
nhét nhé hon hogc bing 10Mb/giy, 12 8Mb/gidy. 2Mb/gidy con lai clia bing thong sau
d6 6 thé duge cAp phat lai cho mot phién dif lidu khac. Trong trudng hop do, tit ca
bang thong con lai duoc phan phéi trong sé cac phién di liéu c6 d6 wu tién cao nhét cia
cac phién dit liéu con lai (trén co cac su biéu dién c6 chit luong t6t honphuc vy trudce
d6i v6i cac phién dit lidu ¢6 ciing d6 wu tién dich vu) ngay ca néu cudi cing didu nay c6
nghia 1a mdot s6 may khéch s& 14y nhiéu hon so véi phan chia d&u cta bing thong trong
xép hang wu tién da cho. Khi bing thong con lai d& duoc cap phét lai cho céc phién c6
d6 wu tién cao nhét, bang théng con lai thém nita bt ky c6 thé duoc cép phét cho cac
phién dif liéu c6 d6 wu tién thap hon.

Uu didm cta ché do cAp phat bang théng nay 1a d6i véi thiét bi khach c6 cac
phién dit liéu & cac mue dich vu ¢6 46 wu tién cao nhét thi phién dit liéu c6 kha ning
duoc chay véi chét lugng c6 thé ¢6 cao nhat duoc chia sé trong s6 tAt ca cac phién c6
d6 wu tién cao hon (khong c6 phién ¢6 d6 wu tién thép hon nio trén thyc t€ c6 the lay
mét bing thong tr cac phién c6 do wu tién cao hon). Mac du vay, phién dit li€u co thé
khong dugc chay ¢ chit lugng cao nhat ctia ching néu phan chia bang thong dugc cp
phat nhé hon bang thong dugc yéu ciu déi v6i su bidu didn c6 chit luong tt nhat. Cac
may khach dich vu c¢6 d6 wu tién thép hon s& nhan bang thong trong ché d6 nd lyc tbi
da. S& c6 kha ning 1a chi du bang thong duge dé 1ai, néu co, dbi véi cac phién dit liéu
c6 d6 uu tién thip hon ma s& 1am cho chiing c6 kha ndng chay su bidu didn c6 chat lugng

thip hon ctia ndi dung dit liéu.

Mot vi du vé 1ogic d6i voi ché do cép phét bang thong thir nhét duoc thyuc hién &
thiét bi khach duoc trinh bay trong Bang 2.
// may khach DASH (DASH client)
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on_reception(sessionDescription)
{
if sessionDescription.id not in all_sessions
then
// Ngudi méi dén can biét thong tin cla ching ta
// (The newcomer needs to know our information)
send param(all_sessions[my_session_id])
// Phién nay 13 méi, Iuu ¥ thoi gian bat dau ctia n6
// (This session is new, note its starting time)
session_start_times[sessionDescription.id] = now()
end if
// Tuu thong tin phién dé str dung trong twong lai
// (store session information for future use)

all_sessions[sessionDescription.id] = sessionDescription

}

// St dung thong tin phién trong thut todn thich ung, d6i voi tat ca may khach hop
/] tac
// (Use of session information in adaptation algorithm, for all collaborative clients)

select_representation ()

{

// bude 1: chay thudt toan nhu thé chi c6 may khach

// (step 1: run algorithm as if client was alone)

chosen_representation = compute_representation_with normal algorithm()

all_sessions[my_session_id].preferredClientBandwidth = }
chosen_representation.get_bandwidth()

if something_changed in _my_session()

then

send param(all_sessions[my_session_id])
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end if

// budc 2: chay phan hop tac (step 2: run cooperative part)
remaining_bw = linkCapacity
for p in 4..1 // quét cac dd uu tién theo thit tw giam dan
// (scan priorities in decreasing order)
do
session list = get sessions_with_priority(p)
session_list.reverse_sort according to_start times()
count = session_list.Jength
for session in session_list
do
allocated = session.preferredClientBandwidth
i = session.reprBandwidths.index_of{(allocated)
// tim s bidu difn ma phit hop vé6i phan chia duge phan phéi déu.
// (look for a representation that fits an evenly distributed share.)
while allocated > remaining_bw / count and i > 0
do
i=1
allocated = session.reprBandwidths][i]
end while
if allocated > remaining_bw
then
// khong c6 su biéu dién thich hop di v6i phan chia bing thong san co
// (no suitable representation for available bandwidth share) |
session.allocated index = -1
else
remaining_bw -= allocated
session.allocated index =i

end if
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count -= 1
end for
// Hién tai tit ca cac phién c6 cing d wu tién p da cb géng chia sé déu bing
// thong. Bing thong con lai hién tai s& duoc chia sé trong s6 cac may khéch voi
// @ uu tién p trén co s& dén trude phuc vu trude.
// (Now all sessions of same priority p have tried to evenly share the bandwidth.
// The remaining bandwidth will now be shared among clients with priority p on a
// first come first serve basis.)
session_list.sort_according_to_start times() // cac phién cii nhét thich hop
| /I (favor oldest sessions)
improvement made = True
while improvement made and remaining_bw > 0
do
improvement_made = False
for session in session_list
do
if session.allocated_index < session.reprBandwidths.length — 1
// chura phai cyc dai (not already max)
then
next bitrate = session.reprBandwidths[session.allocated_index + 1]
if session.allocated _index == -1
then
current_bitrate = 0
else
current_bitrate =session.reprBandwidths[session.allocated_index]
end if
if (next_bitrate - current_bitrate) < remaining bw
then // phién nay c6 thé 14y bang thong nhiéu hon mot chut
// (this session can get a bit more bandwidth)

session.allocated index += 1
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remaining bw -= next bitrate - current_bitrate
improvement_made = True
end if
end if
end for
end while
end for

return get_representation for_level(all_sessions [my session id].allocated index)

)
Bang 2: Logic phia bd nhan d8i véi ché do cap phét bang théng 1

Thuat toan phan phéi bing thong thit hai, theo mdt phuong én clia sang ché, trong
ban md ta nay dugc goi 13 “ngudi thing 14y tAt ca” nhdm cung cip chit luong c6 thé c6
cao nhét cho cac phién ¢6 d wu tién cao hon, trén co sO dén trudc phuc vu trude. Thiét
bi khach dAu tién giri di tin nhén thong tin dau tién cta nd, bdo hiéu cho cac thiét bi
khach c6 thé c6 khac trong mang vé su c6 mit cia né, s& nhan bang thong duoc yéu cAu
tdi da dbi voi phién dit liéu ma né mong mudn khai dau. Bing thong duoc yéu clu t6i
da twong @mg voi bang thong duoc yéu chu déi véi su bidu di€n c6 chét luong t5t nhét
ciia ndi dung dit lidu ctia phién dit liéu dbi voi cac sy biéu dién khac ctia ciing ndi dung,
ma nhoé hon hoic bing sy biéu dién bang thong sén co.

Céc thiét bj khach ¢6 céc phién dit lidu c6 do wu tién thp hon c6 thé chi nhén
duoc bing thong khi quy trinh phén phdi bang thong dé lai bing thong chua duge st
dung nao do sau khi su cép phat dbi voi tht ca cac phién c6 d uu tién cao hon da dugc
thuc hién. Theo cung mot céch, néu may khach dich vu cu d6 uu tién cao nhét giri tin
nhén thong tin sau khi thiét bi khach c6 phién dit liéu c6 cling d6 wu tién cao nhit da

duoc cip phét phan 16n bing thong, thi may khach dén mudn hon khong chic c6 kha
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nang nhan yéu cAu bang thong tbi da d6i v6i phién dit lifu cta n6 (khong c6 biang thong
nao s& dugc iy di khoi may khach dén dAu tién).

Uu diém cua ché d6 nay 13 cac phién dit liéu c6 d6 uu tién cao nhét cla céc thiét
bi khach s& lu6én luén nhan duoc chét luong c6 thé c6 tdi da cha chung trén co s& dén
trude phuc vu trude. Cac thiét bi khach c6 cac phién dit liéu c6 46 uu tién cao nhét thuc
hién cAp phét bing thong sau khi khong du bang thong duoc dé lai d6i véi ching hodic
cac may khach dich vu cé d6 uu ti€n thap hon s& duoc cAp phat bing thong theo ché 4o

no luc toi da.

Mbt vi du vé 16gic dbi vi ché d6 cip phét bang thong thir hai dugce thuc hién &
thiét bi khach duoc trinh bay trong Bang 3.

// may khach DASH (DASH client)
on_reception(sessionDescription)
{
if sessionDescription.id not in all_sessions
then
// Nguoi méi dén cén biét thong tin cua chung ta
// (The newcomer needs to know our information)
send param(all_sessions[my_session_id])
// Phién nay 12 méi, lwu y thoi gian bt dau cua nd
// (This session is new, note its starting time)
session_start_times[sessionDescription.id] = now()
end if
// Tuu thong tin phién dé sir dung trong tuong lai
// (store session information for future use)

all_sessions[sessionDescription.id] = sessionDescription
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// St dung thong tin phién trong thuét toan thich ung, dbi véi tat ca may khach
// hop tac
// (Use of session information in adaptation algorithm, for all collaborative
// clients)
select representation ()
{
// bude 1: chay thuét toan nhu thé chi c6 may khach
// (step 1: run algorithm as if client was alone)
chosen representation = compute__representatibn_with_normal_algorithm()
all sessions[my session_id].preferredClientBandwidth =
chosen_representation.get_bandwidth()
if something changed in my session()
then
send param(all_sessions[my_session_id])

end if

// budc 2: cung cap bang thong t6i da cho sé luong may khach tdi da, bét dAu
// véi cac may khach c6 dd uu tién cao hon.
// (step 2: provide maximum bandwidth to a maximum number of clients,
// starting with higher priority ones.)
remaining_bw = linkCapacity
for p in 4..1 // 13p trén cac d6 vu tién dich vu theo thit tu giam dan
// (loop on service priorities in decreasing order)

do _

session_list = get sessions with_priority(p)

session_list.sort according_to_start_times()

for session in session_list

do

if remaining_bw > session.preferredClientBandwidth

then // c6 du bang thong cho st biéu didn i da
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// (is there enough bandwidth for maximum representation)
session.allocated_index =
session.reprBandwidths.index_of(session.preferredClientBandwidth)

// sy bidu dién dugc chon 14 sy biéu dién duoc wu tién

// (chosen representation is preferred one)

remaining_bw -= session.preferredClientBandwidth

else
session.allocated index = -1 // khong du bang thong d6i vé6i sy bidu dién
// dugc uu tién
// (not enough bandwidth for preferred rep.)
end if
end for

end for
// tai diém nay, v6i didu kién cé dit bing thong, tit ca céc phién di duoc cép
// phat su biéu dién dugc wu tién cua chung, bét ddu véi céc phién dich vu c6 do
// wru tién cao hon va bit dAu véi cac phién sém nhét trong mdi phién ¢ d uu
// tién. Néu téng bang thong 1a khong du, cac phién c6 dd uu tién cao nhét (va
/I cac phién sém nhit trong cling d uu tién dich vu) dugc phuc vy trude tién.
// (at this point, provided there is enough bandwidth, all sessions have been
// allocated their preferred representation, starting with higher priority service
// sessions and starting with earliest sessions within each priority session. If total
// bandwidth is not enough, highest priority sessions (and earliest ones within

// the same service priority) are served first.)

// bube 3: phan phéi bing thong con lai (cho dén khi can kiét) gitta tat ca cac
// may khéc, bat dAu voi cac may khach ¢6 d6 vu tién cao hon

// (step 3: distribute remaining bandwith (until it is exhausted) between all
// clients, starting with higher priority ones)

improvement _made = True

while remaining_bw > 0 and improvement_made do
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improvement made = False
for p in 4..1 // 13p trén céc d6 vu tién dich vu theo th tr gidm dan
// (1oop on service priorities in decreasing order)
do
session_list = get sessions_with_priority(p)
session_list.sort according to_start_times()
for session in session_list '
do
i = session.allocated index
if i < session.reprBandwidths.length — 1 // chua phai cuc dai
// (not already max)
bw_upgrade = session.reprBandwidths[i+1]- session.reprBandwidths[i]
if remaining_bw > bw_upgrade then // c6 du bang thong d& nang cép thanh
// sy bidu dién tiép theo
// (is there enough bandwidth to
// upgrade to next representation)
Improvement made = True
session.allocated index += 1
remaining_bw -= bw_upgrade
end if
end if
end for
end for
end while
return

get_representation_for_level(all_sessions[my_session_id].allocated_index)

}

Bang 3: Logic phia bd nhan déi v6i ché d cap phat bang thong 2
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Thuét toan phan phi bing thong thit ba, theo mét phuong én cla sang ché, trong
ban mé ta nay duogc goi 1a “moi nguoi duoc phuc vu” nhdm cung cép bing thong cho
tht ca cac phién dit liu cia cac thiét bi khach, v6i diéu kién 12 c6 di bang thong, nhd
cho ching dt bing thong dé chay su bidu dién bang théng dugc yéu cau toi thiéu ctia
ching d6i voi phién dit liéu nghia 13 bing thong trong tmg v6i sy biéu dién yéu cau
bang théng nho nhit dwoc so sanh v6i céc su bidu dién khac. Néu khong di bang théng
sn c6 dé phuc vu tAt ca cac phién dif ligu cta céc thiét bi khach, thi quyét dinh duoc
thuc hién nhd tao wu tién cho cac phién dit li¢u theo d6 uu tién dich vu va sau d6 1a trén

co s& dén trude phuc vu trude trong sd cac may khach voi cing mie uu tién.

Bing thong con lai bét ky sau d6 duge phan phdi trong sb cac phién dit liéu cua
cac thiét bi khach dua trén do wu tién dich vu va trén co s& dén trudc phuc vu trude (dya
trén thoi gian truyén clia tin nhin thong tin tuong tmg) sao cho cac phién dit liéu co do
u tién cao nhit ¢6 thé ¢6 cac sw bidu didn c6 chét luong bt hon so véi sy biéu dién
bang thong t6i thidu ctia ndi dung dit lidu.

Uu diém ctia ché d6 ndy 13, véi didu kién c6 dii bang thong ddi véi tht ca cc may
khéch, tAt ca cac may khach c6 thé chay mot su biéu dién of ndi dung dit liéu ctia ching.
Cac may khéch dich vu c6 d6 uu tién cao nhét c6 kha ning c6 co hoi dé chay su biéu
dién cung cép chét lugng t6t hon so véi su bidu difn bang thong tdi thiéu cua ching néu
sn c6 du bing thong

Mot vi du v& 16gic dbi voi ché d cap phét bang thong thir ba duge thyc hién &
thiét bi khach duoc trinh bay trong Bang 4.

// may khach DASH (DASH client)

on_reception(sessionDescription)

{

if sessionDescription.id not in all_sessions
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then
// Ngudi méi dén can biét thong tin ctia ching ta
// (The newcomer needs to know our information)
send param(all sessions[my_session_id])
// Phién nay 1a m&i, lwu ¥ thoi gian bat ddu ctia nd
// (This session is new, note its starting time)
session_start_times[sessionDescription.id] = now()
end if
// Twu thong tin phién dé sir dung trong tuong lai
// (store session information for future use)

all_sessions[sessionDescription.id] = sessionDescription

// St dung thong tin phién trong thuét toan thich img, dbi voi tht ca may khach
// hgp tac
// (Use of session information in adaptation algorithm, for all collaborative
// clients)
select_representation ()
{
// budce 1: chay thuat toan nhu thé chi c6 may khach
// (step 1: run algorithm as if client was alone)
chosen_representation = compute_representation_with_normal_algorithm()
all_sessions[my_session_id].preferredClientBandwidth =
chosen_representation.get_bandwidth()
if something changed in my_session()
then
send param(all_sessions[my_session_id])

end if

-30-



31270

// budc 2: cung cip bing thong t6i thidu cho sb lugng may khach t6i da, bit dau
// v6i cac may khéach cé d6 wu tién cao hon.
// (step 2: provide minimum bandwidth to a maximum number of clients,
// starting with higher priority ones.)
remaining_bw = linkCapacity
for p in 4..1 // 13p trén cac 46 uu tién dich vu theo thir tu giam din
// (loop on service priorities in decreasing order)
do
session_list = get sessions_with_priority(p)
session_list.sort_according_to_start_times()
for session in session_list
do
if remaining_bw > session.reprBandwidths[0] then
session.allocated_index = 0 // su biéu dién dugc chon 1a sy biéu dién dau
// tién (bang thong tdi thiéu)
// (chosen representation is first one (minimum
// bandwidth))
remaining_bw -= session.reprBandwidths[0]
else
session. allocated index = -1 // khong ¢ su biéu dién (no representation)
end if
end for
end for
// tai didm nay, v6i didu kién c6 du bang théng, tAt ca phién da duoc cAp phat
// bang thong ti thiéu cua chung, bt ddu vdi cac phién dich vu ¢é 40 wu tién
// cao hon v bét diu véi céc phién sém nhét trong mdi phién c6 49 uu tién.
// Néu tbng bing thong 1a khéng d, cac phién c6 do uu tién cao nhat (va cdc

// phién sém nhét trong ciing d6 uu tién dich vu) dugc phyc vu trude tién.
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// (at this point, provided there is enough bandwidth, all session have been

// allocated their minimum bandwidth, starting with d wu tién cao hon service
// sessions va starting with earliest sessions within each priority session.

// If total bandwidth is not enough, highest priority sessions (and earliest ones

// within the same service priority) are served first.)

// bude 3: phan phdi bang théng con lai (cho dn khi can kiét) gitta tAt ca cac
// may khac, bt diu véi cac may khach c6 dd uu tién cao hon
// step 3: distribute remaining bandwith (until it is exhausted) between all
// clients, starting with higher priority ones
improvement made = True
while remaining_bw > 0 and improvement _made do
improvement made = False
for p in 4..1 // 13p trén céc d6 wu tién dich vy theo th tw gidm dan
// (loop on service priorities in decreasing order)
do
session_list = get sessions_with_priority(p)
session_list.sort according_to_start_times()
for session in session _list
do
i = session.allocated index
if i < session.reprBandwidths.length — 1 // chua phai cuc dai
// (not already max)
bw_upgrade = session.reprBandwidths[i+1]- session.reprBandwidths][i]
if remaining_bw > bw_upgrade then // c6 du bang thong d8 nang cAp thanh
// su bidu dién tiép theo
// (is there enough bandwidth to
// upgrade to next representation)
Improvement made = True

session.allocated_index +=1
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remaining_bw -= bw_upgrade
end if
end if
end for
end for
end while
return

get representation_for_level(all_sessions[my_session_id] .allocated index)

}

Bang 4: Logic phia bd nhin déi v6i ché do cip phat bang thong 3

T4t ca cac thiét bi khéch béo cho cac thiét bi khach khéc vé so dd phan phdi bang
thdng duge uu tién clia ching. Dit li€u bidu thi thuat toan phan phdi bang thong duoc
wu tién c6 thé dwoc bao gdm trong tin nhén théng tin dwoc truyén tir thiét bi khach dén
céc thiét bi khach khac cia mang N1.

Trong mot s6 truong hop, c6 thé c¢6 xung dot gitta sy chon lua thuét toan phan
phdi bang thong.

Diéu nay c6 thé duoc giai quyét theo c4c cach khac nhau nhur:

« thuat toan phan phéi bing théng duoc biéu thi boi phan 16n trong s6 céc tin
nhin théng tin dugc lya chon

o tht ca cac thiét bi khach déu nhan biét danh sach dugc tao wu tién chung ctia cac
s db phan phéi bing théng va céi c6 dd uu tién cao hon thing

o thuat toan phan phdi bing théng dugc biéu thi trong tin nhén théng tin dugc
truyén dau tién duoc lya chon

Ba ché d6 phan phdi bing théng khac nhau s& dugc minh hoa trong cac vi du sau
day.

Néu ta xem hai thiét bi khach C1 va C2 14 ¢6 cac phién dit liéu sip dén véi cc
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su uu tién sau day:
M4y khéch C1 giii tin nhén théng tin twong tmg ddi véi phién dit liéu cla n6
trudc may khach C2 :
su bidu dién C1.2 = 10 Mbit/gidy
su bidu dién C1.1 = 8 Mbit/gidy
su bidu difn C1.0 = 4 Mbit/gidy

service_priority = Déc biét (Premium)

May khéach C2 :
su bidu difn C2.1 = 6 Mbit/gidy
su biéu dién C2.0 = 2 Mbit/gidy
service priority = Dic biét (Premium)

Str dung ba ché do phan phéi bing thong khac nhau, véi tng bing thong sin cé
13 14 Mbit/gidy trong mang N1, sy phdn phdi ctia bang thong s& nhu sau:

e Ché do 1 - chiasé déu (even sharing): Tét ca cac phién dit liéu ¢ d6 uvu tién cao
nh4t nén bing thong sin c6 1a 14 Mbit/gidy ban diu duge phan chia déu gifta hai phién
dit liéu ctia C1 va C2 nghia 1a 7 Mbit/gidy cho m&i phién.

Déi v6i méy khach C1, yéu chu bing thong 16n nhét ma nhé hon hogc bang 7
Mbit/gidy 1a 4 Mbit/gidy tuong ing véi su biéu dién C1.0 —may khach C1 theo d6 duoc
chp phét ban dau véi bing thong 1a 4 Mbit/gidy.

Déi véi may khach C2, yéu ciu bang thong 16n nh4t ma nho hon hoic bing 7
Mbit/gidy 1a 6 Mbit/gidy tuong Umg Vi su biéu dién C2.1 — may khach C1 theo d6 dugc
cAp phat ban dau véi bing thong 12 6 Mbit/gidy, twong Umg voi su bidu din c6 chit
luong t&t nhat ctia né.

Con lai 4 Mbit/gidy ctia bing thong sén co. Phén nay dugc cip phat cho may
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khéch C1 do m4y khach C1 giri tin nhén thong tin ctia n6 truée may khach C2. Diéu nay
1am cho bing théng dugc cip phat cho may khach C1 c¢6 kha ning duoc tang 1én thanh
8 Mbit/gidy twong tmg v6i su biu dién c6 chit luong t6t hon C1.1.

Tém lai, su clp phét clia cua bang thong san c6 1 nhu sau:

May khach C1=> C1.1 (8 Mbit/gidy); May khach C2=>C2.1(6 Mbit/gidy); bang
thong con lai = 0 Mbit/gidy; Khong c6 bang thong nao dugc d8 lai d& cAp phat cho cac
phién dit liéu c6 mirc wu tién thip hon hodc cho cac thiét bi khach khic tham gia mang
sau do.

« Ché @ 2 - Nguoi thing 14y tat ca (Winner takes all):

May khach C1 duoc cép phat 10 Mbit/gidy tuong tmg véi yéu cAu bing thong t6i
da ctia n6 dbi véi sy biu dién c6 chit lugng tot nhat C1.2 clia n6 do n6 la may khach
dAu tién g tin nhén thong tin. 4 Mbit/gidy cta bing théng con lai dé dugc cap phit cho
méy khach C2. Yéu chu bing thong nhd hon hogc bing 4 Mbit/gidy 1a 2 Mbit/gidy tuong
ting v6i sy bidu didn c6 chit lugng thép hon 1a C2.0.

Toém lai, su cip phat cta bang thong sén 6 1a nhu sau:

M4y khach C1 => C1.2; May khach C2 => C2.0; bang théng con lai = 2
Mbit/gidy. Bang thong dugc dé lai @& cép phét cho cac phién dit liu c6 mic uu tién
thAp hon cia cac thiét bi khach khac theo ché d6 cip phat bing thong bét ky hoic theo
thoi gian bit dau phién dit lidu.

+ Ché d6 3 - Moi ngudi duge phuc vu (Everybody is served):

Viéc cp phét yéu ciu biang thong thAp nhit ctia mdi méay khach C1 va C2, lan
luot 13 4 Mbit/gidy (C1.0) va 2 Mbit/gidy (C2.0) dé lai bang thong con lai 1a 8 Mbit/gidy
lam cho ca hai phién dit liéu c6 kha ning dugc chuyén 1én su bidu dién c6 chét luong
t4t hon nhos sy cAp phat bang thong duogc tang 1én — C1.1 (8 Mbit/gidy) dbi voi may
khach C1 va — C2.1 (6 Mbit/gidy)
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Tém lai, su cAp phét clia bang thong sin c6 1a nhu sau:

May khach C1=> C1.1; M4y khach C2 => C2.1; bang thong con lai = 0 Mbit/gidy

Sau d6 néu may khéach thir ba tham gia mang dbi voi phién dit liéu v6i cac sy uu
tién sau day:

May khach C3:

su bidu dién C3.2 = 5 Mbit/gidy
su bidu dién C3.1 = 3 Mbit/gidy
su bidu dién C3.0 = 2 Mbit/gidy
service_priority = Pic biét (Premium)

St dung ba ché d6 cip phat bing thong khac nhau, véi tbng bing thong 1a 14
Mbit/gidy, sy phan phéi ctia bang thong s& nhu sau:

« Ché d6 1 - Chia sé déu (Even sharing):

T4t ca chc phién dit liéu c6 do wu tién cao nhit nén bang thong sin c6 1a 14
Mbit/gidy ban dAu dugc phan chia déu trong s ba phién dit liéu ctia C1, C2 va C3 nghia
12 4,66 Mbit/gidy cho mdi phién.

May khach C1 theo d6 duoc cAp phat 4 Mbit/gidy (dich vu C1.0) do déy la su
bidu dién duy nhéit véi bing thong nhé hon 4,66 Mbit/gidy

May khach C2 theo d6 dugc cAp phat 2 Mbit/gidy (dich vu C2.0) do déy la su
biéu dién duy nhét véi bang thong nho hon 4,66 Mbit/gidy

May khach C3 theo d6 duoc cAp phat 3 Mbit/gidy (dich vu C3.1) do déy 1a sy
bidu dién t6t nhit voi bing thong nho hon 4,66 Mbit/gidy

Con lai 5 Mbit/gidy ctia bing thong. Mdy khach C1 1a mdy khach dAu tién trén
mang duogc cip phat 4 Mbit/gidy ciia bang thong con lai trén co s& dén trudc duge phuc

vu trude do may khach C1 1a may khach dAu tién guri tin nhin thong tin dbi véi phién
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dit liéu ctia n6 lam cho may khach ndy cé kha nang c6 sy biéu dién C1.1 dugc cai thién
& bang thong 8 Mbit/gidy.

Tém lai, su cap phat ciia bing thong sin c6 1a nhu sau:

Méy khach C1 => C1.1 (8 Mbit/gidy); May khach C2 => C2.0 (2 Mbit/gidy);
May khach C3 => C3.1 (3 Mbit/gidly); bang thong con lai = 1 Mbit/gidy

o Ché @6 2 - Nguoi thing 14y tat ca (Winner takes all):

Maéy khach C1 duoc cap phét 10 Mbit/gidy tudng {mg v&i yéu cu bang thong tbi
da ctia n6 dbi véi sy bidu didn c6 chit lugng t6t nhit C1.2 clia n6 do né 1a méy khéach
dAu tién g tin nhén thong tin. 4 Mbit/gidy cla bang thong con lai dé duge chia sé giita
céac phién dit liéu cua cac thiét bi khach C2 va C3. Phién dit liéu cla thiét bi khach C2
duge chp phat bang thong 1a 2 Mbit/gidy déi véi sy biu dién 12 C2.0 trong khi thiét bi
khach C3 ciing duoc cép phat bang thong la 2Mbit/gidy d6i voi su biéu dién 1a C2.0.

Tém lai, su cip phat cua biang thong sin c6 1a nhu sau:

May khach C1 => C1.2; M4y khach C2 => C2.0; Méy khach C3 => C3.0;

bing thong con lai = 0 Mbit/gidy

« Ché d6 3 - Moi ngudi dugc phuc vu (Everybody is served):

Viéc chp phét yéu ciu bing thong thp nhét cia mdi may khach C1, C2 va C3,
14n luot 1a 4 Mbit/gidy (C1.0), 2 Mbit/gidy (C2.0) va 2Mbit/gidy (C3.0) d8 lai bing thong
con lai 13 6Mbit/gidy 1am cho cac phién dit liéu cua thiét bi khach C1 va C3 c6 kha ning
duoc chuyén 1én su biéu dién c6 chat luong t6t hon nhd sy cAp phat bang thong duoc
ting 1&n — C1.1 (8 Mbit/gidy) d6i véi may khach C1 va — C3.1 (3 Mbit/gidy) d6i voi
thiét bi khach C3

May khach C1 => C1.1 (8 Mbit/gidy); May khach C2 => C2.0 (2 Mbit/gidy);
M4y khach C3 => C3.1(3 Mbit/gidy)

bing thong con lai = 1 Mbit/gidy
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Trong bude S330, bang thong duge cAp phat cho phién dit liéu 1dm cho phién dit
liéu c6 kha ning dugc chay trong budc S340.

Céc phuong 4n theo sing ché cung cép co ché nhén tin ma cho phép cac may
khach, nhu cdc may khach DASH trén mang tim ra v& céc phién dit liéu sip dén hoic
dang dién ra ctia c4c méay khach khéc trén mang va céc yéu cAu tidu ding ndi dung dugc
wu tién cua chung. Theo céch nay, co thé dat duoc su chia sé cong béng hon cla bang
théng mang sin c6 lam cho cac médy khéach c6 kha nang thu loi tir dich vu t5t hon so véi
ching s& c6 dugc néu chung tranh chip trén cing bang thong mang v6i nhau. Cac
phuong an theo sang ché ¢6 thé duogc 4p dung trudce khi cac phién dit liéu sip dén dugc
bt dAu, trong khi cac phién dit liéu dang dién ra, vi du 1am cho bing thong cé kha néng
duoc cp phét lai cho cac phién dit liéu dang dién ra khi phién di liéu méi bét du trong
mang hodc khi phién dit liéu dang dién ra trong mang Kkét thuc.

Mic du sang ché dd dwoc mo ta trén déy c6 tham chiéu dén cac phuong 4n cu
thé, nhung sang ché khong bi gidi han vao céc phuong an cu thé nay, va ngudi cé hiéu
biét trung binh trong linh vuc s& hidu & cac bién ddi ma ndm trong pham vi bao hd cua
sang ché.

Chéng han, méc dit céc vi du néu trén da dugc md ta d6i voi MPEG-DASH nhung
cAn hidu 5 12 séng ché ¢6 thé dugc 4p dung ddi véi cac mdi trudng tao dong thich tng
hodc mdi trudong tai dit liéu xubng bat ky.

Nhidu bién d8i va cai bién & tu d& xult déi véi nhitmg ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vyc khi ho thuc hién tham chiéu dén céc phuong 4n minh hoa trén day,
céc phuong 4n ndy chi dugce dua ra theo céch vi du va khong nhim gi6i han pham vi
bao ho cua sang ché, pham vi bdo hd cla sang ché chi duoc x4c dinh boi céc diém yéu
ciu bao ho kém theo. Cu thé, cac diu hidu khac nhau tir cac phuong 4n khac nhau cé

thé duoc hoan ddi, khi thich hop.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép phin phéi bang thong san c6 trong mang trong s6 nhiéu phién dit liu
tao dong cua céc thiét bi truyén thong trong mang, phuong phap nay bao gbm céc budc,

& thiét bi truyén thdng trong cac thiét bi truyén thong:

nhén, & giao dién quan Iy cua thiét bi truyén thong, céc tin nhén théng tin bao
gdm céc thong sb bang thong tir cac thiét bi truyén thong khac trong mang, mdi tin nhin
thong tin biéu thi bang thong dugc yéu cAu dbi véi phién dit liéu d8 duoc chay hoic
dang chay & thiét bi truyén thong twong mg trong cac thiét bi truyén théng khac ma tir

d6 tin nhin thong tin tuong Ung dugc giri;

ap dung, bdi b xir Iy cua thiét bi truyén thong, thuat toan phin phéi bang thong
dugc xéac dinh duoc luu trit trong b nhé cua thiét bi truyén thong st dung it nhat mot
thong s6 bang thong dugc nhén tir cac thiét bi truyén thong khac trong mang dé x4c dinh
bing thong d& cip phat cho thiét bi truyén thong doi v6i phién di liéu, thuét toan phan
'phéi bing théng dugc xac dinh nay dugc xac dinh tur nhiéu thuét toan phan phéi bang
thong dua trén it nh4t mdt trong cac tin nhén thong tin va danh sach thuét toan phan phdi

bing thong dugce tao uu tién.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thuét todn phan phdi bing thong dugc xéc dinh
bao gdm chia bing théng sin c6 thanh cac phan chia bang nhau d& cAp phat cho mdi

trong cac phién dit liéu c6 mic uu tién cao nhat.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 ndi dung dit li¢u cua mdi phién dit lidu c6 nhiéu
su bidu dién tuong tng va trong 46 mot trong cac sy bidu didn duge lua chon theo phan
chia béng nhau cua bang thong dé cép phat, su biéu dién dugc lua chon 1a sy biéu dién
yéu cau bing thong 16n nhét ma nhé hon hodc bing phin chia bing nhau cua bing théng

d& cAp phat.
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4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 mdi trong nhiéu sy biéu dién bao gdm nbi dung

sao cho mdi trong nhiéu sy biéu dién c6 dic tinh ndi dung khac nhau.
5. Phuong phap theo didm 4, trong d6 dic tinh ndi dung 1a toc dd bit.

6. Phuong phéap theo diém 3, trong d6, khi bang thong dugc yéu cAu dbi véi sy bidu dién
duoc lya chon nhé hon phﬁn chia bz"mg nhau cta bing thong dé cép phat, it nhét mot
phén ctia bing thong con lai duoc cap phat lai cho phién dit liéu ¢6 d6 wu tién cao nhét
ma dbi véi dé tin nhén thong tin twong tmg dd dugc gl trude céc tin nhin thong tin
khac d6i véi cac phién dit liéu 6 d6 wru tién cao nhat.

7. Phuong phép theo diém 3, trong d6, khi bing thong dugc yéu cAu ddi véi su bidu dién
duoc lua chon nhd hon phin chia bing nhau clia biang théng @8 cAp phat, it nhit mot
phin cta bing théng con lai duge cap phat cho phién dit liéu cé mic yu tién thip hon
dua trén it nhit mot trong s6: mirc wu tién cua phién dit liéu; thoi gian truyén cta tin
nhén théng tin twong tmg; va thoi gian bét d4u ctia phién dit lidu.

8. Phuong phép theo diém 2, trong d6 trong mirc wu tién da cho phan con lai ciia bang
thong s&n c6 dugce cap phat dua trén it nhét mot trong sb thoi gian truyén ca tin nhin
thong tin déi voi phién dit liéu twong tmg va thoi gian bét dau clia phién dit lidu.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cting thuét todn cAp phat bing thong dugc sir dung
bi thiét bi truyén thong va céc thiét bi truyén thong khac bét dau hogc chay phién dit
liéu, |

10. Phuong phéap theo diém 9, trong @6 thuét toan cAp phat bing thong duoc xac dinh
theo it nh4t mot trong s§ mirc wu tién dugc chp phét cho mdi thuét toan cép phét bing

thong va s6 luong ciia cac thiét bi truyén thong Iya chon mdi thuit toan bang thong.
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11. Phuong phép theo didm 1, trong d6 it nhit mot thong sé trong mdi tin nhin thong
tin twong tmg bao gdm it nhat mot trong s6:

dit liéu wu tién bidu didn muc wu tién cua phién di liéu twong tmg;

dit liéu khoang cia khiic biéu dién khoang thoi gian ctia doan dit liéu cia phién
dit liéu tuong Ung; va

dit liéu bang thong biéu din it nhat mot bang théng hoat dong dugc cua phién
dit liéu tuong Umg.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc tin nhén thong tin bao gdm dit liéu thuét toan
phan phdi bang théng biéu dién thuét toan phan phdi bang théng dugc xé4c dinh dé duoc
st dung dé cung cAp bang thong dé cép phat.
13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thuét toan phan phéi bing thong dugc xac dinh
bao gdm cép phét bing thong c6 thé c6 ti da cho it nhat mot phién di liéu theo thir tu
clia murc vu tién va ma dbi véi d6 tin nhin théng tin tuong tmg da dugc gl trude cac
tin nhin thong tin khéc dbi voi céc phién dit liéu khac ¢6 cling d6 uu tién, bang thong
c6 thé c6 t6i da tuong tmg voi su biéu dién ctia ndi dung ctia phién dit liéu yéu cAu bing
thong 16n nhat déi véi cac su biéu dién khéc clia ciing ndi dung, trong béng thong sin
co.
14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thuét toan phan phéi bing thong dugc x4c dinh
bao gbém cép phét bang thong twong Gmg véi sy biéu dién ctia ndi dung cta phién dit liéu
yéu cAu luong it nhét ciia bang théng & thiét bi truyén thong.
15. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budc cép phat lai bing

thong sén c6 con lai bat ky cho phién dit liéu de tao kha néng cho mirc biéu dién cao
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hon dua trén it nhAt mot trong s& mic uu tién ciia phién dit lidu, thoi gian truyén cla tin
nhén thong tin twong (mg va thoi gian bét d4u cua phién dit liéu.

16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac tin nhén thong tin dugc gii dén va duge
nhén tir dia chi phét da phuong cb dinh d& chuyén tiép dén thiét bi truyén thong va cdc

thiét bi truyén thong khéc.

17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc tin nhén thong tin duge trao d6i théng qua

thiét bi co s& trung tAm.
18. Thiét bi truyén thong trong mang bao gdm:

giao dién truyén thong d8 trao ddi cac tin nhén thong tin véi mot hodc nhiéu thiét
bi truyén thong khéc trong cling mang, m3i tin nhén thong tin bao gém it nhit mot thong
s6 bing thong biéu thi bang thong duoc yéu cau dbi voi phién di lidu tao dong dé duge
bét dau & thiét bi truyén thong tuong tmg ma tir d6 tin nhén thong tin twong Gmg dugc
guri;

b6 nhé d& luu trit nhidu thuat toan phan phéi bing thong; va

mot hodc nhidu bd xir 1y dé:

dé ap dung thuét toan phan phéi bing thong duoc xac dinh st dung it nhét

mbt thong sb bang thong dugc nhan tir cac thiét bi truyén thong khac d& x4c dinh

bang thong dé cAp phat cho thiét bi truyén thong nay d6i v&i phién dit liéu, thuét

toan phén phéi bing thong duge xac dinh nay dugc xac dinh tr nhiéu thuét toan

phan phéi bing thong duya trén it nhét mdt trong céc tin nhan thong tin va danh

sach thuat toan phan phdi bang thong duoc tao wu tién.

19. Thiét bi truyén thong theo diém 18, trong d6 it nhat mt hogc nhiéu bd xir 1y:
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thu it nhit mot thong s6 bing thong tir c4c tin nhén thong tin duoc trao ddi gitta
céc thiét bi truyén thong clia mang va biéu thi bang thong dugc yéu cAu dbi vé6i phién
dit liéu tao dong, va trong d6 it nhat mot thong s6 bang thong bao gdm it nhét mot trong

I3
A

s0:

dit liéu wu tién biéu dién mirc wu tién cta phién dit liéu tuong Ung;

dit liéu khoang cua khic biéu dién khoang thdi gian cia doan dit liéu ctia phién
dir liéu tuong Ung; va

dit lidu bing thong bidu dién it nhat mot bing thong hoat dong dugc cua phién
dit li€u tuong Ung.
20. Phuong tién khong chuyén tiép doc duoc boi may tinh luu trit san phim chuong
trinh mdy tinh cho may l4p trinh dugc cua thiét bi truyén thong trong mang, san phim
chuong trinh may tinh bao gdm chudi c4c 1énh dé, khi dugc thuc thi bdi may 18p trinh
duoc,

nhan, & giao dién quan ly cua thiét bi truyén thong, cc tin nhén thong tin bao
gdm c4c théng s6 bang thong tir cac thiét bi truyén thong khac trong mang, céc tin nhin
thong tin bidu thi bing thong dwoc yéu cAu ddi véi phién dit liéu dé duoc chay hodc
dang chay & thiét bi truyén thong tuong tmg trong cac thiét bi truyén thong ma tlr d6 tin
nhén thong tin tuong Ung dugc gui; va

ap dung, bdi bd xit Iy cira thiét bi truyén théng, thuat todn phan phéi bang thong
duoc x4c dinh dugc luu trit trong by nhé cua thiét bi truyén thong st dung it nhét mot
thong s6 bing thong duge nhan tir cac thiét bi truyén thong khéc dé thu bang thong dé
chp phat cho thiét bi truyén théng d6i v6i phién dit liéu, thuat ton phan phéi bing thong

dugc xac dinh nay dugc xac dinh tlr nhiéu thuat toan phan phéi bing thong dua trén it
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nh4t mot trong cac tin nhin thong tin va danh sach thuét todn phan phdi bing thong duoc

tao uu tién.

21. Phuong tién khong chuyén tiép doc dugc bdi may tinh theo diém 20, trong d6 thuat
toan phan phéi bing thong dugc x4c dinh con phan phéi bing théng con lai trén co s&

dén truée phuc vu trude cho cac thiét bi truyén thong.

22. Phuong phéap phan phdi biang thdng sén c6 trong mang trong s6 nhiéu phién dit lieu

tao dong cua cac thiét bi truyén théng trong mang, phuong phap nay bao gbm céc budc:

ap dung, & mot trong cac thiét bi truyén théng, thuat todn phin phéi bang thong
duoc x4c dinh duge luu trit trong bd nhd clia mot trong cac thiét bi truyén thong dé cung
cap bing théng dé cAp phét cho mdi phién dit liéu tao dong dé duoc chay hoic dang
duoc chay bdi céc thiét bi truyén théng khéc ciia mang, thuat todn phan phdi bang thong
duoc x4c dinh ndy dugc x4c dinh tir nhidu thuat toan phén phdi bang thong dua trén it
nhét mot trong c4c tin nhin thong tin va danh sach thudt todn phan phéi bang thdng dugc

tao uu tién;

trong d6 thuat toan phan phéi bing thong duge x4c dinh chia bing thong san c6
thanh c4c phn chia bing nhau dé cAp phét cho mdi trong c4c phién dit liéu tao dong c6

murc uvu tién cao nhat.

23. Phuong phép theo diém 22, trong d6 ndi dung dit li¢u ctia mdi phién dit liéu tao dong
c6 nhidu su bidu di®n tuong tng va trong d6 mét trong cac sy biéu dién dugc lya chon
dbi v6i mdi phién dit liéu tao dong theo phén chia bang nhau cta bing thong dé cép
phat, su biéu dién dugc lua chon 1a su biéu dién yéu ciu bing thong 16n nhét ma nho

hon hodc bing phan chia cia bing thong d& cép phat.
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