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(57) Sang ché dé xuat phuong phép, thiét bi truyén dir lidu, va vat ghi doc dugc bang may
tinh. Phuong phap nay bao gom cic budc: thuc hién, boi diém truy cip so cip, tién trinh
xac dinh theo thong s6 xac dinh, trong d6 tién trinh xac dinh nay duoc dung dé xac dinh
xem thiét bi truyen tai str dung cua lién két tai st dung khong gian c6 dugc phep sur dung
tat ca hodc mot so trong sb cac tai nguyén thoi gian- -tan sb cua lién ket so cap dé truyén dir
liéu hay khong; tao ra, boi diém truy cap S0 cap nay, bao hi¢u truyén tai s dung khong
gian theo két qua xéac dinh thu dugc sau tién trinh xac dinh nay; va gui, boi diém truy cap
5O cap ndy, bao hi¢u truyen tai st dung khong gian nay, de thiét bi truyen tai st dung thuc
hién, theo bao hiéu truyén tai st dung khong gian ndy, tién trinh truyen dir li¢u dua trén
lién két tai str dung khong gian nay. Theo phuong phap va thiét bi truyén dir liéu theo cac
phuong an cua sang ché, thi sy can nhidu 1an nhau giira lién két so cap va lién két tai st
dung khong gian trong qué trinh truyén dir liéu co thé duoc giam, va chat luong truyén cé
thé duoc cai thién.
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Linh vwe ki thuét dwoc dé cap
Séang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, cu thé 14 dé cap dén phuong phap

va thiét bi truyén dit liéu.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

O mot sd mang, vi dy, & mang cuc bd khong day (Wireless Local Area Network
- WLAN), d& tranh nhidu v6n bi gy ra boi sy xung dot trong qua trinh truyén dit
liéu, thi co ché truy cép kénh da truy cdp cim nhén séng mang cé trénh xung dot
(Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance - CSMA/CA) duoc sur
dung. Theo co ché CSMA/CA nay, sau khi giri xong khung, thi mdi tram (STAtion -
STA) cin phai doi mdt khoang thoi gian rét ngén trudc khi g khung tiép theo.
Khoang thoi gian ndy duoc goi 13 khoang trdng lién khung. Chidu dai ctia khoang
trbng lién khung nay phu thudc vao loai khung cin duge tram giri. Khung c6 d6 wu
tién cao thi c6 khoang tréng lién khung tuong d6i ngén, va khung c6 d6 wu tién thip
thi c6 khoang tréng lién khung twong ddi dai. Tuc 13, khung c6 d6 wu tién cao thi c6
thoi gian chd giri twong dbi ngén, va khung ¢é d6 wu tién thap thi c6 thoi gian chd
tuong d6i dai. Do d6, so v6i khung ¢é d6 wu tién thép, thi khung cé do uu tién cao cé
thé duoc wu tién thu duoc cac quyén gii. Tuc 13, néu khung c6 d6 wu tién thip chua
dugc gui va khung cé d6 uu tién cao bt dau duoc gui, tuc trang thai kénh 13 trang
thai ban, thi khung cé do uu tién thép s& bi cAm khong cho dugc gui; va sau khi
khung cé d6 uu tién cao di dugce gl, tic trang thai kénh 1a trang théi ranh, thi mdi
duoc phép gti khung c6 d uu tién thép. Do d6, chi ¢c6 m6t STA thuc hién vi€c glri
trong mdt khoang thdi gian nho sir dung kénh, @ tranh xung dot.

Vi su phét trién ctia cac cong nghé truyén théng, dé cai thién thong lugng hé
théng mot cach manh mé, thi khéi niém tai sir dung khong gian (Spatial Reuse - SR)
da duoc gidi thi€u. Trong tinh huéng cu thé hodic dudi didu kién cu thé, thi hai hoic
nhiéu tram dugc phép st dung ciing mot tai nguyén thoi gian-tan sé (tice 13, st dung

cing mot kénh trong cing mot khoang thoi gian) dé truyén. Vi dy, nhu duge thé hién
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trén Fig.1, khi STA 1 va STA 2 giri dit liéu dudng 1én dén diém truy clp (Access
Point - AP) AP 1 (sau day, lién két gitta AP 1 va STA 1 va lién két gitta AP 1 va
STA 2 duoc goi chung la lién két so cép), thi STA 5 truyén dit liéu dén diém truy
cap AP 2 nho str dung tit ca hodc mot s4 trong sd céc tai nguyén thoi gian-tan s6 clia
lién k&t so cAp nay (sau day, lién két gitta AP 2 va STA 5 dugc goi la lién két tai su
dung khong gian). Do qué trinh truyén dit liéu trén lién két tai st dung khong gian
nay chiém tt ca hodc mot s trong sé cac tai nguyén thoi gian-tin sb clia lién két so
cdp, nén khong thé bio dam ring chi c6 mot STA 1a giri dit liéu trong mot khoang
thoi gian nho st dung kénh. Do dd, viéc tai str dung khong gian lam tédng sy can
nhidu 13n nhau gitta c4c lién két, va anh huéng dén chét lugng truyén.

Do d6, cAn phai c6 co ché kiém so4t nhifu hiéu qua, ¢ giam su can nhiéu gitta

lién két so cAp va lién két tai st dung khong gian, va cai thién chit lugng truyén.

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Séang ché dé xuit phuong phép va thiét bi truyén dit lidu, d& giam sy can nhiéu
14n nhau gifra lién két so' cdp va lién két tai st dung khong gian trong quéd trinh
truyén dit liéu, va cai thién chit luong truyén.

Theo khia canh thtt nhét, sang ché dé xuét phuong phép truyén dit liéu, phuong
phéap nay dugc &p dung cho hé théng truyén théng ma bao gdm lién két so clp va
lien két tai str dung khong gian dé truyén dit liéu, lién két so cip nay dugc thiét dat
gitta diém truy cép so cép va tram so cip, va phuong phép ndy bao gdm cac budc:
thuc hién, bai diém truy cap so cAp nay, tién trinh x4c dinh theo thong s xac dinh,
trong d6 tién trinh x4c dinh nay duoc ding dé x4c dinh xem thiét bi truyén tai str
dung ctia lién két tai str dung khong gian c6 duoc phép st dung tht c4 hodc mot sb
trong sd cac tai nguyén thoi gian-tin sb cua lién két so cip @8 truyén dit lidu hay
khong; tao ra, bai diém truy cap so cAp ndy, béo hidu truyén tai sir dung khong gian
theo két qua x4c dinh thu duogc sau tién trinh x4c dinh ndy; va giri, boi diém truy cép
so cip ndy, bao hidu truyén tai st dung khong gian nay, 8 thiét bi truyén tai str dung
thue hién, theo bao hidu truyén tai st dung khong gian ndy, tién trinh truyén dit lidu
dua trén lién két tai sit dung khong gian nay.

Dua vao khia canh thtt nhat, theo cach thirc thyc hién tht nhat ctia khia canh
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thtr nhét, bao hiéu truyén ti st dung khong gian néu trén bao gdm bao hidu truyén
tai st dung khong gian thi nhit ma duoc ding d chi thi ring thiét bi truyén tai s
dung 13 bi cAm khong cho st dung tht ca hoic mot sb trong s6 céc tai nguyén thoi
gian-tAn sb ctia lién két so cép; hogic bao hidu truyén tai st dung khong gian nay bao
gdm bao hiéu truyén tai str dung khong gian tht hai ma duoc ding d& chi thi ring
thiét bi truyén tai str dung 1 duoc phép st dung tit ca hogc mot s6 trong sb céc tai
nguyén thoi gian-tin sé ciia lién két so cap.

Dua vao khia canh thtr nhit va cach thic thuc hién néu trén cta khia canh thi
nht, theo c4ch thirc thuc hién thir hai ctia khia canh thit nhat, budc thuc hién, boi
diém truy cap so cip, tién trinh x4c dinh theo thong s6 xac dinh bao gdm bude: thuc
hién, béi diém truy cap so cép, tién trinh xac dinh theo N thong sb x4c dinh, trong d6
N théng s6 xac dinh nay 14 twong tng mot-mot v6i N bang thong truyén con ctia lién
két so cép, mdi théng s6 x4c dinh duoc dung dé xac dinh xem thiét bi truyén tai s
dung cé dugc phép st dung bang thong truyén con twong g hay khong, va N>2; va
budc tao ra, béi diém truy clp so cdp, bao hiéu truyén tai st dung khong gian theo
Kkét qua xac dinh thu dugc sau tién trinh x4c dinh, bao gém budc: tao ra, boi diém
truy cap so cip, N phén ctia bdo hidu truyén tai st dung khong gian theo két qua xac
dinh thu dugc sau tién trinh x4c dinh, trong d6 N phﬁn cua bao hi€u truyén tai su
dung khong gian nay 13 twong mg mot-mot véi N biang thong truyén con.

Dua vao khia canh tht nhit va nhiing cach thirc thuc hién néu trén cta khia
canh thtr nhét, theo cach thirc thuc hién thit ba cia khia canh thi nhét, budc gui, boi
diém truy cap so cip, bdo hiéu truyén tai st dung khong gian bao gdm budc: gir, béi
diém truy cdp so cp, bao hidu truyén tai st dung khong gian dén tram so cép, dé
tram so cip bd sung béo hidu truyén tai sir dung khong gian nay vao khung dit liéu
dudng 1én khi giri khung dit lidu dudng 1én nay, va thiét bi truyén tai sir dung s& thu
thap bo hiéu truyén tai st dung khong gian nay tir khung dit liéu dudng lén nay.

Dua véao khia canh thtr nhit va nhiing cach thitc thuc hién néu trén cta khia
canh thtt nhét, theo cach thirc thuc hién thi tw ciia khia canh thir nhét, khi két qua thu
duoc sau tién trinh x4c dinh 13 thiét bi truyén tai sfr'dung duogc phép st dung tAt ca
hodc mot sb trong sé cac tai nguyén thoi gian-tin s6 cua lién két so cAp, thi bao hiéu

truyén tai st dung khong gian nay bao gdém thong tin chi thi cong sut, trong d6
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thong tin chi thi cong suit ndy dugc thiét bi truyén ti st dung dung dé x4c dinh
cong suét truyén 16n nhit ma c6 thé duge st dung khi thiét bi truyén tai sir dung niy
st dung tat ca hodic mot sb trong sd céc tai nguyén thoi gian-tdn sb cta lién két so
cip dé truyén dit licu.

Dua véao khia canh thtr nhét va nhing cach thirc thuc hién néu trén cua khia
canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién tht nim cta khia canh tht nhét, trudc bude
thuc hién, bai diém truy cip so cép, tién trinh x4c dinh theo thong sb xac dinh, thi
phuong phép ndy con bao gbm budc: x4c dinh, béi diém truy cép so cip, théng sb
xac dinh theo thong ) tmyén ma duogc tram so cép st dung, trong do thong s6
truyén ndy bao gdm cong suit truyén, so d6 didu ché va ma hod (Modulation and
Coding Scheme - MCS), va bang thong truyén.

Dua vao khia canh thi nhét va nhitng cach thirc thuc hién néu trén cua khia
canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién thtr su ctia khia canh th nhét, thong s6 xéc
dinh néu trén 13 cong suit nhidu 16n nhét dugc phép, khi diém truy cdp so cip nhan
khung dit liéu duong 1én ma tram so chp gui.

Dua vao khia canh thir nht va nhiing cich thirc thuc hién néu trén cta khia
canh thtt nhét, theo cach thic thuc hién thi tdém cta khia canh thtr nht, hé thong
truyén thong néu trén bao gdm it nhit hai tram so cép, va bude xac dinh, boi diém
truy cp so cip, cong suit nhiéu 16n nhit theo thong s truyén ma duoc tram so cAp
st dung, bao gdm céc budc: x4c dinh, boi diém truy cap so cép theo céc théng sb
truyén ma duoc st dung boi tAt ca trong s6 it nhat hai tram so cép nay, cac mat do
cong sut nhidu 16n nhit dugc phép khi diém truy cép so cAp nhén cac khung dit liéu
dudng 16n ma dugc giri boi tht ca trong sb it nhat hai tram so cAp nay; xéac dinh, béi
diém truy cap so cép, gia tri nhd nhét tir c4c mét d6 cong suét nhifu 16n nhit; va xéc
dinh, béi diém truy cép so cip, cong suat nhifu 16n nhit theo gid tri nhd nhéit ndy.

Dua vao khia canh tht nh4t va nhiing cach thitc thuc hién néu trén cta khia
canh thtt nhét, theo cach thic thuc hién thir bay ciia khia canh thr nht, budc xac
dinh, bdi diém truy cap so cAp theo céc thong s6 truyén ma duge st dung boi tat ca
trong sb it nhat hai tram so cép nay, cdc mét do cong sudt nhidu 16n nhit duoc phép
khi diém truy cip so cip nhan cac khung dit liéu duong 1én ma dugc gui boi tit ca

trong s it nhét hai tram so cap nay, bao gom budc:



31267

x4c dinh, boi didm truy cdp so cép theo cong thic

isdo = Loy 1
STAk = required , o , 2
SINRsuae ™ BW o mat do cong sut nhidu 16n nhét duge phép khi diém

truy cap so cip nhén dugc khung dit liéu dudong 1én ma duoc giri boi tram & trong s6

it nhét hai tram so cAp, trong d6 “S@st# chi thi mat do cong sut nhidu 16n nhit
dwoc phép khi diém truy cap so cap nhén duoc khung dit liéu duong 1én duge gui
Py,

boi tram k, 5™ chi thi cong suét truyén duoc tram k£ dung dé giri khung dit liéu

, required , ~ r 3
dudng 16n nay, SIVBsts chi thi ty sb tin hiéu trén nhidu va tap Am nho nhat cin
thiét khi diém truy cap so cdp nhan dugc khung dit liéu dudng 1én ma duoc giri boi

BWsna - chi thi biang thong truyén dugc sit dung khi tram & guri khung dix

tram k, va
liéu duong 1én nay.

Dua vao khia canh thu nhét va nhiing cach thirc thuc hién néu trén ctia khia
canh thtr nhit, theo cach thiic thuc hién tht chin cta khia canh thi nhét, budc xac
dinh, bdi diém truy cap so cip, cong sudt nhidu 16n nhét theo gi4 tri nho nhit bao
gdm céc budc:

xéc dinh cong sudt nhiéu 16n nhét trén bing thong truyén cua lién két so

max_/level

= 1}}}},} {iSdSTA/c } BW,,. ! Re dundancy .

cAp theo cong thirc odc

xéc dinh cong sut nhidu 16n nht trén bing thong con thir m trong s6 N

bing thong truyén con theo cong thirc
e level = in isd g, - BW™ | Re dundancy
level T srake "’sub—band}{ STAk} , trong do L _teve chi thi cong

A X 1s A min{iSdSTAk} N STy | A A,
suat nhi€u 16n nhat, s chi thi gia tri nhé nhat ma di€ém truy cdp so cap xac

B,

dinh duogc tlr cac méat do cong suét nhidu 16n nhit, ol chi thi bang thong truyén

m

cua lién két so cép, Redundancy - .pi thi ¢ du duoc dé danh trong hé théng, T teve
chi thi cong sut nhidu 16n nhat trén bing thong con thit m, BW" chi thi bang thong
con thir m trong s6 N biang thong truyén con, N>2, va 1<m<N.

Dua vao khia canh thu nhét va nhitng cich thtc thuc hién néu trén cia khia

canh thr nhét, theo cach thttc thuc hién thir mudi cta khia canh tht nhat, budc gii,
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boi diém truy cp so cép, bao hidu truyén tai st dung khong gian dén tram so cp
bao gdm bude: giri, bdi diém truy cép so cép, khung kich hoat, trong d6 trudng béo
hiéu A hodc thong tin v& phu tai ciia khung kich hoat nay mang bdo hiéu truyén tai
sit dung khong gian.

Theo khia canh thi hai, sang ché d& xuét phwong phép truyén dit liéu, phuong
phép nay dugc 4p dung cho hé thng truyén thong ma trong d6 lién két so cép va lién
két tai sit dung khong gian dugc ding dé truyén dit liéu, lién két so cép nay dugc
thiét dat gitta didm truy cap so cAp va tram so cap, va phuong phap niy bao gdm céc
budc: nhan, bdi tram so cip, bao hiéu truyén tai st dung khong gian dugc giri boi
diém truy cp so cép, trong d6 bio hiéu truyén tai st dung khong gian nay duoc thiét
bi truyén tai sir dung cua lién két tai str dung khong gian ding dé x4c dinh xem 14 st
dung tAt ca hay mot s trong s céc tai nguyén thoi gian-tan sd cta lién két so cAp dé
thuc hién tién trinh truyén dit liéu dua trén lién két tai st dung khong gian nay; va
giri, boi tram so cAp, khung dit lidu duong 1én dén diém truy cép so cép, trong dé
khung dit liéu dudng 1én niy mang béo hidu truyén tai stt dung khong gian nay.

Dua vao khia canh thit hai, theo cach thic thuc hién thi nhét ctia khia canh thi
hai, bao hiéu truyén tai st dung khong gian néu trén bao gdm bao hi€u truyén tai sty
dung khong gian thir nhit ma duoc ding d& chi thi ring thiét bi truyén tai sir dung 13
bi cAm khong cho st dung tit c4 hodic mot sd trong sb céc tai nguyén thoi gian-tin s6
ctia lién két so cip; hodic bdo hiéu truyén tai sir dung khong gian nay bao gdm bao
hiéu truyén tai sit dung khong gian thit hai ma duge dung dé chi thi réng thiét bi
truyén tai st dung 13 duoc phép st dung tt ca hodic mot sé trong sb cac tai nguyén
thoi gian-tin sb ctia lién két so cip.

Dua vao khia canh thi hai va cach thic thuc hién néu trén ctia khia canh thir
hai, theo cach thirc thuc hién thir hai ctia khia canh thir hai,

trong d6 c6 N phén ctia bao hiéu truyén tai sit dung khong gian, N phan ctia béo
hiéu truyén tai st dung khong gian niy 1a twong Umg mot-mot v6i N bing thong
truyén con ctia lién két so cip, mdi phan ctia bao hidu truyén tai sir dung khong gian
1a duoc ding d8 x4c dinh xem thiét bi truyén tai st dung c6 dugc phép st dung bang
thong truyén con twong ting hay khong, va N>2; va

budc gir, boi tram so cip, khung dit liéu duong 1én dén diém truy cép so cép,
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trong d6 khung dit liéu duong 1én ndy mang bao hi¢u truyén tai st dung khong gian,
bao gdm budc:

bd sung, boi tram so cAp, N phin ctia bao hiéu truyén tai st dung khong gian
vao trudng bao hiéu A cta khung dit liéu dudng 1én trén mdi trong s& N bing thong
truyén con, trong d6 N>2; hodc

bd sung, bdi tram so cAp vao trudng bo hiéu A cua khung dir liéu dudng lén
trén bang théng truyén con thit m trong s6 N bang thong truyén con, phén thir m cla
béo hibu truyén tai sir dung khdng gian ma twong tmg v6i bang thong truyén con thir
m nay, trong d6 1<m<N, vacamvaN d8u 14 cac sb nguyén duong.

Dua vao khia canh thit hai va nhiing céch thic thuc hién néu trén ctia khia canh
thir hai, theo péch thirc thuc hién thir ba ctia khia canh thir hai, thi trong d6 bdo hi¢u
truyén tai st dung khong gian bao gdm thong tin chi thi cong suat, trong d6 thong tin
chi thi cong suit nay duoc thiét bi truyén tai st dung dung d x4c dinh cong sut
truyén 16n nhit ma co thé dugce st dung khi thiét bi truyén tai st dung ndy st dung
tht ca hodic mot sb trong sb cic tai nguyén thoi gian-tAn sb cua lién két so cap dé
truyén dir liéu.

Dua vao khia canh thi hai va nhiing c4ch thirc thuc hién néu trén ctia khia canh
thi hai, theo cach thtrc thuc hién thir tu cta khia canh thi hai, thi bdo hiéu truyén tai
stt dung khong gian bao gdbm thong tin chi thi cong suét, trong d6 thong tin chi thi
cong suat nay duoc thiét bi truyén tai st dung ding d2 x4c dinh cong sudt truyén 16n
nhat ma c6 thé duoc sir dung khi thiét bi truyén tai sir dung nay st dung tat ca hodc
mot sb trong sé céc tai nguyén thoi gian-tin s ctia lién két so cip dé truyén dit licu.

Dua vao khia canh thi hai va nhiing c4ch thirc thuc hién néu trén ctia khia canh
thit hai, theo cach thirc thuc hién thit nim cua khia canh thir hai, thi bao hi€u truyén
tai st dung khong gian 1a dugc diém truy cp so cp xac dinh theo thong sb xéc dinh,
trong d6 théng sb x4c dinh nay la cong sut nhidu 16n nhét dwoc phép khi diém truy
cip so cip nhan khung dit liéu dudng 1én ma dugc g boi tram so cap.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuat phuong phap truyén dit liéu, phuong
phép nay dugc ap dung cho hé thdng truyén thong ma trong d6 lién két so cip va lién
két tai st dung khong gian dugc dung dé truyén dir lidu, lién két so chp nay duoc

thiét dit gitta didm truy cap so cip va tram so cép, va phuong phép nay bao gdm cac
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buéc: nhan, bdi thiét bi truyén tai st dung, béo hiéu truyén tai st dung khong gian
thir nhét, trong d6 bao hiéu truyén tai sir dung khong gian thir nhit nay duoc thiét bi
truyén tai str dung cua lién két tai st dung khong gian dung dé x4c dinh xem 12 st
dung tAt ca hay mot sé trong sb céc tai nguyén thoi gian-tin s6 cta lién két so clp dé
thuc hién tién trinh truyén dit liéu dua trén lién két tai st dung khong gian ndy; va
thyc hién, boi thiét bi truyén tai st dung theo bdo hidu truyén téi sit dung khong gian
nay, tién trinh truyén dit liéu dva trén lién két tai st dung khong gian nay.

Dua vao khia canh thir ba, theo céch thirc thuc hién thu nhét cta khia canh tha
ba, bdo hiéu truyén tai sir dung khong gian bao gdm béo hiéu truyén tai st dung
khéng gian thtt hai ma duoc dung d cAm khong cho thiét b truyén tai st dung st
dung tAt ca hodic mot sd trong s6 cAc tai nguyén mién thoi gian-tan sb cua lién két so
chp dé truyén dit lidu; va budc thuc hién, béi thiét bi truyén tai st dung theo bao higu
truyén tai st dung khong gian nay, tién trinh truyén dit liéu dua trén lién két tai sir
dung khong gian nay bao gdm budc: nhudng, bdi thiét bi truyén tai st dung theo béo
hidu truyén tai st dung khong gian thir hai, sir dung tAt c& hodc mot sb trong sd cac
tai nguyén thoi gian-tin sb cta lién két so cAp dé truyén dit lidu.

Dua vao khia canh thir ba va cach thie thuc hién néu trén ctia khia canh th ba,
theo cach thirc thuc hién thi hai ciia khia canh thir ba, thi bao hi¢u truyén tai sir dung
khong gian bao gdm béo hiéu truyén tai sir dung khong gian thit ba ma duoc ding dé
cho phép thiét bi truyén tai st dung sir dung tAt ca hodc mot sb trong sb céc tai
nguyén mién thoi gian—t?m s6 cua lién két so cép dé truyén dit liéu; va budc thuc hién,
boi thiét bi truyén tai st dung theo béo hiéu truyén tai st dung khong gian nay, tién
trinh truyén dit lidu dua trén lién két tai st dung khéng gian ndy bao gdm bude: thuc
hién, boi thiét bi truyén tai st dung theo bdo hiéu truyén tai st dung khong gian thur
ba ndy, tién trinh truyén dit liéu dua trén lién két tai st dung khong gian nay.

Dua vao khia canh thir ba va nhitng cach thirc thyc hién néu trén cua khia canh
th@ ba, theo cach thirc thuc hién tht ba cuia khia canh thir ba, thi c6 N phﬁn cua bao
hiéu truyén tai st dung khong gian, N phdn cta bao hiéu truyén tai st dung khong
gian nay 1a thu dugc sau khi diém truy cép so cip thuc hién tién trinh xac dinh theo
N thong s6 x4c dinh thr nhét, N phﬁn cua bao hiéu truyén tai st dung khéng gian

ndy 1a twong tmg mot-mot véi N bang thong truyén con ctia lién két so chp, mbi phan
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clia bao hiéu truyén tai str dung khong gian nay dugc ding dé xac dinh xem thiét bi
truyén tai sit dung c6 dugc phép st dung biang théng truyén con tuong Ung hay
khong, va N>2; va budc thuc hién, bdi thiét bi truyén tai sir dung theo bdo hiéu
truyén t4i str dung khong gian nay, tién trinh truyén dit liéu dua trén lién két ti sit
dung khong gian nay bao gdm bude: thuc hién, bsi thiét bi truyén tai str dung theo N
phdn cia bao hidu truyén tai st dung khong gian nay, tién trinh truyén dit liéu dya
trén lién két tai str dung khong gian nay.

Dua vao khia canh thit ba va nhiing cach thirc thuc hién néu trén ctia khia canh
thi ba, theo cach thitc thuc hién thir tw ciia khia canh thi ba, khi két qua thu duoc
sau tién trinh x4c dinh 13 thiét bi truyén tai st dung cta lién két tai st dung khong
gian 1a dugc phép sir dung tht ca hodc mot sb trong s6 céc tai nguyén thoi gian-tin s6
cta lién két so clp dé truyén dit liéu, thi bdo hiéu truyén tai st dung khong gian bao
¢dm thong tin chi thi cong suét; va budc thyc hién, boi thiét bi truyén tai s dung
theo bao hiéu truyén tai str dung khong gian nay, tién trinh truyén dit lidu dya trén
lien két tai st dung khong gian nay bao gdm cac budc: xac dinh, béi thiét b truyén
tai st dung theo thong tin chi thi cong suat nay, cong sut truyén 16n nhit ma c6 thé
duoc str dung khi thiét bi truyén tai sir dung nay st dung tAt ca hodc mot sb trong s6
c4c tai nguyén thoi gian-tan sb cua lién két so cAp dé truyén dit ligu, va truyén dit
liéu bang cong suit truyén khong 16n hon cong sut truyén 16n nhét nay.

Dua vao khia canh tht ba va nhiing cach thtrc thuc hién néu trén cua khia canh
thtt ba, theo cach thitc thuc hién thit ndm cta khia canh thir ba, bao hi¢u truyén tai s
dung khong gian 1a dugc diém truy cép so cAp xéc dinh theo thong sd xé4c dinh tht
nhét, trong d6 thong sé x4c dinh thit nhét nay dugc diém truy cap so cip xé4c dinh
theo thong s6 truyén ma dugc tram so cp st dung, va thong sb truyén nay bao gdm
cong suét truyén, so dd diéu ché va ma hoa (Modulation and Coding Scheme - MCS),
va bang thong truyén.

Dua vao khia canh tht ba va nhiing cach thirc thuc hién néu trén cua khia canh
thit ba, theo cach thitc thuc hién tht sdu cta khia canh thir ba, thiét bi truyén tai st
dung va diém truy cip so cép 1a thudc vé& céc tap dich vu co ban (Basic Service Set -
BSS) khéc nhau.

Dua vao khia canh thit ba va nhiing c4ch thirc thuc hién néu trén cua khia canh
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thir ba, theo cach thirc thuc hién thtt bay cua khia canh tht ba, thi thiét bi truyén tai
st dung va diém truy cép so cép 13 thudc vé cung mét tap dich vu co ban BSS, va
lién két tai st dung khong gian 1a dugc dung dé truyén D2D (Device to Device -
giita c4c thiét bi) gifta cdc tram trong BSS nay.

Dua vao khia canh thtt ba va nhitng céch thirc thye hién néu trén cia khia canh
thir ba, theo cach thic thuc hién thir tdim cta khia canh thtr ba, thi budc thyc hi€n,
bai thiét bi truyén téi sit dung theo béo hiéu truyén t4i str dung khong gian, tién trinh
truyén dit liéu dua trén lién két tai st dung khong gian, bao gbm budc: bd sung, béi
thiét bi truyén tai sir dung, thong tin chi thi truyén D2D vao khung dit liéu trong qua
trinh truyén D2D, trong d6 thong tin chi thi truyén D2D nay dugc ding dé cAm
khong cho tram D2D trong BSS, ngoai trir thiét bi truyén tai st dung nay, st dung co
hoi truyén D2D nay.

Dua vao khia canh thit ba va nhitng céch thirc thuc hién néu trén cuia khia canh
thir ba, theo céach thirc thuc hién thit chin ctia khia canh thir ba, thi thong sb x4c dinh
thit nht 12 cong suét nhidu 16n nhit dwoc phép khi diém truy cap so cip nhan khung
dit liéu dudng 1én ma duoc tram so cap giri.

Dua vao khia canh thit ba va nhitng céch thtc thuc hién néu trén cua khia canh
thit ba, theo cach thitc thuc hién thit mudi cua khia canh thir ba, thi buéc xdc dinh,
boi thiét b truyén tai st dung theo thong sb x4c dinh thir nhat, cong suat truyén 16n
nhit ma c6 thé duoc st dung khi thiét bi truyén tai str dung sir dung tAt ca hoic mot

s6 trong s céc tai nguyén thoi gian-tan s6 cua lién két so cap de truyen dit liéu, bao

A r r . A A A r A A , P ~ = } max_/level * L
gbm bude: x4c dinh cong suat truyén 16n nhat theo cong thirc = %-max Sfevel " sk

Tx \ 7 7 . X X
trong do Pt max i thi cong suit truyén 16n nhat, Imoc o chi thi cOng sudt nhiéu

16n nhat, va Lok chi thi tén hao trong qu4 trinh truyén tir thiét bi truyén tai sir dung
dén diém truy cap so cap.

Dua vao khia canh thtr ba va nhitng céch thitc thuc hién néu trén ctia khia canh
thir ba, theo cach thirc thuc hién thit mudi mot cia khia canh thir ba, thi hé théng
truyén thong néu trén con bao gdm thiét bi bén thtt ba, va phuong phéap néu trén con

bao gdém céc budc: tao ra, boi thiét bi truyén tai st dung, bao hidu truyén tai sir dung
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khong gian thir tu, trong d6 bao hidu truyén tai str dung khong gian tht tu ndy dugc
dung dé cAm khong cho thiét bi bén thit ba nay st dung co hdi truyén tai stir dung nay;
va bd sung, boi thiét bi truyén tai sir dung, bdo hidu truyén tai sit dung khong gian
thtt tu nay vao khung dit liéu trong qué trinh truyén dit liéu, dé thiét bi bén thir ba
ndy nhuong st dung co hdi truyén tai sir dung nay d8 truyén dit liéu khi nhan duoc
béo hiéu truyén tai st dung khong gian thit tu nay.

Theo khia canh tht tu, séng ché dé xuit thiét bi truyén dir liéu, thiét bi nay
duge ap dung cho hé théng truyén théng ma bao gém lién két so cAp va lién két tai
stt dung khong gian dé truyén dit lidu, lién két so cép niy dugc thiét dat gitra thiét bi
ndy va tram so cép, va thiét bi ndy bao gdm: modun phan quyét, duoc tao ciu hinh
d8 thyc hién tién trinh x4c dinh theo thong sb x4c dinh, trong d6 tién trinh x4c dinh
ndy dugc ding dé xac dinh xem thiét bi truyén tai st dung cta lién két téi sir dung
khong gian c6 dugc phép st dung tht ca hodc mdt sb trong sd cac tai nguyén thoi
gian—tén s6 cua lién két so cép dé truyén dit liéu hay khéng; ‘mddun tao, dugc tao ciu
hinh dé tao ra bao hiéu truyén tai st dung khong gian theo két qua xac dinh thu dugc
sau khi médun phén quyét thuc hién tién trinh x4c dinh; va mddun g, dugce tao ciu
hinh d& giri bao hiéu truyén ti sir dung khong gian ma dugc tao ra boi modun tao, dé
thiét bi truyén tai stt dung thuc hién, theo béo hiéu truyén tai st dung khong gian nay,
tién trinh truyén dit liéu dua trén lién két tai str dung khong gian.

Dua vao khia canh thir tu, theo cach thic thuc hién th nhét cua khia canh thtr
tu, modun tao cdn duoc tao cAu hinh dé: tao ra bao hiéu truyén tai st dung khong
gian tha nhit ma dugc ding dé chi thi réng thiét bi truyén tai st dung 1a bi cAm
khéng cho sir dung tit ca hodc mot s6 trong sb cac tai nguyén thoi gian-tan s6 clia
lien két so cAp dé truy@n dit liéu; hoic tao ra béo hiéu truyén tai st dung khong gian
thtt hai ma duoc dung dé chi thi ring thiét bi truyén tai st dung 1a dugc phép sir
dung tit ca hodc mdt sb trong s6 cic tai nguyén thoi gian-tin sb cia lién két so cip
d8 truyén dit lidu.

Dua vao khia canh thr tu va cach thitc thyc hién néu trén cta khia canh thir tu,
theo cach thirc thuc hién tht hai cta khia canh thr tu, thi médun phén quyét con
duoc tao cAu hinh d thuc hién tién trinh x4c dinh theo N thong s6 xé4c dinh, trong d6

N thong s6 x4c dinh ndy 13 twong ing mdt-mot v4i N bang thong truyén con ctia lién
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két so cap, mdi thong s6 x4c dinh 13 dugc ding dé xac dinh xem thiét bi truyén tai sir
dung c6 dugc phép str dung bang thong truyén con twong tng hay khong, va N>2; va
modun tao con dugc tao cAu hinh dé tao ra N phﬁn clia bo hiéu truyén tai stt dung
khong gian theo két qua x4c dinh thu dugc sau tién trinh x4c dinh, trong d6 N phan
ciia bao hiéu truyén tai str dung khéng gian nay 13 tuong tmg mot-mot v6i N bang
thong truyén con nay.

Dua vao khia canh thir tu va nhitng cach thirc thyc hién néu trén ctia khia canh
thit tu, theo cach thirc thuc hién thit ba ctia khia canh thi tu, médun giri con dugc tao
cAu hinh d& giri béo hiéu truyén téi st dung khong gian dén tram so cép, dé tram so
cAp bd sung bao hiéu truyén tai str dung khong gian nay vao khung dit liéu dudng 1én
khi gtri khung dit liéu duong lén nay, va thiét bi truyén tai s dung s& thu thap bao
hiéu truyén tai str dung khong gian nay tir khung dit liéu dudng lén nay.

Dua vao khia canh thit tu va nhitng cach thirc thyc hién néu trén cta khia canh
thtt tu, theo cach thirc thyc hién thit tw cia khia canh thi tu, thi mddun tao con dugce
tao cdu hinh dé: khi két qua thu dugc sau tién trinh x4c dinh 14 thiét bi truyén tai st
dung duogc phép str dung tAt ca hogc mot sb trong s6 céc tai nguyén thoi gian-tn s6
ctia lién két so clp dé truyén dit liéu, thi tao ra bdo hiéu truyén tai st dung khong
gian ma bao gdm thong tin chi thi cong sut, trong d6 thong tin chi thi cong suit nay
duoc thiét bi truyén tai sir dung dung dé xac dinh cong suét truyén 16n nhit ma c6
thé duoc str dung khi thiét bi truyén tai str dung ndy st dung tht ca hodc mot sd trong
s cac tai nguyén thoi gian-tan sb cta lién két so cép dé truyén dit liéu.

Dua vao khia canh thir tu va nhitng cach thirc thyc hién néu trén ctia khia canh
thit tu, theo céch thtc thuc hién thit ndm cuia khia canh thir tu, thi thiét bi nay con
bao gém moédun x4c dinh, va modun xac dinh nay dugc tao cAu hinh dé&: trude khi
mddun phan quyét thuc hién tién trinh x4c dinh, thi xac dinh thong s6 xé4c dinh theo
thong sb truyén ma dugc tram so cAp str dung, trong d6 thong s truyén nay bao gdm
cong suét truyén, so dd didu ché va ma hoa (Modulation and Coding Scheme - MCS),
va bang thong truyén.

Dua vao khia canh thi tu va nhitng cach thirc thuc hién néu trén cia khia canh
thi tu, theo céach thirc thuc hién thtt sdu ctia khia canh thir tu, thi thong sb xac dinh
néu trén 12 cong sudt nhidu 16n nhit duge phép, khi thiét bi niy nhan dugc khung dit
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liu dudng 1én ma tram so cAp gui.

Dua vao khia canh tht tu va nhitng cach thirc thuc hién néu trén cua khia canh
tht tu, theo cach thirc thuc hién thi bay cta khia canh tht tu, thi hé théng truyén
thong néu trén bao gém it nhat hai tram so cip, va mddun x4c dinh con duge tao cAu
hinh d&: xac dinh cic mat do cong suit nhidu 16n nhit dugc phép khi thiét bi nay
nhén céc khung dit liéu duong 1én dugc g boi tAt ca trong s6 it nhat hai tram so cép
nay; xac dinh gié tri nho nhét tir c4c mat do cong sudt nhidu 16n nhét nay; va xac
dinh cong sut nhiu 16n nhét theo gi4 tri nho nhit nay.

Dua vao khia canh thit tu va nhiing cach thirc thuc hién néu trén ctia khia canh

thi tu, theo cach thirc thuc hién thit tdm ctia khia canh thr tu, thi médun xac dinh

P, S];;l/
Loy 1

; Ao e A , INRZ B
cdn duge tao cau hinh dé: xac dinh, theo cong thirc SINRsr. W o ,

isd gy =

mat do cong suit nhidu 16n nhit dugc phép khi nhan duge khung dit liéu duong 1én

ma dugc gui bdi tram £ trong s6 it nhit hai tram so cép nay, trong do 5l sra chi thi
mat d§ cong sut nhidu 16n nhat dugc phép khi thiét bi nay nhan duoc khung dit ligu
P

duong 1én dugc gii boi tram £, chi thi cong suit truyén duogc tram £ dung dé

required , n R s .
gui khung dit liéu dudng 1€n nay, SINRsrar ™ chi thi ty s6 tin hi¢u trén nhicu va tap
4m nho nhét cAn thiét khi thiét bi nay nhan dugc khung dit liéu dudng 1én ma dugc

BWstar chi thi bang thong truyén duogc st dung khi tram £ gui

gui bdi tram £, va
khung dit liéu duong 1én nay.

Dua vao khia canh thi tw va nhiing cach thtrc thuc hién néu trén cua khia canh
thir tu, theo cach thtrc thuc hién thtt chin cta khia canh thr tu, thi médun xdc dinh
con duge tao cAu hinh dé: xac dinh cong suét nhidu 16n nhét trén bang thong truyén

max_/level = Ig]li? {lSdSTAk } ’ BVVtatal / Re dundan Cy .

cua lién két so cap theo cong thirc ; hodc

x4c dinh cong sudt nhidu 16n nhit trén bang thong con th m trong sd N

bang thong truyén con theo cdng thirc
I7 e = in isd g s+ BW™ | Re dundanc
fevel STAkeﬁsub-band}{ STAk} Y , trong d6 T o tever chi thi cong

min{isd STAk}

sudt nhidu 16n nhit, s chi thi gi4 tri nhé nhat ma thiét bi nay xéc dinh
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B,

duoc tir cic mat d cong sudt nhidu 16n nhat, ©"es chi thi bang thong truyén cla

m
I max_Jevel

lien két so cAp, Redundancy chi thi d6 du dugc dé danh trong hé théng,

chi thi cong sudt nhidu 16n nhét trén bing théng con tha m, B#™ chi thi bing thong
con tht m trong s6 N bang thong truyén con, N>2, 1<m<N, va cam va N déu la cac
s6 nguyén duong.

Dua vao khia canh thit tu va nhiing cach thirc thuc hién néu trén ctia khia canh
thi tu, theo cach thirc thuc hién thir mudi ciia khia canh tht tu, thi mddun gui con
duge tao cAu hinh d& giri khung kich hoat dén tram so clp, trong d6 trudng bdo hiéu
A hoic thong tin vé phu tai ctia khung kich hoat ndy mang béo hiéu truyén tai st
dung khong gian.

Theo khia canh thir nim, sang ché d& xuét thiét bi truyén dit lidu, thiét bi nay
duoc 4p dung cho hé théng truyén thong ma bao gdm lién két so cdp va lién két tai
str dung khong gian dé truyén dit liéu, lién két so cép nay duoc thiét dat gitta thiét bi
nay va diém truy cép so cép, va thiét bi nay bao gébm: modun nhén, dugc tao chu
hinh d& nhan bao hiéu truyén tai st dung khong gian ma dugc gui boi diém truy cap
so cAp ndy, trong d6 bao hidu truyén tai st dung khong gian ndy dugc thiét bi truyén
tai sit dung ctia lién két tai s dung khong gian dung d8 x4c dinh xem 13 sir dung tt
ca hay mot sé trong sd cic tai nguyén thoi gian-tin sb cta lién két so cap dé thuc
hién tién trinh truyén dit liéu dya trén lién két tai str dung khong gian ndy; va modun
gui, duoc tao cAu hinh dé g khung dit liéu duong 1én dén diém truy cép so cp,
trong d6 khung dit liéu duong 1én ndy mang bdo hiéu truyén tai st dung khdng gian
nay.

Dua vao khia canh tht ndm, theo cach thuc thuc hién thi nhét cta khia canh
thi ndm, bao hiéu truyén tai st dung khong gian néu trén bao gdm bao hiéu truyén
tai sit dung khong gian thir nhat ma dugc dung @2 chi thi ring thiét bi truyén tai sir
dung 1a bi cAm khoéng cho str dung tAt ca hodc mdt sb trong sb cac tai nguyén thoi
gian—tén sb cua lién két so cép dé truyén dit liéu; hoac bao hi¢u truyén tai st dung
khong gian ndy bao gém bao hiéu truyén tai st dung khong gian thi hai ma dugc
dung dé chi thi ring thiét bi truyén tai st dung la dugc phép sir dung tAt ca hoic mot

s6 trong sb céc tai nguyén thoi gian-tan s6 cta lién két so cap de truyen dit lidu.
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Dua vao khia canh thit nim va céach thitrc thyc hién néu trén cta khia canh thu
nam, theo cach thirc thuc hién thir hai cua khia canh tht ndm, khi c6 N phﬁn cua bao
hiéu truyén tai st dung khong gian, thi N phan cta bdo hidu truyén tai st dung
khong gian nay la twong img mét-mot voi N bang thong truyén con ciia lién két so
cép, mdi phin cta bao hiéu truyén tai sir dung khong gian 1a duoc ding dé xac dinh
xem thiét bi truyén tai st dung c6 dugc phép st dung bing thong truyén con tuong
g hay khong, va N>2; va N phan ctia bdo hiéu truyén tai st dung khong gian nay
dugc bd sung vao truong bio hiéu A ctia khung dit liéu dudng 1én trén mdi trong sb
N bing thong truyén con nay, trong d6 N>2; hodc phan thtr m ciia bdo hiéu truyén tai
str dung khong gian ma tuwong tmg véi bang thong truyén con thir m 14 dugc bd sung
vao trudng bdo hiéu A cua khung dit liéu duong 1én trén bang thong truyén con thir
m trong s6 N bing théng truyén con ndy, trong d6 m>1.

Dua vao khia canh thit ndm va nhiing cach thic thuc hién néu trén cta khia
canh thit niim, theo cach thirc thuc hién thit ba cia khia canh thit ndm, thi bdo hi¢u
truyén tai str dung khong gian bao gbm thong tin chi thi cong suét, trong d6 thong tin
chi thi cong sudt nay dugc thiét bi truyén tai st dung dung d8 x4c dinh cong sut
truyén 16n nhét ma c6 thé duoc sir dung khi thiét bi truyén tai sir dung nay st dung
tAt ca hodc mot sb trong sb cac tai nguyén thoi gian-tan sb cia lién két so cép dé
truyén dit lidu.

Dua vao khia canh tht ndm va nhiing cach thitc thuc hién néu trén cua khia
canh thtr niim, theo cich thirc thuc hién tht tu clia khia canh thr ndm, thi bao hi€u
truyén tai st dung khong gian 14 dugc diém truy cép so chp xé4c dinh theo thong sb
xé4c dinh, trong d6 théng sd xac dinh nay 1a cong sut nhidu 16n nhit duogc phép khi
didm truy cap so cAp nhan khung dit liu duong 1én ma dugc giri bdi thiét bi nay.

Theo khia canh thir sdu, sadng ché @ xuét thiét bi truyén dir liéu, thiét bi nay
duoc 4p dung cho hé thdng truyén thong ma bao gdm lién két so cAp va lién két tai
st dung khéng gian dé truyén dit liéu, lién két so cAp nay dugc thiét dit gifra diém
truy cap so cip va tram so cap, va thiét bi nay bao gdbm: mddun nhin, dugc tao chu
hinh @ nhén béo hiéu truyén tai st dung khéng gian thi nhét, trong d6 bao hiéu
truyén tai st dung khong gian tha nhét nay duoc thiét bi cta lién két tai st dung

khong gian ding dé x4c dinh xem 1a st dung tAt ca hay mot s§ trong s cac tai
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nguyén thoi gian-tin sb cta lién két so cép @& thyc hién tién trinh truyén dit liéu dua
trén lién két tai str dung khong gian nay; va modun xtr ly, dugc tao cAu hinh dé thuc
hién, theo béo hiéu truyén tai sir dung khong gian ma mddun nhén nhén duogc, tién
trinh truyén dit lidu dya trén lién két tai st dung khong gian nay.

Dua vao khia canh thir sau, theo cach thuc thyc hién thir nhét cta khia canh thir
sdu, khi bao hiéu truyén tai st dung khong gian bao gdm béo hiéu truyén tai st dung
khéng gian thir hai ma dugc dung dé cAm khong cho thiét bi nay st dung tAt ca hodc
mdt sb trong sb cac tai nguyén mién thoi gian-tin s ca lién két so cAp dé truyén dit
liéu, thi médun xir ly con dugce tao cAu hinh d& nhudng, theo bao hiéu truyén tai st
dung khong gian tht hai nay, st dung tAt ca hodc mot sb trong sd cic tai nguyén thoi
gian-tin sb cua lién két so cp dé truyén dit liéu.

Dua vao khia canh thtr sdu va céch thirc thuc hién néu trén clia khia canh thir
sau, theo cach thirc thuc hién thir hai cua khia canh th{ sau, khi bao hi¢u truyén tai
st dung khong gian bao gdm bdo hidu truyén tai st dung khdng gian thtr ba ma duoc
dung d& cho phép thiét bi nay s dung tht c& hoiic mot sb trong sb cac tai nguyén
mién thoi gian—tﬁn s6 cta lién két so cép dé truyén dit liéu, thi moédun xr ly con duoc
tao cAu hinh dé thuc hién, theo bdo hiéu truyén tai st dung khong gian thit ba nay,
tién trinh truyén dit liéu dua trén lién két tai sir dung khong gian nay.

Dua vao khia canh th sau va nhiing cch thirc thyc hién néu trén ctia khia canh
tht s4u, theo cach thic thuc hién thtt ba cta khia canh thit sdu, c6 N phén cua bao
hiéu truyén tai st dung khong gian, N phdn ciia béo hiéu truyén tai s dung khong
gian nay 13 tuong mg mot-mot voi N bing thong truyén con cua lién két so cép, mdi
phn ctia bao hiéu truyén tai st dung khong gian 14 duoc ding d8 xac dinh xem thiét
bi nay c¢6 dugc phép sir dung bang thdng truyén con tuong ung hay khong, va N>2;
va modun xtr ly con dugce tao cAu hinh dé thuc hién, theo N phﬁn cua bao hi€u truyén
t4i sit dung khong gian ndy, tién trinh truyén dir liéu dua trén lién két tai s dung
khong gian nay.

Dua vao khia canh th sdu va nhitng cch thirc thyc hién néu trén cua khia canh
tht sdu, theo céach thirc thuc hién tht tu ca khia canh thi séu, thiét bi nay con bao
gém: mddun xac dinh, dugce tao cAu hinh dé: khi béo hiéu truyén tai st dung khong

gian bao gém thong tin chi thi cong suét, thi xac dinh, theo thong tin chi thi céng
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sudt ndy, cong suét truyén 16n nhit ma c6 thé dugc st dung khi thiét bi ndy st dung
tht ca hodc mot sb trong sb cac tai nguyén thdi gian-tdn s6 cua lién két so cap dé
truyén di liéu; va thiét bi ndy con bao gdm médun truyén, médun truyén nay con
duoc tao cu hinh d& truyén dit lidu véi cong sudt truyén khong 16n hon cong suét
truyén 16n nhét nay.

Dua vao khia canh thit siu va nhitng cach thic thuc hién néu trén ctia khia canh
thir sau, theo cach thtrc thuc hién thit ndm cuta khia canh thit sdu, bao hig¢u truyén tai
stt dung khong gian 13 duoc diém truy cap so cép xac dinh theo thong sb x4c dinh
thr nhét, trong d6 thong sb xéc dinh tht nhit ndy dugc diém truy cép so clp xéc
dinh theo thong s truyén ma duge tram so cép sir dung, va théng sb truyén nay bao
gdm cbng suét truyén, so dd diéu ché va ma hoa (Modulation and Coding Scheme -
MCS), va bang thong truyén.

Dua vao khia canh thtr su va nhing cach thirc thuc hién néu trén ctia khia canh
thir sau, theo cach thtrc thuc hién thit sdu cua khia canh thir sdu, thi thiét bi nay va
diém truy cap so cép 1a thudc vé céc tap dich vu co ban (Basic Service Set - BSS)
khéc nhau.

Dua vao khia canh thtr sdu va nhing cach thirc thuc hién néu trén ctia khia canh
thir sdu, theo céach thirc thuc hién thi bay cta khia canh thir sdu, thi thiét bi nay va
diém truy cp so cip 13 thudc vé ciing mot tap dich vu co ban BSS, va lién két tai str
dung khong gian la dugc dung d8 truyén D2D (Device to Device - gifta cac thiét bi)
gitta cac tram trong BSS nay.

Dua vao khia canh thtr sdu va nhiing cach thtrc thuc hién néu trén cua khia canh
thtt sdu, theo céach thirc thuc hién thir tdm ctia khia canh thir sdu, thi médun xtt 1y con
dugc tao cAu hinh d& bd sung thong tin chi thi truyén D2D vio khung dit liéu trong
qué trinh truyén D2D, trong d6 thong tin chi thi truyén D2D nay duoc ding d8 cAm
khoéng cho tram D2D trong BSS, ngoai trir thiét bi nay, st dung co hoi truyén D2D
nay.

Dua vao khia canh thir su va nhing céch thirc thyc hién néu trén ctia khia canh
thir sdu, theo cach thirc thuc hién thit chin ctia khia canh thir sau, thi thong sb xac
dinh thit nhat 13 cong suét nhidu 16n nhit dugc phép khi thiét bi ndy nhan khung dit

liéu dudng 1én ma dugc tram so cap guri.
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Dua vao khia canh thit sdu va nhitng cach thirc thyc hién néu trén cta khia canh
thr s4u, theo céach thirc thuc hién thir mudi cla khia canh th sdu, thi moédun xac

dinh cdn duge tao cAu hinh dé x4c dinh cong sudt truyén 16n nhét theo cong thirc

=1 max_Jevel * LS

®, trong do6

Tx
P, SR _max

Tx 7
Pr_max chi thi c6ng suat truye€n 16n nhat, Imoievel o thi céng suat nhicu 16n

nhét, va Lo chi thi tén hao trong qué trinh truyén tir thiét bi nay dén diém truy cap
SO cép.

Dua vao khia canh thir sdu va nhitng céach thirc thuc hién néu trén ctia khia canh
thtr sau, theo cach thirc thuc hién thit mudi mot cta khia canh thir sdu, thi hé théng
truyén thong nay con bao gdm thiét bi bén thit ba, va thiét bi néu trén con bao gébm
modun tao, trong d6 mddun tao nay dugc tao cAu hinh dé tao ra bao hiéu truyén tai
st dung khong gian tht tu, trong d6 bdo hiéu truyén tai st dung khong gian thit tu
ndy duoc ding d& cdm khéng cho thiét bi bén thir ba nay sir dung co h¢i truyén tai st
dung nay; va mddun xt ly con duoc tao cAu hinh d bd sung bao hidu truyén tai sir
dung khong gian thi tu nay vao khung dit liéu trong qud trinh truyén dir lidu, dé thiét
bi bén tht ba ndy nhudng sir dung co hdi truyén tai st dung nay khi nhén duoc béo
hiéu truyén tai sir dung khong gian th tu nay.

Dua trén céc giai phap k¥ thuét néu trén, theo phuong phdp va thiét bi truyén
dit liéu theo cac phuong 4n cia sang ché, thi diém truy cdp so cap s& x4c dinh, nho
st dung thong b x4c dinh, xem thiét bi cta lién két tai st dung khong gian c6 duoc
phép st dung tit ca hodc mot s trong sb cic tai nguyén thoi gian-tin sb ctia lién két
so cAp dé truyén dit liéu hay khong; va tao ra béo hiéu truyén tai st dung khong gian
tuong ung véi két qua xac dinh thu dugc sau tién trinh x4c dinh, dé sau khi thu dugc
bao hiéu truyén tai str dung khong gian, thi thiét bi nay thuc hién tién trinh truyén dit
liéu dua trén lién két tai stt dung khong gian ndy. Do d6, su can nhiéu 14n nhau gitta
lién két so clp va lién két tai st dung khong gian trong qué trinh truyén dit liéu c6

thé dugc gidm, va chat luong truyén c6 thé dugc cai thién.
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M@ ta vin tit cdc hinh vé

Pé mo ta cac giai phép k¥ thuat clia séng ché mdt cach rd rang hon, phin sau
day s&€ mo ta vén tht cac hinh v& kém theo, v6n can thiét d& md ta cic phuong 4n clia
sang ché. Cac hinh v& kém theo trong phin mo ta sau diy chi thé hién mot sb
phuong 4n cia sang ché, va ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc nay cé thé
tao ra céc hinh v& khac dua vao cac hinh v& kém theo nay ma khong cin dén hoat
dong cé tinh séng tao nao.

Fig.1 14 hinh v& thé hién so d cia hé thdng truyén théng 4p dung dugc cho
phuong phép truyén dit liéu theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién luu d6 cta phuong phéap truyén dit lidu theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién so dd cép phat bang thong theo mdt phuong an cla
sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién so dd cip phét bing thong theo phuong dn khéc cua
sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phép truyén dit liéu theo phuong én
khac cta sang ché;

Fig.6 14 hinh v& thé hién so d dinh dang ctia béo hi€u truyén tai st dung khong
gian theo mot phuong 4n cta sang ché;

Fig.7 13 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phép truyén dit lidu theo phuong 4n
khac nita ctia sang ché;

Fig.8 14 hinh v& thé hién so db khdi ctia thiét bi truyén dit liéu theo mdt phuong
4n ctia sang ché;

Fig.9 13 hinh v& thé hién so dd khéi cua thiét bi truyén dit liéu theo phuong &n
khac cta sang ché;

Fig.10 1 hinh v& thé hién so d khdi ctia thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n
khéc nita cia sang ché;

Fig.11 1a hinh v& thé hién so dd cAu tric cta thiét bi truyén dit liéu theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.12 13 hinh v& th hién so dd cAu trc ctia thiét bi truyén dit liéu theo phuong
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4n khéc cta sang ché; va
Fig.13 13 hinh v& thé hién so dd cAu tric clia thiét bi truyén dit liéu theo phuong

an khéc nita cua sang che.

MG ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sing ché

Phén sau ddy s& mo ta rd cac giai phap k¥ thudt cua sing ché c6 dua vao cic
hinh v& kém theo va cic phuong 4n thuc hién sang ché. T4t nhién 14 cdc phuong an
dugc mo ta chi 1a mot sé chir khong phai tt ca cdc phuong 4n cla sang ché. Tht ca
cac phuong an khac ma nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay c6 thé tao ra
dua trén cac phuong é4n nay cua sang ché ma khéng cin dén hoat dong sdng tao nao
thi ciing nim trong pham vi bao h¢ cua sang ché.

Céc giai phap k¥ thuat theo sang ché c6 thé duoc 4p dung cho céc hé théng
truyén thong khac nhau ma mdi trong sb cac hé théng d6 déu bao gdm lién két so
cép va lién két tai str dung khong gian dé truyén dir liéu, vi du, hé théng mang cuc bd
khong diy (Wireless Local Area Network - WLAN), va h¢ théng Wi-Fi theo tiéu
chuin 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, va 802.11ac; va cling co thé duoc ap
dung cho hé théng Wi-Fi thé hé tiép theo, hé thdng mang cuc b khong day thé hé
tiép theo, v.v..

Mot cach tuong tmg, thiét bi truyén tai sir dung c6 thé 1a tram (STAtion - STA)
ngudi dung trong WLAN. Tram nguoi ding nay cling ¢ thé duoc goi 12 hé thdng,
don vi ngudi ding, thit bi dAu cudi truy cap, tram di dong, tram & xa, thiét bi dau
cubi & xa, thibt bi di dong, thiét bi diu cudi nguoi dung, thiét bi du cudi, thiét b
truyén thong khong day, tac nhan ngudi ding, thiét bi ctia ngudi ding, hogc thiét bi
ngudi dung (User Equipment - UE). STA ¢6 thé 1a dién thoai di dong, dién thoai
khong day, dién thoai giao thiic khdi tao phién (Session Initiation Protocol - SIP),
tram mang vong cuc bd khong day (Wireless Local Loop - WLL), mdy trg gitip ca
nhan k¥ thuat s6 (Personal Digital Assistant - PDA), thiét bi cam tay ma c6 chirc
ning truyén thong qua mang cuc bd khong day (vi du, Wi-Fi), thiét bi dién todn,
hodc thiét bi xi Iy khac ma dugc ndi v6i mddem khong day.

Ngoai ra, thiét bi truyn ti sit dung c6 thé 1a AP trong WLAN. AP ndy c6 thé

duoc tao cAu hinh dé: truyén thong véi UE bing mang cyc bo khong diy; va truyén
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dit liéu ctia UE dén phia mang, hodc truyén dit liéu tir phia mang dén UE.

DPé cho d& hiéu va d& mé ta, thi theo mdt vi du khong nhdm muc dich gi6i han,
phén sau day s€ mo ta tién trinh thuc thi va hoat ddng thuc thi, trong hé théng
WLAN, ctia phuong phép va thiét bi truyén dit liéu theo sang ché.

Fig.1 1a hinh v& thd hién so d& mot tinh hudng tmg dung clia mot phuong an
cta sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.1, khi STA 1 va STA 2 gt dit liéu duong
1én dén didm truy cap AP 1 (sau day, lién két gitra AP 1 va STA 1 va lién két gifra
AP 1 va STA 2 dugc goi chung 12 lién két so cAp), thi STA 5 truyén dit liéu dén diém
truy cip AP 2 nho st dung tit ca hoic mot sb trong sb cac tai nguyén thoi gian-tin
s6 cua lién két so cép nay (sau day, lién két gitta AP 2 va STA 5 dugc goi 12 lién két
tadi st dung khong gian). K§ thuit da truy cdp phan chia theo tAn s truc giao
(Orthogonal Frequency Divisioh Multiple Access - OFDMA) duoc dua vao vao ti€u
chuén 11ax. Do d6, khi lién két so cdp 1a dudong xudng, thi tram nhén c6 thé 14 nhidu
tram trong tap dich vu co ban (Basic Service Set - BSS) cta lién két so cAp. Vi vi tri
clia céc tram nay 1a chua biét déi v6i tram cta lién két tai st dung khong gian, nén
néu mot sé tram ndm tuong dbi gin tram cua lién két tai st dung khong gian nay, thi
su can nhidu lin nhau giita céc lién két s& ting 1én. D& bao dam ring chét luong
truyén ctia lién két so cAp khong bi anh huéng, thi sy can nhiu ma lién két tai sir
dung khong gian nay giy ra cho tram nhéan cua lién két so cAp khong thé vuot qua su
can nhidu 16n nhit ma lién két so cip nay c6 thé chiu duoc.

CAn hiéu ring, khi lién két so cp 1a duong 1én, thi tram nhén chi c6 thé 1a AP 1
ma khong phu thude vao s§ luong tram dugc AP 1 lap lich luc nay. Trong truong
hop nay, thi lién két tai str dung khong gian ndy c6 thé gay ra sy can nhiéu chi cho
AP 1. Do d6, truong hop nay 1a phit hop hon cho viée truyén tai st dung khong gian.
Tuy nhién, phuong phap truyén dit li€u theo cac phuong an cua sang ché ciing 4p
dung dugc cho truong hop ma trong do lién két so cAp 1a duong xubng.

CAn hidu ring chi tinh hudng tmg dung trén Fig.1 1a dugc liy lam vi du dé mb
td cac phuong an cua sang ché. Tuy nhién, cic phuong 4n cua sang ché khong chi
gi6i han & d6. Vi dy, tap dich vu co ban BSS 2, ma AP 2 thude vé& d6, c6 thé bao
gém nhiéu tram hon, va BSS 1 ¢6 thé bao gém chi mot tram. Theo vi du khéac, ngoai

BSS 1 ra, thi lién két so clp trong hé théng truyén thong ndy c6 thé con bao gdbm
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nhiéu BSS hon. Theo vi du khac nita, lién két tai st dung khong gian khong chi gioi
han & viéc dugc dung dé truyén dudng 1én, ma con cb thé duoc ding dé duong
truyén xuéng.

Cn hidu thém ring, theo giai phap ky thudt da biét, thi duong truyén gifta hai
nut truyén thong duge goi 1a lién két. Theo cac phuong 4n clia sang ché, cac lién két
ma duogc ding dé truyén dudng 1én thi duge goi chung 12 lién két so cip. Do d6, c6
thé c6 mot lién két so cép, hogic ¢6 thé ¢6 nhiéu lién két so cdp. Mot cach twong tmg,
c4c lien két dé thuc hién viée truyén tai st dung khong gian véi lién két so cép thi
duoc goi chung 1a lién két téi sir dung khong gian. Do d6, c6 thé c6 mét lién ket tai
stt dung khong gian, hosic c6 thé c6 nhiéu lién két tai sir dung khong gian.

CAn hidu thém ring, theo cic phuong én cla sing ché, dé tién cho viéc md ta,
thi diém truy cip va tram ctia lién két so cép s& 1an luot duge goi la diém truy cap so
cép va tram so cép.

Ngoai ra, theo cdc phuong 4n clia sang ché, thi lién két tai sir dung khong gian
c6 thé 13 duong 1én, hodc c6 thé 14 duong xubng. Thc 13, ca diém truy c4p 14n tram
ctia lién két tai st dung khong gian déu c6 th8 dung lién két tai st dung khong gian
nay dé truyén dit liéu. Do d6, theo cac phuong 4n cua sang ché, thi diém truy cap va
tram ndy cua lién két tai sir dung khong gian nay dugc goi chung la thiét bi truyén tai
st dung.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.7, phdn sau ddy s& liy truong hop ma
trong do6 lién két so cép 1a dudng 1én, theo mdt vi du khong nhdm muc dich gi6i han,
@& mé ta chi tiét phuong phap truyén dit lidu theo cac phuong 4n clia séng ché.

Fig.2 12 hinh v& thé hién luu db ctia phuong phép truyén dit lidu 100 dugc md ta
tir goc do didm truy cap so cip theo mot phuong an cua sang ché. Nhu duogc thé hién
trén Fig.2, phuong phap 100 nay bao gdm cac budc nhu sau:

S110. Piém truy cip so cip nay thuc hién tién trinh x4c dinh theo théng sb x4c
dinh, trong d6 tién trinh xéc dinh nay dugc ding dé xac dinh xem thiét b truyén tai
str dung cuia lién két tai st dung khong gian c6 dugc phép sir dung tht ca hodc mot sd
trong s6 cc tai nguyén thoi gian-tn sb cta lién két so cdp dé truyén dit liéu hay
khong.

S120. Piém truy cép so cip nay tao ra bao hiéu truyén tai st dung khong gian
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theo két qua xéc dinh thu dugc sau tién trinh x4c dinh ndy.

S130. Biém truy cip so cip ndy giri béo hiéu truyén tai st dung khong gian nay,
d8 thiét bi truyén tai str dung thuc hién, theo bo hidu truyén tai sir dung khong gian
nay, tién trinh truyén dit liéu dua trén lién két tai str dung khong gian ndy.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, thi truéce hét, diém truy cap so cép thuc hién
tién trinh x4c dinh theo thong s6 x4c dinh, dé xac dinh xem thiét bi truyén tai sir
dung cta lién két tai sir dung khong gian c6 thé dugc phép st dung t4t ca hodc mot
sb trong sb cac tai nguyén thoi gian-tin sb cta lién két so clp dé truyén dit lidu hay
khong, va xem su can nhidu ma viée truyén dit liéu gy ra trén lién két tai sir dung
khong gian nay déi voi tién trinh ma trong d6 diém truy cap so cép nay nhan dit liéu
dudng 1én ¢ nidm trong khoang duge phép hay khong. Sau do, diém truy cp so cap
nay tao ra, theo két qua xac dinh thu duoc sau tién trinh x4c dinh nay, béo hiéu
truyén tai sir dung khong gian twong Gmg véi két qua xac dinh nay. Cubi cing, diém
truy cdp so cip glri bao hidu truyén tai st dung khong gian nay, dé sau khi thu dugc
bao hidu truyén tai st dung khong gian niy, thi thiét bi truyén tai st dung s& thuc
hién tién trinh truyén dit lidu dua trén lién két tai str dung khong gian nay, dé trénh
su can nhidu bi gy ra cho qua trinh truyén dit liéu trén lién két so cAp.

Cu thé 13, viéc diém truy cap so cAp thuc hién tién trinh xac dinh theo thong s6
x4c dinh & budc S110 c6 thé 1a viée: Diém truy cap so cép truc tiép thuc hién viée
x4c dinh theo thong tin lich st (ttc Céch 1); hodc cé thé 1a viéc: Piém truy cap so
cAp xé4c dinh théng sb x4c dinh theo thong tin lién quan dén lién két so cép, va sau d6
thuc hién tién trinh x4c dinh theo thong s6 xac dinh x4c dinh duge (tic Céch 2).

Céch 1

Diém truy cdp so cip tip hop cac sb lidu théng ké vé cong suat nhiu, ma khi
st dung cong sudt nhidu d6 thi viéc truyén BSS bao quanh s& gdy ra su can nhidu
cho diém truy cép so cAp nay, va thu dugc bing cach nghe ngéng trong mot khoang
thoi gian (vi dy, T gidy trude thoi diém hién tai); va sau d6 so sanh, v6i ngudng
(hodc khoang), gi4 tri cong sudt nhidu 16n nhit (hodc gié tri cong sudt nhiéu trung
binh, hodc gia tri cong suit nhidu ma xuét hién véi xac suét thip hon xac sut cu thé)
ma thu duoc sau khi tip hop thdng ké. Néu gia tri cong suat nhidu 16n nhit nay 16n

hon ngudng hoic nim ngoai khoang nay, thi viéc truyén tai sir dung 1a khong dugc
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phép 14n ndy; con nguoc lai thi viée truyén tai str dung 1a duoc phép lan ndy.

P& cho d& hiéu, thi theo mot vi du khong nham muc dich gi6i han, trudong hop
ma trong d6 lién két so cip c6 bang thong truyén 20 MHz s& dugc ding dé mo ta. Vi
du, diém truy cép so cap c6 thé tap hop cac sb licu théng ké vé cong suit nhiéu, ma
khi sir dung cong suét nhidu dé thi viée truyén BSS bao quanh s& gay ra sy can nhiéu
cho diém truy cap so cip nay, va thu dugc bing cach nghe ngéng trén bang thong
truyén 20 MHz nay trong mdt khoang thoi gian (vi dy, T gifly truée thoi diém hién
tai); va sau d6 so sanh, v6i ngudng (hodc khoang), gia tri cong suat nhidu 16n nhit
(hoiic gi4 tri cong suAt nhidu trung binh, hodc gid tri cong sudt nhidu ma xuét hién
vé6i x4c suét thdp hon xac suét cu thé) ma thu duoc sau khi tap hop thdng ké. Néu gia
tri cong suét nhiu 16n nhét nay 16n hon ngudng hodc ndm ngoai khoang nay, thi
viéc truyén tai st dung 1a khdng duge phép cho 14n truyén dit liéu ndy; con nguoc lai
thi viéc truyén tai st dung 1a dugc phép cho 14n truyén dit liéu nay.

Céch2

Diém truy cép so cép xé4c dinh thong s6 x4c dinh theo thong s truyén dugc st
dung khi tram so cép gt khung dit liéu duong 1én d6i voi 1an truyén dudng 1&n nay,
va sau d6 thuc hién tién trinh x4c dinh theo thong s6 x4c dinh nay.

Theo Céch 2, thi vi tram so cAp 1a duge 1ap lich bsi diém truy cap so cap, nén
diém truy cip so cip c6 thé thu dugc thong s6 lién quan ma dugc st dung khi tram
so cp gui khung dit liéu duong 1én. Vi du, diém truy cap so cép c6 thé thu dugc
thong tin cia tram so cdp, ching han cong sudt truyén, bing thong truyén dugc st
dung khi tram so cip gl khung dit liéu duong 1én, va so dd diéu ché va ma hoa
(Modulation and Coding Scheme - MCS). Diém truy cdp so cp c6 thé thu duoe,
bang céch tinh todn theo céc thong s§ truyén niy, cong suit nhiéu 16n nhét dugc
phép khi diém truy cp so cip nhan duoc khung dit liéu dudong 1én ma tram so cap
gtri, va ding cong sut nhi€u 16n nhét ndy 1am thong s6 xac dinh cho tién trinh x4c
dinh, d& xac dinh xem viéc truyén tai sir dung cua thiét bi truyén tai str dung 1a c6 thé
dugc phép hay khong. Vi du, khi cong suit nhiu 16n nhét 14 16n hon ngudng dinh
trudc, thi viée truyén tai st dung 1a duoc phép; hodc khi cdng suat nhi€u 16n nhét 12
nhd hon ngudng dinh trude, thi viée truyén tai str dung la bi cAm.

Vi du, diém truy cép so cép c6 thé x4c dinh, theo thong sb truyén duoc str dung
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boi tram so cAp ma duoc 1ap lich dé gii khung dit liéu dudng 1én trén biang thong
truyén 20 MHz, cong suét nhidu 16n nhéit duoc phép khi diém truy cap so cAp nhan
duoc, trén biang thong 20 MHz nay, khung dit liéu duong 1én ma dugc tram so cap
giri. Nhu duge thé hién trén Fig.3, trén lién két so cdp, thi diém truy cép so cip AP 1
lap lich céc tram so cép, tc STA 1, STA 6, STA 7, va STA 8, dé thuc hién viée
truyén duong 1én. Tram STA 1 dung bing thong truyén 12 BWsraki, tram STA 7
ding bang thong truyén 1a BWsrak7, va tram STA 6 va tram STA 8 ding cung mot
bang thong truyén 14 BWsrake/BWsraks. Trong trudng hop nay, diém truy cép so cép
AP 1 c6 thé tinh cong suét nhidu 16n nhét dya trén 20 MHz d6 va theo cc thong s6
truyén ma duoc st dung bdi céc tram so cép do, tiee STA 1, STA 6, STA 7, va STA
8.

Ngoai ra, diém truy cép so cép c6 thé con truc tiép thuc hién tién trinh x4c dinh
theo MCS ma tram so c4p st dung.

Vi du, néu chi sé ctia MCS ma duoc tram so cip sit dung 1a 16n hon hodc bing
5, thi viéc truyén tai sir dung clia thiét bi truyén tai st dung 12 dwoc phép; hodc néu
chi s6 ctia MCS ma duogc tram so cép stt dung 13 nho hon 5, thi viéc truyén tai s
dung cua thiét bi truyén tai stt dung 1a bi cAm.

Cn hidu ring chi c6 vi du ma trong d6 chi s ctia MCS 1a 5 1a duoc ding dé
md t4. Phuong 4n ndy cua sang ché khong chi gi6i han & d6. Vi du, néu chi sd cta
MCS 12 16n hon hoic béng 3, thi viéc truyén tai st dung 1 dwoc phép; hodc néu chi
s& ctia MCS 12 nhd hon 3, thi viée truyén tai sir dung Ia bi cAm. Ngoai ra, chi s6 clia
MCS c6 thé con duge so sanh v6i ngudng dinh trudc.

Tuy v, viéc diém truy cap so cép thuc hién tién trinh xac dinh theo thong s6 xac
dinh bao gdm budc:

thuc hién, boi diém truy cép so cép, tién trinh x4c dinh theo N thong sb xac
dinh, trong d6 N thong sb x4c dinh nay 13 tuong (mg mot-mot voi N bang thong
truyén con cta lién két so cip, mdi thong sb x4c dinh dugc dung dé xic dinh xem
thiét bi truyén tai st dung c6 duge phép st dung bang thong truyén con tuong tmg
hay khong, va N>2.

Mot cach twong Gng, trong trudng hop nay, diém truy cép so cip tao ra N phan

clia bao hiéu truyén tai st dung khong gian. Tién trinh cu thé s& duge mo ta chi tict &
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budc S120 trong phén sau dy.

Cu thé 13, khi thuc hién tién trinh x4c dinh, thi diém truy cép so cép c6 thé thuc
hién tién trinh x4c dinh theo toan bd bang thong truyén cta lién két so cép; hodc co
thé chia toan bd bing thong truyén nay thanh nhidu bang théng truyén con, va thuc
hién riéng r& tién trinh x4c dinh. Déi voi mdi bang thong truyén con, thi bang thong
truyén con d6 c6 thé con dugc chia thanh cic bing thdng con nhod hon cho tién trinh
xéc dinh. D& cho d& hidu, thi vi du ma trong d6 lién két so cAp c6 bing thong truyén
40 MHz s& dugc ding dé md ta.

Vi dy, diém truy cap so cip c6 thé chia bing thong 40 MHz ndy thanh hai bing
thong con 20 MHz. Sau dé, diém truy cap so cAp c6 thé tap hop céc sb liu thng ké
v& cong suét nhidu, ma khi st dung cong suit nhidu d6 thi viéc truyén BSS bao
quanh s& gay ra su can nhiéu cho diém truy cap so cAp nay, va thu duoc bang cach
nghe ngoéng trén mbi trong sb hai bang théng con 20 MHz ndy trong mét khoang thoi
gian (vi du, T gidy trudc thoi diém hién tai); va sau d6 so sanh, v4i ngudng (hodc
khoang), gié tri cong sudt nhidu 16n nhét (hoic gid tri cong suat nhidu trung binh,
hodc gi4 tri cong sut nhiu ma xuét hién véi xac sudt thip hon xac suit cu thé) ma
thu duoc sau khi tp hop théng ké trén mdi bing thong con 20 MHz, dé x4c dinh
riéng bi€t xem viéc truyén tai str dung clia thiét bi truyén tai str dung c6 dugc phép
trén hai bang thong con 20 MHz nay hay khong.

Mot cch tuong tmg, thiét bi truyén tai st dung niy nhan hai phan ctia bdo higu
truyén tai st dung khong gian. Vi du, phdn thi nhit cta bao hiéu truyén tai st dung
khong gian chi thi ring viéc truyén tai st dung 1a bi cAm trén biang thong con 20
MHz tht nhét, va phan tht hai clia béo hiéu truyén tai str dung khong gian chi thi
rdng viéc truyén tai st dung 1a dugc phép trén bang thong con 20 MHz thir hai. Néu
bing thong ma duoc sit dung boi thiét bi truyén tai s dung trong lic truyén tai si
dung 1 bang thong con 20 MHz thtr nhét, thi thiét bi truyén tai st dung nay khong
thé str dung co hdi truyén tai st dung nay. Tuy nhién, néu bing thong ma dugc st
dung bdi thiét bi truyén tai st dung trong ltic truyén ti str dung 1a bang thong con 20
MHz thit hai hodc mdt phdn ciia bang théng con 20 MHz thir hai, thi thiét bj truyén
tai stt dung ndy c6 thé sir dung co hoi truyén tai str dung nay.

Theo vi du khéc, trude hét thi diém truy cip so cép x4c dinh N thong sb xac
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dinh, va sau do6 thuc hién tién trinh x4c dinh theo N thong sb xac dinh nay. Vi dy,
nhu duoc thé hién trén Fig.4, trudc hét thi diém truy cdp so clp chia bang thong
truyén 40 MHz thanh hai bing thong con 20 MHz, va sau d6 diém truy cap so cip
nay tinh to4n théng s6 xac dinh trén mdi trong sb hai bing thong con 20 MHz nay.
Khi tinh todn théng s6 xac dinh trén biang thong 20 MHz thi nhét, thi diém truy cap
so cAp xé4c dinh théng sd xac dinh trén 20 MHz thu nhit dua trén bing thong con 20
MHz thit nhét va theo céc thong sé truyén duong 1én cua tram so cdp 1, tram so cAp
2, tram so cAp 3 va tram so cAp 6 ma gt dit liéu dudng 1én trén bing thong 20 MHz
thir nhat. Khi tinh toan thong s xac dinh trén bing thong 20 MHz thi hai, thi diém
truy cép so cip xac dinh thong s6 x4c dinh d6 trén biang thong 20 MHz tht hai dua
trén bing thong con 20 MHz tht hai va theo céc thdng s6 truyén duoc st dung boi
tram so cép 4, tram so cép 5, tram so cép 7, va tram so cép 8 ma gui dit liéu dudng
Ién trén bing thong 20 MHz tht hai. Sau do, diém truy cap so cdp thuc hién riéng
biét tién trinh x4c dinh theo thong s xac dinh ma thu dugc bing cach tinh toan trén
bang thong 20 MHz thi nhit, va theo thong s§ x4c dinh ma thu duoc biang cach tinh
toan trén bang thong 20 MHz thir hai.

Theo vi du khac, didm truy cip so cAp c6 thé chia bing thong 40 MHz thanh hai
bing thdng con 20 MHz; va sau d6 thuc hién tién trinh x4c dinh trén biang thong con
20 MHz thtt nhit theo thong tin lich stt, dé x4c dinh xem viéc truyén téi sir dung ciia
thiét bi truyén tai st dung c6 dugc phép trén bang thong con 20 MHz thi nhét hay
khong. D8i voi bang théng con 20 MHz thir hai, thi truée hét, diém truy cap so cp
x4c dinh thong sd xac dinh trén bing thong con 20 MHz thir hai nay theo thong s6
truyén ciia tram so cAp ma gti dit liéu dudng lén trén bang thong con 20 MHz thur
hai nay, va sau d6 thuc hién tién trinh xac dinh theo théng sb xac dinh nay, dé xac
dinh xem viéc truyén tai st dung c6 dugc phép trén bing thong con 20 MHz thir hai
nay hay khong.

Ngoai ra, diém truy cép so cAp c6 thé con tinh toan riéng biét thong s6 xac dinh
nay theo bang thong bi chiém thuc t& ma dugc cép phat cho tram so cép.

Vi du, trén bang thong con 20 MHz th nhét, thi bing thong truyén 7 MHz 1a
dugc clp phét cho tram 1, bang thong truyén 5 MHz 1a dugc cép phat cho tram 2, va
bang thong truyén 7,5 MHz 1a duge cép phét cho tram 3. Trong trudng hop nay, thi
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diém truy cap so cip c6 thé x4c dinh thong sb x4c dinh trén bing thong tuong Gng
theo mdi trong sd bang thong 7 MHz, bing thong 5 MHz, va bing thong 7,5 MHz
do.

Cén hiéu ring theo phuong 4n niy cla séng ché, thi chi c6 vi du ma trong d6
lién két so cdp c6 bang thong truyén 40 MHz 13 dugc ding d& moé ta. Sang ché khong
chi giéi han & d6. Lién két so cép c6 thé c6 bing thong truyén 16n hon, vi du, bing
thong 80 MHz ho3c bang thdng 160 MHz. Phuong phap xac dinh thong s6 x4c dinh
ma duoc st dung khi lién két so clp co bing théng truyén 16n hon 1a twong tw nhu
phuong phap dugc st dung khi lién két so cdp c6 biang thong truyén 40 MHz. Chi
tiét khong duoc mod ta lai & day nita cho ngén gon.

Tuong tu, theo phuong 4n nay cla sang ché, chi ¢6 vi du ma trong d6 lién két
so cAp c6 bang théng con 20 MHz 1a dugc ding dé mo ta. Séng ché khong chi gi6i
han & d6. Vi du, khi lién két so cAp c6 bang thong truyén 20 MHz, thi lién két so cp
c6 thé c6 bing thong con 10 MHz. Theo vi du khéac, khi lién két so cip c6 bing
thong truyén 80 MHz, thi lién két so cip c6 thé c6 biang théng con 40 MHz.

Mot céch tuong g, thiét bi truyén tai stt dung nay nhan nhiéu phan cia béo
hiéu truyén tai sit dung khong gian. Trong trudong hop nay, thiét bi truyén tai sir dung
can phai thuc hién tién trinh truyén dit liéu theo bao hiéu truyén tai st dung khong
gian tuong tmg v6i bing thong truyén ciia thiét bi truyén tai sir dung nay. Vi dy, viéc
truyén tai str dung 14 dugc phép trén bing thong con 20 MHz thir nhét cta lién két so
clp, va viéc truyén tai str dung 13 bi cAm trén bang théng con 20 MHz thir hai cta
lién két so cAp. Néu bing théng 20 MHz tuong Ung véi bing thong truyén ma dugc
stt dung bai thiét b truyén tai sit dung 14 bang théng con 20 MHz thtr hai ciia lién két
so cép, thi thiét bi truyén tai sir dung nay khong thé st dung bing théng con 20 MHz
thr hai nay dé truyén dit liéu; hodc néu bing théng 20 MHz tuwong Ung vdi bing
thong truyén ma duoc st dung boi thiét bi truyén tai st dung 14 bing thong con 20
MHz tht nhét cta lién két so cép, thi thiét bi truyén tai str dung niy c6 thé thyuc hién
viéc truyén tai sit dung. Theo vi du khic, bing thong truyén ma duoc st dung boi
thiét bi truyén tai sir dung 14 tuong ting v6i bing thong con 20 MHz thir hai cua lién
két so clp; va bdo hidu truyén tai sir dung khong gian nhan dugc ma twong tng véi

bing théng con 20 MHz thtr hai khong chi chi thi rdng viée truyén tai st dung cla
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thiét bi truyén tai stt dung 1a dugc phép, ma con chi thi cong suit nhidu 16n nhét c6
thé duoc phép trén lién két so cap. Trong trudng hop nay, néu thiét bi truyén tai sir
dung can thuc hién viéc truyén tai sit dung, thi thiét bi truyén tai st dung nay can
phai tinh toan, theo cong suit nhiéu 16n nhét ndy, cong suit truyén 16n nhit ma thiét
bi truyén tai str dung nay c6 thé sir dung trong qué trinh truyén tai st dung. Ngoai ra,
cong suat truyén duoc sir dung trong qua trinh truyén dit lidu khong dugc vuot qua
cong suAt truyén 16n nhit, d giam su can nhidu c6 thé bi gdy ra cho lién két so cap.

Do d6, theo phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n ndy cia sang ché, thi
sw can nhidu 14n nhau gifta lién két so cp va lién két ti st dung khong gian trong
qué trinh truyén dit liéu c6 thd dugc giam, va chét luong truyén c6 thé dugce cai
thién.

Tuy ¥, thong sb x4c dinh néu trén 13 cong suét nhiu lén nhat dugc phép, khi
didm truy cép so cAp nhan khung dit liéu dudng 1én ma tram so cap giri.

Tuc 1a, khi thuc hién tién trinh x4c dinh, thi diém truy cap so cép c6 thé st dung,
1am thong s6 xac dinh, cong suat nhiu 16n nhit ma c6 thé duoc phép khi tram so clp
gtri khung dit liéu dudng 1én.

Tuy v, khi hé théng truyén thong bao gdm it nhét hai tram so cép, thi viéc diém
truy cép so cAp xé4c dinh thong s6 x4c dinh theo thong sb truyén ma duge tram so clp
str dung bao gdm céc budc:

xéc dinh, boi diém truy cap so cap theo cac thong s6 truyén dudng 1én ma dugc
st dung boi tit ca trong s it nhat hai tram so cip ndy, cdc mat do cong suat nhidu
16n nhat dugc phép khi diém truy cép so cAp nhan céc khung dit liéu duong 1én ma
duoc gt boi tht ca trong s6 it nhat hai tram so cép nay;

xé4c dinh, boi diém truy cip so cép, gia tri nhd nhét tir cac mat do cong suét
nhidu 16n nhat; va

xAc dinh, bdi didm truy cép so cip, cong suit nhidu 16n nhat theo gi4 tri nho
nhit ndy.

Cu th 13, khi ¢6 nhidu tram so cAp trong hé théng truyén thong, thi diém truy
cap so cép c6 thé tinh toan, theo thong sd truyén duong lén cua mdi tram, mat do
cong sut nhidu 16n nhét duge phép khi diém truy cip so cAp nhan khung dit liéu

dudng 1én ma duoc gui bdi tram d6. Theo cach nay, thi cd nhiéu mat do cong suét
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nhidu 16n nhét. P& cho diém truy cip so cip c6 thé nhan mot cach hi€u qua céc
khung dit liéu dudng lén ma cic tram so cép dé gui, thi diéu kién sau day can duoc
thoa man: Khi diém truy cap so cAp nhan khung dit liéu dudng 1én ma dugce gl boi
mdi tram so cp, thi sw can nhidu ma bi gy ra boi lién két ti st dung khong gian
khong dugc vuot qué giéi han nhiu ma diém truy cip so cdp c¢6 thé chiu duogc. Do
d6, diém truy cp so cip cin phai chon gi4 tri nhé nhit tlr cdc mat do can nhiéu 16n
nhét néu trén, va x4c dinh cong sudt nhidu 16n nhit theo gié tri nhé nhét nay.

Tuy ¥, viéc didm truy cap so cép x4c dinh, theo c4c thong s truyén ma dugc st
dung béi tit ca trong s6 it nhét hai tram so cip niy, cic mat d6 cong suit nhidu 16n

nhét duge phép khi diém truy cdp so cip nhan cac khung dit lidu dudng 1én ma dugc

PST}‘M/
Ly 1

B . e ael . ,( . , SHVRrequired ) BW
x4c dinh, boi diém truy cép so cap theo cong thic STAk stk

giri boi tht ca trong s6 it nhét hai tram so cdp nay bao gém budc:

isdgry, =

mét do cong sudt nhidu 16n nhét dwoc phép khi diém truy cép so cép nhan khung dit
liéu dudng 1én ma dugce gii boi tram £ trong s it nhit hai tram so c4p nay, trong d6

1dsta chi thi mat do cong suét nhifu 16n nhét dugc phép khi diém truy cap so

. e Ix s A £
cap nhan dugc khung dit liéu dudng 1én duoc giri béi tram £, Ptac chi thi cong suat

1 ” required .
truyén duoc tram k dung dé giri khung dif liéu duong Ién nay, SINRsrsi ™ chi thi ty
s tin hidu trén nhidu va tap am nhé nhit cin thiét khi diém truy cip so cip nhan

BWsrae chi thi bang

dugc khung dit liéu duong 1én ma duoc gui boi tram £, va
thong truyén dugc sir dung khi tram k glri khung dif liéu duong 1én nay.

Cén luu ¥ ring theo phuong 4n nay cuia sdng ché, thi tram so cip 1a tram ma
duoc diém truy cip so cip lap lich dé gti khung dit liéu dudng 1én. Vi dy, nhu duoc
thé hién trén Fig.3, tram k c6 thé 13 tram 1, tram 6, tram 7, hogc tram 8. Nhu duoc
thé hién trén Fig.4, tram k trén bang thong con 20 MHz thtt nhat c6 thé 14 tram 1,
tram 2, tram 3, hodc tram 6; tram k trén bing thong con 20 MHz thir hai c6 thé 1a
tram 4, tram 5, tram 7, hoac tram 8.

Cong suit truyén ciia tram so cdp duoc chia cho luong tdn hao trong qué trinh

truyén giita tram so cip va AP 1, @& thu dugc cong sudt nhan cua AP 1. Cong suit
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nhén nay dugc chia cho SINR (Signal to Interference plus Noise Ratio - ty s6 tin
hiéu trén nhidu vA tap 4m) nho nhit cAn thiét, dé thu dugc cong sut nhidu 16n nhat
duoc phép khi AP 1 nhén khung dit liéu ma tram so cép glii. Sau d6, cong sudt nhiéu
16n nhat duoc chia cho bing thong truyén ma tram so cp sir dung, dé thu dugc mat
dd cong suAt nhidu 16n nhit dugc phép khi AP 1 nhan khung dit liéu ma tram so cép
guri.

Cén hiéu réng, vi tram so ce‘ip la dugc AP 1 14p lich, nén AP 1 biét duoc cong
suét truyén, bing thong truyén dugc cip phat, MCS, va céc thong tin tuong ty, cla
tram so cAp. SINR nhé nhat cin thiét dé nhan khung dit lidu 1a c6 thé thu dugc nho
stt dung bang thong truyén dugc cip phét ndy. Ngoaira, AP 1 ¢6 thé thu duoc lugng
tdn hao trong qua trinh truyén tir tram so cép dén AP 1 theo thong tin lich st Vi duy,
khi gui khung yéu cau duong 1én bing céch truy cip ngiu nhién, thi tram so cip
thuong giri khung yéu cau duodng lén d6 véi cong suét truyén 16n nhét duoc quy dinh
theo tiéu chuén. Theo c4ch nay, AP 1 c6 thé tinh todn muc tdn hao truyén theo cong
suét truyén va cong suit nhan 16n nhét dugc quy dinh ma AP 1 st dung ching khi
nhén khung yéu cau dudng lén.

Tuy ¥, viéc diém truy cép so cAp xé4c dinh cong suat nhidu 16n nhét theo gid tri
nho nhit néu trén bao gdm budc:

x4c dinh cong sut nhidu 16n nhit trén bang thong truyén cta lién két so cép

theo cong thitc max_level — %}erl{’sa'smk}' BW, . | Re dundancy - hodc

xéc dinh cong suét nhidu 16n nhit trén bing thong con thir m trong s6 N bang

. M e = in  {isdg,,}- BW" | Re dundancy
thong truyén con theo cong thirc fevel STAkE{'r"r’%sub-band} STk ,
trong d6
1

max fevel 3 cOng sudt nhigu 16n nhit duoc phép khi diém truy cap so cip AP 1
nhin khung dit liéu duong 1én ma duoc gui boi it nhit mot tram dudng 1én,

min{iSdSTAk} N P SR -2 R A g s o
STAk chi thi gia tri nhé nhat ma dugce diém truy cdp so cap xac dinh tr cac

B,

mat do cong suit nhidu 16n nhét, oul chi thi bing thong truyén ctia lién két so

cép, Redundancy i thi ¢ du duoc dé danh trong hé thong, Lo tever - ch thi cong
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sut nhifu 16n nhat trén bing théng con tht m, va B W™ chi thi bang thong con thi
m trong s& N bing théng truyén con.
Cén luu ¥ ring cong suit nhiéu 16n nhét c6 thé 1a bién thé logic khac ctia chung.

1

Tx
max_level P AP

Vi duy, T i 1, trong d6 Pipy chi thi cong suét truyén cta diém truy
cap so clp AP 1.

Tuc 13, khi x4c dinh c6ng sut nhifu 16n nhét, thi didm truy cép so cép c6 thé
thuc hién viéc tinh todn theo tdng bang théng truyén cla lién két so cép, hoic c6 thé
thuc hién viéc tinh toadn dua trén bing thong con nho hon tdng bang théng truyén
nay.

Vi du, néu lién két so cip c6 tong bing thong truyén 40 MHz, thi thong sb
truyén tai str dung khong gian duoc tinh toan trén mdi trong sd hai biang thong con
20 MHz. Khi lién két so cip c6 bang thong truyén 1én hon, thi thong s truyén tai str
dung khong gian c6 thé dugce tinh todn bang phuong phép twong tu nhu phuwong phap
nay. Gia tri nhd nhit duoc chon tir it nh4t mot mat d6 cong suit nhidu 16n nhit ma
thudc vé bang thong con 20 MHz thir nhét; gia tri nhd nhét nay dugc nhén véi gid tri
bing thong (tic bing thong 20 MHz) clia bing thong con thit nhét; sau d6, hé s6 du
ctia hé thdng duoc trir di tir gia tri thu dugc sau phép nhan nay, dé thu duoc cong
sut nhidu 16n nhét duoc phép khi AP 1 nhan khung dit lidu dudng 1én ma dugc gii
boi it nhat mot tram dudng 1&n trén bang thong con co ban thir nhit. Vi du, nhu duge
thé hién trén Fig.4, khi m=1, thi tram & c6 thé 1a tram 1, tram 2, tram 3, hodc tram 6;
ho#c khi m=2, thi tram & c6 thé 12 tram 4, tram 5, tram 7, hodc tram 8.

Chn luu y ring d6 du Redundancy ciya hg théng ciing c6 thé dugc goi 1a hé sb
du ctia hé théng. D6 du nay c6 thé 14 gi tri ¢ dinh dugc thoa thuan trudce, hodc 1a
gi4 tri thu dugc bing cach tinh toan theo phwong phép dugc thod thuén trude. Theo
cach khac, d6 du nay co6 thé 13 0.

Gi4 tri nho nhét néu trén duoc chon tir cac gi tri mat d cong suat nhidu 16n

nhét thu dugc b'flng c4ch tinh todn, va sau do gia tri nho nhét nay duogc nhan véi téng
bang thong truyén. Vi dy, BWow = bing thong 20 MHz khi lién két so clp c6 tong

bang thong truyén 20 MHz. Vi du khac, BWow = bang théng 40 MHz khi lién két
so clp c6 téng bing thong truyén 40 MHz. Sau d6, gi4 tri thu dugc sau phép nhén
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duogc chia cho d6 du dugc d& danh trong hé théng, dé thu duoc cong suét nhiéu 16n
nhét dugc phép khi nhan khung dit liéu dudng 1én ma it nhit mot tram duong lén
guri.

Cin luu y ring, khi cong suit nhifu 16n nhét d6 duge tinh ton theo cong thirc
néu trén, néu phép tinh duoc thuc hién véi don vi 14 déxiben, thi cong thirc d6 cling

—Redundancy

I =min{isd,, }-BW,
max_Jevel STAk { STAk} . Tl:rc lé,,

total

¢6 thé duoc bibu dién dudi dang
gi4 tri mat d6 cong sudt nhiéu nho nhét duoc nhan véi téng bang thong truyén cua
lién két so cép, va sau d6 do du dugce dé danh trong hé théng duoc trir di tir gid tri
thu dugc sau phép nhan, dé thu dugc cong sudt nhidu 16n nhat duge phép khi nhan
khung dit liéu duong 1én ma duge g boi it nh4t mot tram duong lén. Do do, bién
thé ma trong d6 dang logic cta cong thic tinh thay ddi theo cac don vi khac nhau ma
duoc sir dung trong qua trinh tinh toan cling s€ nim trong pham vi bao hd cla sang
ché.

$ budc S120, diém truy cip so cip tao ra béo hiéu truyén tai st dung khong
gian theo két qua xac dinh thu duoc sau tién trinh x4c dinh néu trén.

Tuy y, theo phuong é4n nay cua sang ché, thi béo hiéu truyén tai str dung khong
gian nay bao gém bao higu truyén tai str dung khong gian thu nhit ma dugc ding dé
chi thi ring thiét bi truyén tai st dung 12 bi cAm khong cho sir dung tat ca hodc mot
s trong s6 cac tai nguyén thoi gian-tdn sd cua lién két so clp; hoic bio hiéu truyén
tai st dung khong gian nay bao gbm béo hidu truyén tai st dung khong gian thtr hai
ma duge dung dé chi thi ring thiét b truyén tai str dung 13 duoc phép st dung tat ca
hodic mot sb trong sd cac tai nguyén thoi gian-tAn sd ctia lién két so cap.

Cu thé 13, sau tién trinh x4ac dinh néu trén, thi diém truy cap so cép tao ra bao
hiéu truyén t4i st dung khong gian tuong tmg v6i két qué x4c dinh néu trén. Vi dy,
diém truy cép so cip c6 thé ding 1 bit trong bao hiéu truyén tai stt dung khong gian
@8 chi thi xem viéc truyén tai st dung ciia thiét bi truyén tai s dung la dugc phép
hay bi cAm. Theo céch khac, diém truy cap so cip c6 thé ding 4 bit dé chi thj thong
s6 xé4c dinh. Vi du, theo quy téc duoc thiét dat truée, thi "0000" duge dimg dé chi thi
cong sut nhidu 16n nhit dugc phép 1a 80 dBm, "0001" dugc ding dé chi thi cong
suét nhidu 16n nhit duoc phép 1a ~75 dBm, va "1111" dugc ding dé chi thi cong sudt
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nhidu 16n nhét dugce phép 1a —5 dBm. Theo céch khéc, diém truy cap so cp c6 thé
dung 1 bit trong bao hi€u truyén tai str dung khong gian d8 chi thi xem viéc truyén
tai sir dung cua thiét bi truyén tai stt dung c6 dugc phép hay khong, va tiép tuc dung
4 bit d& chi thi thong s8 x4c dinh. Theo cach khac, diém truy cip so cip dung t6 hop
toan "0" ctia 4 bit d& chi thi ring viéc truyén tai st dung cua thiét bi truyén tai st
dung 12 bi cdm, va ding & hop bit con lai dé chi thi théng sé xé4c dinh; hodc diém
truy cip so cip ding t6 hop toan "1" cta 4 bit d8 chi thi rdng viéc truyén tai str dung
ciia thiét bi truyén tai st dung 1a duoc phép, va ding t6 hop bit con lai dé chi thi
thong sb x4c dinh; hoic diém truy cp so cAp dung t6 hop toan "1" cua 4 bit dé chi
thi su cho phép v6 diéu kién, hodc ding td hop toan "0" clia 4 bit dé chi thi sy ngan
cim v diéu kién.

Cén luu ¥ ring su cho phép vo didu kién hodc su ngin cim vo diéu kién néu
trén cho biét ring diém truy cép so cip khong cé yéu ciu gi vé cong sudt truyén ctia
thiét bi truyén tai sir dung.

Tuy v, viéc diém truy cép so cAp tao ra bdo hidu truyén tai str dung khong gian
theo két qua xac dinh thu dugc sau tién trinh x4c dinh néu trén bao gém cac budc:

thue hién, boi diém truy cip so cp, tién trinh x4c dinh theo N thong 5O
x4c dinh, va tao ra N phdn ctia béo hiéu truyén tai sit dung khong gian.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4, trude hét, diém truy cap so cp chia bing
thong truyén 40 MHz thanh hai bang thong con 20 MHz, rdi sau d6 diém truy cap so
cAp nay tinh riéng biét thong sb x4c dinh trén bing thong con 20 MHz thi nhat, va
thong s6 xac dinh trén biang thong con 20 MHz th{ hai. Sau do, diém truy cp so cip
thuc hién riéng biét tién trinh xac dinh theo théng s6 xdc dinh ma thu duoc bing
céch tinh toan trén bing thong 20 MHz thir nhét, va theo thong sd x4c dinh ma thu
duoc bing cach tinh ton trén bing thong 20 MHz th hai. Tt 1, mot phin cua béo
hiéu truyén tai st dung khong gian 1a duogc tao ra trén mdi bing thong con 20 MHz.

Theo vi du khac, diém truy cép so cAp c6 thé thyc hién tién trinh xé4c dinh trén
bing théng con 20 MHz thir nhét theo thong tin lich st, dé tao ra bao hidu truyén tai
stt dung khong gian trén biang thong con 20 MHz thu nhét; va sau d6, dau tién thi
diém truy cdp so cip nay xac dinh thong s6 x4c dinh trén bing thong con 20 MHz

thir hai theo thong s6 truyén ma tram so cép st dung, va sau d6 tao ra bdo hiéu
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truyén tai str dung khong gian trén bang thong con 20 MHz thir hai theo thong s xéac
dinh x4c dinh dugc.

Trong truong hop ndy, hai phin cta bao hidu truyén tai st dung khong gian
duoc tao ra. Do d6, 8 bit c6 thé duge dung dé chi thi bao hiéu truyén tai sit dung
khong gian. Vi duy, céc bit tir b0 dén b3 duoc dung dé chi thi bao hiéu truyén tai su
dung khong gian trén bang thong con thir nhét, va cac bit tir b4 dén b7 duoc ding dé
chi thi bao hiéu truyén téi sir dung khong gian trén bing thong con th hai.

Theo vi du khac nita, diém truy cap so cip c6 thé con thuc hién tién trinh x4c
dinh trén c& bang thong con 20 MHz thit nhat 13n bing thong con 20 MHz thir hai
theo thong tin lich sir. Trong truong hop nay, mot phin cta bio hiéu truyén tai st
dung khong gian 1a dugc tao ra trén mdi bing théng con 20 MHz. Trong truong hop
nay, didm truy cip so cép c6 thé ding 2 bit d8 chi thi xem viéc truyén tai st dung
clia thiét bi truyén tai sit dung c6 duoc phép trén mdi trong s6 hai bang thong con 20
MHz nay hay khong.

Do d6, theo phwong phép truyén dit liéu theo phuong 4n ndy cia sang ché, thi
diém truy cip so cip c6 thé tao ra bao hiéu truyén tai str dung khong gian theo bing
thong truyén ciia lién két so cap, hoic c6 thé tao ra béo hiéu truyén tai st dung
khong gian dua trén bang thong con ma nhé hon bing thong truyén ctia lién két so
chp. Ngoai ra, thiét bi truyén tai sir dung c6 thé thuc hién, theo béo hidu truyén tai sit
dung khdng gian nhan dugc va dua vao su tuong mg gifta bang thdng truyén clia
lién két so cAp va bing thong truyén ma duoc st dung bédi thiét bi truyén tai st dung
trong qué trinh truyén tai sir dung, tién trinh xem st dung tit ca hay mot s trong s6
cc tai nguyén thoi gian-tin sé cia lién két so cip dé truyén dit lidu. Do do, sy can
nhiu ma bi gdy ra bdi qué trinh truyén tai st dung cho lién két so clp co thé duge
gidm, va chét lugng truyén c6 thé dugc cai thién.

Tuy ¥, khi két qua xac dinh, ma thu dugc sau tién trinh x4c dinh, 1a thiét b
truyén tai st dung duogc phép st dung tAt ca hodc mot sb trong s6 cac tai nguyén thoi
gian-tAn sé cia lién két so cAp d8 truyén dir liéu, thi béo hiéu truyén tai st dung
khong gian bao gdm théng tin chi thi cong suét. Thong tin chi thi cong suat nay duoc
thiét bi truyén tai st dung ding dé xac dinh cong sut truyén 16n nhit ma c6 thé

duoc st dung khi thiét bi truyén tai st dung st dung tAt c& hodc mdt sd trong sb cac
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tai nguyén thoi gian-tin sd ctia lién két so cAp dé truyén dit lidu.

Cén hiéu ring thong tin chi thi cong sudt nay c6 thé 1a cong sudt nhidu 16n nhét
duoc phép khi diém truy cap so cp nhan khung dit liéu dudng 1én ma tram so cép
gui; hodc co thé 13 thong s6 khac, vi du, c6 thé 1a bién thé logic khic cta cong suét
nhi€u 16n nht.

Cu thé 13, didm truy cip so cip tao ra bao hidu truyén tai sir dung khong gian
sau tién trinh x4c dinh néu trén. Bdo hidu truyén tai st dung khong gian nay c6 thé
chi thi xem thiét bi truyén tai sir dung c6 thé st dung tAt ca hodc mdt sd trong sb cac
tai nguyén thoi gian-tin sb cua lién két so clp dé truyén dit liéu hay khong. Ngoai ra,
thong tin chi thi cong sudt néu trén cé thé con duoc bd sung vao bao hiéu truyén tai
stt dung khong gian ndy. Do d6, sau khi nhin duoc béo hi€u truyén tai st dung
khong gian nay, thi thiét bi truyén tai str dung khong chi c6 thé biét xem viéc truyén
tai st dung c6 thé dugc thyc hién hay khong, ma con c6 thd biét cong suét truyén 16n
nhét ma c6 thé duoc st dung. Theo cach ndy, khong c6 sy can nhiéu nao bi gy ra
cho qua trinh truyén dit ligu trén lién két so cép. Vi du, diém truy cap so cap c6 thé
dung 1 bit d& chi thi ring viéc truyén tai st dung cia thiét bi truyén tai st dung 1a
dugc phép, va sau d6 dung 4 bit dé chi thi cong suit nhiéu 16n nhit; hoic diém truy
cip 50 cp c6 thé ding nhém gié tri dic biét ciia 4 bit d& chi thi xem viéc truyén tai
st dung 1a dugc phép hay bi cAm, va st dung nhom gid tri con lai ctia 4 bit dé chi thi
cong suit nhidu 16n nhat.

Mot cach twong tmg, sau khi nhin dugc thong tin chi thi cong suit néu trén, thi
thiét bi truyén tai str dung c6 thé xac dinh cong suét truyén 16n nhit ma c6 thé duoc
stt dung trong qué trinh truyén tai sit dung, va truyén dit liéu véi cong suat khong 16n
hon cong suét truyén 16n nhéit ndy, d& giam su can nhiéu gifta lién két so cp va lién
két tai str dung khong gian.

Do d94, theo phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n ndy cla sang ché, thi
su can nhiéu 14n nhau gitta lién két so clp va lién két tai st dung khong gian trong
qué trinh truyén dit liéu c6 thé dugc gidm, va chit lugng truyén c6 thé dugc cai
thién.

3 bude S130, didm truy cap so clp nay giri bdo hiéu truyén tai st dung khong

gian nay, d& thiét bi truyn tai st dung thuc hién, theo bdo hiéu truyén tai st dung
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khong gian nay, tién trinh truyén dit liéu dva trén lién két tai sir dung khong gian
nay.

Tuy y, diém truy cip so cip giti bdo hiéu truyén tai s dung khong gian dén
tram so cap, dé tram so cép bd sung bio hiéu truyén tai str dung khong gian nay vao
khung dit lidu dudng 1én khi giri khung dit liéu dudng 18n nay, va thiét bi truyén tai
st dung s& thu thap béo hidu truyén tai st dung khong gian nay tir khung dit liéu
duong 1€n nay.

Cu thé 13, diém truy cap so cép gtri khung kich hoat dén tram so cép, dé lap lich
cho tram so cip dé gui dit liéu duong 1én. Trudng béo hiéu A hoic thong tin vé phu
tai ctia khung kich hoat nay mang béo hiéu truyén tai str dung khong gian.

Mot cach twong Gmg, tram so cip nhan bao hiéu truyén tai st dung khong gian
ma diém truy cp so cip g, va bd sung béo hiéu truyén tai sir dung khéng gian nay
vao khung dit liéu duong 1én duoc giri sau d6, d& thiét bi truyén tai sit dung cua lién
két tai str dung khong gian nay thu duge bao hiéu truyén tai str dung khong gian nay
tr khung dit liéu dudng 1én nay, va thuc hién, theo bdo hi¢u truyén tai st dung khong
gian nay, tién trinh truyén dit liéu dua trén lién két tai str dung khong gian nay.

Tirc 13, thiét bi truyén tai sir dung nhan théng sb truyén tai st dung khong gian.
Thong s6 truyén tai sir dung khong gian nay c6 thé duoc thu thap tir khung kich hoat
ma dugc didm truy cap so cép gl dén tram so cip, hoic c6 thé dugc thu thap tr
khung dit liéu duong 1én ma dugc tram so cép gti dén diém truy cap so cép. Sau d6,
thiét bi truyén tai st dung c6 thé thuc hién, theo bdo hiéu truyén téi st dung khong
gian nay, tién trinh truyén dit liéu dya trén lién két tai str dung khong gian nay.

Vi du, khi thiét bi truyén tai st dung nhén duoc bdo hi€u truyén tai st dung
khéng gian A (trc mot vi du v& béo hiéu truyén téi str dung khong gian thir nhét) ma
duoc ding dé cdm khéng cho thiét bi truyén tai str dung ndy st dung tat ca hodc mot
s6 trong s6 cac tai nguyén mién thoi gian-tdn sb cta lién két so clp dé truyén dit liéu,
thi thiét bi truyén tai sit dung nay khong thé st dung tAt ca hodc mdt sd trong s céac
tai nguyén thoi gian-tin s ctia lién két so clp dé truyén dit ligu, theo bao hiéu truyén
tai sit dung khong gian nay. Vi du khac, khi thiét bi truyén tai st dung nhén dugc
bédo hi€u truyén tai sir dung khong gian B (tirc mot vi du v& bao hiéu truyén tai sir

dung khong gian thtr hai) ma duoc dung d8 cho phép thiét bi truyén tai st dung ndy
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st dung t4t ca hodic mét sd trong sé cac tai nguyén mién thoi gian-tin s cta lién két
so cAp d& truyén dit liéu, thi thiét bi truyén tai st dung nay c6 thé truyén dit liéu theo
bao hiéu truyén tai st dung khong gian B nay. Tt nhién 1a ngay cé khi thiét bi
truyén tai st dung nhan dugc béo hidu truyén tai st dung khong gian ma cho phép
truyén tai st dung, thi thiét bi truyén tai st dung cfing c6 thé chon, dua vao cac
thong tin khac vé lién két, nhudng co hoi truyén tai str dung nay; v.v..

CAn hiéu ring, néu didm truy cép so clp giri nhidu phin ctia béo hiéu truyén tai
stt dung khong gian, thi tram so cip s& nhin tuong Ung nhiéu phin cla bdo hiéu
truyén tai st dung khong gian nay, va tuong Umg, tram so chp can phai bd sung nhiéu
phin cta bao hiéu truyén tai sir dung khong gian nay khi bd sung bao hiéu truyén tai
stt dung khong gian nay vao khung dit li¢éu duong 1én. Cach bd sung cu thé duoc thé
hién trén Fig.6A va Fig.6B trén Fig.6. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.6A, lién két
so cAp c6 biang thong co ban 20 MHz, va trudng SIGA (béo hiéu A) trén mdi bing
thong 20 MHz mang béo hi¢u truyén tai st dung khong gian tuong tng, tic 13, cac
truong SIGA trén cac bang thong 20 MHz cé thé mang bao hiéu truyén tai str dung
khong gian khac nhau. Vi du khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.6B, lién két so cip c6
bing théng con co ban 20 MHz, va truong SIGA trén mdi bing thong 20 MHz mang
tht ca cac phin ciia béo hidu truyén tai st dung khong gian, tic 14, cac truong SIGA
trén cac bang théng 20 MHz c6 thé mang béo hidu truyén tai sir dung khong gian
gibng nhau.

Cén hiéu réng, néu thiét bi truyén tai st dung nhan dugc N phﬁn cua bao hi€u
truyén tai st dung khong gian, thi thiét bi truyén tai st dung cin phai thyc hién, theo
N phén cta bao hiéu truyén tai stt dung khdng gian nay, tién trinh truyén dit liéu dua
trén lién két tai st dung khong gian.

Cu thé 13, thiét bi truyén tai st dung nay chon, tr N phén cua bao hiéu truyén
tai sir dung khong gian nay, thong sd truyén tai str dung khong gian tuong tng voi
bang thong truyén cua thiét bi truyén tai st dung nay, d8 thuc hién tién trinh truyén
dir liéu.

Vi du, néu bing théng 20 MHz tuong umg v6i bang thong truyén ma dugc st
dung trong qua trinh truyén tai st dung khong gian 12 bing thong truyén con 20 MHz

thir hai cta lién két so cip, thi thong sb truyén ti str dung khong gian tuong tmg voi
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c4c bit tir b4 dén b7 dugc chon, dé thu duoc cong sudt nhidu 16n nhét dugc phép
twong ung. Vi du khéc, thiét bi truyén tai sir dung nay nhén hai phﬁn cua bao hiéu
truyén tai str dung khong gian. Viéc truyén tai st dung 1a bi cAm trén bing thong
truyén con 20 MHz thir nhat, va viéc truyén tai st dung la duoc phép trén bang thong
truyén con 20 MHz thit hai. Néu bing thong truyén ma duoc st dung béi thiét bi
truyén tai sir dung 14 twong tmg véi bang thong con 20 MHz thit hai cta lién két so
cAp, thi thiét bi truyén tai stt dung ndy c6 thé stt dung bing thong con 20 MHz thr
hai ndy d& truyén dir lieu. Néu bing thong truyén ma duoc st dung boi thiét bi
truyén tai str dung 13 twong tmg véi bing thong truyén con 20 MHz thir nhét cla lién
két so cép, thi thiét bi truyén tai sir dung nay chi c6 th8 nhuong co hoi truyén tai st
dung nay.

Khi x4c dinh cong suét truyén 16n nhét ma c6 thé duge st dung trong qud trinh

truyén tai sir dung, thi thiét bi truyén tai stt dung c6 thé x4c dinh cong suit truyén 16n

= Imax_level . LSR

£ A . P . PX s oA £ A
nhat theo cong thiic ~ SR-max , trong d6 Fir_max ¢y thi cong suat truyen

Lk chi thi tn hao trong ltic

16n nhat, === chi thi cong sudt nhidu 16n nhét, va
truyén tir thiét bi truyén tai st dung dén diém truy cap so cép.

Cin luu ¥ ring, néu bing thong truyén ma dugc sir dung bai thiét bi truyén téi
stt dung khong phai 1a biang thong 20 MHz, ma 1a mét kénh con bi chiém trong bing
thong 20 MHz nay, thi, vi du, thiét bi truyén tai st dung nay la tram duong 1én dugc
1ap lich boi AP 2, va AP 2 cép phat biang thong truyén 12 BWsr nhd hon bing thong
20 MHz cho thiét bi truyén tai st dung ndy, cach chinh x4c hon @8 tinh cong sut
truyén 16n nhét 1 nhu sau:

BW,
BW

Tx 7
PSR_ma.x = Imax_level * LSR .

ol trong d6

BWsr 14 bang thong dugc thiét bi truyén tai stt dung nay sit dung, va BWial 12
gi4 tri bang thong clia tdng bing thong truyén hoic bang théng con cta lién két so
cép ma bing thong ma thiét bi truyén tai str dung nay str dung thudc vé do.

Mdt cach tuong tmg, néu bing théng ma dugc sir dung boi thiét bi truyén tai sir
dung trong qua trinh truyén ti str dung 13 16n hon bing thong con ctia lién két so cép,

thi thiét bi truyén tai st dung nay cin phai chon gi4 tri nhé nhat tir céc gié tr cong
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suét nhidu 16n nhat tuong tng véi tap hop bing thong con ma 1a cta lién két so clp
va duoc bao gdm trong bing théng truyén ma thiét bi truyén tai sir dung ndy st dung,
d x4c dinh cong suét truyén 16n nhit ma thiét bi truyén tai st dung nay co thé st
dung trong qué trinh truyén tai str dung.

Vi duy, néu thiét bi truyén tai st dung nay st dung bing thong truyén 40 MHz,
va lién két so clp c6 biang thong con 20 MHz, bang thong con 10 MHz, va bing
thong con 10 MHz, thi thiét bi truyén tai st dung nay can phai chon gi4 tri nho nhat
tir cac gid tri cong sudt nhiu 16n nhit tuong tmg v6i tp hop bang thong con co ban
bao gdm bing thong 20 MHz, bing thong 10 MHz, va bang théng 10 MHz nay, dé
tinh cong suit truyén 16n nhét c6 thé duoc sir dung trong qua trinh truyén tai sir
dung.

Cén hiéu ring, theo phuong 4n ndy cua sang ché, néu thiét bi truyén ti st dung
nay st dung tit ca hogic mot s trong sb céc tai nguyén thoi gian-tan s6 cta lién két
so cAp dé truyén dit lidu, thi thiét bi truyén tai st dung ndy c6 thé tao ra béo hiéu
truyén tai sir dung khéng gian C (ttc mét vi du v& bao hiéu truyén tai st dung khong
gian tht tu). Bao hiéu truyén tai str dung khong gian C nay duoc ding d8 cim khong
cho thiét bi bén thi ba trong hé théng truyén théng niy st dung co hoi truyén tai st
dung nay khi thiét bj bén thir ba nay nhin dugc bio hidu truyén ti st dung khong
gian C nay. Cu thé 13, trong qua trinh truyén dit lidu, thi thiét bi truyén tai sir dung
ndy khong mudn thiét bj bén thit ba st dung co hoi truyén tai st dung nay. Do do,
thiét bi truyén tai sir dung niy bd sung bdo hiéu truyén tai str dung khong gian thir tu
nay vao khung dit liéu dugc gui trong qué trinh truyén tai st dung. Trong trudng hop
nay, néu c6 thiét bi bén tht ba trong hé théng truyén thong, va thiét bi bén tht ba nay
nim tuong dbi gin ca diém truy cap so cép 13n thiét bi truyén tai st dung, thi thiét bi
bén thit ba ndy c6 thé khong chi thu dugc béo hiéu truyén tai stir dung khong gian cta
didm truy cip so cip bing céch nghe ngéng, ma con thu dugc, bang cach nghe
ngéng, bdo hiéu truyén tai st dung khong gian thtr tw ma dugce giri bai thiét bi truyén
ti str dung. Trong truong hop ndy, mic du thiét bi bén thir ba ndy thu dugc, bing
cach nghe ngong, bao hi¢u cho phép truyén tai str dung trén lién két so cAp, nhung vi
b4o hiéu truyén t4i st dung khong gian thir tu lai cAm khong cho thiét bi bén thir ba

nay thuc hién viéc truyén tai st dung cting mot lic v6i thiét bi truyén tai st dung,
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nén thiét bi bén thir ba nay khong thé st dung co hdi truyén tai str dung ndy.

Cén Iuvu ¥ ring, theo phuong 4n nay, vi thiét bi truyén tai st dung khong mudn
thyc hién vide truyén tai sit dung ciing mot lic véi thiét bi bén thtr ba, nén thiét bi
truyén tai sir dung ndy cé thé truc tiép tao ra bao hiéu truyén tai sir dung khong gian
thir tv ma khong thyuc hién tién trinh x4c dinh nao.

Ngoai ra, thiét bi truyén tai st dung nay c6 thé thuc hién tién trinh xdc dinh
theo thong sé x4c dinh thir hai, rdi sau d6 tao ra bao hiéu truyén tai str dung khong
gian thir tu theo két qua x4c dinh thu dugc sau tién trinh x4c dinh nay.

Can hiéu ring thong s6 x4c dinh thtt hai nay 14 thong s lién quan dén lién két
tai sit dung khong gian. Thiét bi truyén tai str dung nay c6 thé thyc hién, theo thong
s6 x4c dinh tht hai nay, tién trinh x4c dinh xem thiét bi bén thir ba c6 duoc phép
thuc hién viéc truyén tai sir dung trén lién két tai str dung khong gian nay hay khong,
va tuong tng, tao ra bdo hiéu truyén tai st dung khong gian (tirc béo higu truyén tai
str dung khong gian thir tu) cta li€n két tai str dung khong gian nay.

Cén hiéu thém ring tién trinh ma trong d6 thiét bi truyén tai st dung ndy thuc
hién tién trinh x4c dinh theo thong sb xac dinh tht hai va tao ra bdo hiéu truyén tai
str dung khéng gian thr tu theo két qua x4c dinh 1 twong ty nhu phuong phap ma
trong d6 diém truy cép so cép thuc hién tién trinh x4c dinh va tao ra bao hiéu truyén
tai sir dung khong gian. Chi tiét khong duwoc mo ta lai & day nita cho ngén gon.

Tuc 14, theo phuong é4n nay clia sang ché, thi bao hiéu truyén tai st dung khong
gian thtr tu 13 dugc ding dé ngin cm viéc truyén téi st dung ctia thiét bi bén thtt ba.
Tuy nhién, tAt nhién 12 bao hiéu truyén t4i st dung khong gian thi tw c6 thé con chi
thi ring viéc truyén tai stt dung cla thiét bi bén thi ba 1a dugc phép. Khi chi thi ring
viéc truyén tai sit dung 1a dugc phép, thi bao hiu truyén ti str dung khong gian thir
tu ndy c6 thé con chi thi thong s6 x4c dinh tht hai hogic cong suét truyén 16n nhit ma
thibt bi bén thir ba ndy c6 thé st dung. Ttc 13, chirc ning ma thiét bi truyén tai st
dung tao ra bao hiéu truyén tai sit dung khong gian (tc mét vi du v& bao hiéu truyén
tai str dung khong gian thtr tu) cia lién két tai st dung khong gian 13 twong tu nhu
chirc ning ma diém truy cép so cp tao ra béo hiéu truyén tai str dung khong gian ctia
lién két so cAp, va céc tién trinh va cdc phuong phép tao 14 cling tuong tw nhau. Chi

tiét khong duoc md ta lai & day nita cho ngén gon.
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Cén hiéu ring thiét bi truyén tai st dung va diém truy cip so cip theo phuong
4n nay cta sang ché c6 thé thudc vé cac BSS khac nhau, hodc c6 thé thude vé cling
mot BSS. Phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n nay cla sang ché dugc mo ta
trong truong hop ma thiét bi truyén tai sir dung va diém truy cép so cép thudc vé cac
BSS khac nhau. Phin sau dy s& mo ta trudng hop ma thiét bi truyén tai sir dung va
diém truy cép so cip thudc vé cling mdt BSS.

Khi diém truy cap so cép va thiét bi truyén tai st dung thudc vé cling mot BSS,
thi lién két so cAp duoc ding dé truyén duong 1én da ngudi dung (UpLink MultiUser
- UL MU) trong BSS nay, va lién két tai st dung khong gian dugc dung dé truyén
D2D trong BSS nay. Trong trudng hop nay, thi thiét bi truyén tai st dung cling c6
thé duoc goi 1a tram truyén D2D, va hoat dong truyén SR 1a truyén D2D.

Cu thé 13, tram truyén D2D nhan khung kich hoat hodc khung dit liéu duong Ién,
va xac dinh xem khung kich hoat hodc khung dit liéu dudng 1én nay c6 phai 1a khung
truyén ciia BSS nay hay khong. Néu khung kich hoat hodc khung dit liéu duong lén
nay 14 khung truyén ctia BSS ndy, thi cong suét truyén 16n nhat dugc phép trong luc
truyén D2D 14 dugc tinh toan theo bao hiéu truyén tai st dung khéng gian dugc
mang trong khung kich hoat hodc khung dit liéu duong lén nay. Néu khung kich hoat
hoic khung dit liéu dudng 1én nay khong phai la khung truyén ctia BSS nay, thi cong
sudt truyén 16n nhét dugc phép trong lic truyén D2D c6 thé duoc tinh toan theo quy
trinh tiéu chudn hién c6, hodc c6 thé duoc tinh todn theo quy trinh theo phuong 4n
néu trén. Piéu nay khong bi gii han theo séng ché.

Ngoai ra, tram truyén D2D c6 thé dung théng tin chi thi 1 bit trong truong
SIGA & mao diu ctia khung truyén d chi thi xem hoat dong truyén hién tai c6 phai
13 hoat dong truyén D2D hay khong. Vi dy, "1" chi thi rang khung truyén 14 khung
dit liéu D2D, va "0" chi thi ring khung truyén la khung dit liéu thong thuong. Sau
khi tram truyén D2D khac trong BSS nay nhan dugc khung kich hoat cua BSS nay,
thi tram truyén D2D khac d6 tinh, theo quy trinh néu trén, cong suét truyén 16n nhat
duogc phép trong lc truyén D2D, va hoat dong do CCA (Clear Channel Assessment -
d4anh gia xem kénh c6 ranh khong) dugc thuc hién sau d6. Gia st ring hoat dong do
CCA thanh cong, va tram truyén D2D khéc d6 con nhén duoc khung dit ligu cua
BSS nay trong tién trinh rit lui ngdu nhién. Trong truong hop nay, néu tram truyén
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D2D khéc d6 x4c dinh duoc ring théng tin chi thi 1 bit trong khung di liéu nay 1a
"1", thi tram truyén D2D khic d6 nhudng co hoi truyén tai st dung nay trudc khi
qué trinh truyén khung dit lidu D2D két thiic; hogc néu tram truyén D2D khac d6 xéac
dinh duoc rang thong tin chi thi 1 bit nay 1a "0", thi tram truyén D2D khéc d6 tiép
tuc thuc hién quy trinh tai str dung.

Do d6, theo phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n nay cua séng ché, thi
didm truy cap so cdp xéc dinh, theo thong s6 x4c dinh, xem thiét bi truyén tai st
dung ctia lién két tai st dung khong gian c6 dugc phép sir dung tht ca hodc mot sb
trong s cac tai nguyén thoi gian-tAn sb cta lién két so chp dé truyén dit liéu hay
khong; va tao ra bao hi¢u truyén tai st dung khong gian tuong Ung voi két qua xic
dinh thu duogc sau tién trinh xac dinh, dé sau khi thu dugc bao hidu truyén tai su
dung khong gian, thi thiét bi truyén tai st dung nay thuc hién tién trinh truyén dit
lidu dua trén lién két tai st dung khong gian nay. Do d6, sy can nhifu giita lién két
so cAp va lién két tai st dung khong gian c6 th8 dwoc giam, va chat lugng truyén c6
thé duoc cai thién.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.2 d¢én Fig.4, phan néu trén d3 mo ta phuong phép
truyén dit lidu theo cc phuong 4n ctia sang ché tir goc do diém truy cap so cép. Dua
vao céac hinh v& Fig.5 va Fig.6, phin sau day s& mé ta phuong phap truyén dit liéu
theo cac phuong 4n clia sing ché tir géc d6 tram so cép.

Fig.5 1a hinh v& thé hién luu db ciia phuong phép truyén dit liéu 200 dugc mo ta
tir gbc do tram so cAp theo mdt phuong 4n cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén
Fig.5, phuong phap 200 ndy bao gdm c4c budc nhu sau:

S210. Tram so cAp nhan bao hiéu truyén tai st dung khong gian ma duoc giri
boi diém truy cap so cip, trong d6 béo higu truyén tai st dung khong gian nay duoc
thiét bi truyén tai sir dung cta lién két tai st dung khong gian ding dé x4c dinh xem
1a st dung tAt ca hay mot sb trong s céc tai nguyén thoi gian-tin s6 cua lién két so
cép dé thuc hién tién trinh truyén dir liéu dua trén lién két tai st dung khong gian
nay.

$220. Tram so cép nay giri khung dit liéu dudng 1én dén diém truy cp so cip,
trong d6 khung dit liéu dudng 1én ndy mang béo hi¢u truyén tai s dung khong gian

nay.
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Cu thé 13, tram so cép nay nhén bdo hi¢u truyén tai st dung khoéng gian ma
duoc giri boi didm truy cap so cip, va bd sung bdo hiéu truyén tai st dung khong
gian nay vao khung dit liéu duong 1én dugc gl sau d6. Bao higu truyén tai st dung
khong gian nay 14 twong tmg véi két qua xéc dinh. Két qua xac dinh nay 1a thu dugc
sau khi diém truy cdp so cép thuc hién tién trinh x4c dinh theo thong s6 xac dinh.
Tién trinh x4c dinh nay dugc dung dé x4ac dinh xem thiét bi truyén tai st dung cua
lién két tai st dung khong gian ndy c6 duge phép st dung tat ca hoic mot sd trong sb
céc tai nguyén thoi gian-tin s6 cua lién két so clp d& truyén dit liéu hay khong.

Tuy ¥, bédo hidu truyén tai str dung khong gian ndy c6 thé ndm trong trudng bao
hiéu A & mao du ctia khung dit liéu dudng 1én.

Tuy ¥, bdo hiéu truyén tai st dung khong gian nay bao gdm bao hiéu truyén tai
stt dung khong gian thtt nhit ma duoc ding dé chi thi ring thiét bi truyén tai st dung
14 bi cAm khéng cho sir dung tAt c4 hosic mét s6 trong s cac tai nguyén thoi gian-tin
s6 cua lién két so cip; hodc bio higu truyén tai str dung khong gian nay bao gbm béo
hiéu truyén tai str dung khéng gian thtr hai ma dugc dung d8 chi thi ring thiét bi
truyén tai st dung 1a dugc phép st dung tAt ca hodc mot s trong s cac tai nguyén
thoi gian-tan sb ctia lién két so cp.

Tuy v, c6 N phén ciia bao hiéu truyén tai sir dung khong gian, N phan ctia bo
hiéu truyén tai st dung khong gian nay 1a tuong Ung mdt-mot véi N bang thong
truyén con cia lién két so cip, mdi phén ctia bao hiéu truyén tai stt dung khong gian
1a dugc ding d8 x4c dinh xem thiét bi truyén tai str dung c6 duoc phép st dung bang
thong truyén con twong tmg hay khong, va N>2.

Viéc tram so cdp giri khung dit liéu duong 1én dén diém truy cp so cap, trong
d6 khung dit liéu duong 1én ndy mang bdo hiéu truyén tai st dung khong gian nay,
bao gdm bude:

bd sung, boi tram so cAp, N phan ctia béo hidu truyén tai st dung khong gian
vao trudng bao hiéu A cua khung dir liéu duong 1én trén mdi trong s6 N bing théng
truyén con, trong d6 N>2; hodc

bd sung, vao trudng béo hidu A cua khung dit liéu dudng 1én trén bing thong
truyén con thit m trong s6 N bang thong truyén con, phén th m ctia bdo hiéu truyén

tai sit dung khong gian tuong Ung vdi bang thong truyén con thtt m nay, trong d6
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m>1.

Cu thé 13, vi tram so cAp nh4n nhiéu phin cia bdo hiéu truyén tai st dung
khong gian, nén tram so chp bd sung nhiéu phéan cta bao hiéu truyén tai stt dung
khéng gian nay vao truong bdo hiéu A & mao dau ctia khung dit liéu dudng 1én duoc
gtii. Cach bd sung cu thé duge thé hién trén Fig.6A va Fig.6B trén Fig.6. Vi dy, nhu
duoc thé hién trén Fig.6A, lién két so cip c6 biang thong co ban 20 MHz, va truong
SIGA (b4o hiéu A) trén mdi bing thong 20 MHz mang bao higu truyén tai str dung
khong gian tuong tmg, tic 13, cac trudong SIGA trén cac bang thong 20 MHz c6 thé
mang bao hiéu truyén tai stt dung khdng gian khac nhau. Vi dy khéc, nhu duge thé
hién trén Fig.6B, lién két so cip c6 bing thong con co ban 20 MHz, va truong SIGA
trén m3i bang thong 20 MHz mang tit ca cac phin ciia bdo hiéu truyén tai st dung
khéng gian, tic 13, cdc truong SIGA trén cac bang thong 20 MHz c6 thé mang bdo
hidu truyén tai st dung khong gian gidng nhau.

Mot cach twong tng, khi nhan dugc nhiéu phén cua bao hi€u truyén tai sir dung
khong gian niy, thi thiét bi truyén t4i sir dung thyc hién tién trinh truyén di liéu nhd
stt dung béo hiéu truyén ti stt dung khong gian twong tmg v6i bang thong truyén clia
thiét bi truyén tai sit dung nay. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.6, khi bang thong
20 MHz ma dugce sit dung bai thiét bi truyén tai str dung trong qua trinh truyén tai str
dung 13 tuong Gng véi bang thong con 20 MHz thtt hai cta lién két so cép, thi bdo
hiéu truyén tai str dung khong gian ma tuong tmg véi cac bit tir b4 dén b7 duogc chon,
dé thu duoc cong suit nhidu 16n nhét duoc phép tuong ung. Sau do, cong sudt truyén
16n nhit ma c6 thé duoc sir dung trong qua trinh truyén tai sir dung tiép tuc dugc tinh
toan.

CAn hiéu ring, néu bing thong truyén ma dugc st dung boi thiét bi truyén téi str
dung 13 16n hon bing thong con cua lién két so cp, thi thiét bi truyén tai st dung
ndy can phai chon gia tri nho nhét tir nhidu thong s truyén tai st dung khong gian
twong Ung voi tAp hop bang thdng con ma bao gbm bing thong truyén dugc st dung
bi thiét bi truyn tai str dung ndy, dé tinh cong suét truyén 16n nhit ma c6 thé dugc
st dung trong qué trinh truyén tai st dung. Vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.6, thiét
bi truyén tai sit dung ndy st dung bang thong truyén 40 MHz, 16n hon bing théng
con 20 MHz. Thiét bi truyén tai st dung ndy cAn phai chon gia tri nho nhét tir cic
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thong sb truyén tai st dung khong gian ma twong tmg voi céc bit tr b0 dén b7, dé
tinh cong suét truyén 16n nhit ma thiét bi truyén tai st dung nay c6 thé st dung.

Tuy ¥, bdo hidu truyén tai st dung khong gian néu trén bao gdm théng tin chi
thi cong suit. Thong tin chi thi cong suét ndy dugc dung d8 chi thi cong suét truyén
16n nhit ma c6 thé duoc sit dung khi thiét bi truyén tai sit dung nay st dung tAt ca
hodc mot sb trong sb cac tai nguyén thoi gian-tin sb ctia lién két so cap dé truyén dit
lidu.

Tuy ¥, bao hiéu truyén tai s dung khong gian néu trén duoc diém truy cap so
chp xé4c dinh theo thong sb x4c dinh. Thong sb x4c dinh nay 1a cong suit nhiéu 16n
nhét dugc phép, khi diém truy cép so cip nhan khung di liéu duong 1én ma tram so
cap giri.

Tram so cAp nay duoc diém truy cap so chp 1ap lich @& giri khung dit liéu dudng
1én, va bd sung bao hiéu truyén tai st dung khong gian nay vao khung dit liéu dudng
1én duoc gui, dé thiét bi truyén tai st dung cua lién két tai sir dung khong gian thu
duoc bao hiéu truyén tai sir dung khong gian nay tir khung dit liéu duong 1€n nay, va
sau d6 thuc hién, theo béo hiéu truyén tai sir dung khong gian nay, tién trinh truyén
dit lidu dua trén lién két tai st dung khong gian nay, dé gidm su can nhidu cho lién
két so cép.

Do d6, theo phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n nay clia sang ché, thi
su can nhiéu 14n nhau gitta lién két so cép va lién két tai st dung khong gian trong
qué trinh truyén dit lidu c6 thé dugc giam, va chét luong truyén c6 thé duoc cai
thién.

Fig.7 12 hinh v& thé hién lvu db ctia phuong phép truyén dit liéu 300 dugc mo ta
tir goc do thiét bi truyén tai st dung theo mot phuwong 4n ctia sing ché. Nhu dugc thé
hién trén Fig.7, phuong phap 300 nay bao gdm cac budc nhu sau:

S$310. Thiét bi truyén tai st dung nay nhén béo hidu truyén ti sit dung khong
gian thtr nhét, trong d6 bao hiéu truyén tai st dung khong gian thir nhét nay duoc
thiét bi truyén tai sir dung ctia lién két tai st dung khéng gian ding dé xac dinh xem
1a st dung tAt ca hay mot sd trong sd cac tai nguyén thoi gian-tAn s cua lién két so
cap dé truyén dit ligu.

$320. Thiét bi truyén tai st dung nay thuc hién, theo béo hiéu truyén tai su
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dung khong gian niy, tién trinh truyén dit liéu dva trén lién két tai st dung khong
gian nay.

Cén hiéu ring bao hidu truyén tai sir dung khong gian thi nhét 13 tuong tmg véi
két qua xac dinh thu duge sau khi diém truy cép so cép thuc hién tién trinh x4c dinh
theo thong s6 xé4c dinh thit nht. Tién trinh x4c dinh ndy dugc ding dé x4c dinh xem
thiét bi truyén tai sir dung cua lién két tai st dung khong gian nay c6 dugc phép sir
dung tAt ca hodc mdt sé trong s cc tai nguyén thoi gian-tin s§ cta lién két so cap
8 truyén dit liéu hay khong.

Cu thé 13, thiét bi truyén tai st dung nay nhén bio hidu truyén tdi st dung
khong gian thir nht nay. Vi dy, bao hidu truyén tai s dung khong gian thir nhat nay
1a c6 thé thu dugc tir khung kich hoat ma dugc diém truy cép so cép gui dén tram so
cép, hodc c6 thé thu duoc tir khung dit lidu dudng 1én ma duge tram so cép gui dén
diém truy cp so cip. Sau do, thiét bi truyén tai sir dung nay c6 thé thyc hién, theo
bao hi¢u truyén tai st dung khong gian thu nhét nay, tién trinh truyén dir li€u dua
trén lién két tai st dung khong gian nay. Vi du, thiét bi truyén tai st dung c6 thé
nhan biét, tr bao hiéu truyén tai sir dung khong gian thir nhit nay, rang viéc truyén
tai str dung trén lién két tai str dung khong gian 1a bi cAm trong luc qu4 trinh truyén
dit liéu trén lién két so cip dugc thuc hién; hoic thiét bi truyén tai sir dung niy nhan
biét, tir bdo hiéu truyén tai sit dung khong gian ndy, rang diém truy cép so cép cho
phép thiét bi truyén tai st dung ndy s dung tAt ca hodc mot s trong sd cac tai
nguyén thoi gian-tAn sb cua lién két so cap dé truyén dit liéu.

Do d6, theo phuong phép truyén dit liéu theo phuong én ndy cua sang ché, thi
su can nhiu 14n nhau gifta lién két so chp va lién két tai st dung khong gian trong
qua trinh truyén dit lieu c6 thé dugc gidm, va chit luong truyén c6 thé duogc cai
thién.

Tuy y, bao hiéu truyén tai str dung khong gian tht nhét néu trén bao gdm béo
hiéu truyén tai sir dung khong gian thtt hai ma dugc dung d8 cAm khong cho thiét bi
truyén tai st dung st dung tit ca hoic mot sé trong sb céc tai nguyén mién thoi
gian-tAn s ciia lién két so cAp dé truyén dit lidu.

Viéc thiét bi truyén tai st dung ndy thuc hién, theo bao hiéu truyén téi sit dung

khong gian nay, tién trinh truyén dit li¢u dya trén lién két tai st dung khong gian nay,
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bao gdém budc:

nhuong, bdi thiét bi truyén tai sir dung theo bao hiéu truyén tai str dung khong
gian thir hai, sir dung tit ca hodc mot sb trbng sé céc tai nguyén thoi gian-tn s6 cla
lién két so cdp dé truyén dit liéu.

Tuy ¥, bdo hiéu truyén tai st dung khong gian thir nhét néu trén bao gdm béo
hiéu truyén tai sir dung khong gian thit ba ma duoc ding dé cho phép thiét bi truyén
tai sir dung nay st dung tit ca hodic mot sb trong sb céc tai nguyén mién thoi gian-tin
s ctia lién két so cip dé truyén dit lidu.

Viéc thiét bi truyén tai st dung nay thuc hién, theo béo hi¢u truyén tai st dung
khong gian nay, tién trinh truyén dit liéu dya trén lién két tai str dung khong gian nay,
bao gbém budc:

thuc hién, bai thiét bi truyén tai st dung theo bao hiéu truyén tai st dung khong
gian thtt ba nay, tién trinh truyén dit lidu dua trén lién két téi st dung khong gian
nay.

Vi du, khi thiét bi truyén tai st dung nay nhan biét, tir bdo hidu truyén tai sit
dung khong gian nay, ring thiét bi truyén tai sit dung nay c6 thé st dung tit ca hoic
mdt sb trong sd céc tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 cua lién két so cép dé thuc hién viéc
truyén ddng thoi, thi thiét bi truyén tai sit dung ndy c6 thé truyén dit liéu theo thong
sd truyén tai st dung khong gian duoc chi thi trong bdo hiéu truyén tai st dung
khéng gian ndy, hodc co thé chon, dua vao thong tin khéc vé lién két, nhuong co hoi
truyén ddng thoi nay.

Tuy v, c6 N phin ctia bao hiéu truyén tai sir dung khong gian, N phén ctia bdo
hiéu truyén tai st dung khong gian ndy la tuwong Gmg mét-mot vi N bing thong
truyén con ctia lién két so cip, mdi phéan cia bo higu truyén tai sir dung khong gian
1a duoc dung dé x4c dinh xem thiét bi truyén tai stt dung c6 duge phép st dung bang
thong truyén con tuong tmg hay khong, va N>2.

Viéc thiét bi truyén tai sit dung nay thuc hién, theo bao hi¢u truyén tai st dung
khong gian thtt nht ndy, tién trinh truyén dit liéu dya trén lién két tai st dung khong
gian nay, bao gdm budc:

thyc hién, bdi thiét bi truyén tai st dung nay theo N phin clia béo hiéu truyén

tai st dung khong gian thtr nhét nay, tién trinh truyén dit liéu dua trén lién két tai st
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dung khong gian nay.

Thiét bi truyén tai str dung nay nhan khung kich hoat hodc khung dit liéu dudng
1én ma mang bio hiéu truyén tii sir dung khong gian nay, va x4c dinh xem khung
kich hoat hodc khung dit liéu dudng 1&€n nay cé phai la khung truyén ctia BSS hién
tai hay khong. Néu khung kich hoat hoic khung dit liéu dudng 1én nay khong phai la
khung truyén ctia BSS hién tai, thi thiét bi truyén tai st dung nay thuc hién viéc xur
ly dit liéu tuong mg theo bdo hi¢u truyén tai st dung khong gian dugc mang trong
khung kich hoat hodc khung dit liéu dudng lén nay. Vi du, néu thiét bi truyén tai sir
dung nhén dugc bdo hi¢u ma mang thong s6 truyén tai str dung khong gian, thi thiét
bi truyén tai st dung ndy c6 thé tinh, theo thong s truyén tai st dung khong gian

ndy, cong suit truyén 1én nhat dugc phép trong qué trinh truyén tai sir dung khong

. PL = Imaieverr L T A o 1x A £ 10X
gian, Some IR grong 6 Imecied trong cong thite ndy 1a cong suét nhidu

16n nhét duoc phép ma xac dinh dugc theo thong s6 truyén tai st dung khong gian
tuong Umg véi biang théng truyén cla thiét bi truyén tai st dung. Vi dy, néu bing
thong 20 MHz tuong Gng vdéi bang thong truyén ma duogc st dung trong qué trinh
truyén tai st dung khong gian 1a bing thong truyén con 20 MHz thit hai cta lién két
so cp, thi thong s truyén tai str dung khong gian tuong tmg véi céc bit tir b4 dén b7
duge chon, dé thu duoc cong suit nhidu 16n nhét dugc phép twong Umg.

Trude khi thiét bi truyén tai sir dung giri dit liéu, thi viéc ddnh gia xem kénh c6
ranh khong (Clear Channel Assessment - CCA) duoc thuc hién. Néu hoat dong do
CCA thanh cbng, sau khi tién trinh rit lui ngdu nhién két thic, thi goi dit liéu c6 thé

duoc gui voi cong sudt truyén khong 16n hon PS?—“‘“. Phuong phép do CCA c6 thé
1a phuong phép dd CCA theo tidu chudn hién c6, vi dy, 11n hogc 11ac; hodc c6 thé 1
phuong phap do méi khac. Pidu nay khong bi gioi han theo sang ché. Vi dy, thiét bi
truyén tai sit dung c6 thé dit ngudng CCA theo gia tri RSSI (Received Signal
Strength Indication - chi thj cudng dé tin hiéu nhan dugc) cta tin hidu lién két so cp
nhan duge. Tuy ¥, thiét bi truyén tai sir dung ndy thiét dit, vao ngudng do CCA, gia
tri RSSI tuong tmg véi thoi didm két thic hodc S gidy trude thdi diém két thuc cua
truong SIGA trong khung dit liéu dudng 1én nhan dugc trén lién két so cép.

Vi du khac, thiét bi truyén tai str dung nay nhén hai phdn cta bao hiéu truyén tai
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st dung khong gian. Viéc truyén dong thoi 13 bi cm trén bing théng truyén con 20
MHz tht nhét, va viéc truyén ddng thoi 13 duoc phép trén bang thong truyén con 20
MHz thtt hai. Do d6, thiét bi truyén tai st dung co thé thuc hién viéc truyén tai st
dung nh¢ st dung bang thong truyén con 20 MHz thtt hai ctia lién két so cAp.

Theo vi du khéc nita, néu thiét bi truyén tai st dung sit dung bang thong 40
MHz dé thuc hién viéc truyén tai st dung, va bing thong truyén cta lién két so clp
duoc chia thanh bing thong con 20 MHz, bang thdng con 10 MHz, va béng thong
con 10 MHz, thi thiét bi truyén tai sir dung nay can phai chon gié tri nho nhét tir cac
gié tri cong suit nhi€u 16n nhéit twong tmg véi tip hop bang thong con co bin ma bao
¢dm bing théng 20 MHz, bing théng 10 MHz, vi bang thong 10 MHz nay, dé tinh
cong sudt truyén 16n nhit ma c6 thé dugc s dung trong qua trinh truyén dong thoi.

Tuy v, bao hiéu truyén tai st dung khong gian néu trén duoc diém truy cap so
chp xac dinh theo théng sb x4c dinh thu nht. Thong s6 x4c dinh thir nhit nay dugc
diém truy cép so cip xac dinh theo théng sd truyén dudng 1én ma tram so cép st
dung. Théng s6 truyén dudng 1én niy bao gbm cong suit truyén, so dd diéu ché va
m3 hoa (Modulation and Coding Scheme - MCS), va bang thong truyén.

CAn hidu ring thong s xac dinh thir nhit & day ciing c6 thé duoc coi 1a thong
s6 lién quan ma theo do diém truy cép so cép thuc hién tién trinh x4c dinh. Vi dy,
thong sb xac dinh thir nhét ny c6 thé 1a cong suét truyén, so d6 didu ché va ma hoa
MCS, va bang thong truyén ciia tram so cép; hodc c6 thé 14 MCS va cong sudt nhan
clia diém truy cép so cp.

Tuy ¥, khi két qua thu duoc sau tién trinh x4c dinh 13 thiét bi truyén tai st dung
cta lién két tai sit dung khong gian dugc phép st dung tAt ca hogic mot s trong sb
céc tai nguyén thoi gian-tin s ctia lién két so clp dé truyén dit lidu, thi bdo hiéu
truyén tai sir dung khong gian bao gbm thong tin chi thi cong Suét.

Viéc thiét bi truyén tai sir dung nay thyuc hién, theo bao hi¢u truyén tai str dung
khong gian thir nhét nay, tién trinh truyén dit liéu dya trén lién két tai str dung khdng
gian nay, bao gdm budc:

xé4c dinh, boi thiét bi truyén tai st dung theo thong tin chi thi cong sudt ndy,
cdng sut truyén 16n nhat ma cé thé dugc st dung khi thiét bi truyén ti sit dung nay

sir dung t4t ca hoic mot sd trong sO c4c tai nguyén thoi gian-tan so cua lién két so
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cép @8 truyén dir liéu, va truyén dit liéu bing cong sudt truyén khong 16n hon cong
suét truyén 16n nhat nay.

Cu thé 13, khi bao hiéu truyén tai st dung khong gian thir nhét, ma thiét bi
truyén tai str dung ndy nhan duoc, chi thi rang viéc truyén tai sir dung cta lién két tai
stt dung khong gian 1a dugc phép, thi bao hiéu truyén tai st dung khong gian thir
nhit nay c6 thé mang thong tin chi thi cong sudt. O day, thong tin chi thi cong suAt
nay c6 thé 1a cong sudt nhidu 16n nhat dugc phép khi diém truy cap so cép nhan
khung di liéu dudng 1én. Thiét bi truyén ti st dung ndy c6 thé x4c dinh, theo cong
suét nhiu 16n nhét nay, cong suit truyén 16n nhit ma cé thé dugc st dung trong qua
trinh truyén t4i st dung, dé tranh su can nhidu 14n nhau gitta lién két so cap va lién
két tai str dung khong gian trong qua trinh truyén dit lidu.

Tuy ¥, thiét bi truyén tai st dung ndy va diém truy cdp so cip 1a thudc vé céc
tap dich vu co ban (Basic Service Set - BSS) khéc nhau.

Cén hiéu ring, theo phuong 4n nay cua séng ché, thi thiét bi truyén ti st dung
nay va diém truy cap so cép c6 thé thudc vé cac BSS khac nhau, hodic ¢6 thé thudc
vé cting mot BSS. Tuy nhién, theo phuong én ndy, thi phan mo ta néu trén 1 dugc
cung cdp dua trén trudng hop ma thiét bi truyén tai st dung va diém truy cap so cap
thuoc vé& cac BSS khéc nhau. Phin sau ddy s& mo ta chi tiét truong hop ma thiét bi
truyén tai st dung va diém truy cép so cép thudc vé cling mot BSS.

Tuy v, thiét bi truyén tai sir dung nay va diém truy cép so cip 1a thude vé cling
mot tap dich vu co ban BSS, va lién két tai st dung khong gian 1a dugc dung dé
truyén D2D (Device to Device - gifta céc thiét bi) gitta cac tram trong BSS nay.

Tt 13, khi didm truy cap so cdp va thiét bi truyén ti st dung thudc vé clng
mdt BSS, thi lién két so cép dugc ding dé truyén duong 1én da ngudi dung (UpLink
MultiUser - UL MU) trong BSS nay, va lién két téi st dung khong gian dugc ding
dé truyén gifta cac thiét bi (D2D) giita c4c tram trong BSS nay. Trong truong hop
nay, thi thiét bi truyén tai sit dung cling c6 thé duge goi 1a tram truyén D2D, va hoat
d6ng truyén SR 14 truyén D2D.

Tuy y, viéc thiét bi truyén tai sit dung nay thuc hién, theo bao hiéu truyén tai st
dung khong gian nay, tién trinh truyén dit liéu dua trén lién két tai sir dung khong

gian ndy, bao gom budc:
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bd sung, béi thiét bi truyén tai st dung, thong tin chi thi truyén D2D vao khung
dit lidu trong qua trinh truyén D2D, trong d6 thong tin chi thi truyén D2D ndy dugc
ding dé cAm khong cho tram D2D trong BSS, ngoai trir thiét bi truyén tai sir dung
ndy, sit dung co hdi truyén D2D nay.

Cu thé 13, tram truyén D2D ndy nhan khung kich hoat hodc khung dit li€u
dudng 1én ma mang bdo hiéu truyén tai sit dung khong gian ndy, va xac dinh xem
khung kich hoat hodc khung dit liéu dudng 1én nay c6 phai 1a khung truyén ctia BSS
nay hay khéng. Néu khung kich hoat hodc khung dir liéu duong 1én nay la khung
truyén ctia BSS nay, thi cong sut truyén 16n nhit duge phép trong lic truyén D2D 1a
duogc tinh toan theo bdo hiéu truyén téi sir dung khong gian dugc mang trong khung
kich hoat hogc khung dit lidu dudong 1én nay. Néu khung kich hoat hodc khung dit
liéu dudng 1én nay khong phai la khung truyén ctia BSS nay, thi cong suét truyén 16n
nhét dugc phép trong luc truyén D2D c6 thé duoc tinh toan theo quy trinh tidu chuin
hién c6, hodc co thé dugc tinh toan theo quy trinh theo phuong 4n néu trén. Diéu nay
khong bi gi6i han theo séng ché. Ngoai ra, tram truyén D2D c6 thé ding thong tin
chi thi 1 bit trong trudng béo hiéu A & mao dau ctia khung truyén dé chi thi xem hoat
ddng truyén hién tai c6 phai 1a hoat dong truyén D2D hay khéng. Vi dy, "1" chi thi
rang khung truyén 13 khung dit liéu D2D, va "0" chi thi ring khung truyén 1 khung
dit liéu thong thudmg. Sau khi tram truyén D2D khac trong BSS nay nhén duoc
khung kich hoat ctia BSS nay, thi tram truyén D2D khac d6 tinh, theo quy trinh néu
trén, cong suét truyén 16n nhét dugc phép trong liic truyén D2D, va hoat dong do
CCA duoc thuc hién sau dé. Gia su ring hoat dong do CCA thanh cdng, va tram
truyén D2D khéc d6 con nhén duge khung dit liéu ciia BSS nay trong tién trinh rit
lui ngu nhién. Trong trudng hop nay, néu tram truyén D2D khéc d6 xéc dinh dugc
rang théng tin chi thi 1 bit trong khung dit liéu nay 1a "1", thi tram truyén D2D khic
d6 nhuong co hoi truyén tai st dung nay trude khi qua trinh truyén khung dit liéu
D2D két thuc; hodc néu tram truyén D2D khic d6 x4c dinh dugc ring théng tin chi
thi 1 bit nay 1a "0", thi tram truyén D2D khéc d6 tiép tuc thuc hién quy trinh téi s
dung.

Tuy ¥, viéc thiét b truyén téi st dung niy xéc dinh, theo thong sb xéc dinh thit

nhét, cong suét truyén 16n nhit ma cé thd duoc sit dung khi thiét bi truyén tai st
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dung nay st dung tat ca hodic mot so trong so cac tai nguyén thoi gian-tan so cia lién
két so cap dé truyén dit lidu, bao gom budc:

Tx

: A A A r A A r P, = } max_level * L
xac dinh cong suat truyén 16n nhat theo cong thirc = 5F-max Hfevel” 5w

, trong

Tx N
do Por_max chi thi cdng suat truyén lon nhat, Tmax ievel - chi thi cong sudt nhiéu 16n

nhét, va Lse chi thi tdn hao trong qua trinh truyén tir thiét bi truyén tai str dung dén
diém truy cp so cip.
Vi du, thiét bi truyén tai st dung ndy thuc hién viéc tinh todn theo cong SuAt

LSR=P/{;1/PAR; PAT;

nhén cua khung bao hi¢u nhan dugc tir AP 1. 1, trong do ! 1a cong

suét truyén ma AP 1 ding @ giri khung bdo hiéu, va Tna i 13 cong suét nhifu 16n
nhét duogc phép ma x4c dinh duge theo bao hidu truyén tai st dung khong gian nay.
Vi dy, theo quy téc duoc thiét dit trudc, néu béo hiéu truyén tai st dung khong gian

I3 "0010", thi cong suit nhidu 16n nhét duoc phép tuong tng 1a Tmtes =~704Bm

Gia st ring murc tdn hao truyén thu dugc theo thong tin lich st 1a L, =77dB , thi

cong sult truyén 16n nhdt dugc phép trong qué trinh truyén tai st dung 1
PTX

SR_max

=7dBm

Tuy ¥, hé théng truyén thong ndy con bao gdm thiét bi bén thir ba, va phuong
phap nay con bao gdm céc bude:

tao ra, boi thiét bi truyén tai st dung nay, béo hiéu truyén tai st dung khong
gian thtr tu;

bd sung, boi thiét bi truyén tai st dung nay, béo hiéu truyén tai str dung khong
gian tht tu nay vao khung dit liéu trong qud trinh truyén dit lidu, dé thiét bj bén thu
ba nay nhuong st dung co héi truyén tai sir dung nay khi nhan dugc bao hiéu truyén
tai st dung khong gian thr tu nay.

Cu thé 13, trong qué trinh truyén dit liéu, thi thiét bi truyén tai st dung nay
khong mubn thiét bi bén th ba st dung co hdi truyén tai sit dung ndy. Do do, thiét
bi truyén tai sir dung nay bd sung bao hiéu truyén tai str dung khong gian thir tu nay
vao khung dit liéu dugce gti. Trong trudng hop nay, néu c6 thiét bi bén tht ba trong

hé théng truyén thong, va thiét bi bén thi ba nay ndm twong dbi gan ca diém truy cap
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so cAp 14n thiét bi truyén tai sir dung, thi thiét bj bén tht ba niy ¢6 thé khong chi thu
duoc bao hiéu truyén tai sit dung khong gian cta diém truy cdp so cAp bang cach
nghe ngéng, ma codn thu dugc, bang cach nghe ngéng, bao hiéu truyén tai st dung
khéng gian thir tu ma duoc giri béi thiét bi truyén tai sir dung. Trong trudng hop nay,
méc d thiét bi bén thu ba nay thu duoc, bing cach nghe ngéng, béo hi€u cho phép
truyén tai st dung trén lién két so cip, nhung vi bdo hidu truyén tai st dung khong
gian thtr tu lai cAm khong cho thiét bi bén thit ba nay thuc hién viéc truyén tai st
dung cuing mét lac véi thiét bi truyén tai st dung, nén thiét bi bén thir ba nay khong
thé sir dung co hoi truyén tai sir dung nay.

Do d6, theo phuong phap truyén dit liéu theo phuong én nay cla sang ché, thi
su can nhidu 13n nhau giita lién két so cAp va lién két tai str dung khong gian c6 thé
duoc giam, va chit luong truyén c6 thé duge cai thién.

Phén néu trén d& mé ta phuong phap truyén dit lidu theo cic phuong an cia
sang ché trong trudng hop ma lién két so cip 1a dudng 1én. Phuong phap truyén dit
liéu theo céc phuong 4n clia séng ché trong truong hop ma lién két so cép 1a duong
xubng cling tuong tu nhu phuong phép trong trudng hop ma lién két so cap 1a dudng
16n. Sau day 14 phin mo ta vén tit cho ngén gon.

Dau tién, diém truy cap so cip thuc hién tién trinh x4c dinh theo thong tin lich
stt cua lien két so cp hodc thong sb truyén ma diém truy cap so cép st dung khi
diém truy cap so cip gii khung duong xudng, dé xac dinh xem viéc truyén tai st
dung cua thiét bi truyén tai str dung c6 dugc phép hay khong.

Vi dy, diém truy cap so cép thyc hién tién trinh x4c dinh theo MCS duoc st
dung khi khung dir lidu dudng xudng duge giri. Néu chi sb cia MCS nay 1a 16n hon
hoic bing 5 thi viéc truyén tai st dung cia thiét bi truyén tai sir dung 14 dugc phép;
hodc néu chi sb ctia MCS nay 1a nho hon 5 thi viéc truyén tai st dung cua thiét bi
truyén tai str dung 13 bi cam.

Can hiéu ring, tvong ty nhu trudng hop ma trong dé lién két so cép 1a duong
1&n, thi chi c6 vi du ma trong d6 chi s6 cia MCS 1a 5 1 dugc ldy dé mo ta. Phuong
4n ndy cta sang ché khong chi gi6i han & d6. Vi dy, néu chi s6 ctia MCS 1 16n hon
ho#c bing 3, thi viéc truyén tai st dung 13 duge phép; hodc néu chi s§ cia MCS 1a

nho hon 3, thi vi€c truyén tai st dung 1a bi cAm. Ngoai ra, chi s6 ctia MCS c6 thé con
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duogc so sanh vgi ngudng dinh trude.

Sau d6, diém truy cap so cip tao ra bao hidu truyén tai st dung khong gian theo
két qua xéc dinh thu dugc sau tién trinh xéc dinh nay, va bd sung bao hiéu truyén tai
st dung khong gian nay vao khung dudng xudng va giri khung dudng xubng nay, dé
thiét bi truyén tai st dung thu duge bdo hiéu truyén tai st dung khong gian nay tir
khung dudng xudng ndy, va thuc hién, theo béo hiéu truyén tai str dung khong gian
ndy, tién trinh truyén dit liéu dya trén lién két tai st dung khong gian.

Cén hidu ring tién trinh tao ra bao hiéu truyén tai st dung khong gian 14 twong
tu nhu tién trinh trong truong hop ma trong d6 lién két so cdp 1& dudng 1én. Do do,
c6 thé c6 mot phan cta béo hiéu truyén téi str dung khong gian, hodc c6 thé c6 nhiéu
phdn ctia bao hidu truyén tai sit dung khong gian.

M6t cach tuong tmg, déi v6i thiét bi truyén tai sir dung cta lién két tai st dung
khong gian, khi lién két so cip 1a duong xudng, thi thiét bi truyén tai st dung nay co
thé thu dugc bao hiéu truyén tai st dung khong gian tir khung duong xubng ma dugc
diém truy cép so cp g dén tram so cép.

Dua vao phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n nay cla sing ché trong
trudng hop ma lién két so cip 14 dudng 1én, d6i v6i thiét bi truyén tai st dung cla
lién két tai str dung khong gian, thi ¢ it nhét ba cach dé thu duoc bao higu truyén tai
st dung khéng gian. Tuc 13, bao hi¢u truyén tai st dung khong gian nay 1a thu duoc
tir khung kich hoat ma dugc diém truy cép so cap giri dén tram so cip, hogc 1a thu
duoc tir khung dit liu dudng 1én ma tram so cép giri dén diém truy cép so cap, hoic
1a thu duge tir khung dit liéu duong xudng ma diém truy cap so cip giri dén tram so
cép.

Tuong tw, khi lién két so cép 1a dudng xubng, sau khi thiét bi truyén tai st dung
thu dugc thong sé truyén tai st dung khong gian tir khung dudng xubng ma dugc gl
boi diém truy cap so cip, néu thiét bi truyén tai st dung ndy st dung, theo théng s6
truyén tai st dung khong gian nay, tit ca hodc mot s trong sb cac tai nguyén thoi
gian-tin s cia lién két so cAp dé truyén dit lidu, thi thiét bi truyén tai st dung ndy c6
thé tao ra béo hiéu truyén tai sit dung khong gian (hay béo hiéu truyén tai str dung
khong gian thtr tu) cta lién két tai st dung khong gian. Béo hiéu truyén tai str dung

khéng gian nay duoc dung dé cdm khéng cho thiét bi bén thtr ba trong hé théng
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truyén thong nay st dung co hoi truyén tai st dung nay khi thiét bj bén thir ba nay
nhan duge bao hidu truyén téi sir dung khong gian nay.

Can luu ¥ ring, néu thiét bi truyén tai st dung nay khong mubn thyuc hién viéc
truyén ti st dung cling mot lic vé6i thiét bi bén thir ba, thi thiét bi truyén téi st dung
ndy c6 thé tryc tiép tao ra bao hidu truyén téi st dung khong gian thir tu ma khong
thue hién tién trinh x4c dinh nio. Ngoai ra, thiét b truyén t4i stt dung ndy c6 thé tao
ra bdo hiéu truyén ti str dung khong gian thi tu theo két qua xéac dinh thu dugc sau
tién trinh x4c dinh. Phuong phap ciia tién trinh x4c dinh va tién trinh tao ra bao hiéu
truyén tai sir dung khong gian th tu 1a gidng nhu trong trudng hop ma trong dé lién
két so cAp 1a duong 1én. Chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Tuong tu, khi lién két so cAp la duong xubng, thi tuy y, thiét bi truyén tai su
dung nay thiét dit, vio ngudng do CCA, gia tri RSSI twong tmg v6i thoi diém két
thic hodc S gidy trudc thoi diém két thuc cta trudng SIGA trong khung dudng
xubng nhan dugc trén lién két so cap.

Do d6, theo phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n nay ctia sang ché, thi
thiét bi truyén ti sit dung thu thap béo hi¢u truyén tai sit dung khong gian cua lién
Kkét so cép, va thuc hién tién trinh truyén dit liéu dua trén lién két tai st dung khong
gian nay, nén lién két tai stt dung khong gian nay khong géy ra su can nhidu nao cho
qua trinh truyén dit liéu trén lién két so cép, hodc dit li€u duoc truyén trong trudng
hop ma su can nhidu bi gdy ra vin nim trong khoang cho phép ctia lién két so cdp.
Do d6, su can nhidu giita lién két so cap va lién két tai s dung khong gian c6 thé
duge giam, va chit lugng truyén c6 thé dugc cai thién.

Dua vio céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.7, phin néu trén d& mo ta chi tiét phuong
phap truyén dit lidu theo céc phuong 4n cua sang ché. Dua véao céc hinh vé& tir Fig.8
dén Fig.10, phan sau day s& mo ta thiét bi truyén dir liéu theo cc phuong 4an cua
sang ché.

Fig.8 14 hinh v& thé hién so dd khdi cta thiét bi truyén dit liéu 400 theo mot
phuong 4n cta sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig.8, thiét bi 400 niy bao gbm:

modun phén quyét 410, duoc tao cu hinh ¢ thuc hién tién trinh xac dinh theo
thong s6 xédc dinh, trong d6 tién trinh x4c dinh nay dwoc ding dé xéc dinh xem thiét

bi truyén tai sit dung ctia lién két tai st dung khdng gian c6 dugc phép st dung tat ca
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hodc mot sb trong sé cac tai nguyén thoi gian-tdn sb ctia lién két so cip dé truyén dit
liéu hay khong;

modun tao 420, dugc tao cAu hinh dé tao ra bao hiéu truyén tai str dung khong
gian theo két qua xac dinh thu dugc sau khi médun phan quyét thuc hién tién trinh
xac dinh; va

mddun gui 430, dugc tao cAu hinh @& giri bao hiéu truyén téi st dung khong
gian ma dugc tao ra bdi mddun tao, dé thiét bi truyén tai str dung thuc hién, theo bao
hiéu truyén tai str dung khong gian nay, tién trinh truyén dit liéu dua trén lién két tai
str dung khong gian.

Tuy y, médun tao con dugce tao cAu hinh dé: tao ra bao hiéu truyén tai st dung
khong gian thtr nhat ma dugc ding dé chi thi ring thiét bi truyén tai s dung 1a b
cAm khong cho st dung tht ca hodc mot s trong s céc tai nguyén thoi gian-tin s6
cia lién két so cAp dé truyén dit ligu; hodc

tao ra bao hiéu truyén tai stt dung khong gian thir hai ma dugc dung dé chi thi
rang thiét bi truyén tai stt dung 1a dugc phép st dung tAt ca hodic mot sb trong sb cac
tai nguyén thoi gian-tin s cia lién két so cAp dé truyén dit lidu.

Tuy y, médun phén quyét con duoc tao cAu hinh dé thuc hién tién trinh xé4c
dinh theo N thong sé x4c dinh. N thong s x4c dinh nay 13 trong img mot-mét véi N
bang thong truyén con ctia lién két so cap, mdi thong s§ x4c dinh duoc ding dé xac
dinh xem thiét bi truyén tai sit dung c6 dugce phép sir dung béang thong truyén con
twong tng hay khong, va N>2.

Cu thé 13, mddun tao con duge tao chu hinh dé tao ra N phan ciia bao hiéu
truyén ti sir dung khong gian theo két qua x4c dinh thu dugc sau tién trinh x4c dinh.
N phén ctia bao hiéu truyén tai st dung khong gian nay la tvong tmg mot-mot véi N
bang thong truyén con.

Tuy y, modun gt con duge tao chu hinh dé gui bao hiéu truyén tai stt dung
khong gian dén tram so cp, dé tram so cdp bd sung béo hiéu truyén tai st dung
khong gian nay vio khung dit li€u dudng 1én khi gl khung dit liéu dudng lén nay,
va thiét bi truyén tai sir dung s& thu thip béo hiéu truyén tai str dung khong gian nay
tir khung dit liéu dudng 1€n nay.

Tuy y, modun tao con dugc tao cAu hinh d8: khi két qua thu dugc sau tién trinh
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xé4c dinh 12 thiét bi truyén tai str dung dugc phép sur dung tht ca hodc mot sb trong sb
c4c tai nguyén thoi gian-tAn s cia lién két so cip dé truyén dit lidu, thi tao ra bao
hiéu truyén tai sit dung khong gian ma bao gbm théng tin chi thi cong suit. Thong
tin chi thi cong suét nay dugc thiét bi truyén tai sir dung dung dé xac dinh cong suét
truyén 16n nhit ma c6 thé duge st dung khi thiét bi truyén tai sir dung st dung tat ca
hodc mot sb trong s6 céc tai nguyén thoi gian-tin sb cta lién két so chp dé truyén dit
liéu.

Tuy ¥, mddun xac dinh duoc tao cAu hinh dé: truée khi modun phan quyét thuc
hién tién trinh x4c dinh, thi x4c dinh thong sb x4c dinh theo thong s6 truyén ma tram
so chp st dung. Thong sé truyén ndy bao gbm cong suit truyén, so d6 diéu ché va
m3 hod (Modulation and Coding Scheme - MCS), va bang thong truyén.

Tuy ¥, modun xdc dinh con dugc tao cAu hinh d& x4c dinh cong suét nhiéu lon
nhét duoc phép khi thiét bi niy nhan khung dit liéu dudng 1én ma tram so cAp gini.

Tuy ¥, hé théng truyén thong bao gdm it nhét hai tram so cap, va modun xac
dinh con duge tao cu hinh dé:

x4c dinh cac mat d6 cong sudt nhidu 16n nhit dugc phép khi thiét bi nay nhan
c4c khung dit liéu dudng 1én duoc glri boi tAt ca trong sb it nhit hai tram so cip nay;

x4c dinh gi4 tri nho nhét tir cac mat do cong suit nhiu 16n nht nay; va

xAc dinh cong sudt nhidu 16n nhét theo gi4 tri nho nhét nay.

Tuy y, mddun x4c dinh con dugc tao cau hinh dé:

Ly 1

i . . , SI Rrequired ’ BW . R R A x
x4c dinh, theo cong thirc NRs st mat d6 cong sudt nhicu

isd gy =

16n nhét dugc phép khi nhan khung dit liéu dudng 1én ma dugc ghri boi tram £ trong

sO it nhat hai tram so cap néu trén, trong do

s sr.a chi thi mat do cong sult nhidu 16n nhit duoc phép khi thiét bi nay nhan

Tx
PS

khung dit liéu dudng 1én duge gui boi tram k, “57 chi thi cong sut truyén duoc

9 required ,
fram k dung d& giri khung dif lidu duong 1én nay, SR chi thi ty s6 tin hiéu

trén nhidu va tap 4m nho nhét cin thiét khi thiét bi ndy nhan khung dit liéu duong 1én

B WSTA

ma duoc gri boi tram £, va ¥ chi thi bang thong truyén dugc st dung khi tram
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k gii khung dit liéu dudng 1én nay.
Tuy y, moédun xac dinh con duoc tao cAu hinh dé:
xé4c dinh cong sut nhiéu 16n nhét trén bing thong truyén ciia lién két so cip

T ox_tever = Ig}},} {iSdSTAk } BW . | Re dundancy

theo cong thiic ; hodc
x4c dinh céng sudt nhidu 16n nhét trén bing thong con tht m trong s6 N bing

I = in }{isd <z} BW™ | Re dundancy

A A A ;. _level p
thong truyén con theo cong thirc "~ SHkepsub-band ,
trong d6

I A £ X1 s £ min{iSdSTAk} B
max_level chi thi cOng suat nhi€u 16n nhat, s chi thi gié tri nhé nhat

BW,

ma thiét bi nay x4c dinh dugc tir cic mat do cong suat nhidu 16n nhat, " s chi thi

bang thong truyén cua lién két so cip, Redundancy i thi ¢ du dwoge dé danh
trong hé théng, L teve chi thi cong suAt nhidu 16n nhét trén bing thong con thit m,
BW™ chi thi bang thong con thtr m trong sd N bang théng truyén con, N>2, va
I<m=N.

Tuy y, mddun giri con duoc tao cAu hinh dé gii khung kich hoat dén tram so
cap. Truong béo hiéu A hogc thong tin vé phu tai ctia khung kich hoat ndy mang béo
hiéu truyén tai str dung khong gian.

Thiét bi truyén dit liéu 400 theo phuwong 4n ndy cla sang ché c6 thé tuong tmg
v6i diém truy clp so clp & phuong phép truyén dit liéu theo cac phuong 4n clia sing
ché. Céc hoat dong va/hodic céc chitc ning néu trén ciia cic modun & thiét bi 400 1a
dugc ding dé thuc hién cac quy trinh tuong Ung cta phuong phép trén Fig.2. Chi tiét
khong dugc md ta lai & day nita cho ngin gon.

Thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n nay clia sang ché thyc hién tién trinh x4c
dinh theo thong s6 x4c dinh, dé xac dinh xem thiét bi truyén tai sir dung cua lién két
tai sit dung khong gian c6 dugc phép st dung tht ca hodc mot sb trong sb céc tai
nguyén thoi gian-tin sd ciia lién két so cAp dé truyén dit liéu hay khong; va tao ra
b4o hiéu truyén tii st dung khéng gian tuong ung voi két qua x4c dinh nay. Cudi
cing, thiét bi nay giri bdo hiéu truyén tai st dung khong gian nay, dé sau khi thu
duoc béo hiéu truyén tai st dung khong gian nay, thi thiét bi truyén tai st dung thuc

hién tién trinh truyén dit liéu dya trén lién két tai sit dung khong gian nay. Do do,
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theo thiét bi truyén dit liéu theo céc phuong 4n clia sang ché, thi sy can nhiéu lan
nhau gifta lién két so cip va lién két tai sir dung khong gian trong qué trinh truyén dit
lieu c6 thé duoc giam, va chit luvong truyén c6 thé dugce cai thién.

Fig.9 13 hinh v& thd hién so dd khdi cta thiét bi truyén dit liéu 500 theo mét
phuong 4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi 500 nay bao gdm:

mddun nhan 510, duoc tao cAu hinh dé nhan bao hidu truyén tai st dung khong
gian ma diém truy cép so cip giii, trong d6 bao hidu truyén tai st dung khong gian
nay 13 twong mg véi két qua xac dinh thu duogc sau khi diém truy cép so cdp thuc
hién tién trinh x4c dinh theo thong s6 x4c dinh, va tién trinh xac dinh nay duoc dung
d8 x4c dinh xem thiét bi truyén tai st dung ctia lién két tai sir dung khong gian c¢6
dugc phép str dung tht ca hodc mot sb trong sb céc tai nguyén thoi gian-tdn s6 cia
lien két so chp dé truyén dit liéu hay khong;

mbdun gt 520, duge tao cAu hinh dé giri khung dit liéu duong 1én dén diém
truy cip so cip, trong d6 khung dit liéu dudng 1én nady mang bdo hiéu truyén tai str
dung khong gian nay, dé thiét bi truyén tai sir dung cua lién két tai st dung khong
gian nay thu dugc bao hi¢u truyén tai st dung khong gian nay tir khung dit liéu
dudng 1én nay, va thuc hién, theo bao hiéu truyén tai st dung khong gian nay, tién
trinh truyén dit lidu dua trén lién két tai st dung khong gian nay.

Tuy ¥, béo hidu truyén tai stt dung khong gian nay bao gbm bao hiéu truyén tai
st dung khong gian thtt nhdt ma duoc dimg dé chi thi ring thiét bi truyén téi st dung
nay 13 bi cAm khéng cho st dung tht ca hodic mot sb trong sd cic tai nguyén thoi
gian-tAn sb ctia lién két so cap d& truyén dir liéu; hoic

b4o hiéu truyén tai st dung khéng gian nay bao gdm bao hidu truyén tai st
dung khéng gian thr hai ma duoc dung d& chi thi ring thiét bi truyén tai st dung 1a
dugc phép st dung tht ca hodc mot sb trong sb cac tai nguyén thoi gian-tin s6 cua
lién két so cAp dé truyén dit licu.

Tuy ¥, khi ¢6 N phin ctia bao hi€u truyén tai st dung khong gian, thi N phin
clia béo hiéu truyén tai st dung khong gian nay 1a tuong tmg mot-mot v6i N béng
thong truyén con cta lién két so cAp, mdi phan clia bao hidu truyén tai st dung
khong gian 14 dugc ding dé xac dinh xem thiét bi truyén tai st dung c6 duge phép sir

dung bang thong truyén con tuong tmg hay khong, va N>2. Modun glri con dugc tao
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cdu hinh dé:

bd sung N phén ctia bao hiéu truyén tai st dung khong gian vao truong bao
hidu A cua khung dit liéu dudng lén trén mdi trong s§ N bang thong truyén con,
trong d6 N>2; hodc

bd sung, vao trudng bao hiéu A cta khung dir liéu duong 1én trén biang thong
truyén con thir m trong s N bing thong truyén con, phan thr m clia bao hiéu truyén
tai st dung khong gian tuong Uing véi béng thong truyén con thtr m nay, trong d6
m>1.

Tuy y, bdo hiéu truyén tai str dung khong gian néu trén bao gbm thong tin chi
thi cong suét. Thong tin chi thi cong suét nay duoc ding d& chi thi cong suit truyén
16n nhét ma c6 thd duoc sit dung khi thiét bi truyén téi st dung nay st dung tat ca
hodic mdt sb trong sb cac tai nguyén thoi gian-tin s6 cua lién két so cip dé truyén dit
liéu.

Tuy ¥, béo hidu truyén tai sir dung khong gian néu trén duoc diém truy céap so
cAp x4c dinh theo thong sb xdc dinh. Thong s6 x4c dinh nay 14 cong suét nhidu 16n
nhit dugc phép, khi didm truy cap so cAp nhan khung dit liéu duong 1én ma thiét b
nay gui.

Thiét bi truyén dit liéu 500 theo phuong 4n ndy cua sang ché c6 thé twong ting
v6i tram so cAp & phuong phép truyén dit liéu theo cac phuong 4n clia sang ché. Cac
hoat d6ng va/hodc céc chic nang néu trén cia cdc médun & thiét bi 500 1a dugc dung
dé thuc hién cac quy trinh tuong Ung cta phuong phép trén Fig.5. Chi tiét khong
duoc mé ta lai & day nita cho ngén gon.

Thiét bi truyén dit liéu 500 theo phuong 4n ndy cua sang ché s& bd sung bdo
hiéu truyén tai sit dung khong gian vao khung dit liéu dudng 1én ma duoc giri dén
didm truy cap so cAp, dé thibt bi truyén tai st dung c6 thé thu duoc bdo hidu truyén
tai st dung khong gian nay tir khung dit liéu dudng 1én nay, va thuc hién tién trinh
truyén dit liéu dua trén lién két tai st dung khong gian. Do d6, sw can nhidu ln nhau
gifta lién két so cAp va lién két tai st dung khong gian trong qua trinh truyén dit liéu
c6 thé duoc giam, va chit luong truyén c6 thé dugc cai thién.

Fig.10 14 hinh vé& thé hién so dd khéi ctia thiét bi truyén dit lidu 600 theo mot
phuong 4n clia sing ché. Nhu duge th& hién trén Fig. 10, thiét bi 600 ndy bao gbm:
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m6dun nhén 610, dugc tao cAu hinh d& nhan bao hiéu truyén tai st dung khong
gian thir nhit, trong d6 bao hiéu truyén tai stt dung khong gian tht nhét nay 13 tuong
ung voéi két qua x4c dinh thu dugc sau khi diém truy cép so cép thuc hién tién trinh
xéc dinh theo thong sb xac dinh thit nht, va tién trinh x4c dinh nay duoc ding dé
x4c dinh xem thiét bi cua lién két tai st dung khong gian c6 duge phép sir dung tAt
ca hoic mot sb trong sd céc tai nguyén thoi gian-tan sd cua lién két so cp dé truyén
dit liéu hay khong; va

moddun xi 1y 620, duoc tao cAu hinh dé thuc hién, theo béo hiéu truyén tai sir
dung khong gian thir nhét ndy, tién trinh truyén di lidu dya trén lién két tai st dung
khong gian nay.

Tuy y, khi bdo hi¢u truyén tai st dung khong gian bao gdm béo hiéu truyén tai
str dung khong gian thtr hai ma duoc dung d& cAm khong cho thiét bi ndy st dung tat
c& hodc mot sb trong sb cac tai nguyén mién thoi gian-tan sb ctia lién két so cap dé
truyén dit liéu, thi moédun x ly con duoc tao cAu hinh dé nhudong, theo béo hiéu
truyén tai str dung khong gian thir hai ndy, st dung tAt ca hodc mot sb trong sb cac
tai nguyén thoi gian-tin s ca lien két so clp dé truyén dit lidu.

Tuy y, khi bao hi¢u truyén tai sir dung khdng gian bao gdm bao hiéu truyén ti
sir dung khong gian thit ba ma dugc dimg dé cho phép thiét bi nay sir dung tat ca
hodic mot s trong sb céc ti nguyén mién thoi gian-tAn sb cla lién két so chp dé
truyén dit liéu, thi médun xir ly con duogc tao cAu hinh dé thuc hién, theo bdo hiéu
truyén tai stt dung khong gian th ba nay, tién trinh truyén dit liéu dua trén lién két
tai str dung khong gian nay.

Tuy ¥, c6 N phan ctia béo hiéu truyén tai str dung khong gian th nhét, N phan
ctia bao hiéu truyén téi sir dung khong gian thir nhét nay 13 trong ing mot-mot vai N
bang thong truyén con clia lién két so cip, mdi phan ciia bdo hiéu truyén téi st dung
khong gian 14 dugc ding d& xac dinh xem thiét bi nay c6 dugc phép sir dung bing
thong truyén con twong Ung hay khong, va N>2.

Mobdun xtt ly con dugc tao cAu hinh dé thuc hién, theo N phén cua bao hiéu
truyén tai st dung khong gian nay, tién trinh truyén dit liu dya trén lién két tai st
dung khdng gian nay.

Tuy y, bao hiéu truyén tai st dung khong gian néu trén duge diém truy cap so

-63-



31267

cip x4c dinh theo thong sé x4c dinh tht nhit. Thong sb x4c dinh thtt nhét nay dugc
diém truy cp so cip xac dinh theo thong sb truyén ma tram so cip st dung. Thong
s6 truyén nay bao gdm cong sut truyén, so db didu ché va ma hoa (Modulation and
Coding Scheme - MCS), va bing thong truyén.

Tuy ¥, thiét bi 600 con bao gdm:

modun x4c dinh, duge tao ciu hinh d&: khi bao hiéu truyén tai st dung khong
gian bao gdm thong s xac dinh thi nhét, thi xéc dinh, theo thong s& xéc dinh thir
nhét nay, cong suit truyén 16n nhit ma c6 thé duoc str dung khi tht ca hodc mot sb
trong s6 céc tai nguyén thoi gian-tin sd clia lién két so clp duoc ding dé truyén dit
liéu.

Thiét bi ndy con bao gdbm médun truyén. Médun truyén ndy con duoc tao ciu
hinh d& truyén dit liéu véi cong suét truyén khong 16n hon cong suét truyén 16n nhat
nay.

Tuy v, thiét bi nay va diém truy cap so cép 1a thude vé cic tap dich vu co ban
(Basic Service Set - BSS) khéc nhau.

Tuy y, thiét bi nay va diém truy cap so cép 1a thudc v& ciing mdt tap dich vu co
ban BSS, va lién két tai st dung khong gian 1a duoc ding dé truyén D2D (Device to
Device - gifta cac thiét bi) gilta céc tram trong BSS nay.

Tuy vy, mddun xir Iy con duge tao cdu hinh d8 bd sung thong tin chi thi truyén
D2D vao khung dit liéu trong qua trinh truyén D2D. Thong tin chi thi truyén D2D
nay dugc ding d& cAdm khong cho tram D2D trong BSS nay, ngoai trir thiét bi nay,
st dung co hoi truyén D2D nay.

Tuy ¥, thong s6 x4c dinh thir nhat 13 cong suit nhiu 16n nhit dugc phép, khi
diém truy cap so cAp nhan khung dit liéu dudng 1én ma tram so cp giri.

Tuy y, mddun xéc dinh con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh cong suit truyén 16n

Tx

A A 12 P, = } max_Jevel * L
nhat theo cong thirc = SF-max Sevel * Lisp

, trong do
Py

mex chi thi cong sudt truyén 16n nhét thi nhét, Imax il chi thi cOng sudt

nhidu 16n nhat, v st chi thi tén hao trong qué trinh truyén tir thiét bj nay dén

di€ém truy cép so cap.
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Tuy ¥, hé théng truyén thong con bao gdm thiét bi bén thi ba. Thiét bi 600 con
bao gdm mddun tao. Mddun tao ndy duoc tao chu hinh dé tao ra béo hiéu truyén téi
st dung khong gian thu tu.

Mobdun xi Iy con dugc tao ciu hinh ¢ bd sung béo hiéu truyén tai st dung
khong gian thir tu ndy vao khung dit liéu trong qué trinh truyén dit lidu, dé thiét bi
bén thir ba nay nhuong st dung co hdi truyén tai sit dung nay khi nhén dugc bdo
hiéu truyén tai st dung khong gian thi tu nay.

Thiét bi truyén dit liéu 600 theo phuong 4n ndy cua sang ché ¢c6 thé tuong tmg
v6i thiét bi truyén tai st dung & phuong phép truyén dit liéu theo cdc phuong an cla
sang ché. Cac hoat dong va/hoic céc chic ning néu trén cla cic modun & thiét bi
600 13 duoc ding dé thuc hién cac quy trinh tuong (mg cua phuong phép trén Fig.7.
Chi tiét khong duoc moé ta lai & day nita cho ngin gon.

Thiét bi truyén dit lidu 600 theo phuong 4n niy cla sing ché s& nhan béo hiéu
truyén tai str dung khong gian ma diém truy cap so cdp hoic tram so cAp giri, dé thuc
hién, theo bdo hibu truyén tai st dung khong gian nay, tién trinh truyén dit liéu dwa
trén lién két tai sit dung khong gian. Do d6, sw can nhiéu lan nhau gifta lién két so
chp va lién két tai st dung khong gian trong qué trinh truyén dit liéu c6 thé duoc
giam, va chét luong truyén c6 thé duoc cai thién.

Fig.11 14 hinh v& thé hién thiét bi truyén dit liéu 700 theo mdt phuong an ctia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi 700 nay bao gém:

buyt 710;

bd xtr Iy 720 dugce ndi véi buyt 710;

b6 nhd 730 duoc ndi véi buyt 710; va

bd thu phét 740 dwoc ndi véi buyt 710.

Bb xir Iy 720 goi ra, nhd st dung buyt 710, chwong trinh dugc Iuu gift trong bd
nhé 730, dé: thuc hién, theo thong s6 xac dinh, tién trinh x4c dinh xem thiét bi
truyén tai sir dung cta lién két tai stt dung khong gian c6 dugc phép sir dung tat ca
hoic mdt sé trong s6 céc tai nguyén thoi gian-tn s6 ctia lién két so cép dé truyén dit
liéu hay khong, tao ra bdo hiéu truyén tai sir dung khong gian theo két qua thu duoc
sau tién trinh x4c dinh nay, va giri b4o hiéu truyén tai st dung khong gian niy nho sir

dung b thu phat 740.
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Tuy ¥, bdo hiéu truyén tai st dung khong gian nay bao gdm béo hiéu truyén tai
stt dung khong gian thir nhat ma dugc ding d8 chi thi ring thiét bi truyén tai sir dung
nay 14 bi cAm khéng cho st dung tht ca hodc mot sb trong sd cac tai nguyén thoi
gian-tAn sb cta lién két so cip d8 truyén dit liéu; hogic

béo hiéu truyén tai sit dung khong gian nay bao gdm bao hiéu truyén tai str
dung khong gian thtr hai ma dugc dung dé chi thi ring thiét bi truyén tai sir dung 1a
duoc phép sir dung tht ca hodc mot s6 trong sb céc tai nguyén thoi gian-tin sb cta
lién két so cdp dé truyén dit ligu.

Tuy ¥, bd xir Iy 720 dugc tao chu hinh cy thé d& thyc hién tién trinh x4c dinh
theo N thong sb x4c dinh. N thong sb x4c dinh ndy 13 twong tmg mot-mot véi N bang
thong truyén con cta lién két so cp, mdi thong sb x4ac dinh dugc ding dé xac dinh
xem thiét bi truyén tai st dung c6 duoc phép sir dung bing théng truyén con tuong
tmg hay khéng, va N>2. B§ xtr ly 720 tao ra N phin ctia bao hiéu truyén tai str dung
khong gian theo két qua xdc dinh thu dugc sau tién trinh x4c dinh nay. N phin ctia
béo hiéu truyén tai str dung khong gian nay 1a tuong mg mdt-mot v6i N bang thong
truyén con.

Tuy y, bd thu phat 740 dugc tao cAu hinh cu thé dé guti béo hiéu truyén tai su
dung khong gian dén tram so cp, dé tram so cdp bd sung béo hiéu truyén tai s
dung khong gian niy vao khung dit liéu duong 1én khi giri khung dit liéu dudng lén
ndy, va thiét bi truyén tai stt dung s& thu thap béo hiéu truyén tai str dung khong gian
nay tir khung dit liéu dudng 1én nay.

Tuy ¥, khi két qua xéc dinh, ma thu duoc sau tién trinh xdc dinh, 1a thiét bi
truyén tai str dung duoc phép st dung tAt ca hodic mot sb trong sé céc tai nguyén thoi
gian-tin s ctia lién két so cép dé truyén dit liéu, thi bdo hiéu truyén tai st dung
khong gian bao gdm thong tin chi thi cong suit. Thong tin chi thi cong sudt nay dugc
ding d& chi thi cong suit truyén 16n nhét ma c6 thé duoc sit dung khi thiét b truyén
tai stt dung nay sir dung tit ca hofic mot sb trong sé cac tai nguyén thoi gian-tan sb
cta lién két so cAp dé truyén dit liéu.

Tuy v, bd xit Iy 720 dugc tao cAu hinh cy thé dé: trudce khi thyc hién tién trinh
xéc dinh theo thong s6 xéc dinh, thi xéc dinh thong s§ x4c dinh nay theo thong s

truyén ma tram so cp st dung. Thong s6 truyén nay bao gom cdng suat truyén, so
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d6 diéu ché va ma hod (Modulation and Coding Scheme - MCS), va bing thong
truyén.

Tuy ¥, thong s6 xac dinh ndy 1a cong suét nhidu 16n nhét duoc phép, khi thiét bi
700 nhin khung dit liéu dudong 1én ma tram so cép gui.

Tuy ¥, khi hé théng truyén thong bao gdm it nhét hai tram so cép, thi b xir Iy
720 duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh, theo céc thong s6 truyén duogc st dung bdi tat ca trong s6 it nhit hai
tram so cAp ndy, cac mat do cong suit nhiéu lén nhit dugc phép khi nhan cac khung
dit liéu duong 1én ma duoc gl boi tAt ca trong sb it nhat hai tram so cAp nay;

xAc dinh gi4 tri nho nhét tir cic mét do cong suét nhidu 16n nhét nay; va

xac dinh cong suét nhidu 16n nhit theo gid tri nhd nhat nay.

Tuy y, b xtt ly 720 duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh, theo cong thirc

Loy 1

iSdSTAk = required ’
SINRsi™  BW o mat d6 cong sudt nhidu 16n nhét duge phép khi nhan

duoc khung dit liéu dudng 1én ma dugce gii boi tram k trong sb it nhat hai tram so

cAp nay, trong d6 S9st4 chi thi mat do cong suét nhidu 16n nhit duoc phép khi thiét

Tx ,
bi nay nhan khung dit liéu duong 1én duoc glri boi tram £, Pstac chi thi cOng suat

required
SINRsza ™ chi thi ty

truyén duoc tram & ding dé gui khung dit liéu duong 1én nay,
s6 tin hiéu trén nhiéu va tap 4m nho nhét can thiét khi thiét bi ndy nhan khung dit

BWsra chi thi bang thong truyén dugc

liéu dudng 1én ma dugce gl boi tram £, va
str dung khi tram £ giri khung dit liéu duong 1én nay.

Tuy y, bdé xtt ly 720 duoc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh cong suét nhiéu 16n
nhdt trén bang thong truyén cla  lién két so cap theo

I

max_level

=min {isd rait- BW,,y | Re dundancy
STAR ; hodc

xé4c dinh cong sudt nhidu 16n nhit trén bing théng con thir m trong s6 N bing

\ I e = in {z’sd - BW™ | Re dundancy
thong truyén con theo cong thic fevl STAkE{%Wb—band} s

b

trong do

. ~ . inyisd C e £
Lot ch thi cong suat nhiéu l6n nhat, S74 chi thi gia tri nho nhat
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ma thiét bi nay xéc dinh duge tir c4c mat do cong suét nhidu 16n nht, B7wa chi thi
bang thong truyén cua lién két so cép, Redundancy chi thi d6 du dwoc dé danh
trong hé théng, L iev - chi thi cong suét nhidu 16n nhét trén bing thong con thi m,
BW™ chi thi bing thong con thit m trong s& N bang théng truyén con, N 14 s6
nguyén duong 16n hon hodc bang 2, va m 12 s& nguyén duong 16n hon hoic bang 1
va nho hon hozc bang N.

Tuy ¥, b6 thu phat 740 dwoc tao cAu hinh cu thé dé giri khung kich hoat dén
tram so cép. Trudng bao hi€u A hodc thdng tin vé phu tai cta khung kich hoat nay
mang bao hi€u truyén tai sir dung khong gian.

Thiét bi truyén dit liéu 700 theo phuong &n niy ciia séng ché c6 thé tuong tmg
v6i diém truy cp so cip & phuong phap truyén dit liéu theo cac phuong 4n clia sing
ché. Cac mddun & thiét bi truyén dir liéu 700 va céc hoat dong va/hodc cac chue
nang khac néu trén la duoc dung dé thyc hién cic quy trinh tuwong ﬁmg ctia phuong
phéap 100 trén Fig.2. Chi tiét khong duoc mo ta lai & ddy nita cho ngén gon.

Fig.12 12 hinh v& thé hién thiét bi truyén dit lidu 800 theo mot phuong 4n cua
séng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi 800 nay bao gém:

buyt 810;

b6 xir Iy 820 duoc nbi véi buyt 810;

bd nhd 830 duoc ndi véi buyt 810; va

b6 thu phat 840 dugc ndi véi buyt 810.

B6 xtt Iy 820 goi ra, nhd st dung buyt 810, chuong trinh duogc luu giit trong bd
nh6 830, dé: nhan, bing bd thu phét 840, bao hiéu truyén téi st dung khong gian ma
diém truy cép so cip giri, trong d6 bao hiéu truyén tai st dung khong gian nay 1a
tuong tmg v6i két qua x4c dinh thu duoc sau khi diém truy cap so cip thuc hién tién
trinh x4c dinh theo thong s6 x4c dinh, va tién trinh x4c dinh nay dugc dung dé xac
dinh xem thiét bi truyén tai st dung cta lién két tai st dung khong gian ¢é dugc
phép sir dung tit c4 hodic mot s6 trong sd cac tai nguyén thoi gian-tan s6 cta lién két
so chp dé truyén dit liu hay khong; va gii khung dit liéu dudng lén dén diém truy
cip so cAp nay bing b thu phat 840, trong d6 khung dit liéu dudng 1én nay mang

béo hidu truyén t4i sit dung khong gian nay, dé thiét bi truyén t4i st dung ctia lién két
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tai sit dung khong gian nay thu dwoc bao hiéu truyén tai st dung khong gian ndy tir
khung dit liéu duong 1én nay, va thuc hién, theo bao hi¢u truyén tai st dung khong
gian nay, tién trinh truyén dit liéu dua trén lién két tai stt dung khong gian nay.

Tuy ¥, bdo hiéu truyén tai st dung khong gian nay bao gdm bao hiéu truyén tai
st dung khong gian thit nhit ma duoc ding d chi thi ring thiét bi truyén tai st dung
nay 1a bi cAm khoéng cho sir dung tit ca hoic mét s trong s6 cac tai nguyén thoi
gian-tAn sb cua lién két so cAp dé truyén dit lidu; hodc

bao hiéu truyén tai sir dung khong gian ndy bao gdm béo higu truyén téi su
dung khéng gian thtr hai ma dwoc ding dé chi thi ring thiét bi truyén tai st dung 1a
duoc phép st dung tAt ca hodc mot sé trong sb cac tai nguyén thoi gian-tan s6 cua
lién két so cap dé truyén dit liéu.

Tuy ¥, khi ¢6 N phin cta bao hidu truyén téi st dung khong gian, thi N phén
ctia bao hidu truyén tai sir dung khong gian nay 13 tvong Gtng mot-mot véi N bang
thong truyén con cua lién két so cip, mdi phin ctia béo hiéu truyén tai st dung
khong gian 13 dugc ding dé x4c dinh xem thiét bi truyén tai st dung c¢6 dugc phép st
dung bing thong truyén con tuong tmg hay khong, va N>2. Bo thu phat 840 duoc tao
cAu hinh cu thé dé:

bd sung N phin cta bio hidu truyén tai s dung khong gian vao trudong bo
hiéu A cua khung dit liéu dudng 1én trén mdi trong s6 N bang thong truyén con,
trong d6 N>2; hoac

bd sung, vao trudng bao hiéu A ctia khung dit lifu dudng 1én trén bang thong
truyén con thir m trong s6 N bing thong truyén con, phan thit m ctia bdo hi€u truyén
tai st dung khong gian tuong ing vé6i bang thong truyén con thit m nay, trong d6
m>1.

Tuy ¥, bao hiéu truyén ti sir dung khéng gian néu trén bao gdm thong tin chi
thi cong sudt. Thong tin chi thi cong sudt ndy duogc dung d& chi thi cong suét truyén
16n nhat ma c6 thé duoc st dung khi thiét bi truyén tai sir dung nay st dung tit ca
hodic mot sb trong s6 cac tai nguyén thoi gian-tin s6 ctia lién két so cip dé truyén dit
lidu.

Tuy ¥, bédo hidu truyén tai st dung khong gian néu trén dugc diém truy cép so

clp x4c dinh theo thong sb x4c dinh. Thong sé x4c dinh ndy 13 céng suét nhidu 16n
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nhét dugc phép, khi didm truy cap so cAp nhin khung dit liéu dudng 1én ma thiét bi
800 nay guri.

Thiét bi truyén dit liéu 800 theo phuong 4n ndy cua sang ché c6 thé tuong tmg
v6i tram so cip & phuong phép truyén dit liéu theo cic phuong 4n cla sang ché. Céc
modun & thiét bi truyén dit 1iéu 800 va céac hoat dong va/hodc cac chuc ning khac
néu trén 13 dugc ding dé thuc hién cic quy trinh twong ng cua phuong phap 200
trén Fig.5. Chi tiét khong duoc mé ta lai & day nita cho ngan gon.

Fig.13 1a hinh v& thé hién thiét bi truyén dit liéu 900 theo mdt phuong an cia
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi 900 nay bao gém:

buyt 910;

b6 xir Iy 920 dwoc ndi véi buyt 910;

b6 nhd 930 duoc ndi voi buyt 910; va

b6 thu phat 940 duogc ndi véi buyt 910.

Bd xtr Iy 920 goi, nhd st dung buyt 910, chuong trinh dugce luu giflt trong bd
nhé 930, d& nhan bdo hidu truyén tai sir dung khong gian thir nhit nhd st dung bd
thu phat 940. Béo hidu truyén tai st dung khong gian nay la twong Gng véi két qua
xac dinh thu duoc sau khi diém truy cép so cdp thuc hién tién trinh x4c dinh theo
thong sb xac dinh thtt nhat. Tién trinh xéc dinh ndy dugc ding dé x4c dinh xem thiét
bi 900 cua lién két tai st dung khong gian c6 dugc phép sit dung tAt c& hodc mot sb
trong s& cac tai nguyén thoi gian-tan sb cua lién két so clp dé truyén dir liéu hay
khong.

Bo xtt ly 920 goi, nho st dung buyt 910, chuong trinh duoc Iuu gitt trong bd
nhé 930, d thuc hién, theo béo hidu truyén tai sir dung khong gian thr nhét, tién
trinh truyén dit liéu dua trén lién két tai st dung khong gian.

Tuy ¥, khi bao hiéu truyén tai st dung khong gian bao gbm bao hiéu truyén tai
stt dung khong gian thtr hai ma dugc ding dé cim khong cho thiét bi 900 sir dung tat
c& hogic mot sb trong sé cac tai nguyén mién thoi gian-tin sb ctia lién két so cAp dé
truyén dit liéu, thi bd xir Iy 920 dugc tao cau hinh cu thé ¢ nhudng, theo béo hiéu
truyén tai st dung khong gian thir hai nay, st dung tAt ca hodic mot s trong s6 cic
tai nguyén thoi gian-tin s cta lién két so cip dé truyén dit lidu.

Tuy ¥, khi bao hiéu truyén téi st dung khong gian bao gdm bdo hiéu truyén tai
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st dung khong gian thit ba ma dugc dung d& cho phép thiét bi 900 str dung tat ca
hodc mét sé trong sb céc tai nguyén mién thoi gian-tin s6 cua lién két so cip dé
truyén dit liéu, thi bd xir Iy 920 duogc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién, theo béo hiéu
truyén tai st dung khong gian thit ba nay, tién trinh truyén dit lidu dua trén lién két
tai st dung khong gian nay.

Tuy ¥, ¢6 N phin ctia béo higu truyén tai sir dung khong gian, N phan ctia bao
hiéu truyén tai sir dung khong gian nay 1a twong ung mot-mot véi N béng thong
truyén con cia lién két so cap, mdi phin ctia bdo hidu truyén tai sir dung khong gian
1a duoc ding d8 xac dinh xem thiét bi 900 c6 duoc phép st dung bing thong truyén
con tuong Ung hay khong, va N>2. B xtr ly 920 duoc tao cAu hinh cu thé dé thuc
hién, theo N phin ctia bao hiéu truyén tai st dung khong gian thi nhét, tién trinh
truyén dit liéu dua trén lién két tai st dung khong gian.

Tuy v, khi két qua thu dugc sau tién trinh xé4c dinh 1 thiét bi 900 cta lién két
tai st dung khong gian nay dugc phép sir dung tAt ca hodic mot s trong sb céc tai
nguyén thdi gian-tAn sé cia lién két so cép dé truyén dit lidu, thi béo hiéu truyén tai
sir dung khong gian bao gdm thong tin chi thi cong suét.

B0 x1r Iy 920 duogc tao cAu hinh cu thé d x4c dinh, theo thong tin chi thi cong
suét ndy, cong suat truyén 16n nhit ma c6 thé dugc st dung khi tat ca hodc mot sb
trong s cac tai nguyén thoi gian-tin sb cta lién két so clp duoc dimg dé truyén dit
liéu. Bo thu phat 940 truyén dit lidu véi cong sudt truyén khong 16n hon cong suat
truyén 16n nhét nay.

Tuy ¥, bao hiéu truyén tai st dung khong gian néu trén duoc diém truy cap so
cép xac dinh theo thong s6 xac dinh thr nhit. Thong s6 x4c dinh thi nhét nay dugc
diém truy cép so cip xé4c dinh theo thong s6 truyén ma tram so cdp st dung. Thong
s truyén nay bao gdm cong suit truyén, so dd diéu ché va ma hod (Modulation and
Coding Scheme - MCS), va bang thong truyén.

Tuy ¥, thiét bi 900 va didm truy cép so cip 14 thudc vé cdc thp dich vu co ban
(Basic Service Set - BSS) khéc nhau.

Tuy y, thiét bi 900 va diém truy cap so ca?ip 1a thudc vé cting mdt tap dich vu co
ban BSS, va lién két tai str dung khong gian 1 dugc dung d& truyén D2D (Device to

Device - gifta cac thiét bi) giita cac tram trong BSS nay.
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Tuy y, b0 thu phat 940 duoc tao cAu hinh cu thé dé bd sung thong tin chi thi
truyén D2D véao khung dit liéu trong qua trinh truyén D2D. Thong tin chi thi truyén
D2D nay dugc ding dé cAm khong cho tram D2D trong BSS nay, ngoai trir thiét b
900, st dung co hdi truyén D2D ndy.

Tuy v, thong s6 xac dinh thir nhét 13 cong sudt nhidu 16n nhét dugc phép, khi
diém truy cap so cip nhan khung dit liéu dudng 1én ma tram so chp gui.

Tuy ¥, b xit Iy 920 duge tao cAu hinh cu thé d& xac dinh cong suét truyén 16n

re ~ , PTx :}max Ievel'L 7 PTX 2 c A A A
nhat theo cdng thic =~ f-max - Sk trong d6 ~SR-m= chi thi cOng sudt truyén
g g g y

Lse chi thi ton hao trong qué

16n nhét, {meoe chi thi cong sudt nhidu 16n nht, va
trinh truyén tir thiét bi nay dén diém truy cap so cép.

Tuy v, khi hé théng truyén théng con bao gdm thiét bi bén tht ba, thi bd xu ly
920 duoc tao ciu hinh cu thé dé tao ra béo hiéu truyén tai stt dung khong gian thu tu.

B6 thu phéat 940 duoc tao cAu hinh cu thé dé bd sung bao hiéu truyén tai s
dung khong gian thir tu nay vao khung dit liéu trong qua trinh truyén dir liéu, dé thiét
bi bén thtt ba nay nhudng st dung co hoi truyén tai st dung nay khi nhan dugc béo
hiéu truyén tai str dung khong gian thi tu ndy.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, bd xir 1y cling ¢ thé dugc goi la CPU
(Central Processing Unit - by xtr ly trung tdm). B6 nhé ¢6 thé bao gdm bd nhé chi
doc va bd nhé truy cip nglu nhién, va cung cip 1énh va dit liéu cho bd xir ly. Mot
phin ciia bd nhé nay c6 thé con bao gdm by nhé truy cép ngAu nhién bét bién (Non
Volatile Random Access Memory - NVRAM). Trong Umg dung cu thé, thi thiét bi
truyén dit lidu nay c6 thé 1a hoic c6 thé dugc nhing trong thiét bi truyén thong
Ethernet tiéu chudn, ching han may tinh c4 nhan. C4c modun cua thiét bi truyén dit
lidu nay duoc ghép nbi véi nhau bing hé thdng buyt. Ngoai buyt dit liéu ra, thi hé
théng buyt nay con bao gém buyt cong sudt, buyt didu khién, va buyt tin hiéu trang
thai.

Bo xit Iy ¢6 thé thuc hién hodc thyc thi cic budc va cc so dd khdi logic ma
duoc boc 10 trong cac phuong 4n vé phuong phap cua sang ché. Bo xtr Iy nay c6 thé
14 bd vi xtt 1y; hodic bd xi Iy nay ¢6 thé 13 bd xir Iy thong thudng bat ky, bd giai ma,

v.v.. Céc budc ciia cac phuong phap duge bdc 16 dua vao cac phuong én cia sang

-72-



31267

ché 14 c6 thé duoc thyuc hién truc tiép bang bd xir 1y ph@m cing, hodc dugc thuc hién
bing td hop ciia phin ctng trong bo xir ly giai ma va médun phin mém. Mddun
phin mém nay c6 thé dugc dit trong phuong tién luu trit da biét trong linh vuc,
chéng han bd nhé truy cip ngau nhién, bd nh¢ flash, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc
1ap trinh dugc, bd nhé 14p trinh va xo0a duogc béng dién, hodc thanh ghi. Phuong tién
luu trit nay dugc dét trong bd nhé. Khéi giai ma hodc khdi xtr ly s& doc thong tin tir
bd nhd, va thuc hién cac bude theo cac phuong phép néu trén két hop v&i phan cing
ctia khdi giai ma hogc khdi xir Iy nay.

Cén luu ¥ ring theo phuong 4n ndy cua sang ché, thi bo xtt Iy c6 thé 1a b xr Iy
trung tdm (Central Processing Unit - CPU), hodc bd xut 1}5 c6 thé 14 bo xir Iy thong
dung khac, bd xir ly tin hiéu sé (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop
chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), méang cdng lap trinh
duoc dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA) hodc thiét bi logic lap
trinh duoc khac, céng 11 rac hodc thiét bi logic tranzito, cum phén cung rdi rac, v.v..
B xr ly thong dung nay cé thé 13 bd vi x1r 1y; hodc bo xt Iy néu trén c6 thé 12 bd xur
Iy thong thudng bét ky, v.v..

Trong qué trinh thyc hién, thi cic budc ctia cidc phuong phép néu trén c6 thé
duoc thuc hién bang mach logic tich hop cua phan cting trong by xi ly hodc 1énh
dudi dang phﬁn mém. Cac budc cliia cidc phuwong phap ma di dugc boc 16 dua vao
céc phuong 4n clia sang ché 1a c6 thé duoc thuc hién truc tiép bing by xtr Iy phin
ctmg, hodic c6 thd duoc thuc hién bang td hop ctia phan cimg trong bd xr Iy ndy va
mddun phan mém. Médun phin mém nay c6 thé duoc dit trong phuong tién luu trix
d3 biét trong linh vuc, ch'flng han bd nhé truy cip ngiu nhién, b nh¢ flash, bd nhd
chi doc, bd nhé chi doc 14p trinh duge, bd nhé 1ap trinh va xod duge bang dién, hoic
thanh ghi. Phuong tién luu trit ndy duoc dit trong bd nhé. B xir Iy doc thong tin tix
bd nhd, va thuc hién cac budc & cac phuong phap néu trén két hop voi phan cling
trong b xtr Iy nay. Chi tiét khong duoc md ta lai & day d8 tranh sy tring 13p.

Thiét bi truyén dit liéu 900 theo phuong 4n ndy cla sang ché c6 thé twong tmg
v6i thiét bi truyén tai st dung & phuong phép truyén dit liéu theo cac phuong an cla
sdng ché. Cac modun & thiét bi truyén dit lidu 900 va cac hoat dong va/hodc cic chiic

ning khac néu trén 1a dugc dung dé thuc hién céc quy trinh twong tmg ctia phuong
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phap 300 trén Fig.7. Chi tiét khong dugc mo ta lai & day nita cho ngén gon.

Cén hiéu ring cac s6 thi tw ctia cic quy trinh néu trén khong c6 nghia 1a cac
trinh tu thuc hién trong cac phuong 4n khac nhau ctua sang ché. Trinh tu thuc hién
cua nhiing tién trinh d6 1a dugc x4c dinh theo cac chirc ning va logic ndi tai cla
chiing, cht khong bi gidi han theo qu trinh thuc hién cic phuong 4n clia sing ché.

Dua vao cac vi du duoc mé ta & cac phuong 4n trong phan mé ta ndy, thi ngudi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé thiy ring cac khdi va cic budc thuat
todn néu trén 1a c6 thé duoc thuc hién bing phin ctmg dién ti, hoic t6 hop gilta
phdn mém may tinh va phin cimg dién tr. Viéc céc chiic ning ndy dugc thuc hién
bing phin cimg hay phdn mém 14 phy thudc vio cac tmg dung cu thé va céc diéu
kién rang budc vé thiét ké k¥ thudt. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
c6 thé str dung cac phuong phap khéc nhau dé thuc hién céc chirc ndng duge md ta
d6i voi mdi tng dung cu thé, nhung didu nay khong c6 nghia 1a cach thuc thuc hién
niy ndm ngoai pham vi cia sang ché.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc cé thé hiéu rd ring, dé cho phan
mb ta duoc thuan tién va vén tit, thi cac tién trinh 1am viéc chi tiét cia hé thong,
thiét bi va khéi néu trén 13 c6 thé dugc tim thdy & cac tién trinh twong tmg & céc
phuong 4n v& phuong phép néu trén. Chi tiét khong duge md ta lai & day.

Theo mot s§ phuong 4n trong don ndy, cin hidu ring hé théng, thiét bi va
phuong phap dugc boc 16 1a ¢ thé duoc thuc hién theo nhitng cach khac. Vi du, cac
phuong an v thiét bi duoc md ta chi 1a nhiing vi du. Vi du, nhém don vi néu trén chi
1a nhém chtic ning logic, va né c¢6 thé 12 nhém khac khi thuc hién thue té. Vi dy, céc
don vi hodc cac thanh phin c6 thé duoc két hop hoic duoc tich hop vao hé thdng
khéc, hoic mot sb ddu hibu c6 thé dugc bd qua, hoic khong duge thuc hién. Ngoai ra,
nhitng sy ghép ndi 14n nhau hoic nhitng su ghép ndi hodc cic két ndi giao tiép truc
tiép da duoc thé hién hodc dugc mé ta néu trén 1 c6 thé dugc thuc hién bing mt s
giao dién. Cac ghép ndi hodic céc két ndi giao tiép gidn tiép giita cac thiét bi hodc cac
khdi 12 ¢6 thd duoc thuc hién v& mit dién tir, co hoc, hodc cac dang khéc.

Cac don vi ma dugc mod ta dudi dang cac bd phén riéng r& thi co thé hoic
khong phai 1a riéng ré& vé mit vat 1y, va cac bo phan ma dugc thé hién dudi dang cac

don vi thi ¢6 thé hodc khong phai 1a cac don vi vét 1y, tic 13, c6 thé duoe dit & mot
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vi tri, hodc c6 thé dugc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tit ca trong sd
cac don vi nay co thé duoc chon theo céc yéu cAu thuc té dé dat duoc cac muc dich
cua céc phuong an nay.

Ngoai ra, cidc don vi chtic ndng & cac phuong an cua sang ché c6 thé dugc tich
hop vao mét bd xt 1y, hodc mdi trong s cac don vi ndy c6 thé tdn tai mot minh vé
mit vat ly, hodc hai hodc nhiéu don vi duoc hop nhét thanh mot don vi.

Khi cac chirc ning nay duge thuc hién dudi dang khéi chirc ning phin mém va
duoc ban hodc dugce str dung dudi dang san phém doc 1ap, thi cac chic nang nay co
thé duoc luu gift trén phuong tién luu trit doc duge bang may tinh. Do d6, giai phap
cta sang ché, hoic phin gép phin vao gidi phép k¥ thuat da biét, hodc mot sb trong
s6 cac giai phap k¥ thuat nay, 1a co thé dugc thuc hién dudi dang san phém phﬁn
mém. San phim phin mém may tinh ndy dugc luu giit trén phuong tién luu trit, va
bao gdm mot sé 1énh dé ra l1énh cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhén,
may chu, thiét bi mang, v.v.) thuc hién toan bd hodc mot sd trong s6 cac bude cua
cac phuong phap di dugc mo ta theo cac phuong 4n cua sang ché. Phuong tién luu
trit néu trén bao gdm phuong tién bit ki ma c6 thé luu gitt ma chuong trinh, ching
han  dia USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van ning), dfa cling thao ra dugc,
ROM (Read Only Memory - bd nhg chi doc), RAM (Random Access Memory - b
nhé truy cép ngau nhién), dia tir, hodc dia quang.

Phéin md ta néu trén chi néu nhitng cach thire thyc hién cu thé cua séng ché chtr
khong nhdm giéi han pham vi bdo hd cua sang ché. Cac phuong an bién thé hogc
thay thé bt ky ma nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc tao ra trong pham vi
k¥ thuét ctia sang ché thi cling nim trong pham vi bao hd clia sdng ché. Do d6, pham
vi bao ho cta séng ché dugc x4c dinh theo pham vi bao hd clia cac diém yéu cau bao

ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén thong so cp, trong d6 thiét bi nay bao gbm:

it nhat mot bd xtr 1y;

mdt hogic nhidu bd nhé duoc ghép nbi dén it nhat mot by xir Iy ndy va luu gitr
céc chi din 14p trinh d& thuc thi boi it nhit mdt bd xir Iy nay dé thu thap thong tin chi
thi viéc truyén tai st dung khong gian, trong d6 thong tin chi thi viéc truyén tai sir
dung khong gian nay chi thi xem thiét bi truyén tai st dung khong gian cua lién két
tai sir dung khong gian c6 dugc phép thuc hién viéc truyén tai st dung khdng gian
nho st dung tit ca hodc mét sb trong sé cac tai nguyén thoi gian - tAn s6 cta lién két
so cap hay khong;

trong d6 thong tin chi thi viéc truyén téi stt dung khong gian nay chiém 4 bit,
trong do, khi gia tri cia 4 bit nay 1a 0, thi thong tin chi thi viéc truyén tai sir dung
khong gian nay chi thi rang viéc truyén tai str dung khong gian 13 bi cAm, va trong d6
mot gia tri clia 4 bit ndy, ma khac 0, chi thi cong suat nhiéu 16n nhat duoc phép; va

b thu phét dugc ghép ndi dén it nhit mot bd xit 1y nay, b thu phat nay duogc

tao cAu hinh d& guri thong tin chi thi viéc truyén tai str dung khong gian.

2. Thiét bi truyén théng so cip theo diém 1, trong d6 thiét bi truyén théng so cép nay
1a diém truy cép so cép, va trong d6 céc chi din I4p trinh 1a d& thyc thi béi it nhat

mot bd xtr Iy d6 dé tao ra thong tin chi thi viéc truyén tai str dung khong gian.

3. Thiét bi truyén thong so cép theo diém 1, trong d6 thiét bi truyén théng so cip nay
1a tram so cép, va trong d6 c4c chi din 13p trinh 12 dé thyc thi boi it nhit mot bd xir

1y d6 dé tao ra thong tin chi thi viéc truyén téi st dung khong gian.

4. Thiét bi truyén thong so cip theo diém 1, trong d6 thiét bi truyén théng so cip nay
14 tram so cép, trong d6 cac chi din 1ap trinh 1a d thuc thi béi it nhat mot bo xi 1y
d6 d& 1am cho bd thu phat nhan khung kich hoat, va trong d6 khung kich hoat nay

mang thong tin chi thi viéc truyén téi sir dung khong gian.
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5. Diém truy cip so cip, bao gbm:

it nhat mdt bd xir 1y;

mdt hoic nhidu bd nhé duge ghép ndi dén it nhat moét bo xir Iy nay va luu giit

cac chi din 14p trinh dé thuc thi boi it nhat mot bd xir Iy nay dé tao ra khung kich
hoat, trong d6 khung kich hoat nay mang thong tin chi thi viéc truyén tai sir dung
khong gian ma chi thi xem thiét bi truyén tai st dung khong gian cta lién két tai sir
dung khong gian c¢6 dugc phép thuc hién viéc truyén tai st dung khong gian nho sit
dung tat ca hodc mdt sd trong s6 cac tai nguyén thoi gian - tan sb cua lién két so cap
hay khong;

trong d6 thong tin chi thi viéc truyén tai stt dung khong gian nay chiém 4 bit,
trong do, khi gia tri cta 4 bit nay 1a 0, thi thong tin chi thi viéc truyén tai st dung
khéng gian nay chi thi ring viéc truyén tai str dung khong gian 1a bi cAm, va trong d6
mot gid tri ctia 4 bit nay, ma khéc 0, chi thi céng sudt nhi€u 16n nhat duoc phép; va

bo thu phat duoc ghép nbi dén it nhat mot bo xr Iy ndy, bd thu phat ndy duoc
tao cAu hinh dé giri khung kich hoat nay.

6. Thiét b truyén tai stir dung khong gian, trong d6 thiét bi nay bao gom:

it nhat mot bd xr 1y;

b6 thu phat duoc ghép nbi dén it nhat mot bo xr Iy ndy, bd thu phat nay duoc
tao cAu hinh dé nhan thong tin chi thi viéc truyén tai st dung khong gian, trong 46
thong tin chi thi viéc truyén tai str dung khong gian ndy chi thi xem thiét bi truyén tai
str dung khong gian cta lién két tai st dung khong gian c6 dugc phép thuc hién viée
truyén tai str dung khong gian nhd st dung tht ca hodc mot sé trong sb céc tai nguyén
thoi gian - tAn sb cua lién két so cAp hay khong;

trong d6 thong tin chi thi viéc truyén tai st dung khong gian nay chiém 4 bit,
trong d6, khi gié tri ctia 4 bit nay 1a 0, thi thong tin chi thi viéc truyén tai sir dung
khong gian nay chi thi ring viéc truyén tai st dung khong gian 1a bi cm, va trong d6
mot gid tri clia 4 bit nay, ma khéac 0, chi thi cong suét nhidu 16n nhét dugc phép; va

mdt hodc nhiéu bd nhé duge ghép ndi dén it nhit mot bd xir 1y nay va luu giit
céc chi din 1ap trinh d& thuc thi béi it nhAt mot bo xi Iy nay dé thyc hién viée truyén

tai str dung khong gian theo thong tin chi thi viéc truyén tai sir dung khong gian nay.

-77-



31267

—— i
- -

i §
3 f ! ~
| STAS | AP2
STA 1 AP 1 L !
J
\\\ ' ‘\\ /f BSS 2
. STA2 ¥
Fig.1

Diém truy cip so chp xéc dinh thong $6 xé4c dinh

T\

Dlem truy cap so cAp thuc hién, theo thong s6 x4c dinh
nay, tlen trinh x4c dinh xem thiét bi truyén tai sir dung clia
lién két tai stf dung khong gian ¢4 duoc phép sir dung tht
ca hodc mét so trong so cac tai nguyén thoi glan—tan $O cla
lién két so cap dé truyén dit liéu hay khéng, va tao ra bio
hiéu truyen tai sir dung khong gian tuong ing voi két qua
xac dinh thu duge sau tién trinh xac dinh

Y

Diém truy cap so cap nay gui bao hiéu truyen tai sur
dung khong gian nay, dé thiét bi truyén tai st dung thye
hién, theo bao higu truyén tai st dung khéng gian nay,
tién trinh truyén dir liéu dya trén lién két tai str dyng
khong gian nay

A%

Fig.2
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200

Tram so cép nhan béao hi¢u 1myén tai str dung khong gian ma
duoe giri boi diém truy cép so cap, trong d6 bdo hiéu truyén
tai sir dung khong gian ndy dugc thiét bi truyen tai sir dyng
cla lién ket tai st dung khdng glan dung déxacdinhxemla - S210
st dung tat ca hay mdt s6 trong s6 céc tai nguyén thoi gian-
tAn s6 cua lién két so cép d& thuc hién tién trinh truyen dir liéu
dua trén 1ién ket tai sir dyng khong gian ndy

Tram so cip nay giri khung dit liéu dudng 1én, trong do6
khung dit li¢u dudng 1én nay mang bdo hiéu truydntaise [ - S220
dung khong gian nay

Fig.5
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Fig.6
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300

Thiét bi truyén tai sir dyng nhén béo hiéu imyen tai str dung
khong gian thir nhit, trong d6 béo higu truyen tai sir dung ldmng
glan thit nhét nay dugc thlct bi tmyen tai str dung ctia lién két tai
st dl,mg khong gian dung dé xdc dinh xem la st dung tht cd hay

mt s6 trong sO cac tai nguyén théi gian-tan s6 clia lién_ két so
cép dé thyc hign tién trinh truyén dit heu dura trén lién két tai sir
dung khong gian ndy

- S310

Thlet bi truyen tai str dung nay thire hién, theo bao hi¢u
truyén tai sir dung khéng gian nay, tién trinh truyén dit
liéu dya trén lién két tai sir dung khong gian nay

"\~ S320

Fig.7

Thiét bi truyén dit liéu 400

phh;fii?rét | Modun tao Modun guri
410 420 430

Fig.8

Thiét bi truyén dit lidu 500

Médun nhén Mbdun giri
510 520

Fig.9
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Thiét bi truyén dit liéu 600

Mbdun nhén Médun xir 1y
610 620

Fig.10

Thiét bi truyén dit li¢u 700

Bé xirly 720

Buyt 710

B6 nho 730 Bo thu phat 740

Fig.11
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Thiét bi trayén dit ligu 800

Bé xir Iy 820
Buyt 810
Bo nho 830 B thu phat 840
Fig.12

Thiét bi truyén dir liéu 900

Bg xtr ly 920
Buyt 910
B§ nhé 930 Bo thu phat 940
Fig.13
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