(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S i I |11 111
CUC SO HUU TRi TUE
1-0031263
(51  B41J2/175 (13) B
(21) 1-2017-01061 (22) 17/06/2016
(86) PCT/US2016/038211 17/06/2016 (87) WO 2017/218016 Al 21/12/2017
(45) 25/03/2022 408 (43) 26/03/2018 360A

(73) HEWLETT-PACKARD DEVELOPMENT COMPANY, L.P. (US)

11445 Compaq Center Drive West, Houston, Texas 77070, United States of America
(72) NESS, Erik D. (US); PANSHIN, Stephen D. (US); WARD, Jefterson P. (US).
(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) HOP CHUA CHAT IN CHO THIET BI IN VA VAT GHI DU LIEU KHONG
CHUYEN TIEP POC BUQC BOI MAY TINH TRONG THIET BI IN NAY

(57) Sang ché dé xuit phan tir thay thé dugc cho thiét bi chi bao gdm bo nhd khong kha

bién va bo phén l6gic. B6 nhd khong kha bién luu trit cac mat khau hoic céc tri sd xac

thue, va/hodc khoa mat ma. Bo phéan 16gic cho phép lay ra s6 lwong 16n nhat dinh trudc cua

cac mat khau tir bd nhé khong kha bién dé xac thuc phan tur thay thé dugc trong thiét bi

chu. Sb luong 16n nhét dinh trude cta cac mat khau nho hon tong s0 lugng cac mat khau.

—

HOP CHUA CHAT IN 100

NGUON
CUNG CAP
CHATIN

102

BO PHAN LOGIC
104

BO NHO KHONG KHA BIEN 106

CAC TR| 80 BAM
110

CAC MAT KHAU
108

KHOA MAT MA

112




31263

Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hop chira chit in cho thiét bi in, va vat ghi dit liéu khong

chuyén tiép doc dugc bdi may tinh trong thiét bj in.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Céc thiét bi ma sir dung cac phén tir thay thé dugc bao gdm céc thiét bi in, bao
gdm céc may in doc lap, may sao chép, va cac thiét bi AIO (all-in-one - tt ca trong mot)
ma c6 thé thuc hién nhiéu chirc nang, nhu in, sao chép, quét, va/hodc giri fax. Céc phﬁn
tr thay thé dugc vi du cho céc thiét bi in nay bao gém muyc, muc toner (toner), va/hodc
cac loai thubc nhudém mau khic, bao gbdm thudc nhudém mau 2D (two-dimensional - hai
chidu). Cac phan tir thay thé vi du khéc, cu thé 13 cho céc thiét bi in 3D (three-

dimensional - ba chidu), bao gdm tac nhén in 3D va vit liéu x4y dung in 3D.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Nhu dugc Iwu ¥ trong phén tinh trang k§ thuat, cac thiét bi ma st dung cac phin
tir thay thé dugc bao gdm cac thiét b in. Ngudn cung cp ctia chét in, nhu thubc nhudm
mau hodc mdt loai chét in khéc, dugc luu trit trong hop chira (cartridge) ma c6 thé duoc
10ng vao trong thiét bi in. Khi ngudn cung cip tré thanh da ding hét, hop chira c6 thé
dugc thay thé bang hop chira ¢6 ngudn cung cdp méi ctia chét in duge néi dén. Cac hop
chita c6 céc loai chét in khéc nhau ciing c6 thé dugc chuyén dbi khi mong muén. Nhu
mdt vi dy, hdp chira ¢6 myc da ndng cé thé dugc chuyén dbi cho hop chira c6 muc chét

lwong anh trong thiét bi in phun mwc khi mong muédn.

Céc nha san xuét cua céc thiét bi in cling thudong san xuét hoic néu khéng thi
cung cép chét in dugc sir dung trong céc thiét bi in. Tir quan diém ctia ngudi ding cudi,
viéc str dung cac hop chira chit in (print substance cartridge) dugc cung cip bai nha san
xuét hoic dugc chép nhén béi nha san xuét ¢ thé tao thuén loi cho dau ra mong mubn
boi cac thiét bi in va/hodc han ché hu hai cho c4c thiét bi in. Dbi véi OEM (original
equipment manufacturer - nha san xuét thiét bj gbc) c6 thé kho bao dam diu ra cta thiét

bi in hodc chirc ndng cia thict bi in néu thict bi in str dung cac hdp chira ciia bén thit ba.
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Chét in ctia bén thir ba vuot qua su kiém soat cia OEM. Vi dy, n6 ¢6 thé cung cép diu
ra in khac nhau hodc dua dén rui ro cip bang sang ché dé rat ngén tudi tho cua thiét bi
in. Trong mot sb tinh huéng, nhu cic may in 3D, thdm chi c6 thé ¢6 rui ro v& su an toan
d6i v6i nguoi dung khi chét in 13 chit in khong dwgc chdp nhan. Trong céc tinh hudng
nhét dinh, viéc st dung chét in khong dugc chép nhan c6 thé 1am anh hudng dén sy bao

hanh dugc két hop véi thiét bi in.

Céc nha san xuét theo d6 c6 thé 1am cho cac hdp chira ¢6 sy an toan xac thyc.
Thiét bi in c6 thé héi hop chira dé xac dinh liéu né 13 xac thuc. Néu hop chira khong xéc
thuc (vi du, khdng duoc chip nhan béi OEM), thi thiét bi in c6 thé khéi ddu thu tuc nhit
dinh, ching han nhu, théng b4o cho ngudi ding cudi, nhu ngay lap tirc hodic sém sau
khi lap dit.

Céc k¥ thuat dugc bdc 16 trong ban mé ta ndy cung cép so do x4c thuc méi, cai
tién cho hdp chtra chét in cho thiét bi in, va tdng quét hon 13 cho phan tir thay thé duoc
cho thiét bi (chii) trong d6 phin tir c6 thé dugc lép dit (nghia 13, tdng quét hon, thiét bi
ma phén ttr ¢6 thé duge két ndi véi). Hop chtra chét in luu trix s& lugng tri sb x4c thuc,
hoic mat khau. Hop chira bao gdm bd phéan 16gic (logic) (nhu hé mach nhu bd xir Iy va
bo nhé lwu trit ma ma bd xir Iy chay) dé cho phép chi 14y ra tdp hop con ctia cac tri sb
x4c thuc nay. Khi céc tri sb xé4c thuc khac nhau dugc yéu cAu tir hdp chra, hop chira c6
thé theo doi sb lugng céc tri sb khac nhau ma da duoc tra v8&. Mot khi hop chira da cung
cap s6 lwong 16n nhét cta cac tri s xac thue duy nhit ndy, thi n6 s& khong cung cAp tri
s6 x4c thuc bat ky trong sb céc tri sb xac thue khac ma da duogc luu trit trong hop chtra
lac ban dAu. Tuy nhién, hdp chira tiép tuc cung cép céc tri s xac thyuc trude ma da dugc
yéu ciu va tra vé.

Nhu mot vi du, hop chira chét in c6 thé luu trit sdu muoi bdn mat khiu khéc nhau,
hoic tri s6 x4c thuc. Trong sé sdu muoi bdn nay, hop chira c6 thé dua ra khong nhidu
hon mudi séu trong sé mat khiu khac nhau. Mot khi hop chta dd cung cAp mudi séu
mat khiu khéc nhau, né s& khong mét khéu bat ky trong s6 bén muoi tam mat khau khéc
ma dd duogc luu trit trong hop chira. Tuy nhién, hop chita c6 thé tiép tuc dép lai cac yéu

cau cho muoi sdu mat khau khéc nhau ma né da cung cap.
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Hop chtta chét in cling cé thé luu trix cac tri s6 bim cua céc tri s6 xac thuc, hodc
mat khiu. Céc trj s6 bam cung cép.céch thirc dé x4c dinh lidu tri s6 xéc thuc da cho ma
hop chira da cung cép 1a ding. Hop chira c6 thé cung clp céc tri s& bam cua céc tri sb
xéc thuc khi ¢6 yéu cdu, ngay ca cho céc tri sé ma hop chira s& khong dua ra. Theo vi
du cua doan trudc, chéng han, hop chira c6 thé cung cép céc tri s6 bam cho tt ca squ
muoi bén mat khiu, mic du hop chira s& cung cip khoéng nhiéu hon mudi séu trong sb

sau muoi bon mat khau.

So dd x4c thuc st dung hop chira chit in nay c6 thé bao gdm thiét bi in chii ma
c6 thé yéu cAu bbén mat khiu khac nhau, hoic tri s x4c thuc, duoc luu trit trong hop
chita. C4c thiét bi in khac nhau c6 thé va c6 kha nang s€ yéu cAu cac mat khiu khac nhau
tir hop chira da cho. Twong tu, thiét bi in d4 cho c6 thé va c6 kha nang s& yéu cau cic

méat khu khac nhau tir cac hop chira khac nhau.

Viéc ¢6 hop chira chét in tra vé sb luong cac tri s x4c thuc nho hon so véi téng
s6 luong céc tri s x4c thue duge luu trit e ban diu trong hop chira lam cho bén thir ba
kho khan hon nhiéu dé v6 hidu hoa so dd xac thuc ndy. Ngay ca néu bén thir ba vuot
qua céc bién phap an toan khac dé thu dugc mudi sau tri s6 x4ac thue ma hop chira s€ “tir
b6”, hodc dua ra hodc cung cép, thi kha ndng ma hdp chira ciia bén th ba chi luu trit
mudi sdu tri s6 ndy s& dugc xac thuc béi thiét b in 14 thip. Trong so dd xé4c thyc vi du
ma d4 dugc trinh bay trén day, thiét bi in c6 thé va s& c6 kha ning yéu clu it nhit mot
tri s6 xéac thuc ma khong phai 1a mdt trong sb mudi sau tri s6 ma hop chira cia bén thi
ba dung chung, 1am cho khong c6 kha ning 1a thiét bi in da cho bit ky s& x4c thuc thanh

cong hdp chira nay.
MG ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 12 so d6 ctia hop chira chét in vi du cho thiét bi in.

Fig.2 14 biéu dd tién trinh cia phuong phap vi du ma hop chtra chét in hodc phin
ttr thay thé duoc khéc cho thiét bi c6 thé thyuc hién.

Fig.3 12 biéu do tién trinh cta phwong phéap vi du ma hop chira chét in hodc phin
tr thay thé duoc khac cho thiét bj c6 thé thuc hién dé tién hanh mot phan cta phuong
phép trén Fig.2.
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Fig.4 12 biéu dd tién trinh ctia mdt phuong phép vi du khac ma hop chira chét in
hoic phan tir thay thé duoc khéc cho thiét bi ¢6 thé thuc hién dé tién hanh mot phéan cia
phuong phép trén Fig.2.

Fig.5 12 biéu d6 tién trinh ciia phuong phép vi du thir ba ma hép chira chit in hoic
phan tir thay thé duoc khac cho thiét bi c6 thé thuc hién dé tién hanh mot phan cia
phuong phéap trén Fig.2.

Fig.6 12 biéu db tién trinh cta phwong phap vi du thit bdn ma hop chira chét in
ho#ic phén tir thay thé duogc khac cho thiét bi c6 thé thuc hién dé tién hanh m6t phén cua
phuong phéap trén Fig.2.

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hop chira chét in 100 vi du cho thiét bi in. Hop chtra 100 bao gdm
ngudn cung cép chat in 102. Hop chira 100 c6 thé chua thé tich chét in bat ky, nhu tir
mdt vai mililit &&n hang chuc lit. Cac vi du khac nhau vé chit in bao gdm muec cho thiét
bi in phun myc, va myc toner dang 1éng hodc bdt cho thiét bi in laze. Chinh muc va muc
toner ndy 13 cc vi du cia thudc nhudém mau 2D (two-dimensional - hai chidu), ma 1a
thudc nhuém mau dugc sit dung béi thiét bi in thich hop dé tao thanh cac anh trén
phuong tién nhu gidy ma giam thiéu néu chat nao kéo dai theo chiéu thr ba vudng goc
v6i hai chiu x4c dinh mit phing cta bé mit phuong tién ma trén d6 cac anh da duoc
tao thanh. Céac vi du khac vé chét in bao gém tac nhan in 3D (three-dimensional - ba
chidu) va vat liéu x4y dung in 3D, ma dugc st dung boi thiét bi in 3D thich hop dé tao
thanh vat thé 3D ma thuong c6 thé théo ra dugc khoi nén bt ky ma vat thé duoc tao

trén d6. Cac chét in nhét dinh, nhu muec, c6 thé duoc st dung cho cd in 2D va 3D.

Hop chira chét in 100 bao gdm bd phén 16gic 104. Bo phén 16gic 104 ¢6 thé duoc
thuc hién nhu hé mach trong hdp chira 100. Vi dy, bd phan logic 104 c6 thé bao gém bd
xtt Iy, va vét ghi dir lidu khong kha bién doc duge boi may tinh luu trit ma chay dugc
b&i may tinh ma bod xtt Iy chay. Nhu véy, lién quan dén van dé nay, theo mot phuong én
thuc hién, bd phan 16gic 104 c6 thé bao gdm bd vi xtr Iy va phan mém dugc cai dugc
luu trit trén chinh bd vi xtt 1y, trong d6 vat ghi dit li€u khong kha bién doc dugc bdi may

tinh dugc tich hop bén trong bd vi xit ly. Theo mdt phuong an thuc hién khéc, b phan
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16gic 104 c6 thé bao gdm bd vi xtt Iy va phin mém duogc cai bén trong phuong tién
khong kha bién tach roi khoi b vi xit 1y.

Nhu mot vi du khéc, bg phén 16gic 104 c6 thé 12 hodic bao gém ASIC (application-
specific integrated circuit - mach tich hop déc trung cho rng dung) hodc FPGA (field-
programmable gate array - mang cdng 14p trinh dugc theo trudng). Lién quan dén vén
dé nay téng quat hon 13, bd phén 16gic 104 c6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung cac
cdng 16gic. Nhu vi du thit ba, bd phan 16gic 104 c¢6 thé dugc thuc hién nhu két hop bat
ky ctia bd xtr 1y, phan mém dugc luu trit trong bd xir Iy hodic trén phuong tién tach roi
d6i voi bd xtr 1y, va céc cbng 1ogic.

Hop chira cht in 100 bao gdm bd nhd khong kha bién 106. Bo nhé 106 c6 thé 1a
bd nhd ban dén, va 14 khong kha bién & chd khi su cAp ngudn duogc thao khoi hdp chira
100, b nh& 106 van giit lai cac ndi dung ctia né. BO nhé 106 luu trit cic mat khéu 108,
ma ciing dugc goi 1a céc tri sb x4c thuc trong ban md ta nay. BO nhé 106 ¢c6 thé luu trix
céc tri s6 bam 110 ciia, va ma theo cach riéng r& c6 thé trong tmg v6i, cac mat khiu 108.
B0 nhé 106 c6 thé luu trit khoa mat ma 112 ma cac mat khau 108 c6 thé duge tao ra tir
dé.

B nh¢ 106 luu trit s6 luong cac mét khdu 108, ma duoc goi 12 téng sb luong clia
cac mat khau 108. Céc mét khu 108, hodc cac tri sd x4c thue, duge luu trit boi hdp chtra
100 sao cho hop chtra 100 c6 thé chirng minh vé6i thiét bi in chil ring n6 1a xéc thuc.
Phat biéu theo mot cach khac, cdc mat khau 108 duoc sir dung dé xé4c thuc hdp chira 100
trong thiét bi in. Cac mat khu 108 c6 thé dugc gitt an toan theo cdch mat ma dugce ma
héa, sao cho cic mat khiu 108 v& co ban 1 khong thé 1dy ra duoc khéi hop chira 100
ngoai cac phuwong phép tiép can dugc méd ta & dy. Mdi trong sb cac mat khau 108 c6

thé 1a day bit, nhu 256 bit.

Bo nh¢ 106 c6 thé luu trir mot tri s6 bam 110 cho m&i mat khau 108. Céc trj sb
bam 110 dugc luu trit boi hop chira 100 sao cho hdp chira 100 ¢ thé chimg minh véi
thiét bi in chu ra"lng cac mat khau 108 1a ding. Phét biéu theo mét cach khac, cac tri sb
bam 110 duge st dung dé xac minh cac mat khau 108 dugc cung cip béi hop chira 100
trong thiét bi in. Cac tri s6 bam 110 c6 thé khong dugc gift an toan theo cich mat ma &

chd chiing c6 thé tu do 14y ra dugc khoi hdp chira 100, nhung c6 thé dugc giit an toan
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theo cach mat ma & chd cac tri s& bam 110 khong thé dwoc sira ddi. Céc tri s6 bam 110
c6 thé 1a cac triAsé bam mdt chiéu 110 cta cic mat khau 108, didu ndy co6 nghia 1a khong
thé xac dinh dugc mat khau 108 chi nhd biét tri s6 bam 110 tuong tng cia n6, ngay ci
néu biét duwoc ham bam mét chidu duge sir dung dé tao ra tri s6 bam 110 tir mat khau

108.

Céc tri s6 bam 110 c6 thé duoc cung cip bdi hop chira 100 theo mot phuong 4n
thuc hién theo cich sao cho thiét bi cha ¢6 thé x4c nhan tinh hop 18 cho céc tri s6 bam
110 13 d3 duoc tao ra béi thuc thé (nghia 13, nha san xuit hoic nha cung cdp cia hdp
chira 100) ma thiét bi chu tin cdy. Nhu mot vi du, céc tri s bam 110 c6 thé duoc ky theo
cach mat ma bang khoa mat ma riéng trude khi luu trit trong hop chira 100. Thiét bi chu
c6 thé str dung khoa mat ma cong khai trong tmg dé xac nhan tinh hop 18 cho cac tri sb
bam 110. Khoa riéng c6 thé khong dugc luu trit trén hdp chira 100, va khong sin c6 theo

cach cong khai.

B6 phén 16gic 104 cho phép 13y ra s6 lwong 16n nhét dinh trudc cia cac mat khéu
108, nhé hon tbng sé lwong ciia cac mat khau 108 duoc Ivu trit trong bd nhé khong kha
bién 106. BO phan 1dgic 104 ¢6 thé cho phép 14y ra sé lwong nhé hon niy cla cac mat
khéu 108 (nghia 13, sé luong 16n nhit dinh trudc clia cac mat khau 108), tuy nhién, véi
s6 14n khong gi6i han tir bd nhé 106. Khi so sénh, bd phan 16gic 104 cAm l4y ra mat
khau 108 bat ky ma khéac véi sb lugng 16n nhét dinh truée cua cac mat khiu, di 1a mot

14n, tir bd nhé 106.

Cac mat khau nao trong sd cac mat khau 108 dugc lya chon 1am sb luong 16n
nhit dinh trude cia cic mat khiu 108 ma bd phan 16gic 104 ctia né cho phép ldy ra c6
thé khong x4c dinh theo cach suy dién. Vi dy, khi thiét bi in cht bat ky ma hdp chira 100
dwoc 18p dat hién thoi trong d6 hodc néu khong thi hop chia 100 duoc két nbi vao do
yéu cau cac mat khau 108 cu thé, bd phan 16gic 104 c6 thé tra vé cac mat khau 108 duge
yéu ciu cho dén khi di dat dén s6 luong 16n nhat dinh truée. Sau d6, bo phan 1ogic 104
s& chi tra vé& cdc mat khiu 108 ma da dugc yéu clu, va khong tra v& mét khau bat ky
trong sb cac mat khdu 108 khac, mot khi sb lugng dinh trudce clia cdc mat khiu 108 da

duoc lya chon. Phét biéu theo mot cach khac, bo phén logic 104 c6 thé lwa chon sb lugng
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16n nhét dinh trude cu thé cua cac mat khiu 108 khi thiét bi in chu bat ky yéu cau ching,

cho dén khi da dat dén sé luong 16n nhét.

Nhu mot vi du, bd nhé khong kha bién 106 ¢6 thé luu trir mudi sau mat khau 108,
duoc danh sb tir mot dén mudi séu, va bod phén 16gic 104 c6 thé tra vé& chi bdn mat khiu
trong s6 cac mat khiu 108 nay. Hop chira 100 c6 thé dugc 16ng vio trong thiét bi in chu
thtr nhit, ma c6 thé yéu cAu va nhin cdc mat khiu c6 cic sé mot va mudi ba. Do d6, bo
phan 16gic 104 da lya chon theo cach hiéu qua hai trong sb bdn mat khiu 108 ma hop
chira 100 s& tiét 19, chung dugc danh s6 12 mot va mudi ba. Sau d6 hop chira co thé duoc
thdo ra khoi thiét bi in chi nay, va dugc 10ng vao trong mot thiét bi in chi khac ma yéu
cAu va nhan cac mat khau c6 céc sb sdu va mudi ba. Do d6, bd phén 16gic 104 lac iy da
lra chon theo cach hiéu qua ba trong s6 bén mat khau 108 ma hdp chira 100 s& tiét 10,

ching dugc dénh so 1a mdt, séu, va mudi ba.

Hop chira c6 thé duoc thao ra khoi thiét bi in chu trong d6 né duogc lép dat hién
thoi va duoc léng vao trong thiét bi in chu thir ba, ma c6 thé yéu cAu va nhin cdc mit
khéu ¢6 cac sb bay va mudi ba. Do d6, bd phan 16gic 104 Itc éy da lua chon theo cach
hidu qua tit ca bdn trong s§ bén mat khau 108 ma hop chira 100 s& tiét 16, ching dugc
danh sb 1a mot, sau, bay, va mudi ba. Bo phan 16gic 104 c6 thé tiép tuc tra vé& bdn mét
khau 108 nay, nhung s& khong tra v& mat khiu 108 bat ky khac. Nghia 13, bd phan logic
104 s& khong tra v& mat khiu 108 bt ky trtr khi n6 c6 sb 12 mot, sau, bay, hodc muoi

ba.

B nhé khong kha bién 106 duge sit dung dé luu trit cc mat khau 108 c6 thé 13
bd nhé ghi mot lan, doc gidi han (write-once, read-limited memory). Cac mét khéu 108
dugc ghi vao bd nhd 106 chi mot 14n, nhu trong quy trinh san xuét an toan. S6 lugng
16n nhét dinh truéc cua téng sb lugng cua cac mat khau 108 ¢6 thé dugc doc véi sb 1an
khong gii han. Cac mat khau 108 khac véi s6 lwong 16n nhét dinh trudc ndy trd thanh
khong thé doc dugc mot khi sb luong 16n nhét dinh trude cla cac mat khau 108 d3 duoc
lua chon cu thé. Theo d6, mdi mat kh4u 108 c6 thé léy ra dugc véi sb 1an khong gidi
han ho#c khong thé 14y ra duoc, nhung bd phan 16gic 104 khong x4c dinh trude thoi han

cac mat khau 108 nao 13 thudc loai nao.
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Do d6, cac mat khau 108 ma khac véi sb lugng 16n nhét dinh truée cua cac mat
khau 108 duoc x6a it nhat 13 theo chirc nang mot khi sb luong 16n nhét dinh truge cua
cac mat khau 108 da duogc lra chon cu thé. Chung c6 thé duoc x6a theo cach hoan toan
va khong thé téy x6a tir by nhé 108 béi bo phan 16gic 104, chéng han, theo cach sao cho
“khong x6a” hodc sy khoi phuc cia cac mat khau 108 dugc x6a duge coi 1a khong thé
thuc hién duge. Cac mat khiu 108 duogc n6i dén 6 thé dugce xéa theo chirc ning & chd
cac mat khiu 108 nay van duoc luu trit trong bd nhé 108, nhung khéng thé 14y ra dugc.
Vi dy, céc lién két cau chi dén céc phin vat Iy ctia bd nhé 108 tai d6 cic mat khau 108
duoc n6i dén duge luu trix ¢6 thé duge 1am dut, 1am cho cac mét khau 108 khong thé léy
ra dugc va theo d6 dugc x6a theo chirc ndng mac du trén thuc té cac mat khau 108 vin

& trong b nhé.

B0 nhé 106 c6 thé luu trit khda mat ma 112 thay cho cac mat khéu 108 khi san
xult hop chira 100. Theo phwong 4n thuc hién nay, truée l1an sir dung dau tién ctia hop
chtra 100, khong mat khau 108 nao ¢6 thé duoc luu trit trong hop chira 108. Diing hon
13, khi mat khau 108 dugc yéu cau, hop chira 100 tao ra mat khiu 108 “trong khi dang
hoat dong”, néu sd lugng 16n nhét dinh truéc cua cac mat khéu 108 duy nhét chua dugc
tao ra va dugc cung cAp boi hop chira 100. Mot khi s lwong 16n nhit dinh trude cla cic
mét khau 108 duy nhét d& duge tao ra, khéa mét ma 112 ¢6 thé duge xoa it nhét 13 theo

chirc néng, theo cach dugc mo ta trong doan trude.

Fig.2 thé hién phwong phap vi du 200 ma phén tr thay thé dugc cho thiét bi, nhu
hop chtra chat in 100 cho thiét bi in, c¢6 thé thuc hién. Phuong phap 200 ¢6 thé dugc thuc
hién nhu ma doc dugc boi may tinh dwoc luu trit trén vat ghi dit liéu khong chuyén tiép
doc dugc bsi may tinh va ma bd xit Iy chay. Nhu vay, bd phan logic 104 cta hdp chira
100 ¢6 thé thyc hién, vi du, phuong phép 200. Phén tir thay thé duoc thuc hién phuong
phap 200 mdt khi n6 da duoc lap dit trong thiét bi chu.

Phén tir thay thé dugce nhan yéu cAu tir thiét bi chi cho tri s§ xac thuc cu thé cia
sb lugng céc tri s6 x4ac thuc ma phe‘”ln tir ¢6 thé luu trix (202). Yéu clu c6 thé dugc ky
bang khoa mat ma s6, hodc c6 thé dugc giit an toan theo mdt cach khéc. Phin ttr thay
thé dwoc x4c dinh lidu n6 dd giri trude do tri sb xac thuc duwoce néi dén dén thiét bi chir

(203) bat k¥, bao gdm thiét bi chu trong d6 phan tir dugc lip dat hién thoi, cling nhu
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thiét bi chu bat ky khac. Néu phan tir thay thé dwoc da giri trude d6 tri sd xac thuc (204)

duoc yéu ciu, thi phn tir tra v& tri s§ dugc yéu ciu cho thiét bi chu (206).

Tuy nhién, néu phin tir thay thé dugc da khong giri trude d6 tri sé xac thuc (206)
dugc yéu cAu, thi ph'?m t& x4c dinh li€u n6 da gui sb lugng 16n nhét cia cac tri s6 xac
thuc duy nhét (208). Vi dy, trong sb sau muoi bbn tri sé x4c thuc ma phén tir thay thé
duoc c6 thé luu trit, phin tir ¢6 thé giri khong nhidu hon mudi sdu trong s céc tri sd
nay. Néu phin tir thay thé da gri s lwong 16n nhét cia cac tri s6 xac thuc duy nhét (210),
thi phan tir khong giri tri s6 xac thuc ma thiét bi chu trong d6 14p dat phan tir d3 yéu ciu
(212).

Tuy nhién, néu phén tir thay thé dwoc chua giri sé luong 16n nhét cia céc tri 5O
xé4c thuc duy nhét, thi phan tir giri tri s6 x4c thuc duge yéu cau dén thiét bi chu (214).
Phan ti thay thé duogc tiép theo mét 14n nira c6 thé xac dinh liéu sé lugng 16n nhét cua
céc tri s& xéc thue da dugc giri lac Ay (216), bao gdm tri s6 x4c thue ma phén tir vira gii
trong phan 214. Vi dy, néu phin tir dugc cho phép giri chi mudi sdu trong sd sdu muoi
bdn tri s6 xac thuc cua nd, néu mudi lam tri sb duge gui trude su thuc hién cia phén
214, thi tri s6 x4c thuc th mudi séu khac dwoc giri trong phan 214, sao cho s lugng

16n nhat cia mudi sau tri sO xac thuc khac nhau da dugce gii lac ay.

Néu s6 luong 16n nhét cta céc tri s6 x4c thue duy nhat da duge g lac 4y (218),
thi phan tir thay thé dugc c6 thé x6a it nhat 14 theo chirc ning céc tri s6 x4c thuc ma no
luu trit va d3 khong duoc gtri (220). Nhu vay, theo vi du dang tién hanh, mot khi muoi
s4u tri sb x4c thuc khac nhau d3 duoc gii, bdn muoi tAm tri s xac thuc khac dugc x6a.
Luu ¥ 12 mdi 14n thyc hién phuong phép 200 trén Fig.2, thi, phin tir thay thé duge c6
thé g tri sb xé4c thuc bt ky ma né da gui trude do, va co thé gui tri s6 x4c thuc bt ky
ma n6 da khong giri truée d6 mién 13 sé lwong 16m nhat cia cac tri s6 xac thuc khac nhau

ma phén tir s& glti chua dugc dat dén.

Tur cac phén 206, 212, va 220, va tir phén 218 khi sd lugng 16n nhét cua cac tri
s6 xac thuc duge gii duy nhét chua duge dat dén, hoic nhu diém vao ddi véi phuong
phép 200, phén ti thay thé duoc c6 thé nhan tir thiét bi chu yéu cAu cho mot hodc nhidu
tri s6 bam tuong ng v4i mot hoac nhiéu tri s6 x4c thuc (222). Vi dy, phén ti thay thé

dugc c6 thé nhan yéu cau cho tat ca cac tri s6 bdm twong ing véi tat cd cac tri s6 xac
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thue, cho chi mot trong s cac tr s6 bam twong @ng v&i chi mot trong s6 céc tri sd xac
thuc, va v.v.. Phin tir thay thé dugc c6 thé nhan yéu cAu cho mdt hodc nhiéu tri s6 bim
ngay ca sau khi cic tri s& x4c thuc ma chua bao gitr duge glri duge x6a trong phén 220,
sau khi sb lugng 16n nhét cta céc tri sb xac thuc duy nhit ma phén tir s€ gtri dd duoc dat
dén trong phin 218. Nghia 13, phan tir thay thé dugc ¢ thé khong x6a céc tri s6 bam
cho céc tri sb x4c thuc ma n6 x6a, ching han. Phin 222 c¢6 thé duge coi nhu diém vao
d6i v6i phwong phap 200 & chd yéu ciu cho céc tri s6 bam c6 thé dugc nhan truée khi

nhan dugc yéu cau cho tri sO xac thuc.

Fig.3 thé hién phwong phép vi du 300 1a mét vi du v& phuong 4n thuc hién cu thé
ctia cac phén tir 202 dén 220 ctia phwong phap 200. Cac phén dugc danh s6 gibng nhau
trén Fig.2 va Fig.3 dugc thyuc hién trong phuong phap 300 it nhéit vé& co ban nhu dugc
md ta trén ddy lién quan dén phuong phap 200. Cac s6 trong céc déu ngodc don biéu thi
13 phéan d3 cho cta phuong phap 300 dang thuc hién phén trong ting ciia phuong phép
200. Nighia 13, Y(X) trén Fig.3 c6 nghia 14 phan Y ctia phwong phép 300 dang thuc hién
phén X cua phuong phap 200.

Trén Fig.3, cac tri s xac thuc c6 thé c6 cac phan tir nhan dang, nhu céc phén tir
nhan dang duy nhit trong tng, ma ciing c6 thé dugc goi 1a céc dia chi. Vi dy, néu phin
t thay thé duoc luu trir sdu muoi bdn tri sb xé4c thuc, cac phén t& nhan dang c6 thé 1a
mot, hai, ba, va v.v., cho dén sdu muoi bbén. Phan tir thay thé duoc nhan yéu cAu tir thiét
bi chu trong d6 né dugc lép dat cho tri s6 x4c thuc boi phén tir nhin dang (302). Vi duy,
thiét bi chu c6 thé yéu cAu tri sb x4c thuc c6 phﬁn tir nhan dang ABCD, c6 thé yéu cau
tri s6 x4c thuc tht su, sao cho phﬁn tir nhén dang cua tri sb x4c thuc duoc yéu clu la

sau, va v.v..

Trén Fig.3, phin ti thay thé dugc c6 thé c6 hai bang. Bang thu nhét c6 sb lugng
céc muyc nhap bing véi sé lugng 16n nhét cta céc tri sd x4c thuc khac nhau ma phan t
thay thé duoc s& tra vé cho thiét bi chu bét ky. Khi phﬁn tt thay thé duogc chua duoc str
dung trong thiét bi chi bt ky, tht ca cac muc nhap c6 thé tréng. Nghia 13, c4c muc nhép
ctia bang tht nhét ban déu 13 trng. Bang tht nhat luu trir it nhat 13 cic phan tir nhan

dang ciia céc tri s xac thuc ma phén tir thay thé dugc da gti dén thiét bj chu bat ky.
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Bang thtr nhét ciing ¢6 thé luu trit chinh céc tri s6 x4c thuc. Phin tir thay thé duoc c6

thé Iuu trit bang thir nhit theo c4ch an toan theo mét ma.

Béang thtt hai c6 s6 lugng cac muc nhép b?lng v6i sb lugng céc tri sb xac thuc ma
phén tir thay thé dugc luu trit, nhu truée khi phan tir thay thé dwoc chua phai duoc sir
dung trong thiét bi chi bat ky. M&i muc nhép bao gém it nhét 14 tri s6 x4c thuc. Mbi
muc nhdp con cé thé luu trix ph'?ln t& nhan dang cua tri s6 x4c thuc. Néu cac phén to
nhan dang khong duoc luwu trir trong bang thit hai, thi chung c6 thé xac dinh dugc nhd
tham chiéu. Vi dy, néu c6 sdu muoi bdn muc nhap, muc nhap thi nhét c6 thé luu trir tri
s6 xéc thuc véi phén t& nhan dang thép nhét, muc nhép tht hai c6 thé luu trit tri sd xé4c
thuc v6i phan tir nhan dang bang véi phan tir nhan dang thip nhét cong tri sd gia ting,
va muc nhap thir ba c6 thé lvu tri tri sb xac thuc v6i phan tir nhan dang bang véi phan
ttr nhan dang thip nhit cong hai 14n tri sé gia ting, va v.v.. Theo d6, muc nhap thir su
muoi bén c6 thé luu trit tri s§ x4c thuc c6 phan tir nhan dang bang v6i phan tir nhan
dang thip nhét cong sdu muoi ba 14n tri s gia ting. Néu phan tir nhan dang thap nhét 1a
BASE, va tri s6 gia tang 13 INC, thi phan tir nhan dang cua tri s6 x4c thuc thit n, trong
d6 n 1a tri s6 tir mot (tri s6 xac thuc diu tién) dén N (tri sb xéc thuc cubi cing) bing

BASE + INC x (n-1).

Theo d6, phan tir thay thé duoc tim kiém phan tir nhan dang dugc yéu cdu trong
bang thtr nhat (303). Nghia 13, néu phin tir thay thé dwoc da nhan yéu cau tir thiét bi ch
trong phﬁn 302 cho tri sb xé4c thuc ¢6 phén ti nhan dang da cho, thi phén tir thay thé
duoc tim kiém phan tr nhan dang d3 cho trong bang thit nhit. Néu phan tir thay thé duoc
da nhén yéu cau trong phén 302 cho tri s6 x4c thuc thir nam, thi phén t& nhan dang cua
tri s6 x4c thuc nay co thé 12 nam, hodc c6 thé dugc xac dinh nhu dugce md ta trén day,
ma phén tir tip theo tim kiém trong bang thir nhit. Néu phan tir nhan dang dlI(_)’C yéu
ciu & trong bang thir nhat, thi diéu nay c6 nghia 13 phan tir thay thé dugc da gt trude
d6 tri s6 x4c thue c6 phan tir nhan dang nay. Néu phan ti nhan dang dugc yéu cau khong
& trong bang thir nhét, thi didu nay c6 nghia 12 phan tir 44 khong gtri trude d6 tri s6 xac

thuc ¢c6 phén ti nhan dang nay.

Néu phén tt nhin dang & trong bang tht nhét, thi phan tir thay thé dugc gui tri

s6 xé4c thuc ¢6 phan tir nhan dang nay (206). Chéng han, néu bang tht nhét luu trit cac
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tri sb xac thuc ciing nhu céc phan tir nhan dang ciia chiing, thi phan tir thay thé dugc c6
thé léy ra tri s& x4c thuc duoc n6i dén tir bang thi nhét. Néu bang thir nhét chi luu trix
cac phén t& nhén dang va khong phai chinh céc tri sb x4c thuc, thi phén ti thay thé duoc
¢ thé léy ra tri s& x4c thuc ¢6 phén tir nhin dang dugc néi dén tir bang tht hai dé tra vé

cho thiét b chu.

Néu phén tir nhin dang khong & trong bang thir nhét, thi phan tir thay thé dugc
xéc dinh liéu c6 cac muc nhap tréng bat ky trong bang thir nhét (306). Néu c6 cdc muc
nhap tréng trong bang thir nhit, thi diéu nay c6 nghia I phan tir thay thé dugc chua giri
s6 lwong 16n nhét cta c4c tri s x4c thuc khac nhau. Néu khong c6 cac muc nhap tréng
trong bang thir nhét, thi didu ndy c6 nghia 1 phén tir thay thé dugc da gti s6 lwong 16n
nhét cua céc tri s§ x4c thuc khac nhau. Do d6, néu khong c6 cic muc nhap tréng (308),

thi phﬁn ti thay thé dugc tir chbi gui tri sb xéc thuc duoc yéu ciu (212).

Tuy nhién, néu c6 cic muc nhap tréng trong bang thit nhét (308), thi phan t thay
thé duoc 14y ra tri s6 x4c thuc c6 phan tir nhan dang dugc yéu cAu tir bang thtr hai (310).
Phn tir dinh vi phin tir nhan dang trdng trong bang thit nhat (312), va luu trit it nhét
phén tir nhan dang cua tri s6 xac thue duoc 14y ra trong muc nhép trbng (314) nay. Chéng
han, phan tir ¢6 thé luu trit tri s6 x4c thuc trong muc nhép ciing nhur phén tir nhan dang
cia tri sb nay. Sau do, phén t thay thé dugc gui tri s6 xac thuc trd lai cho thiét bi chu

ma da yéu cau trj sb (214).

Tiép theo, phan tir thay thé dugc x4c dinh lidu bang tht nhét luc 4y c6 cac muc
nhép tréng bét ky (316). Néu khong cé cac muc nhap trng ndo nita sau khi muc nhap
tréng dugc dinh vi trong phan 312 dugc dién vao trong phan 314, thi diéu nay c6 nghia
1a da dat dén sb lugng 16n nhét cia céac tri s6 xac thuc khac nhau ma phén tr thay thé
duge c6 thé cung clp. Néu vin c6 it nhat mot muc nhap trdng trong bang thir nhét sau
khi muc nhép tréng dwoc dinh vi trong phan 312 dugc dién vao trong phn 314, thi diéu
ndy cé nghia 1a chua dat dén sb luong 16n nhét cuia cac tri sd xac thuc khac nhau ma
phan tr thay thé duoc c6 thé cung cip. Do 4o, néu c6 cac muc nhép tréng bét ky con lai

trong bang thtr nhat (318), thi phuong phép 300 dugc hoan thanh (320).

Néu khong cé cac muc nhap tréng bit ky con lai trong bang thir nhét (318), thi
phin tir thay thé duoc x6a cac tri sé xéc thuc khoi bang thi hai (220). Phan t thay thé
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duogc c6 thé x6a khoi bang thit hai chi céc tri s6 xac thuc ma né da khong cung cip, d6
13 céc tri s& xé4c thue ma c6 cic phan tir nhan dang khong duoc huu trit trong bang thir
nhét. Néu bang thir nhit luu trit ca céc phén t&r nhan dang va céc tri sb xac thuc, trai
nguoc v6i chi cac phan tir nhin dang, thi phan tir thay thé duoc c6 thé x06a tit ca céc tri
s6 x4c thuc khoi bang thir hai. Ching han, phén ti thay thé duoc c6 thé x6a hoan toan
bang thr hai. Phn tir thay thé dugc c6 thé x6a bang thir hai boi vi phan tir luu trit cc
trj s& x4c thuc ma no6 s& vn tra v& dap lai cac yéu cau thich hop tir cac thiét bi chii trong
bang thir nhit. Theo méot phuong 4n thuc hién khac, phan tir thay thé dugc dép lai cac
yéu clu cho cac tri sb x4c thuc tir bang thu nhét, va néu tri sb xac thuc duge yéu ciu
khong duge luu trit trong bang thir nhit, c6 thé 1y ra tri s tir bang thir hai dé luu trix
trong bang th nhét chi néu c¢6 muc nhap tréng sin c6 trong bang thir nhét ma dé luu trix

tri s0 dugc yéu cau trong do.

Fig.4 thé hién phuong phép vi du 400 1a mét vi du khac vé phuong &n thuc hién
cu thé cta cac phdn tir 202 dén 220 ctia phuong phép 200. Cac phan dugc danh sé gidng
nhau trén Fig.2 va Fig.4 dugc thuc hién trong phuong phap 400 it nhét nhu da dugc mo
ta lién quan dén phuong phéap 200. Céc s trong céc ddu ngoic don biéu thi 1 phan da
cho ctia phuong phéap 400 dang thuc hién phan twong ting ctia phuong phap 200. Nghia
13, Y(X) trén Fig.4 c6 nghia 12 phan Y ctia phuong phéap 400 dang thuc hién phén X cua
phuong phép 200.

Phan ttr thay thé duoc nhan yéu clu cho tri s§ x4c thuc tir thiét bi chi trong d6
né dugc lip dit (202). Phén tir thay thé duoc xac dinh liéu tri s6 xé4c thuc da dugc giri
trude d6 (203). Néu tri s6 xac thuc da dugc g true d6 (204), thi phan tir thay thé dugc

gui tri s6 x4c thuc ma di duge yéu clu trd lai cho thiét bi chu (206).

Phén tir thay thé dugc duy tri bd dém cua sb luong céc tri sb xac thuc duy nhét
ma phdn tt d& cung cAp cho thiét bi chi bat ky theo phwong 4n thyc hién trén Fig.4. BO
dém c6 thé 12 bd dém chi gia tdng, ma co thé dugc ting va khong dugc giam. B dém
duoc luu trit trong bd nhé khong kha bién, nhu bd nhé khong kha bién 106, va c6 thé

dugec giit an toan theo cdch mat ma.

Phén tir thay thé duoc xac dinh liéu bd dém c6 b%mg voi sb lugng 16n nhét cta

céc tri s6 x4c thuc duy nhat ma phan tir s& cung cAp cho thiét bi chu bét ky néu duoc yéu
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cdu thich hop (402). Néu bd dém bing véi sb lwong 16n nhét nay cta cac tri sd xac thuc
duy nhét, thi didu nay c6 nghia 13 phan tir thay thé duoc da cung cip sd lwong 16n nhét
clia cac tri s6 x4c thuc khac nhau ma né s& cung cip cho thiét bi chii bit ky. Do d6, néu
bd dém bing véi sb lwong 16n nhét cia céc tri sb xac thuc duy nhét (404), thi phan ti

thay thé duoc khong giri tri sé x4c thue duoc yéu cau dén thiét bi chu (212).

Néu bd dém khéng bing véi sb lugng 16n nhit ciia céc tri sb xac thuc duy nhéit
(nghia 13, bd dém nho hon sé lwong nay), thi didu nay c6 nghia I phan tir thay thé dugc
chua cung cép sb luong 16n nhit cua cac tri s6 x4c thue khac nhau ma né s& cung cip
cho thiét bi chu bét ky. Do d6, phén ti thay thé duoc giri tri sé x4c thuc dugc yéu ciu
tré lai cho thiét bi chu (214). Phin tir thay thé dugc ciing gia ting bd dém (406).

Phan tir thay thé dugc xac dinh liéu bd dém lac e“iy co ba“mg v6i sb lugng 16n nhét
clia c4c tri s6 xac thuc duy nhit ma né s& cung cip cho thiét bi chi bat ky (408). Néu bd
dém chua bing v&i sb lugng 16n nhét cia céc tri sb x4c thue duy nhét (410), thi phuong
phép 400 duoc hoan thanh (412). Tuy nhién, néu bd dém lic 4y bang véi sb lwong (410)
nay, thi didu nay c6 nghia 13 phan tir thay thé duoc luc Ay da giri s& lugng 16n nhit cia
cac tri sd xac thuc khac nhau ma né s& cung cép, va nhu vay, c6 thé x6a céc tri sb xéc

thue ma da khong duoc cung cip hodc duoc giri dén thiét bi chu (220) bat ky.

Fig.5 thé hién phuong phép vi du 500 13 vi du thir ba vé phuong 4n thuc hién cu
thé cua cac phan tir 202 dén 220 caa phuong phéap 200. Cac phan duge danh s6 gidng
nhau trén Fig.2 va 5 dugc thuc hién trong phuong phéap 500 it nhét nhu d& dugc mb ta
lién quan dén phuong phap 200. Cac sb trong cac ddu ngogc don biéu thi 12 phan d4 cho
ctia phuong phéap 500 dang thuc hién phan tuwong tng ctia phuong phép 200. Nghia 13,
Y(X) trén Fig.5 c6 nghia 12 phan Y cta phuong phép 500 dang thuc hién phén X ctia
phuong phép 200.

Phén tir thay thé duoc nhan yéu cAu cho tri sb xéac thuc tir thiét bi chu trong dé
n6 duge l&p dit (202). Phin tir thay thé dugc xac dinh liéu tri s6 x4c thyc da duge gti
trude d6 (203). Néu tri sb x4c thue da dwoc giri trude d6 dén thiét bi chi bat ky (204),
thi phan tir thay thé duoc gt tri s6 x4c thuc trd lai cho thiét bj chu trong d6 n6 dugc 1ap

dit (206).
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Phén ti thay thé dugc duy tri c& twong tng véi viée lidu phan tir di cung clp sb
lwong 16n nhét cta céc tri s& x4c thuc duy nhat cho thiét bi chu bat ky theo phuong an
thyc hién trén Fig.5. Co c6 thé 14 co chi c6 thé dat duge, ma co6 thé dugc dit nhung
khong thé x6a. C& dugc luu trit trong bd nhé khéng kha bién, nhur bo nhé khong kha

bién 106, va c6 thé dugc giit an toan theo cdch mat ma.

Phén tir thay thé dugc xac dinh liéu cd da dwoc dit (502). Néu co da duge dit,
didu nay c6 nghia 12 phin tir thay thé dugc da cung cip sb lwong 16n nhét cia cac tri sb
xéc thue khac nhau ma né s& cung cip cho thiét bi chi bt ky. Do do, néu co duogc dat
(504), thi phan tir thay thé dwoc khong giri tri s x4c thue duge yéu ciu dén thiét bi chu
(212). Néu c& khong duoc dit, thi didu nay c6 nghia 14 phan tir thay thé dwoc chua cung
cAp sd lwong 16n nhit cta cac tri sb xac thue khac nhau ma né s& cung cip cho thiét bi
chu bét k. Do d6, phén tir thay thé duoc giri tri s6 xac thue duoc yéu ciu trd lai cho
thiét bi cha (214).

Phan tit thay thé duoc xac dinh liéu s6 luong 16m nhét cia cac tri sb xac thuc duy
nhit da dugc g luc 4y (216). Néu sb luong 16n nhét ciia céc tri sb xac thuc khic nhau
van chua dugc glri (218), thi phuong phap 500 duge hoan thanh. Tuy nhién, néu sb
luong 16n nhét cta cac tri & x4c thuc khac nhau d3 dugc gti lac 4y (218), thi phan tir
thay thé dwoc dat co (508), vaco thé x6a céc tri s6 x4c thuc ma da chua dugce cung cép

hodc duogc giri dén thiét bi chu bat ky (220).

Theo mdt phuong an thuc hién khac, ¢ dugce dat trude khi giri tri s6 xac thuc.
Nghia 13, theo phuong an thyc hién ndy, xac dinh duoc li¢u s6 luong 16n nhét cua cac
xéc thuce s&€ duogc gui luc éy vai viée gui tri sb x4c thue, va néu nhu vay, thi co dugc dit,
va sau khi c& d3 duoc dat, tri sd xac thuc duogc gii. Cac tri s6 x4c thuc ma s& khong
duge giri ciing c6 thé duoc x6a theo phuong 4n thuc hién nay trude khi gui tri sb xéc
thuc dugc noi dén. Téng quét hon, hanh dong bét ky ma dugc thuc hién do viéc guri tri
s6 xéc thue duy nhét cubi cing ma s& duoc cung cip nhd phén tr thay thé duoc, nhu gia
tang bd dém, dat co, luu trit tri sd trong bang, va v.v., ¢6 thé dugc thuc hién truée khi
giri tri s xé4c thuc duy nhét cudi cling nay. Lién quan dén vAn @& nay can luu y 13, con

tdng quat hon 13, hanh dong nhu vay bét ky ma dugc thuc hién cung véi viéc guri tri s6
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xéc thuc (va khong phai 13 tri s6 x4c thuc cudi cing) c6 thé dwoc thuc hién trude khi tri

s0 xac thuc thuc sy dugce gui.

Fig.6 thé hién phuong phap vi du 600 12 vi du thir tw v& phuong 4n thuc hién cu
thé cua cac phan tir 202 dén 220 cua phwong phéap 200. Cac phin duge danh sé gidng
nhau trén Fig.2 va 6 dugc thuc hién trong phuong phap 600 it nhit nhu da dugc mo ta
lién quan dén phuong phap 200. Cac sb trong céc diu ngodc don biéu thi 12 phin da cho
ctia phuong phap 600 dang thuc hién phin twong tng ciia phuong phéap 200. Nghia 13,
Y(X) trén Fig.6 c6 nghia 12 phan Y ciia phuong phap 600 dang thuc hién phan X cta
phuong phéap 200.

Phén tir thay thé dwoc nhén yéu ciu cho trj s xac thuc tir thiét bj chu (202). Phan
tir thay thé duoc x4c dinh lidu tri s& xéc thuc da duge gl trude d6 (203). Néu tri sb xac
thue da duoc gii trude d6 dén thiét bi chu bat ky (204), thi phan tir thay thé dwoc gt tri

s6 x4c thuc tré lai cho thiét bi chil yéu cau (206).

Néu phén tr thay thé dugc da khong g trude d6 tri s6 xac thuc (206) duge yéu
cAu, thi phan tir xac dinh lidu n6 da giri sb luong 16n nhét cta cac tri s6 xac thuc duy
nhit (208). Néu phén tir thay thé da gii sb lvong 16n nhét cua cac tri s6 xac thuc duy
nhét (210), thi phn tt khong g tri s x4c thue ma thiét bi chit dwoc néi dén da yéu ciu
(212). Phuong phap 600 theo d6 dugc hoan thanh.

Tuy nhién, néu phan tir thay thé dugc chua giri s6 lwong 16n nhét cta cac tri s6
xé4c thuc duy nhét (210), thi phan tir tao ra tri sé xac thuc tir khéa mat ma (602), nhu
khoa mét ma 112 ctia hdp chira chét in 100 trén Fig.1. Theo phuong 4n thuc hién trén
Fig.6, thi, cac méat khau 108 c6 thé khoéng dugrc tao ra va dugc luu trit theo cach suy dién
trong hop chira 100 tai thoi diém san xuét ciia hdp chira 100. Hop chita in 100 chua duge
str dung bao gid ¢ thé khong c6 cac mat khiu 108 bat ky dugc luu trit trong d6, ma
ding hon 1a chi luu trit kh6éa mét ma 112 ma cac méat khéu 108 c6 thé dugc tao ra tir do.
Phén tir thay thé dugc theo d6 gui tri sb x4c thue ma da dugc yéu ciu va ma phén tir vira
md&i tao ra dén thiét bi chii (214). Lién quan dén van d& nay, luu y 12 phuong 4n thyc
hién trén Fig.6 c6 thé dugc ding ciing vdi it nhét 1a mét phan ciia phuong 4n thyc hién
trén Fig.3, trong d6 cac tri sb duoc giri duge luu trit trong bang thi nhét. Nhu vy, mét

khi tri s6 x4c thuc d3 duoc tao ra, n6 co thé dugc luu trix trong bang thir nhét, sao cho
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tri s0 khéng phai dugc tao lai sau d6, va néu hoac khi khéa méat ma dugce x6a it nhat 1a

theo chirc niing, thi tri s6 x4c thuc van c6 thé duge tra veé.

Phan tir thay thé duoc c6 thé mét 14n nita xac dinh lidu s6 luong 16n nhét ctia cac
tri s§ xé4c thuc da dugc gui luc iy (216), bao gdm tri sé x4ac thuc ma phan tir vira giri
trong phan 214. Néu sb lugng 16n nhét coa céc tri sb xéac thuc chua duge giri (218), thi
phuong phap 600 dugc hoan thanh. Tuy nhién, néu s luong 16n nhét cta céc tri sd xac
thuc da dugc giri luc 4y (218), thi phan tir thay thé duoc c6 thé x6a it nhét 12 theo chirc
nang khéa mat ma (606), sao cho céc tri sb xac thuc bd sung khong thé duoc tao ra.
Khoéa mat ma c6 thé duge x6a it nhét 13 theo chic nang mat khi tri sb x4c thuc d3 dugc
tao ra trong phin 602, va trude khi thuc sw gui tri sb xac thuc trong phan 214 theo mot

phuong &n thuc hién.

Cé4c phuong 4n thyc hién khac nhau cta céc phan ciia phuong phép 200 ma da
dwoc md ta lién quan dén cac phwong phéap 300, 400, 500, va 600 c6 thé dugc két hop
hodic duge bién ddi theo cac cach khac nhau. Vi dy, chi c6 bang thir nhit theo phuong
phép 300 c6 thé dugce ding. Mot hodc nhiéu bang theo phwong phép 300 c6 thé duoc
ding cing véi bd dém theo phuong phap 400 va/hoic cd theo phuong phap 500. BO
dém theo phuong phap 400 ciing c6 thé duoc sir dung cling véi cd theo phuong phap
500 ma khong c6 mdi bang theo phwong phap 300. Bang thir nhit theo phwong phép
300, bd dém theo phuong phap 400, va/hoic c theo phuong phap 500 c6 thé duoc st
dung cung v6i phuong phap tiép can theo phuong phap 600.

Céc k§ thuat duogc boc 10 trong ban mo ta nay co thé cai tién, hoic cung cép mot
so dd khac cho, su an toan mét ma cua phé‘m tr thay thé duoc cho thiét bi, nhu hop chia
ngudn cung cip in cho thiét bi in. Phan tir thay thé dugc cung cép sb luong giéi han ctia
cac tri sb cép phép, hodc cdc mat khéu, ma né luu trit. Mot khi s luong 16n nhét cua
céc tri s6 cp phép khac nhau da dwoc cung cap, cac yéu cdu cho c4c tri sb clp phép
khac s& khong dugc trao cho, ngay ca néu ching van duge luu trit trong phén tir thay
thé dugc. Phuong phép tiép can nhu vay c6 thé giam kha ning ma bén thi ba sé& thanh
codng trong viée ¢b ging lay ra tht ca cac tri sb cAp phép tir phan tir thay thé duoc. Hon
nita, kha ning ma viéc chi s& hitu sb lugng 16n nhét cua cac tri s6 cp phép duy nhét s&

din dén su xéc thyuc thanh cong 13 rét thép.
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YEU CAU BAO HQ
1. Vit ghi dit liéu khong chuyén tiép doc dugc bai méy tinh luu trit ma chay dugce

béi may tinh ma c6 thé chay dugc bai phan tir thay thé dugc dé thuc hién phuong phap

bao gdbm céac budec:

dé dép lai viéc nhan yéu cAu dinh 15 phﬁn t& nhan dang cia tri s6 xéc thuc cu thé
trong sb nhidu tri s§ x4c thuc ctia phén tir thay thé dugc tir thiét bi chi ma phén tr thay
thé duoc da duge két ndi véi, x4c dinh liéu phin tir thay thé dugc da giri trude d6 tri sd

xac thue cu thé duge dinh 18 boi phén t& nhan dang trong yéu cAu;

dé dap lai viéc xac dinh 1a tri s§ xé4c thuc cu thé dugc dinh 15 béi phan tir nhan

dang trong yéu ciu da duoc giri trude do, giri tri sd x4c thuc cu thé dén thiét bi chu;

dé dép lai viéc xé4c dinh 1a tri s6 x4c thuc cu thé dugc dinh rd boi phén tr nhéan

dang trong yéu cau da khong duoc giri trude do:

x4c dinh liéu phan tir thay thé duoc di gui trude d6 sd lugng 16n nhat cua céc tri
s0 x4c thuc duy nhat cua cac tri s6 xac thuc, so lugng 16n nhat cia céc tri s0 x4c thuc

duy nhat nho hon téng sO lugng cla céc tri s6 x4c thuc;

dé dap lai viéc xac dinh 12 s6 lwong 16n nhét cia céc tri s6 x4c thuc duy nhét da
khong duoc gtri, giri tri s6 x4c thuc cu thé duge dinh 13 boi phén tr nhan dang trong yéu
cau dén thiét bi chui; va

dé dap lai viéc xac dinh 1a s6 lwong 16n nhét cta cac tri sd x4c thuc duy nhét da
dwoc g, tir chdi giri tri sé xéac thuc cu thé dugc dinh rd bdi phan tir nhan dang trong
yéu cu dén thiét bi chu.
2. Vat ghi dir liéu khong chuyén tiép doc duge béi may tinh theo diém 1, trong d6
mdi tri s6 x4c thue c6 phin tir nhan dang khac nhau, trong d6 yéu cdu bao gdm phén tir
nhan dang dugc yéu clu cua tri sb xéc thuc,

trong d6 budc xac dinh liéu phﬁn ti thay thé dugc da gui trude do tri sb xé4c thuc
cu thé bao gdm:

tim kiém phan tir nhan dang duoc yéu cdu trong bang ctia it nhét cac phén

tir nhan dang khac nhau cua cac tri s6 xac thuc ma da duogc giri trude do,
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trong d6 viéc xac dinh 14 tri sé xé4c thuc cu thé da duoc gui trude d6 bao gém:
x4c dinh 13 phin tr nhan dang duoc yéu cau 1a mot trong sb cac phén t

nhén dang khéc nhau trong bang,

trong do6 viéc xac dinh 1a tri sd xéc thuc cu thé d3 khéng duoc glri trude d6 bao
gom:
xac dinh 1a ph?m ti nhan dang duoc yéu cAu khong phai 13 mét trong s6

c4c phan ttr nhan dang khac nhau trong bang,

va trong d6 phuong phap ndy con bao gdm buéc, dé dép lai viée xac dinh 1a sd

lwong 16n nhét cia cac tri s x4c thue duy nhét da khong dugc giri:

14y ra tri s6 x4c thuc cu thé tir bang khac nhau cua tat ca trong s cac tri

s0 xac thuc nho phan tt nhdn dang dugc yéu ciu; va

lwu trit it nhat phan tr nhan dang khac nhau ciia tri sd x4c thuc trong bang
cla it nhét céc ph?m tor nhan dang khéac nhau cia céc tri sb x4c thuc ma da dugce gui

trude do.

3. Vat ghi dit liéu khong chuyén tiép doc dugc boi may tinh theo diém 2, trong d6
bang cua it nhit cac phan tir nhan dang khic nhau cta cic tri sd x4c thuc ma da dugc
gui trude do cod s6 lugng cic muc nhap dugc dit trudec ma ban dau 1a tréng, s6 luong
cac muc nhap duogc dit trude bﬁng véi sb lugng 16n nhét cia cac tri sd xac thuc duy nhét

ma phén tir thay thé duoc cho phép gii,
trong d6 budc luu trit it nhét phan tir nhan dang khic nhau cta tri sb x4c thuc cu
thé trong bang cua it nhét cc phan tir nhan dang khac nhau cla cac tri s6 xac thuc ma
da duge giri trude d6 bao gdm:
dinh vi muc nhép tréng cuia bang cua it nhét céc phén tr nhan dang khéc
nhau cta cac tri sb xac thuc ma di duoc gl trude d6; va
Iuu trit it nhét ph?ln tr nhan dang khac nhau cua tri s6 x4c thuc cu thé trong
muc nhép trong,
va trong d6 budce x4c dinh liéu phin tir thay thé duoc da gti trude d6 s6 luong

16n nhat cua céc tri sd xac thuc duy nhat bao gom:
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xéc dinh liéu bang cta it nhét cac phan tir nhan dang khac nhau ctia céc tri
s6 xac thue ma da duge gui trude d6 c6 cac muc nhap trong bét ky.
4. Vit ghi dit liéu khong chuyén tiép doc dugc béi méy tinh theo diém 1, trong d6
budc xac dinh lidu phan tir thay thé dwoc da giri trude d6 s6 lwong 16n nhét cia céc tri
s6 x4c thuc duy nhét bao gbm:
xéc dinh liéu bo dém cua sb luong duy nhét cia céc tri s6 xac thuc ma ph'?m tr
thay thé dugc da gui trude d6 c6 bang véi s lwong 16n nhét cua céc tri s xéac thuc duy
nht,
va trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc, dé dap lai viéc x4c dinh 1a sd
lwong 16n nhét cua cac tri sb xac thue duy nhit da khong dugc giri:
gia tang bd dém.
5. V4t ghi dit liéu khong chuyén tiép doc duge béi may tinh theo diém 1, trong d6
budce xac dinh liéu phan tir thay thé duogc da gui trude do s6 lwong 16n nhit cua cac tri
s6 x4c thuc duy nhét bao gbm:
xac dinh li€u da dat co tuong ing véi s6 lugng 16n nhét cia céc tri sb x4c thuc
duy nhét da duoc gui trudce do,
va trong d6 phuong phap niy con bao gdm budc, dé dép lai viéc xac dinh 12 sb
lwong 16n nhét cta cac tri s6 xac thuc duy nhit d3 khong duoc giri:
xé4c dinh liéu sb luong 16n nhét cta céc tri s x4c thuc duy nhét da duoc
guri lac Ay hoic s& duge giri lac Ay;
dé dap lai viéc xac dinh 13 s6 luong 16n nhét cia cac tri sd xéac thyc duy
nhit da duoc gii luc 4y hoic s& duoc giri luc 4y,
dat co.
6. Vit ghi dit liéu khong chuyén tiép doc duge béi may tinh theo diém 1, trong d6
phuong phap ndy con bao gbm bude, dé dap lai viéc x4c dinh 14 s6 luong 16n nhét cia
céc tri sb xac thuc duy nhét da khong duoc gtri:
mot khi tri s& x4c thuc cu thé da duge giri hodc s& duoc gui dén thiét bi cha, x4c

dinh liu sb luong 16n nhét cla céc tri s6 x4c thue duy nhat da duoc gii lac ay;
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dé dap lai viéc x4c dinh 1a sb lugng 16n nhét cua céc tri sd x4c thuc duy nhét da

dugc gt luc ay hodc s€ dugce g,

x6a theo chirc nang it nhét cac tri sb xac thuc khéi phan tir thay thé dugc

ma da khong dugc gii.

7. Vit ghi dit liéu khong chuyén tiép doc dugc béi may tinh theo diém 1, trong d6
phwong phéap nay con bao gdm budc, dé dép lai viée xac dinh 14 sb lugng 16n nhét ctia

cac tri sO xac thuc da khong dugce gii:

tao ra tri sb x4c thuc cu thé tir khda mat ma dugc lvu trix trong phén t thay thé

dugc.

8. Vat ghi dit liéu khong chuyén tiép doc dugc béi may tinh theo diém 7, trong d6
phuong phap nay con bao gdm budce, dé dap lai viéc xac dinh 1a s6 lwong 16n nhét cua

cac tri s0 xéac thyc da khong duge giri:

mot khi tri s6 xac thuc cu thé da dugc giri hodc s& dugc giri dén thiét bi chi, x4c

dinh liéu sb luong 16m nhét cta céc tri s6 xac thuc duy nhét da dugc gt luc éy;

d& dap lai viéc x4c dinh 12 s§ luong 16n nhét cuia cac tri s& x4c thuc duy nhéit da

duoc gtri luc ay hodc s€ duge g,

x6a theo chtrc ning khoa mat ma khoi phan tir thay thé duoc sao cho khong

thé tao ra céc tri s0 xac thuc ma da khong duge gtri.

9. VAt ghi dit liéu khong chuyén tiép doc dugc bsi may tinh theo didm 1, trong d6

yéu cau 1a yéu cau thtr nhat, va phuong phap nay con bao gom céac budc:

nhan yéu cu th hai, béi phin tir thay thé tir thiét bi chi, ddi véi tri s6 bam mot

chiéu cua tri sb x4c thuc cu thé; va
gui tri s6 bam mdt chiéu béi phén tir thay thé dén thiét bi chuy,

trong d6 yéu ciu thir nhat dugc nhan trudc hoic sau khi yéu cau tht hai duoc

nhan.

10.  Vat ghi dit liéu khong chuyén tiép doc duge béi may tinh theo diém 1, trong d6
thiét bi chti 14 thiét bi in, va phan ti thay thé duoc 12 hop chira chét in cho thiét bi in.

11.  Hop chira chat in cho thiét bi in, bao gdm:
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ngudn cung cp clia chét in cho thiét bi in;
bd nhé khong kha bién Iwu trit nhidu mat khu va/hodc khoéa mét ma ma cac mat
khau c6 thé dugce tao ra tir d6; va
b6 phén 16gic dé:
cho phép 14y ra s luong 16m nhét dinh truée cua cac mat khiu, nhu duoc
yéu cAu theo céch cu thé bai thiét bi in, nhé hon téng sb lugng cac mat khéu, tir bd nhé
khong kha bién, dé xé4c thuc hop chira chét in trong thiét bi in;
cho phép ldy ra sb lwong 16n nhét dinh truée cia cac mat khau véi sb 1an
khong gi6i han tir bd nhé khong kha bién; va
cAm 14y ra mat khiu bat ky trong sd cac mat khiu ma khéc véi sb luong
16n nhét dinh trude cta cac mat khiu di 1a mot 14n tir bd nhé khong kha bién.
12.  Hop chira chét in theo diém 11, trong d6 bd phan 1ogic con dé:
lwa chon sb luong 16n nhét dinh trude cia cac mat khiu khi thiét bi bat ky yéu
cdu mét khau cu thé trong sé cac mat khAu tir bd nhd khong kha bién, cho dén khi da dat
dén sb lugng 16n nhét dinh trude cua cac mat khau.
13.  Hop chtta chét in theo diém 11, trong d6 bd nh¢ khong kha bién 13 bd nhé ghi
mot 14n, doc gidi han trong do sb luong 16n nhét dinh trudce cia cac mat khéu 12 c6 thé
doc duoc vé6i sb 14n khong gidi han va cac mat khAu ma khac v6i sb lugng 16n nhét dinh
trude clia cac mat khau 12 khong thé doc duoc mot khi s6 lwong 16n nhét dinh truée cla
cac mat khiu d3 duoc lya chon.
14.  Hop chtra chét in theo diém 11, trong d6 bd phan 16gic con dé:
x6a it nhit 1 theo chirc ning it nhit cac mat khAu ma khac véi sb lugng 16n nhit
dinh trudc cta cac mat khiu mot khi sb luong 16n nhét dinh truée cia cic mat khéu da
duogc lua chon.
15. Hop chira chit in theo diém 11, trong d6 bd phan 1ogic con dé, dé dap lai viéc
nhén yéu cau dbi véi mat khau cu thé trong s cac mat khau:

néu mat khau cu thé da duogc gii trude do, thi tra vé mat khau cu the;
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néu mat khau cu theé da khong dugc giri trude d6 va so lugng 16n nhat dinh trude
cua cac mat khau da khong dugc giri, thi tao ra mat khau cu thé tir khéa mat ma va trd

v€ mat khau cu thé; va

néu mat khau cu thé da khong dugc gui trude do va s§ lwong 16n nhét dinh trude

cua cac mat khau da duogc guri, thi tir choi tao ra va tra vé mat khau cu the.

16.  Hop chura chét in theo diém 15, trong d6 bd phén 16gic con dé, sau khi tao ra mat

khau cu the tir khéa mat ma:

x0a it nhat 1a theo chirc ndng kh6éa mat ma n€u so lugng 16n nhat dinh truée cua

cac mat khdu da dwoc giri Itc 4y hoic s& dugc gui luc Ay.
17.  Hop chira chit in theo diém 11, hdp chira nay con bao gbm:
bd nhé khong kha bién luu trit nhidu tri s6 bam cia cac mat khu,
trong d6 bd phan 16gic 1a dé cho phép 14y ra tri s6 bam bit ky v6i s6 1an khong
gi6i han tir bd nhé khong kha bién.
18. Hop chira chét in theo diém 11, trong d6 chét in 12 mot hodc nhiéu trong s6: muec,

muc toner, thudc nhuém mau 2D (two-dimensional - hai chiéu), tic nhén in 3D (three-

dimensional - ba chiéu), va vét liu x4y dung in 3D.
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