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(57) Sang ché dé cap dén dau in bao gém dudng dia chi de truyén tap hop dia chi, va mot
s6 don vi nguyén thuy, moi don vi nguyén thuy déu bao gom cac thiét bi kich hoat c6 thé
diéu khién dugc duoc ghép ndi véi duong dia chi nay, moi chuyén mach tuong ting Vol it
nhat mot dia chi cia tap hop dia chi nay, mdi dia chi trong Ung v6i mot ham trong sO cac
ham nguyén thuy. B6 dém nhéan loat goi dir li¢u, mdi g61 dit liéu bao gom cac bit dia chi
biéu thi mot dia chi cia tap hop dia chi nay. Khéi logic dja chi nhin cac bit dia chi tir bo
dém, trong do d6i v6i moi goi dir liéu thi khoi logic dia chi nay ma hoa dia chi, ma duoc
biéu dién bang céc bit dia chi ndy, 1én dudng dia chi, va trong d6 it nhat mot chuyén mach
tuong tng vai dia chi nay sé kich hoat ham nguyén thuy tuong trng véi dia chi nay.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén dau in, hé thdng in bao gdm dau in va phuong phép

van hanh dau in.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc méy in phun muc thudng st dung cic du in c¢6 cic diu phun duge
xép nhém cing nhau thanh cic don vi nguyén thuy, v&i mdi don vi nguyén
thuy thuong c6 cuing mot luong dau phun, vi du, 8 hodc 12 dau phun. Mdc du
mdi don vi nguyén thuy cia mdt nhdm duge ghép ndi v6i mot dudng dir liéu
tach biét, nhung tat ca cac don vi nguyén thuy ctia mot nhém 13 duge ghép néi
v6i cing mot dudng dia chi, véi mdi dau phun trong mot don vi nguyén thuy
duoc didu khién béi dia chi twong tmg. Pau in nay lién tiép quay vong theo
chu ki qua cic dia chi cia mdi dau phun mot cach ldp di ldp lai sao cho chi
mdt dau phun 13 dugc hoat dong trong mdi don vi nguyén thuy tai mot thoi

diém cu thé.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché d& xudt ddu in bao gdm dudng dia chi dé truyén tap hop dia
chi; mot sb don vi nguyén thuy, mdi don vi nguyén thuy bao gdm cac thiét bi
kich hoat c6 thé didu khién duogc dugc ghép nbi véi dudng dia chi ndy, mdi
thiét bi kich hoat twong Ung v&i it nhéit mét dia chi cua tap hop dia chi ndy,
mdi dia chi twong tmg véi ham nguyén thuy; by dém dé nhan loat go6i dir lidu,
mdi goi dit lidu bao g(‘“)m c4c bit dia chi biéu thi mot dia chi ctia tip hop dia chi
nay; va khéi logic dia chi d& nhan céc bit dia chi tir by dém, trong d6 ddi véi
mdi goi dit lidu, thi khéi logic dia chi nay 14 @& ma ho4 dia chi ma dugc biéu

dién bing cac bit dir lidu nay 1én dudng dia chi, va trong d6 it nhat mot thiét bi
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kich hoat, m twong tmg v6i dia chi duoc ma hod, 13 dé kich hoat ham nguyén
thuy tuong tng voi dia chi nay dua trén dia chi dugc ma hod trén dudng dia
chi.

Sang ché con d& xuét hé thdng in bao gdm dau in va phuong phép vén

hanh dau in.

MO t4 vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién so dd khdi ctia hé théng in phun muc bao gdm
thiét bi phun chét 16ng c6 st dung cac géi dit lidu in c6 dit liéu vé dia chi dugc
nhung, theo mdt vi du.

Fig.2 13 hinh v& thé hién hinh phdi canh ctia hdp muc mdy in phun myc
duoc néu 1am vi du, bao gdm thiét bi phun chét 16ng c6 str dung céac goi dir
liéu in c6 dit liéu vé dia chi dugc nhiing, theo mdt vi du.

Fig.3 1a hinh v& thé hién so d6 téng quét cua bd tao giot, theo mot vi du.

Fig.4 1 hinh v& thé hién so db khdi tdng quat cia dau in ¢ céc chuyén
mach va céc dién tré duoc bd tri & cac don vi nguyén thuy, theo mot vi du.

Fig.5 12 hinh v& thé hién so d6 khéi tdng quét clia cic phan ciia mach diéu
khién don vi nguyén thuy va logic diéu khién cta dau in, theo mot vi du.

Fig.6 13 hinh v& thé hién so db khdi téng quét ctia g6i dit liéu in danh cho
dau in, theo mot vi du.

Fig.7 12 hinh v& thé hién so dd khéi téng quat ciia cic phan ctia mach diéu
khién don vi nguyén thuy va logic didu khién ctia dau in ¢6 sir dung cac g6éi dit
liéu in c6 dit liéu vé dia chi dugc nhiing, theo mdt vi du.

Fig.8 12 hinh v& thé hién so dd khdi tong quat clia géi dit liéu in bao gdm
dit lidu v dja chi, theo mét vi du.

Fig.9 14 hinh v& thé hién so dd tdng quat cua ludng dit lidu in cla céc géi
dit lidu in danh cho déu in.

Fig.10 13 hinh v& thé hién so dd téng quét cua ludng dit lidu in c6 sir dung

cac goi dir liéu in bao gom dit liéu vé dia chi, theo mot vi du.
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Fig.11 13 hinh v& thé hién so d6 khéi cac phan ciia mach diéu khién don vi
nguyén thuy va logic, theo mot vi du.

Fig.12 14 hinh v& thé hién so dd khéi tdng quat ctia dau in theo mot vi du.

Fig.13 13 hinh v& thé hién luu dd ctia phwong phap van hanh dau in, theo

mot vi du.

MO ta chi tiét sang ché

Trong phin md ta chi tiét sau day, cac hinh v& kém theo s& dugc mo ta,
cac hinh v& nay tao thanh mot ph?ln cua ban mo ta nay va thé hién céc vi du cu
thé ma theo d6 sang ché c6 thé dugc thuc hién. Cén hiéu r?mg cac vi du khac
cling c6 thé dugc sir dung, va nhitng thay d6i vé clu trac hodc logic co thé
duge tao ra ma khong nim ngoai pham vi ciia sang ché. Do do, phén mo ta chi
tit sau day khong nham muc dich gi6i han, va pham vi cia sang ché 13 duoc
x4c dinh béi cac diém yéu clu bao ho kém theo. Can hiéu ring céc déu hiéu
trong cac vi du khac nhau dugc mo ta ¢ day la co thé duoc két hop v6i nhau
mot phén hodc toan bd, trir khi dugc ndi khac di mot cach cu thé.

Fig.1 13 hinh v& thé hién so dd khéi téng quat ciia hé théng in phun muc
100 ¢6 bao gdm thiét bi phun chat 1ong, ching han dAu in phun giot chit 16ng
102, c6 st dung cac goi dit lidu in, theo sang ché, ma bao gém dit liéu vé dia
chi twong mg véi cdc ham nguyén thuy khéc nhau trong dau in 102 (vi du, dan
dong bo tao giot (d4u phun), kich hoat bom tudn hoan). Viéc dua dit liu vé dia
chi vao céc géi dit lidu in, theo sang ché, s& cho phép céc chu ki 1am viéc khéc
nhau d6i v6i cac ham nguyén thuy khéac nhau (vi dy, cdc b tao giot duoc van
hanh véi tAn suét cao hon so véi cac bom tudn hoan), cho phép thay ddi thi ty
vAn hanh céc bd tao giot, va cho phép cai thién hiéu qua tdc do dir licu.

Hé¢ thdng in phun myc 100 bao gdm co cdu diu in phun myc 102, co chu
cung cAp muc 104 c6 binh chitra myc 107, co cu 14p 106, co cAu véan chuyén

phuong tién 108, bd diéu khién dién tir 110, va it nhét mdt ngudn cép 112 dé



31262

cip dién cho céc thanh phan chay dién khac nhau cia hé thdng in phun muc
100.

Co cAu du in phun muc 102 bao gdm it nhit mot co cAu phun chat long
114 dé phun cac giot muc qua cac 16 hay céc diu phun 116 vé& phia phuong
tién in 118 dé in 1én phuong tién in 118. Theo mot vi dy, co cAu phun chét
16ng 114 duoc thuc hién duéi dang dau in phun giot chét long 114. DPéu in 114
bao gdm céc dau phun 116, ma thudng duoc bd tri thanh mot hodc nhiéu cot
hodc mang, v4i cic nhom déu phun duogc td chitc dé tao thanh cac don vi
nguyén thuy, va cac don vi nguyén thuy duoc b tri thanh cic nhém nguyén
thuy. Viéc phun céc giot muyc tir cdc dau phun 116 theo trinh tw phu hop s& cho
phép in céac ki tu, cac ki hiéu hodc cac dang dd hoa hoic hinh anh khac 1én
phuong tién in 118 khi co cdu dau in phun myc 102 va phuong tién in 118
duoc di chuyén twong dbi véi nhau.

Maic du dugc md ta chu yéu o day l1a hé théng in phun muc 100, ma duoc
boc 16 dudi dang hé théng in phun nhiét phun myc theo yéu cau c6 dau in 114
thudc loai in phun nhiét (Thermal Inkjet - T1J), nhung cling c6 thé dua hoic
nhing dit lidu v& dia chi trong céc géi dit lidu in, theo sang ché, vao cac loai
dAu in khac, vi du, cac loai ddu in TIJ 114 va cic dau in thudc loai ap dién.
Ngoai ra, vi€c nhing dit liu v& dia chi trong céc goi dit liéu in, theo sdng ché,
1a khong bi gidi han & céc thiét bi in phun myc, ma cd thé dugc 4p dung cho
thiét bi phan phdi k§ thuat sb bat ky, bao gdm, vi du, céc dau in 2D (2
Dimension - 2 chiéu) va 3D (3 chiéu).

Nhu duge thé hién trén Fig.2, theo mdt cach thirc thuc hién, co ciu dau in
phun muc 102 va co chu cung cip muc 104, bao gdm binh chita muc 105,
duoc chira cing nhau trong mdt thiét bi c6 thé thay thé dugc, chéng han hop
muc 103 cia ddu in phun myc tich hop. Fig.2 13 hinh v& thé hién hinh phéi
céhh ctia hop muc 103 cia diu in phun myc bao gdm co chu dau in 102 va co
cAu cung cip muc 104, bao gdm hop chira muc 107, véi co céu dau in 102 con

bao gdm mot hodc nhidu d4u in 114 c¢6 cac dau phun 116 va st dung géi dix
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liéu in ¢6 bao g(‘“)m dir liéu vé dia chi, theo mot vi du cua sang ché. Theo mot vi
dy, hop chira myc 107 chira mdt mau muc, con theo cac vi du khac, hop chira
muc 107 ¢6 thé ¢6 mot sb hop chira ma mdi trong sb d6 déu chira mdt mau
muc khac nhau. Ngoai mdt hodc nhiéu dau in 114 ra, thi hop myc 103 ciia may
in phun muc con bao gém cac tiép diém dién 105 dé truyén céc tin hidu dién
gifta bd didu khién dién tir 110 va c4c thanh phin chay dién khac clia hé thong
in phun myc 100 dé didu khién c4c chirc ning khac nhau, bao gbm, vi du, chirc
nang phun céc giot muc qua cac diu phun 116.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, trong qué trinh hoat dong, myc thuong di tir
hop chira 107 dén co cAu dau in phun muc 102, véi co ciu cung cép muc 104
va co cAu du in phun muc 102 tao thanh hé théng phan phbi muc mot chiéu
hodc hé théng phan phdi muc quay vong. O hé théng phan phdi muc mot
chiéuy, thi tt ca s muc ma dugc cung cép dén co cu dau in phun myc 102
déu dugc st dung trong qué trinh in. Tuy nhién, & hé théng phan phbi muc
quay vong, thi chi mot phan muc ma dugc cung cip dén co chu dau in 102 13
dugc sir dung trong qué trinh in, con myc ma chua dugce sit dung trong qué
trinh in thi duge dua trd lai co cAu cung cdp 104. Hop chira 107 c6 thé dugc
théo ra, dugc thay thé, va/hodc dugc dd muc lai.

Theo mdt vi du, co cdu cung cAp muc 104 cung cdp muc dudi dp sudt
duong qua co ciu diéu hoa muc 11 dén co cu dau in phun muc 102 thong qua
dudng ndi xuyén, ching han ng cung cép. Co cdu cung cip muc bao gom, vi
du, hop chira, bom, va céc bd diéu ap. Hoat dong diéu hoa & co cu diéu hoa
muc c6 thé bao gém cac hoat dong, vi dy, loc, séy so bd, chéng tang &p dot
bién, va khir khi. Myuc duogc kéo dudi ap sudt 4m tr co cAu dau in 102 dén co
chu cung cAp muc 104. Su chénh léch 4p suét giita cira vao va clra ra dén co
cAu diu in 102 dugc chon dé dat dugc dung 4p sudt nguoc tai cac dau phun
116, va thudng 13 4p sudt 4m tir 4m 1 dén 4m 10 cm H,O.

Co cu lép 106 dé dinh vi co cdu dau in phun muc 102 so véi co cAu van

chuyén phuong tién 108, va co cdu van chuyén phuong tién 108 dinh vi
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phuong tién in 118 so véi co cdu dau in phun muc 102, dé vung in 122 dugce
xé4c dinh k& véi cac ddu phun 116 & ving nim giita co chu dau in phun muc
102 va phuong tién in 118. Theo mdot vi du, co cdu diu in phun myc 102 1a co
cAu dau in kidu quét. Theo vi du nay, co chu 1&p 106 bao gdm co cdu mang dé
di chuyén co cdu du in phun myc 102 so véi co chu van chuyén phuong tién
108 dé quét d4u in 114 qua phuong tién in 118. Theo vi du khéc, co chu du in
phun muc 102 13 co cdu dau in kiéu khong quét. Theo vi du nay, co cAu lap
106 gitt co cdu diu in phun muc 102 tai vi tri ¢b dinh so v&i co cdu van chuyén
phuong tién 108, va co chu vén chuyén phuong tién 108 dinh vi phuong tién in
118 so v6i co cdu dau in phun muc 102.

Bo didu khién dién tr 110 bao gdm bd xtr Iy (CPU (Central Processing
Unit - bo xit Iy trung tAm)) 138, bd nh6 140, phan sun, phdn mém, va c4c thiét
bi dién ttr khac d& giao tiép vai va diéu khién co chu dau in phun muc 102, co
cau lép 106, va co cdu van chuyén phuong tién 108. B6 nhé 140 co thé bao
gdm cac thanh phén bd nhé kha bién (vi du, RAM (Random Access Memory -
bd nhé truy cap ngiu nhién)) va bét bién (vi duy, ROM (Read Only Memory -
bd nhé chi doc), dia cing, dia mém, dia CD-ROM, v.v.) ma bao gdm phuong
tién doc dugce bang may tinh/bd xir ly dé cho phép luu gitt cac 1énh dwoc ma
hoé va thuc thi dugc bﬁng may tinh/bd xtr ly, cac cAu trac dir lidu, cac mddun
chuong trinh, va céac dit li¢u khac cho hé théng in phun myc 100.

B6 didu khién dién t& 110 nhan dit liéu 124 tir hé thng chu, ching han
may tinh, va luu giit tam thoi dit liéu 124 nay vao bd nhé. Thong thuong, dix
liéu 124 duoc gui dén hé théng in phun myc 100 theo dudng truyén dién tu,
dudng truyén hdng ngoai, dudng truyén quang hoc, hogic dudong truyén thong
tin khéc. Dit liéu 124 biéu thi, vi du, tai liéu va/hodc tép tin can in. Do dé, dit
lidu 124 tao thanh cong viée in cho hé thdng in phun muc 100 va bao gdbm mot
hodc nhiéu 1énh va/hoic thong s6 1énh v& cong viée in.

Theo mot céch thirc thyc hién, bd didu khién dién tr 110 diéu khién co

chu ddu in phun muc 102 dé phun cac giot myc tir cac d4u phun 116 ctia céc
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dau in 114. BY diéu khién dién ttr 110 x4c dinh miu cla céc giot muc duge
phun d& phun tir cdc dau phun 116, va cic giot myc ndy cing nhau tao thanh
cac ki tu, céc ki hiéu, va/hodc cac hinh dd hoa hoic cac hinh anh khéc trén
phuong tién in 118 dua trén céc 1énh va/hodc cac thong s6 1énh vé cong viéc in
tir dit liéu 124. Theo mot vi du cda sang ché, nhu s& dugc mo ta chi tiét hon
dudi day, bo diéu khién dién tir 110 cung clp dir lidu, dudi dang céc géi dit
liéu in, cho co cAu ddu in 102 d& 1am cho cic dAu phun 114 phun céc giot myc
theo mau dugc x4c dinh, dé tao thanh hinh dd hoa hoic hinh anh mong mudn
trén phuong tién in 118. Theo mdt vi du, theo séng ché, cac goi dit liéu in nay
bao gém dir lidu v& dia chi va dit liéu in, véi dit liéu vé dia chi nay biéu dién
cac ham nguyén thuy (vi du, phun giot thong qua cac phin tr tao giot, dan
dong bom tudn hoan), va dit liéu in ndy 1a dit liéu danh cho ham nguyén thuy
tuong tng. Theo mdt vi dy, cac gbi dit liéu nay co thé dugce bd diéu khién dién
tit 110 nhan dudi dang dit liéu 124 tir thiét bi chii (vi dy, trinh didu khién in
trén may tinh).

Fig.3 14 hinh v& thé hién so @ mot phan ctia dau in 114 dé thé hién mot vi
du cuia bo tao giot 150. BJ tao giot 150 dugrc tao ra trén dé 152 cua co ciu dau
in 114, vbn c¢6 khe nap muc 160 dugc tao ra & d6 dé cung cép muc 16ng cho bd
tao giot 150. B tao giot 150 nay con bao gbm két cdu mang méng 154 va 16p
15 156 dugc bé tri trén dé 152. Két cAdu mang moéng 154 bao gdm ranh nap myc
158 va budng bay hoi 159 dugc hinh thanh & d6, v6i ranh nap muc 158 thong
v6i khe nap muc 160 va budng bay hoi 159. Pau phun 16 kéo dai qua 16p 16
154 dén budng bay hoi 159. B6 sinh nhiét hoic dién tr& d6t nong 162 duge bd
tri du6i budng bay hoi 159 va dugc ndi dién b%mg day dan 164 dén mach diéu
khién vén diéu khién viéc cAp dong dién vao dién tré dét nong 162 dé tao ra
céc giot muc theo mAu nhd giot dugce xac dinh, dé tao thanh hinh anh trén
phuong tién in 118 (xem Fig.1).

Trong qué trinh in, myc di tr khe nap muc 160 dén budng bay hoi 159

qua rinh nap muc 158. Pau phun 16 duoc lién két theo cach hoat dong dugc
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v6i dién tré dbt nong 162 dé giot muc duge phun tir diu phun 16 huéng vé
phia phuong tién in, ching han phuong tién in 118, khi cép dién cho dién tré
d6t néng 162.

Fig.4 13 hinh v& thé hién so dd khdi téng quat cia dau in 114 phun giot
thong thuong, theo mot vi du, ma co thé duoc tao két cdu dé sir dung véi cac
g6i dit 1iéu bao gbm dir liéu v& dia chi theo sang ché. PAu in 114 nay bao gdm
mot sb bod tao giot 150, mdi trong s6 d6 déu bao gém dau phun 16 va dién tré
dbt néng 162 dugc bd tri thanh céac cot trén mdi sudn cia khe muc 160 (xem
Fig.3). Mot thiét bi kich hoat, chrflng han chuyén mach 170 (vi dy, tranzito hiéu
tng truong (Field Effect Transistor - FET)), twong Gng véi mdi bd tao giot
150. Theo mot vi du, cac chuyén mach 170 va cac bo tao giot 150 twong Ung
cta ching duogc t& chirc thanh cdc don vi nguyén thuy 180, véi mdi don vi
nguyén thuy bao gdm mot sé chuyén mach 170 va c4c b tao giot 150 tuwong
ung. Theo vi du trén Fig.4, cac chuyén mach 170 va céc bd tao giot 150 twong
tmg dugc td chtic thanh "M" don vi nguyén thuy 180, v6i cac don vi nguyén
thuy duge danh sb chin tir P(2) dén P(M) duoc bd tri trén sudn trai cua khe
muc 160, va cac don vi nguyén thuy dugc danh s6 1¢ tir P(1) dén P(M-1) dugc
bd tri trén sudn phéi cua khe muc 160. Theo vi du trén Fig.4, mdi don vi
nguyén thuy 180 déu bao gdm "N" chuyén mach 170 va cac bo tao giot 150
tuong ung, trong d6 N 1a gia tri nguyén (vi dy, N = 8). Mic du mdi don vi
nguyén thuy duoc thé hién 13 c¢6 sé luong N chuyén mach 170 va sd luong bd
tao giot 150 bing nhau, nhung luu y ring sb luong chuyén mach 170 va sd
lugng bd tao giot 150 co thé thay dbi tir don vi nguyén thuy nay dén don vi
nguyén thuy khéc.

O mdi don vi nguyén thuy 180, thi mdi chuyén mach 170, va kéo theo 1a
bo tao giot twong tng 150 clia nd, tuwong ting véi mot dia chi 182 khac cua tép
hop N dia chi, duoc thé hién du6i dang cc dia chi (A1) dén (AN), @, nhu
duoc mo ta dudi day, mdi chuyén mach 170 va bo tao giot 150 tuong ung cb

thé duoc diéu khién riéng biét trong don vi nguyén thuy 180 nay. Cling tip
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hop N dia chi 182 nay, tir (Al) dén (AN), duoc st dung cho mdi don vi
nguyén thuy 180.

Theo mdt vi du, cac don vi nguyén thuy 180 con dugc td chirc thanh cac
nhém nguyén thuy 184. Nhu dwgc thé hién, cdc don vi nguyén thuy 180 dugc
xép nhém thanh hai nhém nguyén thuy, 1a nhém nguyén thuy PG(L) bao gdm
cac don vi nguyén thuy 180 & phia trdi cia khe myuc 160, va nhém nguyén
thuy PG(R) bao gdm céc don vi nguyén thuy 180 & phia phai clia khe muc
160, dé mdi trong s6 cac nhom nguyén thuy PG(L) va PG(R) déu c6 M/2 don
vi nguyén thuy 180.

Theo vi du dugc thé hién trén Fig.4, mdi chuyén mach 170 tuong ing véi
mdt bd tao giot 150, vbn duge tao két cdu dé thuc hién ham nguyén thuy 1a
phun céc giot myc lén phuong tién in. Tuy nhién, chuyén mach 170 va dia chi
182 twong Ung cia né ciing c¢6 thé twong Gng véi cac ham nguyén thuy khac.
Theo mot vi du, thay vi twong Gng véi cac bd tao giot 150, thi mot hodc nhiéu
chuyén mach 170 c6 thé twong tng véi bom tudn hoan vén thuc hién ham
nguyén thuy 13 quay vong myc tir khe muc 160. Theo mot vi dy, chuyén mach
170 ma tuwong Umg vaGi dia chi (Al) cua don vi nguyén thuy P(2) thi c6 thé
trong Ung véi bd tao giot ma duoc bd tri trén dau in 114 thay vi bo tao giot
150.

Fig.5 12 hinh v& thé hién tdng quat cic phin ctia mach diéu khién don vi
nguyén thuy va logic 190 danh cho dau in 114 theo mot vi du. Céc goi dit liéu
in duoc bd dém dit liéu 194 nhan trén dudng 192, xung kich hoat duoc nhén
trén dudng 196, cong suat vao don vi nguyén thuy duoc nhan trén duong 197,
va duong ndi dit caa don vi nguyén thuy 1a dudng ndi dét 198. B tao dia chi
200 tuln tu tao ra va dit cac dia chi tir (A1) dén (AN) lén dudng dia chi 202,
ma dugc ghép ndi véi mdi chuyén mach 170 trong mdi don vi nguyén thuy
180 thong qua cdc bd gidi ma dia chi 204 va cic cong AND (cdng VA) 206
tuong tng. By dém dit liéu 194 cung cép dit lidu in twong ng cho cac don vi

nguyén thuy 180 thong qua cac duong dit lieu 208, véi mdi duong dit liéu
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twong Gmg véi mot don vi nguyén thuy 180 va dugc ghép ndi véi cong AND
206 tuong Ung (vi dy, duong dit liéu D(2) tuong tng véi don vi nguyén thuy
P(2), dudng dir liéu D(M) tuong tGng véi don vi nguyén thuy P(M)).

Mach didu khién don vi nguyén thuy va logic 190 két hop dit ligu in trén
cac dudng dit liéu tr D(2) dén D(M) v6i dit lidu vé dia chi trén dudng dia chi
202 va xung kich hoat trén duong 196 dé tuan tu chuyén mach dong dién tir
dudng cong suit vao don vi nguyén thuy 197 qua céc dién tré d6t néng tir 170-
1 dén 170-N cta mdi don vi nguyén thuy 180. Dit liéu in trén cac dudng di
liéu 208 biéu thi céc ki tw, cac ki higu, vi/hode céc hinh d6 hoa hodc céc hinh
anh khac can in.

B0 tao dia chi 200 tao ra N gi4 tri dia chi, tor Al dén AN, dé diéu khién
trinh tu ma theo d6 cac dién trd ddt néng 170 duge cip ning lugng trong mdi
don vi nguyén thuy 180. BJ tao dia chi 200 tao ra ldp di ldp lai va quay vong
theo chu ki qua tAt ca N gia tri dia chi theo thir tu ¢ dinh dé tit ca N dién trd
d6t néng 170 déu c6 thé dugce d6t ndng, nhung sao cho chi c6 mot dién trd dét
néng 170 13 c6 thé dugc cip ning luong trong mdi don vi nguyén thuy 180 tai
mdt thoi diém cu thé. Thi tu ¢b dinh ma theo d6 N gia tri dia ciﬁ nay duoc tao
ra ¢ thé 13 céc tht tu khéc véi trinh tu tir Al dén AN dé phén tan nhiét qua
du in 114, nhung cho du 13 thtt tu ndo thi tht tu cb dinh ndy ciing déu giéng
nhau d8i v6i mdi chu ki lién tiép. Theo mét vi du, trong d6 N = 8, thi thit tw ¢6
dinh nay c6 thé 1 cac dia chi A1, A5, A3, A7, A2, A6, A4, va A8. Dit liéu in
ma dugc cung cip trén cac dudng dit lidu 208 (tir D(2) dén D(M)) cho mdi don
vi nguyén thuy 180 13 dugc ddng bd véi thir ty ¢b dinh ma theo d6 bd tao dia
chi 200 quay vong theo chu ki qua céc gia tri dia chi tir Al dén AN dé dix liéu
in nay duoc cung cip dén bo tao giot 150 tuong Gng.

Theo vi du trén Fig.5, dia chi ma dugc b tao dia chi 200 cung cép trén
duodng dia chi 202 1a dia chi dugc ma hod. Dia chi dugc ma hod trén dudng dia
chi 202 13 duoc cung cip cho N bo giai ma dia chi 204 ctia mdi don vi nguyén

thuy 180, va cic bd gidi ma dia chi 204 s& cung cép dAu ra kich hoat cho cdng
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AND 206 twong ing néu dia chi trén duong dia chi 202 twong ung véi dia chi
cua bd giai ma dia chi 204 cu thé nay. Vi duy, néu dia chi duoc ma hoa, ma
duge bo tao dia chi dit 1én dudng dia chi 202, biéu thi dia chi A2, thi cdc b
giai ma dia chi 204-2 ctia mdi don vi nguyén thuy 180 s& cung cAp dau ra kich
hoat cho cdng AND 206-2 tuong tng.

Céc cbng AND tir 206-1 dén 206-N ciia mdi don vi nguyén thuy 180 nhén
dAu ra tir c4c bd giai ma dia chi 204-1 dén 204-N tuong tng va c4c bit dit liéu
tr duong dit liéu 208 tuong Gng v6i don vi nguyén thuy 180 twong Gng cua
chung. Cac cbng AND 206-1 dén 206-N ctia mdi don vi nguyén thuy 180 cling
nhan xung kich hoat tir dudng xung kich hoat 196. Piu ra cia cac cdng AND
206-1 dén 206-N ctia mdi don vi nguyén thuy 180 1an lugt dugc ghép nbi véi
cbng diéu khién ctia chuyén mach 170-1 dén 170-N tuong tmg (vi du, cac FET
170). Do d6, dbi v6i mdi cdng AND 206, néu dit liéu in c6 mit trén dudng dix
liéu 208 tuong tng, thi xung kich hoat trén dudng 196 dugc kich hoat, va dia
chi trén duong dia chi 202 1a khép vai dia chi cuia bo giai ma dia chi 204 twong
ing, cdng AND 206 kich hoat dAu ra cta né va dong chuyén mach 170 twong
g, nhd d6 cdp ning lugng cho dién tré 162 twong Ung va lam bay hoi muc
trong budng bay hoi 159 va phun giot muc ra tir dau phun 16 lién quan (xem
Fig.3).

Fig.6 12 hinh v& thé hién so dd tdng quat mot vi du vé géi dit liéu in 210
duoc sit dung véi mach didu khién don vi nguyén thuy va logic 190 ding cho
dAu in 114 trén Fig.5. G6i dit liéu 210 bao gdm phan dau 212, phén chan 214,
va phén dit liéu in 216. Phan dau 212 bao gdm céc bit, ching han céc bit Xut
phat va céc bit ddng bd, ma duge doc vao by dém dir liéu 194 trén suon 1én
ctia xung nhip (MCLK), con phan chan 214 thi bao gdm céc bit, ching han cic
bit dirng, ma dugc doc vao b dém dit ligu 194 trén suon xuéng cuia xung nhip
MCLK.

Phan dit liéu in 216 bao gdm céc bit dit liéu cho cac don vi nguyén thuy

tr P(1) d&én P(M), véi céc bit dit liéu cho cac don vi nguyén thuy tir P(1) dén

-12-



31262

P(M-1) ctia nhém nguyén thuy bén tay phai PG(R) thi dugc doc vao by dém
dit liéu 194 trén suon 1én ciia xung nhip MCLK, va céc bit dit liéu cho c4c don
vi nguyén thuy tir P(2) dén P(M) ctia nhém nguyén thuy bén tay trai thi duoc
doc vao bo dém dit li€u 194 trén sudn xuéng cta xung nhip MCLK. Luu y
rang Fig.5 chi thd hién mdt phan cia mach diéu khién don vi nguyén thuy va
logic 190 ma twong tng v6i nhom nguyén thuy bén tay trdi PG(L) trén Fig.4,
va mach diéu khién va logic twong tu nhu vay cling dugc st dung ¢ nhom
nguyén thuy bén tay phai PG(R) dé nhan dir liéu in qua by dém dir liéu 194.
Bai vi bd tao dia chi 200 ctia mach diéu khién don vi nguyén thuy va logic 190
trén Fig.5 (d6i v6i cac nhom nguyén thuy ca bén tay trai PG(L) 1an bén tay
phai PG(R)) tao ra 13p di 13p lai va quay vong theo chu ki qua N dia chi, tir Al
dén AN, theo tht tu ¢b dinh, nén céac bit dit liéu cia phﬁn dit li€u in 216 cda
g6i dit liéu 210 phai c6 thtr ty phu hop dé duoc bd dém dir liéu 194 nhan va
dat 1én cac dudng dit lidu 218 (tir D(2) dén D(M)) theo thét tw ma tuong tng
v6i dia chi duoc ma hod ma dugce b tao dia chi 200 tao ra trén dudng dia chi
202. Néu goi dit liéu 210 khong dugc déng bd v6i dia chi dugc ma hoa trén
duong dia chi 202, thi dit li€u s& bi cung cép cho thiét bi phun giot 150 khong
dung va mau nhé giot thu dugc s& khong tao ra hinh anh in mong mudn.

Fig.7 va Fig.8 du6i day s& 1an luot thé hién cac vi du vé mach diéu khién
don vi nguyén thuy va logic 290 va géi dit liéu in 310 dé sir dung cac goi dir
liéu in cb bao gf‘)m dit liéu vé dia chi dugc nhiing trong d6 cung véi dit liéu in,
theo céc vi du cta sang ché. Luu ¥ ring cic ki hiéu chi dan cfi s& dugc ding
trén Fig.7 va Fig.8 & mo ta cic dAu hiéu twong ty nhu cac ddu hidu da duoc
mo ta trén Fig.5 va Fig.6.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, ngoai phan ddu 212, phan chan 214, va
phan dit liéu in 216 ra, thi goi dit liu in 310 con bao gdm phan dit liéu vé dia
chi 320 ¢6 chira céc bit dia chi biéu dién dia chi cia cic ham nguyén thuy (vi
du, cac phan tir phun giot 150) trong dau in 114 ma céc bit dit lidu in trong

ph?m di liéu in 216 can duoc dan dén d6. Theo vi du duoc thé hién trén Fig.8,
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thi ¢6 4 bit dia chi duoc dung d& bidu didn N dia chi, tir A1 dén AN, ctia mach
diéu khién don vi nguyén thuy va logic 290 trén Fig.7. V6i 4 bit dia chi, thi N
c6 thé c6 gia tri tbi da 1 16. V6i mach diéu khién don vi nguyén thuy va logic
290 dugc néu lam vi du trén Fig.7, néu N = 8 (c6 nghia 1a mdi don vi nguyén
thuy 180 d&u c6 8 dia chi khac nhau), thi chi can 3 bit dia chi cho phén dit ligu
vé dia chi 320 cua géi dit lidu in 310.

Nhu duge thé hién, c4c bit dia chi PGR_ADD[0] dén PGR_ADDI[3], ma
tuong g v6i nhoém nguyén thuy bén phai PG(R), 1a dugc doc vao by dém dix
liéu 294 (Fig.8) trén sudn 1én cua xung nhip MCLK, va céc bit dia chi
PGL_ADDI[0] dén PGL _ADD[3] thi dugc doc vao bo dém 294 trén suon
xudng ctia xung nhip MCLK. Tuong tu, cac bit dit liéu in tr P(1) dén P(M-1),
ma duge lién két voi céc bit dia chi PGR_ADD[0] dén PGR_ADD][3] cla
nhém nguyén thuy bén phai PG(R), 1a dugc doc vao bo dém dit li¢u 294 trén
sudn 1én cua xung nhip MCLK, va céc bit dit liéu in tir P(2) dén P(M), ma
duoc lien két v6i céc bit dia chi PGL._ADD[0] d¢én PGL_ADDI[3] ctia nhém
nguyén thuy bén trdi PG(L), 1a dugc doc vao bo dém dir lieu 294 trén sudn
xubng clia xung nhip MCLK.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, nguoc lai so véi mach didu khién don vi
nguyén thuy va logic 190 trén Fig.5, mach diéu khién don vi nguyén thuy va
logic 290, thi theo m¢t vi du cua sang ché, bd dém 294 nhén cac goi dit lidu in
310 trén dudng 194, trong d6, ngoai phan dit lidu in 216 ra thi cc goi dit lidu
in 310 nay con bao gdm phan dit lidu v& dia chi 320 c6 chira cac bit dia chi
biéu dién dia chi ctia cac ham nguyén thuy (vi du, cac phan tir phun giot 150)
trong d4u in 114 ma cac bit dit liéu trong phén dit liéu in 216 cin duogc din dén
d6. Bd dém 294 dan cac bit dia chi cua goi dit liéu in 310 dén mach logic dia
chi nhung 300 va dat c4c bit dit liéu tir phan dit ligu in 216 cta géi dit liéu in
310 1én cac dudng dit lidu tir D(2) dén D(M) twong tng. Luu y rang Fig.7 cling
thé hién phin cta mach diéu khién don vi nguyén thuy va logic 290 ma twong

Ung v&i nhdm nguyén thuy bén tay trai PG(L) trén Fig.4.

-14-



31262

Dua trén bit dia chi tir phﬁn dir 1idu vé dia chi 320 cta goéi dit liéu in 310
nhin duoc tir bd dém 294, mach logic dia chi nhung 300 s& ma hoé dia chi
twong tmg trén dudng dia chi 202. Trai ngugc véi bd tao dia chi 200 ma mach
diéu khién don vi nguyén thuy va logic 190 trén Fig.5 sir dung, von tao ra va
dit cac dia chi dugc ma hoa cho tht ca N dia chi 1én dudng dia chi 202 theo thir
tu ¢b dinh va theo chu ki 13p di Lip lai, thi mach logic dia chi nhing 300 s& dét
dia chi duoc ma ho4 1én dudng dia chi 202 theo thtr ty ma trong d6 céc dia chi
ndy dugc nhan thong qua cac goéi dit liéu in 310. Nhu vy, thir ty ma theo do
mach logic dia chi nhung 300 d3t cac dia chi dugc ma hod lén duong dia chi
202 1a khong bi ¢b dinh va c6 thé thay ddi sao cho cac dia chi khac nhau, va
kéo theo d6 1a ham nguyén thuy ma twong Gng véi cac dia chi nay, ¢ thé c6
cac chu ki lam vié€c khac nhau.

Ngoai ra, bing cach nhiing cac bit dia chi vao phan dir lidu vé dia chi 320
cia go6i dit lidu in 310, thi theo sang ché, khong nhitng c6 thé thay ddi th tu
dat cac dia chi dugc ma hoa 1én dudng dia chi 202 (tirc 14 khong bi theo thir tu
quay vong c¢b dinh), ma con co thé "nhay coc" qua mot dia chi ndo d6 (tuc 1a
khong ma hod 1én duong dia chi 202) néu khong c6 dit liéu in nao twong Gng
v6i dia chi d6. Trong trudng hop nay, géi dit liéu in 320 s& khong dugc cung
cAp ddi véi dia chi d6 cho dau in 114.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.4, tinh dén truong hop ma trong d6 moi
don vi nguyén thuy c6 8 bd tao giot (trc N = 8), va trong d6 cdc b tao giot
105 trén ddu in 114 1a 6 kich thude ludn phién nhau, dé d6i vi mdi don vi
nguyén thuy 180, thi c4c bd tao giot 150 ma tuong ung véi cic dia chi A(2),
A(4), A(6), va A(8) s& phun céc giot myuc 16n so véi cdc bd tao giot ma tuong
g v6i dia chi A(1), A(3), A(5), va A(7). Ngoai ra, tinh dén ché do in ma
trong do6 chi can dén céc bd tao giot 150 ma twong Umg v6i cac dia chi A(2),
A(4), A(6), va A(8), vén phun céc giot myc 16n, dé phun céc giot muc trong
ché do in cu thé nay. Tinh hudng nay duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.10 dudi
day.
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Fig.9 14 hinh vé& thé hién so d tdng quat cta ludng dit liéu in 350 ddi véi
truong hop néu trén khi stt dung mach didu khién don vi nguyén thuy va logic
diéu khién 190 trén Fig.5 va goi dit lidu in 210 trén Fig.6. Vi bo tao dia chi 200
dugc ndi cung dé tao ra va dit cac dia chi duoc ma hoa d6i voi tit ca N dia chi
(N = 8 trong truong hop nay) 1én duodng dia chi 202 theo thir tu c¢b dinh, cho
du céc bd tao giot "nhé" s& khong hoat dong theo ché db in cua truong hop
minh hoa nay, nén cac gdi dit liéu 210 phai dugc cung clp cho cac dia chi Al,
A3, A5, va A7 vbn tuong Gng voi cic bd tao giot "nhd" 150 va duge quay
vong théng qua mach didu khién don vi nguyén thuy va logic diéu khién 190
cling v6i cdce gbi dit liéu cho cac dia chi A2, A4, A6, va A8 clia cdc b) tao giot
"lén".

Trudng hop nay dwoc thé hién trén Fig.9, trong do ludng dit lidu in 350
bao gdm go6i dit liéu 210 tuong tmg véi mdi trong sd cac dia chi tir Al dén A8,
mic du cac bd tao giot 150 "1én", ma dugce li€n két v6i cac dia chi nguyén thuy
A2, A4, A6, va A8, s€ 1a cac b tao giot duy nhét hoat dong. Khoang thoi gian
can thiét dé cac goi dir lidu 210 cia ludng dit liéu 350 quay vong theo chu ki
qua t4t ca c4c dia chi ctia don vi nguyén thuy nay, trong truong hop nay 1a céc
dia chi tir A1 dén A8, duoc goi 1a khodng thdi gian hoat dong, nhu dugc biéu
thi bing s6 chi ddn 352. Do b tao dia chi 200 tao ra va dit cac dia chi duoc
ma hoé ddi véi tit ca N dia chi (trong trudng hop nay, N = 8) 1én dudng dia
chi 202 theo thir tu cb dinh va theo chu ki ldp di ldp lai, nén thoi luong cia
khoang thdi gian hoat dong 352 14 c6 do dai cb dinh ddi v6i dau in 114 ma sir
dung mach diéu khién don vi nguyén thuy va logic diéu khién 190 va céc géi
dt liéu in 210.

Nguoc lai, Fig.10 1a hinh v& thé hién ludng dit lidu in 450 d6i véi truong
hop minh hoa nay, trong d6 ludng dit liéu in ndy bao g0m g6i dit lidu 310 chi
danh cho céac dia chi A2, A4, A6, va A8 tuong ing vaGi cac b tao giot 150 ¢
thé tich 16n, vén dang hoat dong theo ché d6 in cy thé nay. Két qua 13, thoi

luong cia khoang thoi gian hoat dong 452 1a ngén hon nhiéu déi véi du in
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114 st dung mach diéu khién don vi nguyén thuy va logic diéu khién 290 va
cac goi dir liu in 310, theo sang ché, vén st dung dit liéu vé dia chi dugc
nhing trong cac g6i dit li€u in 310. Pén luot minh, thoi luong ngén hon nay
lam ting tdc d6 in ciia hé théng in 100 déi véi cac ché 6 in khéc nhau.

Kha ning ma dau in 114, vén st dung mach diéu khién don vi nguyén
thuy va logic diéu khién 290 va cac géi dit liéu in 310 theo sang ché, danh dia
chi va gan dir liéu in vao céc dia chi dugc chon s& cho phép vén hanh cic ham
nguyén thuy khac nhau tai cac chu ki lam viéc khac nhau. Vi du, nhu duge thé
hién trén Fig.4, néu mdi dia chi Al ciia mdi don vi nguyén thuy 180 cua dAu in
114 1a duoc tao két ciu dudi dang bom tudn hoan thay vi bd tao giot, thi bom
tudn hoan c6 thé hoat dong tai chu ki [am viéc (tén suét) thép hon nhiéu so véi
cac bo tao giot 150. Vi dy, bom tudn hoan tai dia chi Al co thé chi duoc kich
hoat cir cach mdt khoang thoi gian hoat dong 452 mot 14n, con céac dia chi A2
dén A7, ma dugc lién két véi cac bd tao giot 150, c6 thé duoc kich hoat trong
moi khoang thdi gian hoat dong 452, thi didu ndy c6 nghia 1a bom tudn hoan
c6 chu ki 1am viéc 13 50%, cOn cac bd tao giot 150 cd chu ki lam viéc 1a 100%.
Theo cach nay, cac chu ki lam viéc khéc nhau c6 thé duoc tao ra cho sd luong
bt ky cac ham nguyén thuy khéc nhau.

Viéc nhing céc bit dia chi vao phﬁn dir liéu vé dia chi 320 ctia goi dit lidu
in 310, thay vi ma hod cing céc dia chi dinh trude theo thir tu dinh trude, nhu
duoc thuc hién bdi bd tao dia chi 200 ctia mach diéu khién don vi nguyén thuy
va logic diéu khién 190, s& tao ra cic ham nguyén thuy c6 chon loc dé bd sung
vao ludng dit lidu in (vi dy, kha ning dinh vi dia chi ¢6 chon loc déi véi trinh
tu kich hoat cac su kién phun muyc, va céc su kién tudn hoan). Viéc nhing cic
bit dia chi vao phan dit liéu vé dia chi 320 cta géi dit liéu in 310 ciing cho
phép danh dia chi mdt ham nguyén thuy t6i nhiéu dia chi, trong d6 ham
nguyén thuy nay dap ting theo céch khac nhau d6i voi mdi trong sb cac dia chi

nay.
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Fig.11 1a hinh v& thé hién so dd khéi cac phén ctia mach diéu khién don vi
nguyén thuy va logic 290, ma da dugc cai bién tir mach trén Fig.7, d& bao gdm
ham nguyén thuy 500 ma tuong Ung véi nhiéu dia chi, theo mdt vi du. Theo vi
du duoc minh hoa nay, cap bd giai ma dia chi 204-2A va 204-2B, va cép céng
AND 206-2A va 206-2B, 13 tuong Gng v4i ham nguyén thuy 500. By giai ma
dia chi 206-2A dugc tao cAu hinh d& gidi ma ca dia chi A2-A va dia chi A2-B,
va bd gidi ma dia chi 206-2B duogc tao cAu hinh dé chi giai ma dia chi A2-B.

Trong qué trinh hoat dong, néu dia chi A2-A ¢6 mit trén dudong dia chi
202, thi bd giai ma dia chi 204-2A cap tin hiéu kich hoat vao cdbng AND 206-
2A. Néu c6 dit lidu trén dudng dit lidu D(2) va c6 xung kich hoat trén dudng
196, thi cdng AND 206-2A cép tin hiéu kich hoat cho ham nguyén thuy 500,
va dén lugt minh, ham ndy tao ra dép Ung thit nhét. Néu dja chi A2-B c6 miit
trén duong dia chi 202, thi b gidi ma dia chi 204-2A cép tin hiéu kich hoat
vao cdng AND 206-2A, va bd giai ma dia chi 204-2B cép tin hiéu kich hoat
vao céng AND 206-2B. Néu c6 dit liéu trén dudng dit liéu D(2) va c6 xung
kich hoat trén dudng 196, thi ca cdng AND 206-2A va cbng AND 206-2B déu
clp céc tin hidu kich hoat vao cdc ham nguyén thuy 500, ma dén luot minh,
ham nay tao ra dap Ung thi hai. Nhu vy, ham nguyén thuy 500 c6 thé duoc
tao cAu hinh dé dap tmg theo cich khac nhau ddi véi mdi dia chi twong tng.

Fig.12 13 hinh v& thé hién so dd khéi tng quét ctia dau in 114 theo mot vi
du cua sang ché. Pau in 114 bao gém bd dém 456, khdi logic dia chi 458, va
cac chuyén mach diu khién dugc, nhu dugc thé hién béng chuyén mach diéu
khién duoc 460, v6i mdi chuyén mach diéu khién duge 460 twong ing véi mot
ham nguyén thuy 462. C4c chuyén mach didu khién duoc 460 ndy dugc bb tri
vao mdt s§ don vi nguyén thuy 470, v6i mdi don vi nguyén thuy 470 c6 cling
mot tap hop dia chi, mdi dia chi twong tng véi mot trong sb cac ham nguyén
thuy 462 va mdi chuyén mach diéu khién dugc cia mot don vi nguyén thuy thi

tuong Gmg v6i it nhat mot dia chi cia tap hop dia chi nay. Cuing mot dudng dit
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liéu 472 dugc ghép néi voi mdi chuyén mach didu khién dugc 460 cia mdi
don vi nguyén thuy 470.

Bd dém 456 nhéan loat gbi dit li¢u 480, voi mdi gbi dit lidu 482 bao gém
céc bit dia chi 484 biéu thi mot dia chi cua tap hop dia chi nay. Khéi logic dia
chi 458 nhan c4c bit dia chi 484 ctia mdi géi dit liéu 482 tix by dém 456, va ddi
v6i mdi gbi dit liéu 482, n6 ma hod dia chi ma dugc biéu dién b%lng cac bit dia
chi 484 1én duong dia chi 472, trong do it nhéit mot chuyén mach diéu khién
dugc 460 ma tuong tng voi dia chi dugec ma hod trén duong dia chi 472 s&
kich hoat ham nguyén thuy 462 tuong tGng (vi du, phun giot myc ra tir by tao
giot).

Fig.13 1a hinh v& thé hién luu dd tdng quét ctia phuong phép 500 dé van
hanh du in, ching han dau in 114 trén Fig.7 va Fig.12. O budce 502, phuong
phap 500 bao gdm bude tb chirc cic chuyén mach diéu khién duoc trén dau in
ndy vao mét s& don vi nguyén thuy, trong d6 mdi don vi nguyén thuy c6 cling
mot tp hop dia chi, véi mdi dia chi twong g véi mot ham trong sb cac ham
nguyén thuy, va mdi chuyén mach diéu khién dugc cua mot don vi nguyén
thuy 13 twong tng véi it nhat mot dia chi cia tap hop dia chi nay. O budce 504,
cing mot dudng dia chi trén dau in nay duge ghép nbi v6i mdi chuyén mach
diéu khién duoc ctia mdi don vi nguyén thuy.

O bude 506, phrong phap nay bao gdm budc nhan loat gbi dit liéu, voi
mdi goi dit liéu bao gém cac bit dia chi biéu thi mot dia chi cta tip hop dia chi
nay. O bude 508, dbi véi mdi gbi dit lidu, phuong phép nay bao gdm budc ma
ho4 dia chi, ma duoc biéu didn bing céc bit dia chi nay, 1én dudng dia chi.

Mic du cac phuong an vi du cu thé da dugc thé hién va duge mo ta & day,
nhung cic phuong 4n thay thé va/hodic cic phuong 4n tuong duong cb thé
duge tao ra déi v6i cac phuong 4n vi du cu thé da dugc thé hién va duge mo ta
nay ma khéng nim ngodi pham vi clia sang ché. Pon nay nhim bao trim céc

phuong an thich ting hodc céc phuong an bién thé bét ky ciia cac phuong 4n vi
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du cu thé dd md ta & day. Do d6, sang ché chi bi gidi han bai cac diém yéu cau

bao ho kém theo va cdc phuong an twong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Pau in bao gdm:

dudng dia chi dé truyén tap hop dia chi;

mdt sb don vi nguyén thuy, mdi don vi nguyén thuy bao gbm:

céc thiét bi kich hoat c6 thé didu khién duoc dwoc ghép ndi véi

duong dia chi nay, mdi thiét bi kich hoat tuong tng voi it nhit mot dia

chi cta tap hop dia chi ndy, mdi dia chi twong tng v6i ham nguyén

thuy;

bd dém dé nhan loat goi dit lidu, mdi géi dit liéu bao gém cac bit dia chi
biéu thi mot dia chi cta tap hop dia chi nay; va

khéi logic dia chi dé nhan cac bit dia chi tir by dém, trong d6 ddi véi
m3i g6i dit liéu, thi khdi logic dia chi ndy 12 @& ma ho dia chi ma duoc biéu
din bing céc bit dia chi ndy 1én dudng dia chi, va trong do it nhit mot thiét bi
kich hoat, ma twong tng véi dia chi dugc ma ho4, 1a dé kich hoat ham nguyén

thuy twong ung véi dia chi dua trén dia chi duoc ma hoa trén dudng dia chi.

2. Pau in theo diém 1, trong d6 mot so dia chi cua tap hop dia chi néu trén la
duoc biéu dién bang céc bit dia chi cta nhiéu géi dit liéu hon so véi céc dia chi

khac cua tap hop dia chi nay.

3. Diu in theo diém 1, trong d6 ddu in ndy bao gdm tip hop duong dit liéu,
trong d6 d6i véi mdi don vi nguyén thuy, thi mdi thiét bi kich hoat dugc ghép
nbi v6i cing mot duong dit liéu cta tap hop dudng dit liéu ndy, duong dit ligu
ndy 12 khac nhau dbi v6i mdi don vi nguyén thuy, trong d6 mdi goi dit liéu déu
bao gdm tap hop bit dit liéu in, mdi bit twong tng véi mot dudng dit lidu, va
trong do, dbi v6i mdi goi dit lidu, thi by dém dat mdi bit dit liéu in 1én dudng

dit liéu tuong ung.

-21-



31262

4. PAu in theo diém 3, trong d6 it nhat mot thiét bi kich hoat ma tuong tng véi
dia chi dugc ma hoa trén dudng dia chi s& kich hoat ham nguyén thuy ma
twong Ung voi dia chi nay khi bit dit liéu trén duong dit liéu tuong tng 1a kich

hoat va xung kich hoat 1a kich hoat.
5. DAu in theo didm 1, trong d6 thiét bi kich hoat bao gdm chuyén mach.

6. PAu in theo diém 1, trong d6 ham nguyén thuy trong s6 mot s6 ham nguyén

thuy néu trén bao gém ham dé phun giot muc tr bd tao giot.

7. Dau in theo diém 1, trong d6 ham nguyén thuy trong sd cdc ham nguyén
thuy néu trén bao gdbm ham dé tuAn hoan muc ti khe muc bing bom tun

hoan.

8. Dau in theo diém 1, trong d6 ddu in ndy con bao gdm mot s6 nhém nguyén
thuy, mdi nhém nguyén thuy bao gébm mot sé don vi nguyén thuy, mdi nhém
nguyén thuy déu c6 duong dit lidu twong Umg, khéi logic dia chi twong Ung, va

nhén loat géi dit liéu twong Ung.

9. PAu in theo diém 1, trong d6 bd dém 1a dé:
dan céc bit dia chi cia goi dit liéu dén khéi logic dia chi, va
dat cac bit dir li€u tir phén dir liéu in cia cac goi dit li€u nay 1én cac

duong dit li€u tuwong Ung.

10. DAu in theo diém 1, trong d6 ddu in nay bao gém cic bd tao giot ¢ kich
thuGe luan phién nhau, trong dé cac bd tao giot thir nhét thudc cac dia chi thir
nhét 1a dé tao ra cac giot 16n so véi cac bd tao giot thir hai thudc cac dia chi

th® hai.
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11. Heé théng in bao gdm:
bo diéu khién dé cung cép loat g6i dit liéu, mdi goéi dit liéu déu bao gém
céc bit dia chi biéu dién dia chi cia tap hop dia chi va tip hop bit dit liu in,
trong d6 mdi dia chi cua tdp hop dia chi nay 1a twong ing véi mot trong s6 mot
s6 ham nguyén thuy; va
dAu in bao gdm:
duong dia chi;
tap hop dudng dit liu;
mot s6 don vi nguyén thuy, mdi don vi nguyén thuy bao gdm mot
sb chuyén mach diéu khién dugc, mdi chuyén mach tuong Ung vai it
nhét mot trong sb céac dia chi cua tap hop dia chi nay, trong d6 d6i véi
mot don vi nguyén thuy, thi mdi chuyén mach dugc ghép ndi v6i duong
dia chi ndy va vao cing mdt duong dit liéu cia tap hop dudng di li€u
ndy, trong d6 dudng dir liéu ndy 13 duong dit liéu khéc trong s6 tap hop
dudng dit liéu nay déi v6i mdi don vi nguyén thuy;
bd dém dé nhén loat goi dit liéu, trong d6 mdi bit cta tap hop bit
dit liéu in 13 twong ing v4i mot dudng dit liéu khac cia tdp hop duong
dit li€u nay; va
khéi logic dia chi dé nhan c4c bit dia chi tir bd dém, trong d6 ddi
v6i mdi goi dit lidu, thi khdi logic dia chi ndy ma ho4 dia chi, ma dugc
biéu dién bing cac bit dia chi nay, 1én dudng dia chi va b dém dat mdi

bit dit liéu in 1én duong dit li€u tuong Ung.

12. Hé théng in theo diém 11, trong d6 ddi v6i mdi don vi nguyén thuy, thi it
nhit mot thiét bi kich hoat ma twong tmg véi dia chi dugc ma hoa trén dudng
dia chi s& kich hoat ham nguyén thuy ma tuong ung vdi dia chi nay khi bit dit

lidu trén dudng dit liéu twong Gmg 1 kich hoat va xung kich hoat 1a kich hoat.
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13. Hé théng in theo diém 11, trong do6 bo diéu khién tao ra loat géi dit liéu sao
cho mot sb trong sb cac dia chi cua tap hop dia chi 1a dugc biéu dién b%lng cac
bit dia chi ctia nhiéu g6i dit liéu hon so véi cac dia chi khac cua tdp hop dia chi

nay.

14. Hé théng in theo diém 11, trong dé bo diéu khién tao ra loat g0i dit li€u sao
cho thtr tu cua cac dia chi, ma duogc biéu dién béng cac bit dia chi cia cac gbi

dit liéu néu trén, 1a bin thién.

15. Phuong phép van hanh ddu in, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc
budec:

td chitrc céc chuyén mach diéu khién dugc trén dau in nay vao mot sb
don vi nguyén thuy, mdi don vi nguyén thuy c6 cing mdt tap hop dia chi, mdi
dia chi tuong Ung véi mot trong s6 mot s ham nguyén thuy, va mdi chuyén
mach diéu khién duoc clia don vi nguyén thuy 1a twong tng véi it nhat mot dia
chi cua tap hop dia chi nay;

ghép ndi cling mét duong dia chi trén dAu in nay dén mdi chuyén mach
diéu khién dugc ciia mdi don vi nguyén thuy;

nhén loat géi dit lidu, mdi goi dit liéu bao gém céc bit dia chi biéu thi
mot dia chi cla tdp hop dia chi nay;

mi hod, d6i véi mbi goi dit lidu, dia chi ma dugc biéu didn bing céc bit

dia chi nay Ién dudng dia chi nho st dung céc bit dia chi tir géi dit liu do.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc:
kich hoat ham nguyén thuy duoc lién két véi dia chi do bing it nhat mot
chuyén mach twong Gng véi dia chi nay, dép lai viéc dia chi ndy duoc ma hoa

1én dudng dia chi.
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17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 thi tu clia céc dia chi cua tép hop dia

chi, ma dugc bicu dién bang céc bit dia chi cia loat géi dit ligu, 1a bién thién.
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