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(54) THIET BI HIEN THI, BO DIEU KHIEN, VA PHUONG PHAP PIEU KHIEN DE
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(57) Sang ché d& cap dén bo diéu khién, thiét bi hién thi, va phuong phap diéu khién
chung. Thlét bi hién thi ndy bao gébm tdm nén hién thi; bd diéu van dit lidu duoc tao két ciu
dé bao gom cac IC (Integrated Circuit - mach tich hop) diéu van ma dugc tao két cau dé
cung cap tin hiéu dir liéu dén tAm nén hién thi va c6 mat trén tim nén hién thi nay, va dé co
dic tinh tha nhit va dic tinh tht hai tuong trng véi su bién dong gitra it nhét hai IC diéu
van trong s6 cac IC diéu van nay; va bg diéu khién dugc tao két cau dé cung cép dién ap
thir nhat va dién ap thir hai dén bo diéu van dir liéu, dé xac dinh cac gia tri thay doi cia dic
tinh thir nhat va dic tinh tht hai tuong Gmg voi dién 4p thir nhat va dién ap thi hai nay, va
dé thay doi dic tinh thir nhét va dic tinh the hai ndy twong tng véi cac gia tri thay dbi nay,
va ¢ thé dé cap dén phuong phap van hanh ching.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén bo didu khién, thiét bi hién thi, va phuong phap didu khién

chung.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Véi su phét trién ctia x4 hoi dinh hudng thong tin, thi nhu cau vé céc thiét bi hién
thi ngay cang ting, dé hién thi cac hinh 4nh & nhidu dang khac nhau, va theo d6, cac
loai thiét bi hién thi khéc nhau, ching han thiét bi hién thi tinh thé long (Liquid Crystal
Display - LCD), thiét bi hién thi dung tAm nén hién thi plasma (Plasma Display Panel -
PDP), v thiét bi hién thi phat sang hitu co (Organic Light-Emitting Display - OLED),
da dugc st dung.

Trong sb céc thiét bi hién thi nay, thi thiét bi OLED ma tran cht dong, vbn ¢6
céc dic diém 1a mong va nhe, géc nhin xudt sic va ty 18 trong phan xudt sic, dang duogc
str dung rong rai. Thiét bi OLED nay c¢6 thé hién thi hinh anh khi b6 diéu van dit liéu
cAp tin hiéu dit liéu vao diém anh dép lai tin hidu cbng.

Thiét bi OLED c¢6 thé c6 céc su bién dong v& dién 4p ngudng cta cac didt phat
séng hitu co va/hoic céc tranzito didu khién trong qué trinh san xudt, va céc didt phat
séng hitu co va/hodc céc tranzito didu khién nay c6 thé thoai hod trong qua trinh sir
dung, tlr d6 1am gidm ctia chit lvong hinh anh. Do d6, cdn phai ngén chin sy bién dong
vé dién 4p ngudng & thiét bi OLED va su thoai hod cta céc di6t phat sang hitu co
va/hoic céc tranzito diéu khién.

Nhiam muc dich ndy, thiét bi OLED c¢6 thé cin phai cam bién dién 4p twong ting
v6i dong dién diéu khién di trong cac didt phat sang hitu co va bu tin hidu sé nho st
dung thuét todn bt d& bu cho su bién dong dién ap ngudng va su thoai hod cia céc di6t
phat sang hitu co va/hodc cac tranzito diéu khién dap lai gia tri cam bién duoc, nhd d6
ngan chin su suy giam chit luong hinh anh. Ngoai ra, gié tri cam bién duoc c6 thé bién
thién theo thoi gian st dung, do do, su bién dong do sang co thé x4y ra tuy theo khodng

thoi gian st dung.
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Do dd, can phai phat hién su bien dong di€n ap ngudng va su thodi hod cua céac
di6t phat sang hitu co va/hodc céc tranzito diu khién va bu cho sy bien ddng & cac gia

tri cam bién dugc, von c6 thé xay ra tuy theo thoi gian st dung.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Séng ché d& xuét bd didu khién, thiét bi hién thi, va phuong phép didu khién
chiing, ma c6 kha ning ngin chin su suy gidm chét lwong hinh anh trong qua trinh sir
dung.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xudt bd diéu khién, thiét bi hién thi, va phuong
phap didu khién ching, ma ¢ kha ning tinh todn chinh x4c Ivong bién dong gifta céc
IC (Integrated Circuit - mach tich hop) diéu van.

Theo mot khia canh, sang ché d& xudt thiét bi hién thi bao gém: tAm nén hién thi;
bd didu van dit lidu duoe tao két cAu dé bao gém cac IC (Integrated Circuit - mach tich
hop) diéu van ma duogc tao két cAu dé cung cép tin hiéu dit liéu dén tAm nén hién thi va
c6 mit trén tAm nén hién thi nay, va dé c6 dic tinh tht nht va dic tinh thi hai tvong
tmg véi cac su bién dong gifra it nhit hai IC diéu van trong s céc IC didu vén ndy; va
bd didu khién duoc tao két cAu dé cung cip dién 4p thi nhét va dién 4p thtr hai dén bo
diéu van dit liéu, dé x4c dinh céc gi4 tri thay ddi ctia dic tinh thir nht va dic tinh thir
hai twong g véi dién 4p thir nhét va dién 4p tha hai nay, va dé thay dbi dic tinh tha
nhit va dic tinh thit hai ndy twong tng véi céc gié tri thay dbi nay.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xut thiét bi hién thi bao gdm: tAm nén hién
thi; bd diéu van dit lidu duoc tao két cdu d bao gdm céc IC didu van ma duoc tao két
chu dé cung cép tin hiéu dir lidu dén tAm nén hién thi, va dé c6 dic tinh thtr nhét va dic
tinh thtr hai dugc thiét ¢4t twong tng v6i sy bién dong gitta it nhat hai IC diéu van trong
s6 cac IC didu van nay; va bo diéu khién duoc tao két cAu dé hoat dong trong céc khoang
thoi gian duoc chia ra gdm khoang thdi gian do th nhit dé do gia tri thay dbi thi nhét
clia dic tinh thi nhit va khoang thdi gian do thir hai dé do gi4 tri thay dbi thir hai cia
dic tinh thtr nht, ma duoc thuc hién sau khi d& hét khoang thdi gian do thir nhét, va dé
thay dbi va thit dat dic tinh thir nhat va dic tinh thi hai nhd st dung gia tri thay d6i
thtr nht va gia tri thay dbi thi hai nay.
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Theo khia canh khac nita, séng ché d& xuit bo diéu khién bao gdm: khéi cdp dién
ap dugc tao két cAu dé tudn tu cAp dién 4p thi nhét va dién ap thir hai dén cac IC diéu
vén khi hét khoang thoi gian didu khién diém anh; va khdi thay dbi dic tinh dwoc tao
két cAu dé xac dinh cAc gia tri thay dbi ctia dic tinh thir nhat va dic tinh tha hai tvong
ung voi céc sy bién dong cua cac IC diéu van nho st dung tin hi€u s6 thir nhét va tin
hiéu s thir hai, ma duoc truyén tir cac IC diéu van niy twong tmg voi dién 4p thi nhit
va dién &p tht hai nay, va dé thay ddi dic tinh thir nhat va dic tinh thir hai nay nho sir
dung céc gia tri thay d6i nay.

Theo khia canh khic nita, sang ché dé xuit phuong phép diéu khién dé thay dbi
céc su bién ddéng cua cac IC diéu van vbn truyén tin hiéu di liéu dén tAm nén hién thi
ma bao gdm céc diém anh, phuong phép didu khién ndy bao gdm cac budce: truyén dién
&p thir nhét dén cac IC didu van nay; tinh todn gié tri thay dbi thr nhét cta dic tinh thtt
nhét coa cac IC diéu vin tuong Ung véi tin hi€u dugc xuét ra tir cac IC diéu van nay;
truyén dién &p tha hai dén cac IC didu vén nay; do gia tri thay ddi thir hai cta dic tinh
th nhat twong tmg véi tin hidu duoc xudt ra tir cac IC didu van nay; va thay ddi va thiét
dit ddc tinh thir nhat va dic tinh thir hai nhd st dung gia tri thay dbi thir nhit va gia tri
thay ddi thr hai nay.

Theo séng ché, c6 thé tao ra bd diéu khién, thiét bi hién thi, va phuong phép didu
khién ching, ma c6 kha ning ngin chin sy suy giam cht lvong hinh anh trong qua
trinh st dung.

Theo séng ché, c6 thé tao ra b didu khién, thiét bi hién thi, va phuong phap didu

khién ching, ma c6 kha néng tinh todn chinh x4c lugng bién dong gifta cac IC dieu véan.

M ta vin tit cac hinh vé

Céc muc dich, ddu hiéu, vu diém néu trén va cdc muc dich, ddu hidu, vu diém
khac ctia séng ché s& duoc 1am 13 hon trong phdn mb ta chi tiét sau ddy dua véao cdc
hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd clu tric cta thiét bi hién thi theo mot vi du cta
sang ché; ‘

Fig.2 1a hinh v& thé hién so d6 mach dién, theo mét vi du, ctia diém anh duge stz

dung cho tAm nén hién thi duoc thé hién trén Fig.1;
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Fig.3 13 hinh v& thé hién biéu d6 dang séng, theo mét vi du, cta tin hidu dwoc
cép vao diém anh duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.4 13 hinh v& thé hién dd thi khai niém cta dc tinh thir nhét va dic tinh th
hai ctia ADC (Analog-to-Digital Converter - bd chuyén d6i tuong tu - s6) duoc thé hién
trén Fig.2;

Fig.5 12 hinh v& thé hién so d6 cdu tric, theo mdt vi du, ctia bd diéu van dit lidu
duge thé hién trén Fig.1;

Fig.6 1a hinh v& thé hién so dd cAu tric, theo mot vi du, ctia bd didu khién duge
thé hién trén Fig.1;

Fig.7 14 hinh v& thé hién so db cdu tric, theo vi du thtr nhat, ctia khdi cip dién ap
duoc thé hién trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh v& thé hién so db cAu tric, theo vi du thir hai, cta khéi cAp dién ap
duoc thé hién trén Fig.6; va

Fig.9 13 hinh v& thé hién lwu db ctia phuong phap diéu khién dé didu khién thiét
bi hién thi dugc thé hién trén Fig.1.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, mot s6 phuong an thuc hién séng ché s& duoc mé ta chi tiét dua vao céc
hinh v& minh hoa kém theo. Khi biéu thi c4c phin tir trén cac hinh v& bang céc sb chi
dAn, thi céc phin tir gibng nhau s& duoc biéu thi bang cac sb chi din gidng nhau mic
du ching dugc thé hién trén cac hinh v& khac nhau. Ngoai ra, trong phdn mé ta séng
ché dudi day, thi cac chuc niang va cac két cu da biét, ma dugc két hop vao day, s&
khéng duge mé ta chi tiét, vi viéc mo ta ching ¢ thé 1am cho ddi tuong cia sang ché
trd nén khong r6 rang.

Ngoai ra, céc tir ngft, chéng han thir nhét, tht hai, A, B, (a), (b), v.v.,co thé duoc
str dung & day khi m6 ta céc thanh phan ctia sang ché. Mbi trong sb céc tir ngft nay Ia
khong dugc dung dé x4c dinh su cin thiét, thit tu hodc trinh tu cta thanh phﬁn tuong
g, ma chi duge diing d& phén biét thanh phan twong tng nay véi (cac) thanh phan
khac. Trong truong hop ma mdt phe‘in tr cAu tric nhat dinh dugc mo ta 13 “duge ndi
v6i”, “duoc ghép ndi v6i”, hodc “tiép xtic voi” phén tir cAu tric khéc, thi cin hiéu ring

phan tlr cau trac khéac cé the “dugce noi vai”, “dugce ghép nodi véi”, hodce “tiep xuc vai”
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cac ph'?ln tlr cAu triic nay, va pha‘in tir cAu tric nhit dinh néu trén duge ndi truc tiép hodc
tiép xtc truc tiép véi phan tir cAu trac khéc.

Fig.1 14 hinh v& thé hién so dd cu tric cta thiét bi hién thi theo mét vi du cta
sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig. 1, thiét bi hién thi 100 ¢ thé bao gdm tAm nén hién
thi 110, b6 didu van dit lidu 120, bd didu van cbng 130, va b didu khién 140. Tuyén
buyt 123, ma bao gém nhidu dudng tin hiéu, nbi bd diu khién 140 dén bd didu van dix
liéu 120, va tuyén buyt 125, ma bao gdm nhiéu dudng tin hidu, ndi bd diéu khién dén
bo diéu van cdng 130. Theo mdt phuong 4n, tuyén buyt 123 va tuyén buyt 125 1a céc
tuyén buyt hai chiéu.

Céc diém anh 101 c6 thé dugce b tri trén tAm nén hién thi 110. Céc didm anh 101
ndy c6 thé duge diéu khién bang c4ch nhén tin hidu dit liéu va tin hiéu cdng va c6 thé
biéu dién gia tri thang d x4m twong tng véi mire dién 4p ca tin hidu dit lidu. Céc diém
anh 101 c6 thé 1an luot phat ra anh sang do, xanh lam, va xanh luc. Theo mot sb phuong
an, ¢ diém anh 101 phat ra 4nh sang trang. Tuy nhién, mau cta 4nh sdng phat ra tir cic
diém anh 101 14 khong bi gidi han & cac mau nay.

Céc duodng dit liéu tr D1 dén Dm, dé truyén céc tin hidu di liéu dén cac diém
anh 101, va c4c dudng ndi cong tir G1 dén Gn, dé truyén cac tin hiéu cdng vao do, c6
thé giao nhau trén tAm nén hién thi 110, va c4c diém anh 101 c6 thé duoc ndi véi cac
dudng dit ligu tr D1 dén Dm va céc dudng ndi cdng tir G1 dén Gn nay. Céc dudng day
dugc b6 tri trén tAm nén hién thi 110 14 khong bi giéi han & cac duong dit lidu D1 dén
Dm va cic dudong ndi céng G1 dén Gn.

B6 diéu van dit lidu 120 ¢6 thé bao gém cac IC didu van (khong dugc thé hién
trén Fig.1, xem Fig.5). Mdi IC diéu vén c6 thé nhén tin hiéu dit lidu sb va c6 thé dong
thoi xudt ra cac tin higu dit lidu twong tu qua céc dudng di lidu D1 dén Dm. S& Iuong
IC diéu van dugc bao gdm trong bd didu van dir liéu 120 c6 thé duoc xac dinh tuy theo
d6 phén giai ctia tim nén hién thi 110. M3i trong sb céc cac IC didu van nay c6 thé bao
gdm bd chuyén dbi tuong tu - s6 (ADC, khong dugc thé hién trén Fig.1, xem Fig.5).

B6 didu van céng 130 ¢6 thé duoc didu khién dé tuln tu truyén céc tin hiéu céng
dén cac dudng ndi céng G1 dén Gn. O day, bo didu van céng 130 duge thé hién dudi

dang thanh phén tach biét khac véi tAm nén hién thi 110, nhung séng ché khéng bi gisi
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han & trudng hop nay. Bé diéu van cdng niy c6 thé duge tao ra dudi dang mach GIP
(Gate In Panel - cng gén trén tm nén) va c6 thé duoc bb tri & mdt ving clia tAm nén
hién thi 110. B6 diéu van céng 130 duoc thé hién 1a duoc bd tri trén mdt mit cua tAm
nén hién thi 110, nhung séng ché khong bi gi6i han & trudng hop nay.

M&i trong sb bd diéu van di liéu 120 va bd diéu van céng 130 ¢6 thé duge nbi
v6i tAm nén hién thi 110 qua bang mach in (Printed Circuit Board - PCB).

B6 didu khién 140 c6 thé xuét ra céc tin hiéu didu khién tuong ting dé diéu khién
b6 didu van dit 1iéu 120 18n tuyén buyt 123, va céc tin hidu diéu khién dé diéu khién bd
didu van cdng 130 1én tuyén buyt 125. Ngoai ra, bd didu khién 140 c6 thé truyén tin
hidu dit liéu sb dén bd didu van di lidu 120 va tuyén buyt 123. Bo didu khién 140 c6
thé nhan tin hidu hinh anh tir bén ngoai, c6 thé chuyén dbi tin hidu hinh anh nay thanh
tin hiéu dit 1idu sd, va co thé truyén tin hidu di lidu sé duoc cung cip nay dén céc IC
tuong tng trong bd didu van dir lidu 120.

Trong céc nim gan ddy, v6i nhu cdu ngdy cang ting vé cac thiét bi hién thi c6
kich thuée 16n hon va dd phan giai cao hon, thi cin dén céc IC diéu van hon cho bd
diéu véan dit lidu 120. Viée ting s6 lugng IC diéu van ciing 1am ting s luong ADC dé
cam bién dién ap. Do dau ra ctia cac ADC bién thién, nén céc tin hiéu sd dugc xuét ra
tlr cdc ADC trong mot thiét bi hién thi 100 c6 thé xuétt ra cac két qua cadm bién bién
thién do su bién dong dau ra nay. Do d6, két qua cam bién v& sy thoai hod ctia didt phét
sang hitu co hodc tranzito didu khién va/hodc céc su bién dong vé dién ap ngudng co
thé khong duoc phan 4nh chinh xac. Két qua 1a sy suy gidm chét luong hinh anh ¢6 thé
xay ra do su bién dong d6 sang cta thiét bi hién thi 100.

Su suy giam chét luong hinh anh nay c6 thé duoc giai quyét bang cach bt cho
két qué cam bién dap lai céc su bién dong d4u ra, nho st dung thong tin vé cac su bién
dong dAu ra gitta cac ADC. Ngoai ra, do céc su bién dong ddu ra ciia cac ADC c6 thé
bi thay ddi do su thoai hoa trong qua trinh str dung, nén cac tin hi€u dugc Xuét ra tir cac
ADC nay c6 thé khong phan anh chinh x4c sy thoai hod cia dibt phat sang hitu co
va/hogc tranzito diéu khién do su thay ddi ctia céc bién dong déu ra trong qua trinh sir
dung thiét bi hién thi, tir d6 1am giam chét luong hinh anh ctia thiét bi hién thi 100 trong
qué trinh st dung.
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Do d6, bd didu khién 140 c6 thé xac dinh gia tri thay ddi ca cac su bién dong
dAu ra gifta cac ADC, vbn thay dbi theo sy thodi hod. B6 diéu khién 140 c6 thé xult ra
gi4 tri thay dbi duoc cai bién dé dap lai dic tinh bi thay dbi ctia cac ADC, nhd d6 ngin
chédn su suy gidm chét luong hinh anh. Ngoai ra, bo diéu khién 140 c6 thé nhén cé4c tin
hiéu tir cdc ADC cta cac IC didu van va tuyén buyt 123 va c6 thé cho phép cac tin hidu
gié tri thay d6i nay dép lai cic su bién dong twong tmg gitta cac ADC duoc bao gbm
trong cac IC diéu van.

Fig.2 14 hinh v& thé hién so d6 mach dién, theo mdt vi dy, ctia diém anh duogc thé
hién trén Fig.1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, diém anh 201 c6 thé bao gdm dibt phat sang hitu
co (Organic Light-Emitting Diode - OLED) va mach dién diém anh 201a.

OLED nay c6 thé phét ra 4nh sang nhd dong dién diéu khién di tuong Gmg véi
dién &p ctia dién cuc duong va di€n 4p cia dién cuc am. Pién cuc duong cia OLED
nay cé thé duoc ndi véi nat thir hai N2, va dién cuc 4m ctia OLED nay co thé duoc ndi
v6i dién 4p c6 dién thé thip EVSS. OLED nay c6 thé bao gdm 16p hitu co (khéng duoc
thé hién trén hinh v&) va c6 thé phat ra anh sang do, anh sang xanh luc, va 4nh sing
xanh lam, twong ng véi 16p hitu co d6. Tuy nhién, OLED nay khong bi gii han & cdu
tric nay.

Mach dién diém anh 201a c6 thé truyén dong dién diéu khién dén OLED nay. ¢
mach dién diém anh 201a nay, dudng di liéu DL, dudng cdp ngudn thir nhit VLI,
dudng cdp ngudn thir hai VL2, dudng ndi cbng GL, va dudng cam bién Ssen, c6 thé
dugce ndi véi tranzito thir nhat M1, tranzito thir hai M2, tranzito thi ba M3, va tu dién
C. Tranzito thir nhat M1 ¢6 thé 13 tranzito diéu khién dé tao ra tin hiéu diéu khién tuong
ung véi dién &p dit liéu Vdata ma tuwong Gng véi tin hi¢u dir liéu. Mach dién diém anh
201a c6 thé bao gdm chuyén mach thir nhit SAM d& ndi dudng cdp ngudn thir hai VL2
v6i ADC 210, va chuyén mach th hai SPRE d& ndi dudng cip ngudn thit hai VL2 véi
dién &p tham chiéu VREF.

Tranzito thi nhit M1 bao gdm: dién cuc thir nht ma c6 thé dwoc nbi véi dudng
cap ngudn thir nhit VL1 dé truyén dién 4p c6 dién thé cao EVDD; dién cuc cong ma cé
thé duoc ndi v6i nat thir nhat N1; va dién cuc thit hai ma ¢6 thé duge ndi véi nut thir

hai N2. Nt tht hai N2 ¢6 thé duoc ndi véi dién cuc duong ctia OLED. Tranzito thir
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nhat M1 c6 thé cho phép dong dién diéu khién di tir dién cuc thi nht dén dién cuc thir
hai tuong tmg véi dién 4p dit liéu Vdata duge truyén dén nut thir nhat N1. D6 16n cia
dong dién diéu khién nay co thé duoc xac dinh dua trén mic chénh 1éch dién ap gilta
dién cuc céng va dién cuc thi hai. O day, dién cuc thu nhét c6 thé 1a dién cuc mang cla
tranzito th nhdt M1, va dién cuc thtr hai c6 thé 14 dién cuc ngudn cia tranzito ndy, mic
di1 sang ché khong bi gidi han & truong hop nay.

Tranzito thir hai M2 bao gém: dién cuc thtr nht ma c6 thé duoc ndi véi duong
dit lidu DL @8 truyén dién 4p dit liéu Vdata; dién cuc thi hai ma c6 thé duoc nbi véi nut
thi nhit N1; va dién cuc cdng ma c6 thé dwoc nbi v6i dudng ndi cdng GL. Tranzito thir
hai M2 ¢6 thé cho phép truyén dién ap dit lidu, ma duoc truyén qua dudng dit liéu DL
dap lai tin hiéu cong duoc truyén qua dudng ndi cdng GL, dén nut thir nhat N1.

Tranzito thr ba M3 bao gém: dién cyuc thir nhit ma c6 thé duoc ndi véi dudng
cAp ngudn thir hai VL2; dién cuc thir hai ma ¢6 thé duoc ndi véi nat thir hai N2; va dién
cuc céng ma c6 thé duoc ndi véi dudng cam bién Ssen. Tranzito thtr ba M3 c¢6 thé
truyén dién ap cta ndt thir hai N2 dén duong cip ngudn thir hai VL2 dép lai tin hiéu
cam bién ma duoc truyén qua dudng cam bién Ssen.

Tu dién C duoc bb tri gitta nat thir nht N1 va nut thir hai N2 va c6 thé duy tri
dién 4p cta nut th nhit N1 twong ung voi dién ap dugc luu gitt & tu dién C nay. Tu
dién C nay c6 thé luu gitr dién ap tuong tng véi dién 4p dir lidu & nit thir nhit N1.

O mach dién diém anh 201a, thi duodng cép nguén thtr hai VL2 ¢6 thé duoc ndi
véi ADC 210 qua chuyén mach th@ nhit SAM. ADC 210 c6 thé nhan dién 4p cta nut
tht hai N2 va c6 thé phét hién thong tin vé sy thodi hoa ctia tranzito thtr nhat M1 va/hozic
OLED. |

Tuy mach dién diém anh 201a duoc thé hién 13 bao gém c4c tranzito tir thir nhét
M1 dén tht ba M3 va mot tu dién C, nhung ddy chi 1a mot két cdu vi du. Mach dién
diém anh 201a khong bi giéi han & két ciu nay.

Fig.3 14 hinh v& thé hién biéu dd dang séng, theo mdt vi dy, cta tin hiéu dugc
cAp vao diém anh duogc thé hién trén Fig.2.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, diém anh 201 ¢6 thé hoat dong trong cac khoang
thoi gian duoc chia ra gdm khoang thoi gian didu khién diém anh T1 va khoang thoi

gian thay dbi dic tinh T2. Khoang thoi gian didu khién diém anh T1 c6 thé 14 khoang
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thoi gian ma trong d6 diém anh 201 duoc cp dién ap dé tao ra dong dién diéu khién,
va khoang thoi gian thay dbi ddc tinh T2 c6 thé 14 khoang thdi gian bit dau sau khi hét
khoang thoi gian didu khién diém anh T1 va trong d6 thong tin vé c4c su bién dong dic
tinh gitta cac ADC 210 duge thu thap. Khoang thoi gian thay dbi dic tinh T2 c6 thé
duogc duy tri trong mot khoang thoi gian nhit dinh sau khi hét khoang thoi gian diéu
khién diém anh T1. Khoang thoi gian diéu khién didm anh T1 ¢6 thé 1a khoang thoi gian
ma trong d6 thiét bi hién thi nay hién thi hinh anh. Tuy nhién, khoang thoi gian diéu
khién diém anh T1 khong bi giéi han & trudong hop nay.

Trong khoang thoi gian diéu khién diém anh T1, thi mach dién diém anh 201a
c6 thé tao ra dong dién didu khién. Sau do, dong dién didu khién ma duoc tao ra trong
mach dién diém anh 201a c¢6 thé duge truyén dén OLED dé phét ra 4nh séng, nhd d6
biéu dién gi tri thang d6 x4m. Tuy nhién, phuong 4n nay khéng bi giéi han & truong
hop nay.

Trong khoéang thi gian didu khién diém anh T1, thi tin hiéu cdng gs c¢6 thé dugc
truyén dén duong ndi cdng GL, d& tranzito thir hai M2 ¢6 thé duoc l1am thong. Khi
tranzito thtr hai M2 dugc lam thong, thi dién &p dit liéu Vdata ma duoc truyén dén
dudng dit lidu DL c6 thé duoc truyén dén nit thir nhit N1. Khi dién &p dit liéu Vdata
duoc truyén dén nat thi nhat N1 qua duong dit liéu DL, thi tu dién C cé thé duy tri dién
4p tuong Umg véi dién 4p dir liéu Vdata ndy. Ngoai ra, tranzito thir nhit M1 c6 thé cho
phép dong dién didu khién di tir ngudn tht nhit EVDD dén ngudn thir hai EVSS twong
tmg véi dién &p ctia nit thi nhit N1.

Sau dé, tranzito thit ba M3 ¢6 thé duoc lam thong boi tin hiéu cam bién Sense
ma duoge truyén qua du&mg cam bién Ssen. Ngoai ra, chuyén mach thir nhit SAM ma
duoc nbi voi dudng cAp ngudn thir hai VL2 ciing c6 thé duge 1am thong. Khi chuyén
mach th& nhdt SAM duoc 1am thong, thi dién 4p ctia nat thir hai N2 ¢6 thé dugc truyén
dén ADC 210 qua dudng cap ngudn thir hai VL2. Ngay khi nhan duoc dién 4p ctia nit
thr hai N2, thi ADC 210 ¢6 thé do duogc thong tin vé su thoai hod cia OLED hoic
tranzito thtr nhat M1. Khi ADC 210 truyén tin hiéu thay d8i ma bao gém thong tin vé
sur thodi hod ctia OLED hoic tranzito thit nhdt M1 dén b6 didu khién 140 trén Fig.1, thi
tin hiéu dit liéu c6 thé duoc thay di theo su thoai hod, su bién ddng dién ap ngudng,

V.V..
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Trong khoang thdi gian thay dbi dic tinh T2, thi tranzito thi hai M2 va tranzito
thtr ba M3 duoc 1am ngit. Khoang thoi gian thay dbi dic tinh T2 nay c6 thé 14 khoang
thoi gian tiép dién trong mét khoang thoi gian dinh trude sau khi nguoi ding da ngling
sir dung thiét bi hién thi nay. Ttec 13, khoang thoi gian thay dbi dac tinh T2 nay c6 thé
13 khoang thoi gian bat dau khi tim nén hién thi 110 d& ngimg hoat dong va khong hién
thi gi ca. Trong khoang thdi gian thay déi dic tinh T2 nay, thi chuyén mach thi nhét
SAM va chuyén mach thit hai SPRE c6 thé duoc 1am théng,

Khi chuyén mach thtr nhdt SAM va chuyén mach thir hai SPRE duogc lam thong,
thi ADC 210 ¢6 thé tun tu nhan dién ap thu nhét V1 va dién ap thtr hai V2 qua dudng
cép ngudn thir hai VL2. ADC 210 c6 thé xuét ra tin hiéu s thir nhat tuong tmg véi dién
4p thi nhit V1 ngay khi nhan dugc dién 4p thir nhat V1, va c6 thé xudt ra tin hiéu sb
thir hai tuong ng véi dién 4p thi hai V2 ngay khi nhan dugce dién ap th hai V2. Dién
ap thir nhat V1 va dién &p thtr hai V2 duoc thé hién 1 xut hién mét 14n trong khoang
thoi gian thay ddi dic tinh T2, nhung ddy chi 1a mét vi du. Mbi trong s dién 4p thi
nhit V1 va dién 4p thtr hai V2 c6 thé xudt hién nhiéu lan trong khoang thoi gian thay
dbi dac tinh T2.

Céc tin hidu sé duoc xuét ra tir ADC 210 c6 thé duoc bidu didn bang db thi, nhu
duoc thé hién trén Fig.4. Fig.4 1a hinh v& thé hién db thi khai niém cta dic tinh thi nhét
va dic tinh tht hai ctia ADC duogc thé hién trén Fig.2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, mdi quan hé gitta dién 4p duoc nhdp vao ADC 210
va dit lidu dau ra ma dugc xuét ra tir ADC 210 13 ¢6 thé duoc bidu dién bing dudng
thing c6 d6 déc khong ddi. Do mbi quan hé gitra dién 4p vao cia ADC 210 va dit liéu
diu ra ma duoc xut ra tir ADC 210 c6 thé 13 tuyén tinh, nén dudng thing ma tuong
mg v&i tin hidu sb thir nhdt D1 va tin hidu s6 tha hai D2, vén 14n luot twong tng vé6i
dién ap thi nhat V1 va dién ap th hai V2, 13 ¢6 thé twong tu nhu dudng thing biéu thi
mdi quan hé cia céc tin hiéu sb ma dugc xut ra tir ADC 210 bang cach nhan céc dién
4p nam trong khoang dinh trude.

Ngoai ra, cac dic tinh cia ADC 210 ¢6 thé dugc bidu dién bang d6 dich va d6
loi, va mdi trong s6 cac ADC 210 ¢6 thé c6 céc su bién dong vé d6 dich va d6 loi. Tuc
14, cac ADC 210 nay c6 thé 1an lugt ¢6 cdc d¢ dich khac nhau va cac @6 loi khéc nhau,

do d6, chiing c¢6 thé xuét ra cac tin hiéu s§ khac nhau ngay ca khi cic ADC 210 niy
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nhén dugc dién 4p vao gidng nhau. Do d6, mbi trong sé cac ADC 210 nay duogc lam
cho hoat déng c6 tinh dén su bién dong d6 dich va d6 loi, nhdr d6 ngin chin su suy giam
chat lugng hinh 4nh giy ra boi sy bién dong d6 dich va do loi nay. O ddy, do dich c6
thé dugc goi 14 dic tinh thir nhét, va d6 loi c¢6 thé duoc goi 1 dic tinh thir hai.

Nhim muc dich nay, thong tin v& dd dich va do loi cua tit ca cac ADC 210 ma
duogc ndi véi diém anh nay c6 thé duoc thiét dit. Thong tin v& cac d6 dich va céc db loi
nay c6 thé dugc thiét dt bang cach van hanh m3i ADC 210 va x4c dinh tin hiéu ra so
v6i tin hi€u vao. Sau khi thu thap dugc thong tin vé d6 dich va d6 loi cia tt ca cac
ADC 210 ma dugc ndi véi diém anh 201, thi thong tin vé d6 dich trung binh va do loi
trung binh duogc tinh toan, nhd do thiét dat thong tin vé d6 dich va do loi.

Db dich trung binh va d6 loi trung binh nay c¢6 thé duoc thu thip biang cach thiét
dat d6 dich va dg lgi cta tirng ADC 210 va Iéy trung binh cac d¢ dich va cac d6 loi cta
cac ADC 210 tuong tg. D6 dich trung binh va d6 loi trung binh nay c¢6 thé duoc thu
théap béng cach 1an luot thiét dat cac d6 dich khac nhau va cac dd loi khac nhau cho céc
kénh dugc bao gdbm trong m3i ADC 210 va l4y trung binh cac d6 dich va céc db lgi cia
cac kénh tuong Ung.

Vi du, néu thiét bi hién thi nay 13 thit bi c6 d6 phén giai siéu cao (Ultra High
Definition - UHD), thi thiét bi hién thi nay c6 thé bao gém tdng cong 12 20 IC diéu van,
mdi trong s6 céc IC d6 ddu c6 ADC 210. Do d6, thiét bi hién thi nay cin téng cong 1a
20 ADC. Do mdi ADC 210 déu bao gdbm 192 kénh, nén tdng sb luong kénh can thiét
cho thiét bi hién thi nay 14 3840. P$ dich trung binh va db loi trung binh c6 thé duoc
thu thap bing céch 14y trung binh tong sb 3840 d6 dich va tdng s6 3840 d6 loi.

Ngoai ra, d§ dich trung binh va d6 loi trung binh ¢6 thé duoc thu thip bing cach
liy trung binh céc d6 dich va cac d6 loi ma thu duogce bang céach cép di cp lai dién ap
th nhit V1 va dién ap thir hai V2 muoi I4n, va lap lai thao téc tinh todn ndy mudi 1dn
qua tdng sb 3840 kénh.

Khi thiét bi hién thi nay duoc st dung, thi ADC 210 c6 thé duoc 1am hoat dong
c6 tinh dén thong tin vé d6 dich trung binh va d6 loi trung binh nay, nhd d6 ngin chin
su suy giam chét luong hinh 4nh gy ra bdi su bién dong gitra cac ADC 210. O day,
mdi quan hé gitta d6 dich trung binh va d lgi trung binh nay c¢6 thé dugc biéu dién

bang duong thang 1 (L1).
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Khi thiét bi hién thi nay dugc st dung lién tuc, thi su thodi hod co thé xut hién
& ADC 210. Mitc d6 ctia d6 dich va d6 loi ctia mdi ADC 210 c6 thé bi thay ddi theo su
thoai ho4 nay. Do d6, dd dich va do loi ma duoc thiét dit lac dau s& bi thay ddi, theo
d6, mbi quan hé gifta d6 dich trung binh va d6 loi ciia mdi ADC 210 c6 thé dugc bidu
dién bang duong thang 2 (1.2). Két qua 13, d6 dich va do loi trung binh duoc thiét dat
lic dau ma twong ting v&i dudng thing 1 (L1) ¢6 thé trd nén khong chinh xéc khi sir
dung thiét bi hién thi ndy trong thoi gian dai. Tt 14, chi ¢6 d6 dich 14 c¢6 thé thay ddi,
hoc chi c6 d6 loi 14 ¢6 thé thay ddi, hodc ca do dich 1dn d6 loi déu c6 thé thay dbi theo
thoi gian.

Dé giai quyét vin d& néu trén, thi c¢6 thé cAp nhat do dich trung binh va do loi
trung binh bang cach tinh d6 dich va do loi trong khoang thoi gian thay d6i T2. Thiét
bi hién thi ndy ¢6 thé van hanh ADC 210 theo d6 dich va d6 loi trung binh d3 dugc cap
nhat khi hién thi hinh anh, nhd d6 ngan chin su suy giam chit luong hinh anh gay ra
bo1i su thoai hoa.

0 day, luong chénh 1éch gitta tin hiéu s thr nhit D1, ma duoc xuét ra tir ADC
210 dua trén dién ap thir nhat V1 trude khi xudt hién sy thodi hoa, va tin hiéu sd thir
nhit - 1 D1', ma dugc xuét ra tir ADC 210 dua trén dién &p thir nhit V1 trong khoang
thoi gian thay di T2 sau khi xudt hién sy thodi hod, c6 thé dugc goi 1a gié tri thay d6i
thir nhit, va luong chénh 18ch giita tin hidu sé thir hai D2, ma duoc xuét ra tirt ADC 210
dua trén dién ap th hai V2 trude khi xudt hién sy thoai hod, va tin hiéu s tht hai - 1
D2', ma dugc xudt ra tir ADC 210 dua trén dién 4p tht hai V2 trong khoang thoi gian
thay d6i T2 sau khi xudt hién su thoai hod, c6 thé duoc goi 1 gid tri thay ddi thir hai.
Tin hiéu s thir nhit D1 dwa trén dién 4p thir nhdt V1 va tin hidu sé tht hai D2 ma duoc
xuét ra tt ADC 210 trude khi xuét hién su thodi hod c6 thé 14 c4c tin hiéu duoc xuét ra
tr ADC 210 trudc khi cdp nhat, va tin higu sd thir nhét - 1 D1' dya trén dién 4p thtr nhét
V1 va tin hidu s6 th hai - 1 D2' ma dugc xuét ra tir ADC 210 trong khoang thdi gian
thay d6i T2 sau khi xuét hién su thoai hod c6 thé 1a c4c tin hiéu dugc xuét ra tit ADC
210 sau khi cdp nhat.

Gié tri thay ddi thir nhat va gié tri thay dbi thir hai ndy c6 thé duoc ding d& xac
dinh diém thtr nhat P1' va didm tht hai P2', va diém thir nhit P1' va diém thir hai P2’

nay c6 thé duoc dung dé thu duoc do dich va d6 loi da duoc thay ddi. O day, do dich
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c6 thé tuong tng v6&i diém ma tai d6 dudng thang 1 (L1) hodc dudng thing 2 (L2) giao
v6i truc Y, va do loi c6 thé twong tmg v6i d6 déc cua duong thing 1 (L1) hoic dudng
thang (L2). Khi d6 dich dugc thay dbi chi nhés st dung dién 4p thir nhdt V1 trong khoang
thoi gian thay dbi, thi d6 dich duoc thay dbi c6 thé dwoc xéc dinh, v6i gia st ring do
ddc 14 khong thay dbi, nho st dung tin hiéu sb tuong tng v6i dién ap thir nhat V1 ban
dAu va tin hiéu s6 twong g véi dién &p thir nhat V1 trong khoang thoi gian thay dbi
nay.

Tuy nhién, khi ADC 210 thuc su bi thodi ho4, thi d6 dich 1 va d6 lgi 1 ctia dudng
thang 1 (L1) 1a khac v&i d6 dich 2 va d loi 2 ctia dudng thing 2 (L2). Do d6, khi mot
dién ap duoc ding dé xac dinh sy thay dbi v& cac bién dong ctia ADC 210, thi d6 dich
va do loi ma phu thudc vao cac su bién dong da thay dbi cia ADC 210 c6 thé khong
duoc tinh toan chinh xéc.

Tuy nhién, khi dién 4p thir nht V1 va dién 4p thtr hai V2, ma ¢6 mirc dién ap
khac véi mue ctia dién &p thir nhit V1, duge ding dé phat hién sy bién dong, thi ca do
dich 14n d6 loi c6 thé duoc x4c dinh, nhé d6 tinh toan chinh xé4c su bién ddng ddc tinh
ctia ADC 210.

Fig.5 1a hinh v& thé hién so dd ciu truc, theo mot vi dy, cia bd diéu van dit liéu
duoge thé hién trén Fig.1.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, b didu van dit lidu 520 c¢6 thé bao gdm cac IC
didu vén 521, 522, va 523. Theo mot phuong én, b didu vén dit 1idu 520 tuong Ung voi
bo diéu van dit liéu 120 trén Fig.1. Cac IC didu vAn 521, 522, va 523 nay c6 thé nhin
tin hiéu lan luot qua cac day dan C1, C2, va C3 ma dugc ndi véi bd didu khién va 1a
mdt phin clia dudng buyt 123. Cac IC didu van 521, 522, va 523 nay c6 thé con 1dn luot
bao gém cac ADC 521a, 522a, va 523a dé nhan c4c tin hiéu tuong tu tir cdc mach dién
diém anh va xudt ra cac tin hiéu s§. C4c ADC 521a, 522a va 523a c6 thé tuong tng véi
ADC 210 trén Fig.2.

O day, s6 luong cac IC didu van 521, 522, va 523 duoc thé hién 1a ba, nhung
sang ché khong bi gi6i han & trudng hop nay. Cac IC didu van 521, 522, va 523 c6 thé
phat hién su thodi hod ctia tranzito didu khién va/hodc OLED va céc su bién dong dién
ap nguong, nho st dung cac ADC 521a, 522a, va 523a. Do cidc ADC 521a, 522a va

523a dugc sir dung, nén can phai b cho c4c sy bién dong déc tinh gitta cac ADC 521a,
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522a va 523a nay. Nhiam muc dich ndy, cin phai tinh todn va st dung gi4 tri trung binh
clia cac bién dong dic tinh, nhd d6 ngan chin su suy giam chét lvong hinh 4nh ma c6
thé bi gdy ra boi su thay ddi cac bién ddng déc tinh do su thoai hoa ctia cac ADC 521a,
522a, va 523a.

Fig.6 13 hinh v& thé hién so db cdu triic, theo mot vi du, ctia bd didu khién 140
duogc thé hién trén Fig.1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, bd diéu khién 640 c6 thé bao gdm khdi cip dién
ap 643 dé cp dién ap thir nhit va dién 4p thi hai dén cac IC didu vén, va khdi thay dbi
dic tinh 642 dé xac dinh cac gia tri thay ddi cta dic tinh thir nhit va dic tinh thir hai
tuwong g véi céc su bién dong ciia cdc ADC tuong tmg v6i dién ap thir nhét va dién
&p thi hai ma duoc cdp dén cic ADC nay va thay dbi dic tinh thir nhét va dic tinh thi
hai nay.

Khdi cap dién ap 643 c6 thé cAp dién ap thi nhit V1 song song dén tit ca cac IC
diéu van 521, 522, va 523 trén Fig.5, rdi sau d6 c6 thé lai cp dién 4p thir hai V2 song
song vao d6. Cac ADC 521a, 522a, va 523a trong céc IC didu van 521, 522, va 523 ¢6
thé xuat ra tin hiéu sb thir nhit D1 ngay khi nhan duoc dién 4p thir nhdt V1, va c6 thé
xuét ra tin hidu s thtr hai D2 ngay khi nhan dwoc dién &p thir hai V2. Khdi cp dién ap
643 c6 thé cap di cap lai dién 4p thi nhit V1 va dién 4p thir hai V2 nhiéu 1dn, nho d6
tinh todn gié tri trung binh cta tin hiéu sd thir nhat D1 va tin hiéu sd thi hai D2.

Khéi thay dbi dic tinh 642 c6 thé xac dinh cac gié tri thay ddi cta dic tinh thu
nhit va dic tinh thir hai ctia cdc ADC 521a, 522a, va 523a dap lai su bién dong, nho st
dung tin hidu s6 thir nhat D1 va tin hiéu sb thir hai D2. Khéi thay dbi dic tinh 642 ¢6
thé luu gitt dic tinh thir nhit ban dau va dic tinh thi hai ban dAu, va c6 thé so sanh dic
tinh thir nhét va dc tinh tht hai duoc Iuu gitt ndy voi tin hidu sb thir nhdt D1 va tin hidu
s6 thi hai D2, ma dugc tao ra nhd sit dung dién &p thir nhit V1 va dién &p tht hai V2,
dé xac dinh céc gi4 tri thay dbi ctia diic tinh thtr nhat va dic tinh th hai. G ddy, dic tinh
th nhat c6 thé 13 d6 dich, va dic tinh thi hai ¢6 thé 1a d6 loi. Khéi thay ddi dic tinh
642 c6 thé x4c dinh hai diém cu thd P1' va P2' ma duoc thé hién trén Fig.4, nho str dung
dién 4p thir nhat V1 va tin hidu s6 thir nhat D1 va sir dung dién 4p thr hai V2 va tin hiéu
s& thir hai D2, va c6 thé x4c dinh dudng thing nho hai diém cu thé P1' va P2' ndy, nho
d6 x4c dinh dic tinh thi nhit va dic tinh thi hai.
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B6 diéu khién 640 ciing c6 thé bao gdm khdi xuét tin hiéu 641 dé nhan va xuét
ra céc tin hi€u. Tin hi€u dugc nhédp vao khéi xudt tin hiéu 641 c6 thé bao gém cac tin
hiéu hinh 4nh RGB (Red Green Blue - d6 luc lam) va tin hi€u xung nhip. Tuy nhién, tin
hiéu duoc nhap vao khdi xuit tin hidu 641 khong bi gi6i han & trudng hop d6. Ngoai
ra, tin hiéu duoc xuét ra tir khéi xuét tin hidu 641 c6 thé bao gém tin hiéu dit liéu sb, tin
hiéu diéu khién bd didu van dit liéu, va tin hiéu diu khién bd didu van cdng. Tuy nhién,
tin hiéu duoc xudt ra tir khdi xudt tin hiéu 641 khong bi gidi han & truong hop d6. Tin
higu dit 1idu s6 ma duoc xuét ra tir khdi xudt tin hiéu 641 c6 thé duoc thay dbi dap lai
d6 dich va d6 loi ma khéi thay dbi dic tinh 642 x4c dinh duge. Tuy nhién, phuong 4n
nay khong bi gioi han & trudng hop nay.

Fig.7 1a hinh v& thé hién so dd céu tric, theo vi du thit nhit, ctia khdi cép dién ap
643 duoc thé hién trén Fig.6.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, khéi cdp dién ap 700, ma 13 mot vi du vé khéi cap
dién ap 643, c6 thé bao gdm bo didu khién dién ap 720 d& xuét ra tin hidu diéu khién
dién &p, khéi thanh ghi 710 ma bao gdm céc thanh ghi 7111, 7112, ..., 711x dugc chon
boi tin hiéu diéu khién dién 4p ndy va mdi trong s ching ddu lvu gitr dit liéu dién 4p,
va bd chuyén ddi sb - twong tu (Digital-to-Analog Converter - DAC) 730 dé xuét ra
dién ap thu nhét V1 hoic dién ap thr hai V2 tuong Ung véi dit li€u dién ap dugce luu
gilt & thanh ghi dugc chon trong s6 cac thanh ghi 7111, 7112, ..., 711x nay.

B6 didu khién dién p 720 c6 thé xudt ra tin hiéu diéu khién dién 4p néu x4c dinh
dugc riang khoang thoi gian thay dbi dic tinh T2, duoc thé hién trén Fig.2, da bat diu.
Tin hiéu didu khién dién 4p nay c6 thé duoc truyén dén khéi thanh ghi 710 d& chon mot
trong sb céc thanh ghi 7111, 7112, ..., 711x. Khi di li¢u dién ap, ma dugc luu giilt trong
thanh ghi dugc chon, duoc truyén dén DAC 730, thi DAC 730 c6 thé xudt ra dién ap
thi nhat V1 twong tng véi dit lidu dién 4p nay. Bo didu khién dién ap 720 c6 thé lai
xuét ra tin hidu diéu khién dién ap sau khi xuit ra dién ap tha nhét V1. Tin hiéu didu
khién dién ap nay c6 thé dugc truyén dén khdi thanh ghi 710 d& chon thanh ghi khac
trong s6 céc thanh ghi 7111, 7112, ..., 711x. Khi dit liéu dién 4p, ma dwoc luu git trong
thanh ghi dugc chon, dugce truyén dén DAC 730, thi DAC 730 c6 thé xuit ra dién ap

thtr hai V2 tuong tng véi dit li€u dién ap nay.
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Dién ap thir nhit V1 va dién 4p thi hai V2 ndy, ma duoc xuét ra tit DAC 730, c6
thé duoc truyén dén céc IC diéu van clia bd didu van dit liéu, va cac IC didu van nay co
thé truyén dién ap thir nhat (V1) va dién ép tht hai (V2) ndy tai céc khoang thdi gian
d&u nhau qua dudng cip ngudn thi hai VL2 duoc thé hién trén Fig.2.

0 day, b didu khién dién 4p 720 c¢6 thé didu khidn DAC 730 d& xult ra dién 4p
thir nhét V1 va dién 4p thtr hai V2 ldp di l3p lai nhidu 1an.

Fig.8 13 hinh v& thé hién so db cu tric, theo vi du thir hai, cia khéi cip dién 4p
643 duoc thé hién trén Fig.6.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, khdi cp dién ap 800 14 vi du khac vé khéi cdp dién
ap 643 trén Fig.6, va c6 thé bao gdm bd didu khién dién ap 810 dé nhan dit lidu dién &p
dugc luu gitt trong bang tra ciru 820 va xuét ra tin hidu diéu khién dién 4p tuong tng
v6i dit lidu dién 4p nay. O ddy, tin hiéu didu khién dién 4p ma dugc xudt ra tir bo didu
khién dién ap 810 c6 thé bao gdm tin hiéu didu khién dién ap thir nhit va tin hiéu didu
khién dién ap thir hai ma c¢6 dit liéu dién 4p khac nhau. Tin hiéu didu khién dién 4p thir
nhét va tin hidu didu khién dién &p th hai nay c6 thé duoc xult ra tai cac khoang thoi
gian déu nhau. Tin hidu diéu khién dién 4p nay c6 thé duoc truyén dén DAC 830. DAC
830 c6 thé xuét ra dién 4p thir nhét V1 ngay khi nhin dugc tin hidu didu khién dién ap
thir nhét, va c6 thé xuft ra dién ap thir hai V2 ngay khi nhan duoc tin hiéu diéu khién
dién ap thtr hai.

Khdi cdp dién ap 800 ¢ thé con bao gdm bd cam bién nhiét do 810 dé xult ra
thong tin vé& nhiét d6. Tuy nhién, phuong 4n nay khong bi gidi han & trudng hop nay,
va bo cam bién nhiét do 810 ¢ thé dugc gén 16n PCB ma bd didu van dit lidu 120 trén
Fig.1 dugc gén trén d6. Bo diéu khién dién 4p 810 nhan thong tin v& nhiét do tir bd cam
bién nhiét d6 810 va ¢6 thé chon dit lidu dién ap duoc luu gilt trong bang tra ctru 820
theo théng tin vé nhiét d6 nay. Theo d6, khéi cAp dién 4p 800 c6 thé xudt ra dién 4p thir
nhét va dién 4p thit hai twong tmg véi théng tin v& nhiét d6 nay. Do d6, sy anh hudng
ctia nhiét d6 c6 thé duoc phan &nh. Khi xac dinh duoc, dua trén thong tin vé nhiét do
duoc truyén tlir bo cam bién nhiét d6 810, ring nhiét d6 13 16n hon hodc bing ngudng,
thi bo diéu khién dién 4p 810 c6 thé xuét ra dién ap thi nhit, dién ap thir hai, va dién ap
th ba dé x4c dinh chinh xic hon su thay ddi tin hidu s tuy theo su thay d6i nhiét do,
nh¢ dé xéac dinh su thay ddi dic tinh thir nhat va dic tinh tht hai ctia cdc ADC mdt cach
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chinh x4c hon. Do d6, ngay ca khi nhiét d6 16n hon hodc béng ngudng, thi van cé thé
dbi phé voi su thay dbi vé cac bién dong déc tinh cta cac ADC.

Fig.9 14 hinh v& thé hién Iuu dd cta phuong phép didu khién dé didu khién thiét
bi hién thi dugc thé hién trén Fig.1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, phuong phap diéu khién dé didu khién thiét bi hién
thi nay 14 phuong phép diéu khién dé thay d6i cac su bién dong ctia céc IC diéu van vén
truyén tin hidu dit liéu dén tAm nén hién thi ma bao gdm céc diém anh. M3i trong s céc
IC diéu van nay co thé bao gém ADC, va céc su bién dong cua céc IC didu van nay co
thé 13 céc su bién dong d4u ra ctia cdc ADC.

Theo phwong phap didu khién nay, & bude S900, dién 4p thir nhat V1 ¢6 thé duoc
truyén dén cac IC didu van. Cac IC diéu van nay c6 thé truyén dién 4p thi nhit V1 qua
dudng cip ngudn. Pudng cip ngudn nay ¢ thé 1a dudng cip ngudn thir hai VL2 duogce
thé hién trén Fig.2. Dién 4p thtr nhat V1 ¢6 thé duoc truyén qua dudng cip ngudn nay
dén mdi trong s& cic ADC trong céc IC didu van. Cac ADC nay c6 thé xuét ra tin hidu
s6 thir nhét tuong tmg véi dién 4p thir nhit nay.

O budc S910, gia tri thay dbi thir nhét cia dic tinh thir nhét cta céc IC didu vAn
c6 thé duoc tinh toan. Gié tri thay dbi thir nhit nay c6 thé 13 gia tri tvong tmg v&i luong
chénh 1&ch gifta tin hiéu s6 thi nhat, ma duoc xudt ra tir cac ADC cia céc IC didu vén,
va tin hidu s tht nhat dinh trude.

O budce S920, dién ap thtr hai V2 ¢6 thé duoc truyén dén céc IC diéu vén. Dién
&p thlr hai V2 nay c6 thé duge truyén qua dudng cip ngudn nay dén mdi trong sé céc
ADC trong cac IC diéu van. Cac ADC nay c6 thé xudt ra tin hiéu sb thi hai twong tng
véi dién ap thi hai V2 nay.

O bude S930, gia tri thay dbi thi hai cta dic tinh thi nhit cta cac IC diéu vin
c6 thé duoc tinh toan. Gia tri thay dbi thir hai nay c6 thé 1 gié tri tvong tng véi lugng
chénh l&ch giita tin hiéu s6 tht hai, ma duoc xuét ra tir cac ADC cia cac IC didu vén,
va tin hiéu sd thir hai dinh trudc. Ngoai ra, gia tri thay d6i thir nhit va gid tri thay dbi
thir hai ndy c6 thé dugc tinh toan bang cich cip dién 4p thir nhat V1 va dién 4p thir hai
V2 nhiéu lan.

O bude S930, ddc tinh thir nht va dic tinh th hai ¢6 thé duoc thay dbi nho st
dung gi4 tri thay dbi thir nhét va gi4 tri thay ddi thir hai, nh d6 thay di céc sw bién
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dong ctia céc IC didu van. Gia tri thay ddi thir nhat va gia tri thay dbi thir hai nay c6 thé
tao thanh duong thing trén Fig.4 nhd dién 4p thir nhit va dién 4p thir hai, qua d6 cac
gid tri clia dic tinh thir nhét va dic tinh thi hai di duoc thay dbi c6 thé dugc x4c dinh,
nho d6 thay d6i dic tinh thir nhit va dc tinh thir hai nay.

Khi cac diém anh lai duoc didu khién, thi cac IC didu van hoat ddng theo dac
tinh thir nhat va dic tinh thtr hai da duoc thay ddi, nhd d6 hoat déng theo cach bit cho
céc thay doi vé cac bién dong ctia cac ADC trong cac IC didu van nay.

Phén mo ta néu trén va céc hinh v& kém theo chi cung cAp vi du vé nguyén ly k§
thuét cia sang ché nhdm muc dich minh hoa. Cac ngudi ¢6 kién thire trung binh trong
linh vue ma sang ché 1ién quan dén cin hiéu ring céc phuong 4n cai bién va thay d6i
khéc nhau vé dang, chéng han két hop, tach, thay thé, va thay dbi vé két cu, 1a c6 thé
duoc tao ra ma khoéng nim ngoai cac déu hiéu co ban ctia séng ché. Do d6, cac phuong
an duoc bdc 16 theo sang ché 13 chi nhim thé hién nguyén 1y k§ thuét ctia sang ché, va
pham vi clla séng ché khong bi giéi han boi céc phuong 4n d6. Pham vi ctia séng ché
duoc x4c dinh dua trén céc diém yéu cdu bao hd kém theo theo cach ma tht ca cac
nguyén ly k§ thudt ma ndm trong pham vi tuong duong véi céc diém yéu cdu bao hd

nay thi cfing thudc pham vi clia séng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi bao gdm:

tAdm nén hién thi;

b diéu van dit liéu bao gdm céc mach tich hop (Integrated Circuits - ICs) diéu
van duoc tao két ciu dé cép tin hiéu dir 1iéu dén tAm nén hién thi va dé c6 dic tinh thix
nhit va dac tinh tht hai twong g v&i céc thay ddi gitta it nhat hai IC didu van trong sd
cac IC diéu van; va

bd diéu khién dugce tao két cAu dé:

cap, dén bd didu van dit lidu, dién 4p tht nhit & thoi gian thi nhat, dién ap thi
nhit & thoi gian thir hai, dién ap tha hai & thoi gian thi ba, va dién 4p tht hai & thoi gian
thir tu,

xac dinh gid trj thay ddi thir nhat dwa vao d6 16ch gitra tin hiéu dau ra tht nhét
clia b didu van dit liéu va tin hiéu dau ra th hai ciia bd didu van dit lidu, tin hidu ddu
ra thir nhat dugc xut ra bi bo didu van dit liéu phan Gng véi dién 4p thi nhit & thoi
gian th nhét dugc nhan béi bd didu van dit lidu, tin hiéu du ra tha hai dwoc xuét ra
bdi bd diéu van dit liéu phan tng lai dién ap thir nhit ¢ thoi gian thi hai duoc nhén boi
bd diéu van dit liéu,

xé4c dinh gia tri thay doi thir hai dua vao do 1éch gifta tin hiéu dau ra tht ba cia
bo didu van dit liéu va tin hiéu dau ra thi ti cia bd didu van dit liéy, tin hidu diu ra th
ba dugc xuit ra bdi bo didu van dit liéu phan tng lai dién ap tha hai & thoi gian tha ba
duoc nhan béi bd didu van di liéu, tin hiéu dAu ra tht tu duoce nhan boi bo didu van dit
liéu phén ting lai dién 4p thir hai & thoi gian thir tu duoce nhan béi b didu van dit licu,
va

thay dbi ddc tinh thi nhét va dic tinh thi hai dua vao gié tri thay ddi thr nhét va
gia tri thay ddi thir hai,

trong d6 chu ky diéu van diém anh va chu ky thay d6i dic tinh van hanh mot
cach tach bi€t, dong dién didu van duoc tao ra trong chu ky diéu van diém anh va bd
didu khién cap dién ap thi nhit & thoi gian thir nhét, dién &p thir nhit ¢ thoi gian thi
hai, dién 4p thit hai & thoi gian thir ba, va dién ap thir hai & thoi gian thir tw dén bo diéu

van dit lidu trong chu ky thay d6i dac tinh.
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2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bd didu khién bao gdm: khéi cp dién ap duoc
tao két cAu dé xudt ra dién ap thi nhét va dién 4p thir hai; va khdi thay d6i dic tinh dugce
tao két cdu dé thay doi dic tinh thi nhét va dic tinh tht hai twong tng voi dién ap tha
nhét va dién ap thi hai.

3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 khéi c4p dién ap bao gdm:

bo diéu khién dién ap duoc tao két cAu dé xudt ra tin hiéu diéu khién dién ap;

khéi thanh ghi bao gdm céc thanh ghi, mdi trong s cac thanh ghi nay duoc tao
két cau dé luu trir dién ap dit lidu, trong s6 d6 ¢6 mot thanh ghi duge Iwa chon boi tin
hiéu diéu khién dién ap; va

b6 chuyén dbi sb sang twong tu (Digital-to-Analog Converter - DAC) duogc tao
két cu dé xut ra dién ap tha nhét hoic dién ap tht hai tuong ing véi dit li€u dién ap

dugc wu trit & thanh ghi duge lya chon trong s6 cac thanh ghi nay.

4. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 khéi cAp dién 4p bao gdm:

bo didu khién dién ap duogc tao két cu dé nhan thong tin vé nhiét do tir bd cam
bién nhiét d6 ma duoc tao két ciu dé xuét ra thong tin v& nhiét d6, dé nhan dit liéu dién
&p thi nhat va dit liéu dién ap thi hai 14n luot twong Gmg v6i dién 4p thi nhét va dién
&p thtr hai, dit liéu dién 4p thtr nhat va di liéu dién 4p thi hai nay dugc luu giit trong
bang tra ctru va tuong g véi thong tin vé nhiét dd néu trén, va dé xudt ra cac tin hidu
diéu khién dién 4p lan luot tuong tng véi dir liéu dién 4p thi nhét va di liéu dién ap
thr hai; va

b6 chuyén dbi tuong tu - s6 (Analog-to-Digital Converter - ADC) dugc tao két
cau dé tudn ty xuét ra dién ap thir nhit va dién 4p thtr hai tuong tmg véi cac tin hiéu

diéu khién dién ap nay.
5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 khi xac dinh dugc, dya trén thong tin vé nhiét

dd néu trén, rang nhiét do 1a 16n hon hoac bang ngudng, thi bd dieu khién dién ap con

nhan thong tin vé dir li¢u dién &p th ba tir bang tra clru va xuat ra céc tin hiéu di€u
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khién dién ap 1an luot tuong tmg véi dit liéu dién ap thir nhat, dit liéu dién ap th{ hai,

va dit liéu dién &p thtr ba nay.

6. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 dic tinh thir nhét va dic tinh thi hai 13 twong
g v6i dudng cong dic tinh dinh trude, va khéi thay ddi dic tinh xac dinh céc gia tri
thay di bang cach do sy thay doi & dudng cong dic tinh nay tuong ing véi dién 4p thi

nhat va dién 4p th hai.

7. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 dién &p thir nhit va dién 4p tha hai duoc cap
tir khéi clp dién 4p don cua bd didu khién, va duge truyén qua it nhat hai dudng cap

ning luong boi it nhat hai IC diéu van.

8. Thiét bj hién thi bao gdm:

tAm nén hién thi;

bd diéu vén dit liéu bao gém cac IC diéu van duoc tao két chu dé cép tin hiéu di
liéu dén tAm nén hién thi, va c6 déc tinh thir nhit va dac tinh thi hai tuong ing véi su
bién dong gifta it nhat hai IC didu van trong s6 cac IC didu van; va

bd diéu khién duoc tao két cu dé:

clp, dén bd diéu vén dir lidu, dién 4p tht nhét ¢ thoi gian thir nhit, dién 4p thi
nhit & thoi gian thi hai, dién ép thir hai & thoi gian thir ba, va dién ap tha hai & thoi gian
thir tu,

xac dinh gia tri thay d6i tha nhat dua vao do 1éch gitta tin hiéu dAu ra thtr nhét
ctia bd didu van dit liéu va tin hiéu diu ra tht hai ctia bd didu van dit liéu, tin hiéu dau
ra thir nhat dugce xuét ra boi bo didu van dir lidu phén g lai dién &p tht nhét & thoi
gian thir nhat, tin hiéu diu ra tht hai duoc xuit ra boi b didu van dit lidu phan tng lai
dién 4p tht nhat & thoi gian thr hai,

xac dinh gid tri thay d6i tht hai dya vao d6 1éch gitta tin higu d4u ra tha ba cia
bo didu van dit liéu va tin hiéu dAu ra tht tu cta bd didu van dit 1iéu, tin hiéu thi ba diu
ra duoc xudt ra boi bo didu van dir liéu phan tng lai dién 4p th hai & thoi gian th ba,
tin hidu dau ra thr tur duoc nhan bodi bo diéu vén dit liéu phan tmg lai dién 4p thit hai &

thot gian tha tu, va
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thay ddi dic tinh thi nhit va dac tinh thit hai dua vao gia tri thay ddi thir nhat va
gia tri thay doi thi hai,

véan hanh & cac chu ky duoc chia cta chu ky do thir nhit dé do gié tri thay dbi
tht nhét cia dic tinh gid tri va chu ky do tht hai dé do gid tri thay dbi thi hai cta dic
tinh thir nhit, ma duoc thue hién sau khi chu ky do thir nhat két thuc,

trong do6 chu ky diéu van diém anh va chu ky thay ddi dic tinh van hanh mot
céch tach biét, dong dién didu van dugce tao ra trong chu ky diéu véan diém anh, va bo

didu khién van hanh chu ky do thi nhit va chu ky do thir hai & chu ky thay ddi d4c tinh.

9. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong d6 b didu khién bao gdm:

khéi clp dién ap duoc tao két cAu dé cip dién ap thir nhit dén bd didu khién dit
lidu trong khoang thoi gian do thir nhét, va dé cp dién ap tha hai dén b6 diéu khién di
liéu trong khoang thoi gian do thir hai; va

khdi thay ddi dac tinh duoc tao két cAu dé xac dinh gia tri thay ddi thu nhat va
gié tri thay d6i thir hai twong tmg v6i dién 4p thir nhat va dién ap thir hai ndy va dé thay
ddi va thiét dat ddc tinh thi nhét va ddc tinh tha hai nho st dung gié tri thay ddi tha
nhit va gié tri thay dbi thir hai nay.

10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 khi cip dién ap bao gdm:

b6 diéu khién dién ap duogc tao két cAu dé xudt ra tin hiéu didu khién dién ap;

khéi thanh ghi bao gdém céc thanh ghi, mdi trong s cc thanh ghi ndy nay dugc
tao két cdu dé luu gilt dir liéu dién 4p, trong s6 d6 c6 mot thanh ghi dugc chon baéi tin
hiéu didu khién dién 4p nay; va

bd chuyén dbdi sb - twong tu (DAC) duge tao két cdu dé xut ra dién ap thi nhit
hodc dién ap thr hai tuong ing vai dit liéu dién ap dugce luu gitt & thanh ghi duge chon

trong sO cac thanh ghi nay.

11. Thiét b hién thi theo diém 9, trong d6 khéi cAp dién 4p bao gdm: bd diéu khién dién
ap duoc tao két cAu dé nhan thong tin vé nhiét do tir bo cam bién nhiét ¢ ma duoc tao
két cAu dé xudt ra thong tin v& nhiét do, dé nhan dir liu dién 4p thir nhat va dit lidu dién

ap tht hai 1an luot twong Gng véi dién ap thi nhat va dién ap thir hai, ma duge luu gitt
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trong bang tra ctru, tuong Ung va4i thong tin vé nhiét dé nay, va dé xuat ra céc tin hi¢u
diéu khién dién ap lan lugt tuong tng voi dit liéu dién ap thir nhat va dir liéu dién ap
thtr hai nay; va b chuyén doi tuong tu - s6 (ADC) duogc tao két cau dé tuan tu xuat ra

dién ap thtr nhat va dién 4p tha hai tuong tng vdi cac tin hiéu dieu khién dién ap nay.

12. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong d6 khi x4c dinh duoc, dya trén thong tin vé
nhiét d6 néu trén, ring nhiét d6 14 16n hon hodc bing ngudng, thi bo didu khién dién ap
con nhan théng tin vé dit lidu dién 4p thi ba tir bang tra ciru va xudt ra cac tin hidu diéu
khién dién 4p lan lugt twong tmg véi dit liéu dién ap thir nhat, dif liéu dién 4p th hai,

va di liéu dién 4p thtr ba nay.

13. B diéu khién bao gbém:

khéi cép dién ap don dugc tao két cAu dé tudn tu cép dién 4p thu nhét va dién ap
th hai dén céc IC diéu van khi chu ky diéu van diém anh két thuc; va

khdi thay dbi dac tinh duge tao két cau dé:

clp, dén bo diéu vén dit liéu, dién 4p tht nhét & thoi gian thi nhit, dién 4p thu
nhit & thoi gian thit hai, dién ap thi hai ¢ thoi gian thi ba, va dién ap thir hai & thoi gian
thir tu,

xéc dinh gia tri thay ddi thir nhat dua vao do léch gitta tin hiéu dau ra thir nhit
ctia bo dibu van dit liéu va tin hiéu diu ra thu hai cta bo diéu van dit liéu, tin hiéu dau
ra th@ nhat dugc xudt ra boi bo didu van dit liéu phan tng lai dién 4p thi nhit & thoi
gian thtr nh4t dugc nhan bai bd didu van dit lidu, tin hidu du ra thi hai dwoc xuit ra
boi bo diéu véan dit lidu phan tmg lai dién ap thir nhét & thoi gian thir hai duge nhin boi
b6 didu van dix liéu,

xac dinh gia tri thay ddi tht hai dua vao do 1éch gifta tin hi¢u déu ra thit ba cta
bd diéu vén dit liéu va tin hiéu dau ra thi tu ctia bd didu van dit lidu, tin hiéu dau ra thir
ba duoc xudt ra boi bd diéu van dit liéu phan Ung lai dién ap thir hai ¢ thoi gian tha ba
duoc nhan bai b didu van dit lidu, tin hiéu dau ra thir tw duge nhéin béi bd didu van dix
liéu phan Ung lai dién ap th hai & thoi gian th tu duge nhan boi bd diéu van dir liéu,

va
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thay d6i dic tinh thir nhat va dic tinh thi hai dua vao gia tri thay ddi the nhét va
gié tri thay doi thir hai, |

trong d6 chu ky diéu van diém anh va chu ky thay dbi dac tinh vAn hanh mot
cach tach bi€t, va dong dién diéu van dugc tao ra trong chu ky diéu van diém anh va bd
diéu khién cap dién 4p thir nhét va dién ap thi hai dén bo didu van di liéu & chu ky thay

doi dac tinh.

14. Bo diéu khién theo diém 13, trong d6 khéi cap dién 4p bao gdm:

bo diéu khién dién dp dugc tao két cAu dé xuat ra tin hidu didu khién dién ap;

khéi thanh ghi dugce tao két cdu dé bao gdm céc thanh ghi, mdi trong sb c4c thanh
ghi nay duoc tao két cau dé luu gitt dit liu dién ap, trong s d6 c6 mot thanh ghi dugc
chon béi tin hiéu diéu khién dién ap nay; va

bo chuyén ddi s - tuong tw (DAC) dugc tao két cAu dé xudt ra dién ap th nhét
hodc dién 4p thir hai twong ung véi dit 1iéu dién &p duge luu gitt & thanh ghi dugc chon

trong sO cac thanh ghi nay.

15. Bo didu khién theo diém 13, trong d6 khdi cép dién 4p bao gém: bo diéu khién dién
ap duoc tao két cAu dé nhén thong tin vé nhiét do tir bd cam bién nhiét do ma dugc tao
két cAu dé xuat ra thong tin v& nhiét d6, d& nhan dit lidu dién &p thir nhét va dit liéu dién
ap tht hai 1an luot twong tmg véi dién 4p thir nhat va dién 4p tha hai, ma duoc luu gift
trong bang tra clru, twong (mg v&i théng tin vé nhiét d6 nay, va dé xudt ra céc tin hiéu
diéu khién dién 4p 1an lugt twong tmg v6i dit liéu dién &p thi nhat va dit lidu dién 4p
thr hai nay; va bd chuyén dbi tuong tu - s6 (ADC) duoc tao két cau dé tuan tu xuét ra

di¢én 4p thir nhat va dién ap thlr hai twong g v&i cée tin hiéu di€u khién dién 4p nay.

16. B6 diéu khién theo diém 15, trong do khi x4c dinh dugec, dua trén thong tin v& nhiét
dd néu trén, 1‘e°mg nhiét do 1a 16n hon hoac béng ngudng, thi by diéu khién dién ap con
nhan thong tin vé dit liéu dién 4p thir ba tlr bang tra cru va xudt ra cdc tin hiéu didu
khién dién 4p 1an lugt twong g véi dir liéu dién ap thu nhét, dit lidu dién 4p tht hai,

va dit liéu dién &p thir ba nay.
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17. Bé diéu khién theo diém 13, trong d6 dc tinh thi nhit va dic tinh thir hai 13 tuong
ung v4i dudng cong déc tinh dinh trude, va khéi thay dbi dic tinh x4c dinh cac gia tri
thay d6i bang cach do sy thay ddi & dudng cong dic tinh nay tuong tmg véi dién ap thi

nhat va dién dp thir hai.

18. Phuong phép didu khién dé thay dbi c4c su bién dong ctia cac mach tich hop didu
van ma truyén tin hiéu dit 1iéu dén tAm nén hién thi bao gdm cac diém anh, phuong phap
didu khién nay bao goém céc bude:

truyén dién ap thir nhit & thoi gian thir nhat va dién 4p thr nhat & thoi gian thi
hai, dén cé_c IC diéu van,

tinh toédn gia tri thay ddi thi nhat dua vao do 1éch gitra tin hi¢u d4u ra tht nhét
ctia bd diéu van dit liéu va tin hidu d4u ra tha hai ctia bo diéu van dit lidu, tin hiéu dau
ra tht nhit dugc xuét ra boi bo didu van dit 1iéu phan tGng lai dién ap tha nhat & thoi
gian thi nht, tin hiéu dau ra tht hai dugc xuét ra bdi bd diéu vén dit liéu phan tGng lai
dién ap thi nhat ¢ thoi gian thi hai;

truyén dién 4p tht hai & thoi gian tht ba, va dién 4p thu hai ¢ thoi gian tht tu,
dén cac IC didu van;

do gia tri thay dbi thtr hai dua vao do 1éch gitra tin hiéu dau ra tht ba cta b diéu
van dit liéu va tin hi¢u dau ra thir trr ctia bo didu van dir liéu, tin hidu du ra thi ba duoc
xuét ra bai bd diéu van di lidu phan tmg lai dién 4p thw hai & thoi gian thit ba, tin hi¢u
dau ra tht tu dwoce nhan béi b diéu van dit lidu phan tmg lai dién 4p thir hai ¢ thoi gian
tha tu; va

thay dbi va thiét dat dic tinh th nhat va dic tinh thi hai bang cach sit dung gia
trj thay d6i thir nhat va gia tri thay dbi thi hai,

trong d6 chu ky diéu vén diém anh va chu ky thay dbi ddc tinh van hanh mot
céch tach biét, dong dién diéu van duoc tao ra trong chu ky diéu véan diém anhva truyén

dién 4p thir nhat va dién ap thtr hai & chu ky thay dbi dic tinh.
19. Phuong phap diéu khién theo diém 18, trong d6 bude thay dbi va thiét dat dac tinh

thtr nhat va dic tinh thit hai bao gdm buéc nhan thong tin vé& nhiét d6 va thay doi va
thiét dat dac tinh thir nhat va dic tinh tha hai ndy c6 tinh dén thong tin v& nhiét d6 nay.
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20. Phuong phéap didu khién theo diém 18, trong d6 céc diém anh bao gém céc tranzito,
va dién ap thu nhét va dién ap tht hai duoc truyén dén céac IC diéu van khi céc tranzito

nay duoc 1am ngit.
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.5
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Fig.6
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Fig.9
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