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viéc lya chon tai nguyén truy cdp ngiu nhién chi bao cho nit mang chum lién két xubng
nao la wu tién boi thiét bi khong day can phai duoc st dung cho cac su truyén lién két
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

N6i chung 13, cac phuong 4n cu thé dé cap dén cac viéc truyén théng khéng day
va cu thé hon 14 dén hé thdng va phuong phép truy cdp ngiu nhién vat ly dua trén

chum.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Cong nghé truy cap khong day thé hé thr tu (fourth generation - 4G) hién thoi
trong hé théng phat trién lau dai (long-term evolution - LTE) thudc du an hop tac thé
hé thir ba (3rd generation partnership project - 3GPP) dua trén su don kénh phan tan
true giao (orthogonal frequency-division multiplexing - OFDM) trong lién két xubng
va su bién d6i Fourier roi rac (discrete Fourier transform - DFT) mé rong OFDM, con
duoc biét dudi dang su truy cdp don kénh phén tdn séng mang don (single carrier

frequency division multiple access - SC-FDMA), trong lién két 1én.

Ung ctr cho giao dién khong gian thé hé thir nam (fifth generation - 5G) 1a dé
dinh ty 1€ giao dién khong gian LTE hién thoi, ma duoc gidi han & dai thong 20 MHz,
N 14n vé dai thong véi khoang thoi gian truyén ngén hon 1/N 1an. Tri s6 théng thudng
c6 thé 1a N=5 sao cho séng mang c6 dai thong 100 MHz va cac do dai khe 0,1
miligidy. Véi phuwong 4n nay, nhiéu chirc ning trong LTE c6 thé duy tri khong dbi, ma
s& don gian hoéa 1an thir chuén héa va cho phép sit dung lai cac thanh phan cong nghé.

Tén s6 séng mang dung cho hé théng 5G duoc dy kién c6 thé 13 cao hon cac hé
thdng 4G hién thoi. Cac tri s6 nim trong pham vi tir 10 dén 80 Ghz di va dang dugc
thao luan. O céc tan s6 cao nhu vay, thich hgp st dung anten ddy dé dat dugc do

khuéch dai tao chum. Vi budc song 1a nhé, vi du, nhé hon 3 cm, anten diy voi sO
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lugng 16n cac phan tir anten ¢6 thé dugc lap vao vo anten véi kich thuée so sanh duge

véi cac anten tram co s¢ 3G va 4G ngay nay.

Fig.1 14 so d6 khdi minh hoa mang vo tuyén 100 ma bao gbém mét hoic nhiéu
thiét bi khong day 110A-C, céc nit mang 115A-C (dugc thé hién trén Fig.1 dudi dang

cac tram co s0O), bd diéu khién mang vO tuyén 120, va mang 151 géi 130.

Thiét bj khong day 110 c6 thé truyén théng véi niit mang 115 qua giao dién
khong ddy. Vi du, thiét bi khong day 110 c6 thé truyén cac tin hiéu khong day dén nut
mang 115 va/hodc nhin céc tin hiéu khong day tir nit mang 115. Céc tin hi¢u khdng
day c6 thé chira luu luong tidng néi, luu luong dit lidu, céc tin hidu didu khién, va/hogc

thong tin thich hop khac bét ky.

Fig.2 1a so d6 khdi minh hoa mang 200 ma bao gdm ba diém truyén
(transmission point - TP) 202 dé truyén thong véi thiét bi khong day 110 hoic thiét bi
ngudi dung (user equipment - UE) khac qua cdc anten diy tao ra nhidu chum 203.
Diém truyén c6 thé bao gdm nit mang bét ky ching han nhu nit mang 115 dugc thé

hién trén Fig.1.

Céc chim tao ra bdi céc anten ddy thong thudng c6 tinh dan huéng cao va tao
ra cac do khuéch dai tao chim béng hodc 16n hon 20 dB do 13 s6 lugng 16n cac phﬁn tr
anten tham gia vao viéc tao chum. Diéu ndy c6 nghia 1a mdi chim twong d6i hep vé
goc, do rong chum nitra cong sudt (half-power beam width - HPBW) bang 5° khong
chéc ding. Do do6, bd phan clia nit mang, ching han nhu tram co s&, phai dugc bao
pht béi s6 lugng 16n cac chim.

Trong d6 hé théng ching han nhu hé théng 200 trén Fig.2 bao gém nhiéu nut
truyén, mdi nit c6 thé c¢6 anten diy c6 kha ning tao ra nhidu chim 203 véi HPBW
nho. Cac nit ndy sau d6 c6 thé, vi du, sir dung mot hodc nhidu séng mang, sao cho
tong dai thong truyén ctia vai trim MHz c6 th dat dugc din dén cac ning suit nguoi
ding dinh lién két xudng (downlink - DL) dat dén cao bang hoic hon 10 Gbit/gidy.

Trong cac quy trinh truy cap LTE, thiét bi khong day, hodc UE, cac tim kiém
thtr nhét dbi véi 6 bang cach st dung quy trinh tim kiém 6, trong d6 cac tin higu dong

bo hoa so cép va th cép duy nhét (PSS va SSS, mdt cach lan luot) duge truyén tir mdi
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nit mang, hoic eNodeB trong ngit canh LTE. Khi 6 d4 duoc nhén ra, thiét bi khong
day coé thé thuc hién bude tiép theo d& tr& nén duoc két hop véi 6 nay, ma sau 46 da
biét dudi dang 6 phuc vu dung cho thiét bj khong ddy nay. Sau khi 6 ndy duoc nhén ra,
thiét bi khong ddy c6 thé doc thong tin hé théng (dugc truyén trén kénh phat rong vat
Iy), da biét dudi dang khdi thong tin chinh (master information block - MIB), ma dugc
tim ra & vi tri thoi gian-tan s§ d3 biét lién quan dén cic vi tri PSS va SSS. Sau khi MIB
duoc phat hién, s& luong khung hé thdng (system frame number - SFN) va dai thong

hé thdng lién két xudng dugc biét.

Trong LTE, nhu trong hé thdng truyén théng bat ky, thiét bi dau cubi di dong
¢4 thé can tiép xtic véi mang ma khdng c6 tai nguyén chuyén dung trong lién két 1én
(uplink - UL) tir thiét bi khong day dén nit mang, hogc tram co s¢. Dé thuc hién viéc
nay, quy trinh truy cép ngiu nhién 13 kha dung & noi thiét bi khong day ma khéng c6

tai nguyén UL chuyén dung c6 thé truyén tin hiéu dén tram co s6.

Fig.3 14 so d khéi minh hoa su truyén phdn mao diu truy cép ngdu nhién 300.
Thong diép thi nhit clia quy trinh nay thong thuong duoc truyén trén tai nguyén
truyén thong ddc biét danh riéng cho viéc truy cép ngau nhién, kénh truy cip ngau
nhién vat ly (physical random-access channel - PRACH). Kénh nay c6 thé vi du duogc
han ché vé thoi gian va/hoic tan s6 (nhu trong LTE).

Céc tai nguyén truyén thong kha dung cho viée truyén PRACH duoc bé tri cho
cac thiét bi khoéng day dudi dang phén ctia thong tin hé théng dugc phat rong trong
khéi thong tin hé théng hai (system information block two - SIB-2) hodc dudi dang
mdt phin cla viée bo hidu didu khién tai nguyén v6 tuyén (radio-resource control -

RRC) chuyén dung trong truong hop, vi du, chuyén viing.

Céc tai nguyén nay bao gdm chudi phin mao dau va tai nguyén thoi gian/tan so.
Trong mdi 6, c6 64 chudi phan mao dAu kha dung. Hai tip con ctia 64 chudi duoc xdc
dinh, trong doé tap chudi trong mdi tap con dugc bdo hiéu dudi dang mdt phan cuia

théng tin hé thdng.

Fig.4 12 so d bao hidéu minh hoa quy trinh truy cép ngau nhién dua trén canh
tranh s dung trong LTE. Thiét bi khéng ddy 110 bt ddu quy trinh truy cdp ngiu
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nhién béng cach lya chon mot cach tu dong mdt trong sb céac phﬁn mao dau kha dung
dbi voi viee truy cp ngau nhién dua trén canh tranh. G budce 402, thiét bi khong day
110 truyén phin mao dAu truy c4p ngiu nhién (MSG1) trén kénh truy cdp ngau nhién

vét Iy dén nut mang 115.

O budc 404, mang truy cip vo tuyén (radio-access network - RAN) thong béo
phan mao dau bét ky mang niy phét hién bing cach truyén, tir nit mang 115, phan hoi
truy cap ngau nhién (MSG2) bao gdm su cAp ban dau can phai dugc str dung trén kénh
chia sé lién két 16n, bd nhin dang tam thdi mang vo tuyén (TC-RNTTI), va su cap nhat
cén chinh thoi gian (time alignment - TA). Khi nhén phan tng, thiét bi khong day 110
st dung su cép d8 truyén thong diép truyén dugc 1ap lich (MSG3) dén nut mang 115 &
budce 406.

Quy trinh nay két thic v6i RAN giai quyét canh tranh phin mao dau bit ky ma
c6 thé da va dang xay ra ddi véi truong hop ma nhiéu thiét bj khong day truyén ciing
phin mao dau cliing lic. Viée ndy c6 thé xay ra vi mdi thiét bi khong day 110 Iwa chon
mdt cach ngdu thoi diém truyén va phin mao dau str dung. Néu nhiéu thiét bi khong
day lua chon cung phan mao diu cho viéc truyén trén PRACH, s& c6 canh tranh ma
can phai dugc giai quyét qua thong diép giai quyét canh tranh (MSG4), ma c6 thé

duoc truyén & bude 408.

Fig.4 con minh hoa céac sy truyén cac thong diép bao yéu cau lap lai lai tu dong

(hybrid automatic repeat request acknowledgement - HARQ ACK).

Fig.5 la so dd khdi minh hoa su truy cp tu dong dua trén canh tranh, noi ma c6
su canh tranh gitta hai thiét bi khong ddy. Cu thé 13, hai thiét bi khong day 110A,
110B, truyén cing phin mao diu, ps, cing lic. Thiét bi khong day tht ba 110C con
truyén & cing thoi didm, nhung vi nd truyén véi phin mao diu khac nhau, p1, khong
¢6 su canh tranh gitra thiét bj khong dy nay va hai thiét bi khong ddy khac.

Thiét bi khong ddy 110 con c6 thé thuc hién viéc truy cdp ngiu nhién dya trén
su khong canh tranh. Fig.6 luu d6 minh hoa quy trinh ding cho thiét bi khong day 110
dé thuc hién viée truy cap ngau nhién khong canh tranh dya trén viéc nhan thong diép

th tu truy cip ngiu nhién (random access - RA) tir nlit mang 115. Viéc truy cép ngiu
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nhién dua trén su khong canh tranh thong thuong dugce st dung trong viéc chuyén
vung gifta hai nit mang, ching han nhu hai ntit mang bat ky trong sb cic nit mang
115A, 115B, 115C duoc minh hoa trén Fig.1. Trong trudng hop ndy, thir ty ding cho
viéc truy cap ng'flu nhién dua trén su khdng canh tranh dugc truyén tr nit mang tai
nguyén trong khi phin mao dau truy cdp ngiu nhién (MSG1) dugc nhén ¢ nut mang
dich khac, ma con truyén phan hdi truy cdp ngiu nhién (MSG2). Tuong ty véi viée
truy cdp ngiu nhién dua trén sy khong canh tranh, phan hdi truy cép ngiu nhién
(MSG2) dugc truyén trong lién két xubng (DL) dén thiét bi khong ddy 110 sau khi
phat hién thanh cong phan mao du truy cip ngiu nhién (MSG1).

Ban chét k§ thuét cia sang ché

Trong hé théng truy cap vo tuyén dua trén chum, c6 vAn dé dbi voi phia mang,
nghia 13, nat mang 115, lua chon trong chum do6 truyén cac phan hdi truy cap ngiu

nhién, nghia 14, MSG2, dén thiét bi khong day 110.

Ngoai ra, vn dé phirc tap dbi véi phia mang 1a phat hién cac phin mao dau
truy cdp ngiu nhién, nghia 1a, MSG1, trong hé théng truy cép vo tuyén dua trén
chum vi nit mang khéng biét chum nhan nao 14 chum tt nhét d& nhan phan mao
dAu, va do d6 nit mang 115 cin phai lip lai viéc tim kiém trong mdi chum. Bing
cach st dung chum t5t nhat duoc nhén lién két 1én dé con truyén c4c tin hiéu lién két
xubng dén cing thiét bi khong day yéu cAu cac chudi tAn sb vo tuyén (radio-
frequency - RF) lién két 1én va lién két xubng dwoc hiéu chinh t6t trong mang dé
dam bao ring cac didu kién nhan thuan tién khip chum t8t nhit duoc nhan lién két

duoc phan xa ciing khép lién két xubng, ma ton chi phi dé thuc hién.

Muc dich cia sang ché 1a d& xudt it nhit mot thiét bi khong ddy, nit mang va
cac phuong phap dé truy cip ngdu nhién, ma tim kiém dé giam nhe, lam gidm, hodc
loai bo mdt hoac nhiéu nhuoc diém duoc dé cép O trén trong linh vuc k¥ thult nay va
céc nhuge diém don hoic theo sur két hop bét ky.

Muc dich nay dat dugc bdi phuong phap trong thiét bi khong day dé thuc hién
viéc truy cép ngiu nhién dén nut mang. Phuong phap nay bao gdm budc nhén tap céc

tin hidu tham chiéu dic trung cho chim, (beam-specific reference signal - BRS), lién
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két xubng tir nit mang, va x4c dinh BRS uu tién dya trén cong suét tin hiéu nhan d6i
v6i mdi BRS. Phuong phép nay con bao gdm budc lua chon, dua trén BRS uu tién, tai
nguyén truy cap nglu nhién cin phai duoc st dung dé truyén lan thir truy cap ngiu
nhién dén nit mang, va bang cach str dung tai nguyén truy cap ngau nhién duogc chon
khi truyén 1an thir truy cAp ngiu nhién dén nut mang, nhd d6 viée lua chon tai nguyén
truy cdp ngiu nhién chi béo cho nit mang chum lién két xubng nio 13 wu tién boi thiét

bi khong day cin phai duoc sir dung cho céc sy truyén lién két xubng.

Nho do, vi mang, nghia 13, nit mang, biét chum dé str dung cho phan hdi truy
cdp ngiu nhién, viéc bao phu cua céc phan hdi truy cép ngiu nhién duogc cai thién.
Ngoai ra, quy trinh truy cdp ngau nhién c6 thé duoc hoan thanh sém hon, ma cai thién

d6 tré va lam giam nhieu trong mang.

Ut didm k§ thuat khac c6 thé 1a khong cAn hiéu chinh vi can chinh RF d6i véi

lién k&t 1&n va lién két Xuéng ma lam gidm chi phi thuc hién va sy tiéu thu ning lugng.

Muc dich nay con dat dugc boi phuong phép trong nit mang dé tro gitp viéc
truy c4p ngAu nhién tir thiét bi khéng ddy. Phuong phép nay bao gdm budc truyén tap
céc tin hiéu tham chiéu dic trung cho chum (BRS), va budc phat hién phan mao dau
trong tin hiéu nhdn duoc tir thiét bi khong diy. Viéc phat hién phdn mao dau chi béo
BRS uu tién boi thiét bi khong day. Phuong phép ndy con bao gdm budce truyén phan
hdi truy cép ngiu nhién trong cliing chim, va/hodc huéng chum, va/hodc véi cling cdc

trong so tao chum, vi BRS wu tién dugc chi bao boi viéc phat hién phan mao dau.

Mot 14n nita, vi mang, nghia 13, nit mang, biét chum dé str dung cho phan hoi
truy cap ngiu nhién, viéc bao phu ctia cac phan hoi truy cap ngiu nhién duge cai thién.
Ngoai ra, quy trinh truy c4p ngiu nhién c6 thé duoc hoan thanh sém hon, ma cai thién
d6 tr8 va 1am giam nhiéu trong mang.

Uu didm k¥ thuét khéc c6 thé 1a khong cin hiéu chinh va can chinh RF d6i véi
lién két 1én va lién két xubng ma 1am giam chi phi thuc hién va sy tiéu thu ning luong.

Uu diém k§y thuit khéac c6 thé 13 sy phic tap tinh toan trong ndt mang, chéng
han nhu eNodeB, dugc lam giam bdi sang ché nay. B phat hién phe“m mao dau truy

cap ngiu nhién trong nit mang chi can tim kiém doi véi tdp con cta cac chuoi phan
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mao dAu theo mdi huéng bd nhan lién két 1én. Tap con nay bang véi cac chudi truy
c4p ngiu nhién d6 ma dugc 4nh xa dén cung chum truyén lién két xuong (hodc hudng

khong gian) dudi dang chum lién két 1én cua bd nhan (hoic hudng khong gian).

Mot s6 phuong én c6 thé hudng loi tir mot s, khong, hodc toan bd cac uu diém
duoc d& cap & trén. Cac wu diém k¥ thudt khac c6 thé duge nhan biét mot cach dé dang

boi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay.
M ta vén tit cdc hinh vé

Dé hiéu thdu d4o hon vé sang ché va cac dic diém va uu diem cua sing che

nay, tham khao phan mo ta sau, c6 dwa vao cac hinh v& kém theo, trong do:
Fig.1 14 so db khéi minh hoa mang vo tuyén;
Fig.2 1a so d6 khdi minh hoa mang v6 tuyén 5G;
Fig.3 12 so d6 kh6i minh hoa su truyén phdn mao dau truy cap ngiu nhién.
Fig.4 14 lvu d6 minh hoa quy trinh truy cdp ngiu nhién duya trén canh tranh;

Fig.5 1a so dd khéi minh hoa hé théng ding d¢ thuc hién quy trinh truy cép
ngAu nhién dua trén canh tranh;

Fig.6 1a luu dd minh hoa viéc thyuc hién truy cdp ngiu nhién khong canh tranh
bi thiét bi khong day;

Fig.7 1a so d6 khéi minh hoa céc phuong én nhat dinh coa hé théng ding cho
viéc lua chon chum dua trén cudng dd tin hiéu nhan dugc trong lién két xuéng;

Fig.8 1a lvu dd minh hoa cac phuong 4n nhét dinh dé thuc hién viéc lya chon

chiim 1ién két xudng wu tién;
Fig.9 la so d6 khéi minh hoa cac phuong 4n nhit dinh cta thiét bi khong day;
Fig.10 12 so d khéi minh hoa céc phuong 4n nhét dinh ctia nit mang;
Fig.11 1 so d6 khéi minh hoa céc phuong 4n nhét dinh ctia nit mang 18i géi; va

Fig.12 13 luu dd minh hoa c4c phuong 4n nhit dinh d¢ thyc hién viéc Iva chon

chum lién két xudng wu tién.
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M ta chi tiét sang ché
Céc phuong 4n cu thé duoc md ta bén dudi ¢6 dua vao céc hinh vé tir Fig.7 dén
Fig.12 cua b hinh v&, cac s6 gibng nhau duoc st dung cho céc phdn gidng va tuong

tu trén cac hinh v& khac nhau.

Fig.7 minh hoa hé théng 700 ma bao gdm thiét bi khong day 110 (dugc thé hién
trén Fig.7 duéi dang “thiét bi ddu cubi’) van hanh duge dé lua chon chum 704 dya trén
cuong do tin hiéu nhan dugc trong lién két xudng (DL), theo c4c phuong 4n nhét dinh.
Nhu dugc mo ta, hé théng 700 bao gém nhidu nut mang 115A, 115B, mdi nit mang
truyén cac tin hiéu tham chibu duy nhét trén chim. Theo phuong 4n cu thé, hai nut
mang 115A, 115B ¢6 thé 14 hai diém truyén (transmission point - TP) c6 kha nang
thuc hién cac viée truyén nhiéu chiim, trong clng 6 (cung 6 vat ly ID), hodc n6 cé thé

14 c4c nut thudc vé cac 6 khac nhau.

Theo phuong 4n cu thé, thiét bi khong day 110 ¢6 thé phat hién chim lién két
xudng wu tién (va cudi cling 1 nt mang). Trong vi du dugc md ta, thiét bi khong day
110 da va dang phat hién tin hi¢u tham chiéu dic trung cho chum (BRS-1-3) tir nut
mang 1. Thiét bi khong day 110 sau d6 cé thé lwa chon tin hiéu PRACH dé truyén
trong lién két 1én sao cho mang nay c6 thdng tin v& BRS nao 12 “t5t nhat” dbi voi thiét
bi khéng day 110 va do d6 mang biét chim lién két xudng ndo str dung cho céc thong
diép tiép theo ching han nhu phan tng kénh truy cép ngau nhién (RACH). Luu y rang
céc phan mao diu két hop véi nlit mang 115A con ¢6 thé dugc phat hién boi nlit mang

115B, néu hai nit mang nay duoc phéi hop.

Do d6, tin hieu PRACH d& truyén & lién két 1én dugc lya chon bdi UE hodc
thiét bi khong day 110 dua trén céc didu kién truyén trong lién két xubng tir nut mang

115 dén thiét bi khong day 110.

Nhu duoc dé cép trong phin tinh trang k§ thuat ctia sing ché, céc tai nguyén
PRACH bao gdm chudi phin mao diu va cac ti nguyén thoi gian/tan sd. Tai nguyén
PRACH c6 thé c6 tir tap con cua tap tAt c4 cac phén mao dau kha dung va/hodc thiét bi
khong day cé thé truyén phan mao dau nay theo dai tAn nhét dinh trong dai thong hé
théng. Khi mang phét hién ra phin mao dau dugc truyén tir thiét bi khong dy, mang
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nay biét chim lién két xudng nao 1a cham wu tién can phai duoc st dung cho céac viée

truyén lién két xudng ching han nhu phan tng RACH sau.

Do d6, phin mao du va/hodc tai nguyén thoi gian/tin sé duge st dung dé
truyén phén mao dau, dugc lva chon bai UE, hoic thiét bi khéng day 110, dua trén cac

didu kién truyén trong lién két xubng tir nut mang 115 dén thiét bi khong déy 110.

Fig.8 minh hoa luu d6 m6 ta céc budc theo phuong phap dé 1am vi du thuc hién
cho viéc lya chon cua chum lién két xuéng uu tién, theo cac phuong an nhét dinh. Cu
thé 13, phia tay phai ctia luu dd mé ta cac bude ma c6 thé duoc thue hién béi thiét bi
khong diy 110, va phia tay trai mo ta cac budc ma cé thé dugc thyc hién bdi nlit mang

115, theo céc phuong an nhat dinh.

Cu thé hon 13, phia tay phai minh hoa phuong phap trong thiét bi khong day
110 dé thuc hién viée truy cap ngau nhién dén nit mang 115. Phuong phap nay bao
¢dm budc nhan 804 tap cac tin hiéu tham chiéu dic trung cho chum lién két xudng,
BRS, tir nit mang 115. Phuong phap nay con bao gdm budc x4c dinh 806 BRS uu tién
dua trén cong suét tin hiéu nhan duoc dbi véi mdi BRS, ciing nhu buée lua chon 808,
dua trén BRS uu tién, tai nguyén truy c4p ngiu nhién can phai duge st dung dé truyén
14n thir truy c4p nglu nhién dén niit mang 115. Phuong phép nay con bao gbm bude st
dung 810 tai nguyén truy cdp ngiu nhién dugc chon khi truyén lan thir truy cp ngiu
nhién dén nit mang 115, nhd d6 viée lua chon tai nguyén truy cip ngiu nhién chi bao
cho niit mang chiim lién két xubng nao 13 wu tién béi thiét bi khong ddy can phai dugc

st dung cho céc viéc truyén lién két xuong.

Phia tay tréi cta luu dd duoc thé hién trén Fig.8 minh hoa phuong phép trong
nat mang 115 d& tro gitp viée truy cdp ngdu nhién tir thiét bi khong day 110. Phuong
phép nay bao gdm budc truyén 802 tip cac tin hidu tham chiéu didc trung cho chum
(BRS). Phuong phép nay con bao gbém budc phat hién 820 phin mao dau trong tin
hiéu nhan duoc tir thiét bi khong day 110, viéc phat hién phdn mio dau nay chi bao
BRS uu tién boi thiét bi khong day. Phuong phdp nay con bao gdm bude truyén 814
phan hdi truy cép ngiu nhién trong cing chum, va/hodc huéng chum, va/hodc véi

cling céc trong so tao chum, vi BRS wu tién dugc chi bdo béi viéc phat hién phan mao
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dau.

T4t nhién, nit mang 115 s& thir phat hién nhiéu hon mét phan mao dau don
trong sudt khoang thoi gian da cho, va do d6 s& tun tu hodc ddng thoi thir phét hién

toan bd phan mao dau twong tmg trong hé théng truyén thong.

Céc phuong phép dwgc minh hoa trén Fig.8 c6 thé bat dau & bude 802 khi nuit
mang 115 (eNB, tram co s&) c6 thé truyén tap céc tin hiéu tham chiéu dic trung cho
chiim trong lién két xubng. Céc tin hidu niy c6 thé duoc nhan boi thiét bi khong day &
bude 804. Thiét bi khong ddy 110 sau d6 c6 thé thuc hién cac phép do trén ba tin hiéu
tham chiéu khéac nhau (t6t hon 13 truc giao) va sau d6 x4ac dinh BRS uu tién & budc
806. Viéc nay c6 thé duge thye hién bing céch do cong suét nhén tin hiéu tham chiéu
(reference signal received power - RSRP). Tin hiéu tham chidu c6 thé 13 cac tin hiéu
ddng b6 duoc tao chum (tin hi¢u ddng bd so cip (Primary Synchronization Signal -
PSS)/tin hidu ddng bb thir cip (Secondary Synchronization Signal - SSS)), cdc tin hi¢u
tham chiéu thong tin trang thai kénh (channel state information reference signals -
CSI-RS) dugc tao chum, céc tin hiéu kham phd dugc tao chum hodc ching c6 thé
duoc thiét ké méi thanh cac chudi tin hiéu tham chiéu dic trung cho chum (BRS).
Trong ban mo ta nay, cac tac gia sang ché chi rd va phén loai cac tin hiéu tham chiéu

déc trung cho chum dudi dang BRS, nhim muc dich don gian hoa.

Céc tin hiéu tham chiéu dic trung cho chum duoc gia st da biét boi vi du dic ta
hoic tir thong tin hé théng (duge phat rong), trude khi thiét bi khong ddy c6 thé bat
diu do va nhan dang chim lién két xubng wu tién. Tuy nhién, theo mdt phuong 4an,
viéc bao hiéu ciu hinh dién ra truéc viéc nhin dang nhung trén hé théng hé théng Kké
thira khong dua trén chim ching han nhu LTE. Thuc té 13, thiét bi khong ddy phat
hién tin hiéu tham chiéu dic trung cho chum tir tp céc tin hidu tham chiéu ddc trung
cho chiim, sao cho thiét bi khong day khong nhan biét dugc hudng chim thuc té cia
mau phét xa chium, hodc céc trong sb tao chum duogc st dung boi phia bd truyén ma

hoan toan 1a phuong an thuc hién cu thé.

G bude 808, thiét bi khong day 110 lwa chon ti nguyén truy cp nglu nhién dé

truyén 14n thir truy c4p ngiu nhién dén nut mang 115.
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Theo mot sb phuong an, budce lua chon 808 bao gém budce lua chon 808a phﬁn
mao dau, tir tAp cac phdn mao dau, cén phai dugc st dung cho viée truyén 1an thir truy

cap ngau nhién.

Theo mot sb phuong 4n, budc lua chon 808 bao gém budc lua chon 808a tai
nguyén thoi gian va/hodc tAn s6 can phai dugc st dung cho viée truyén 1an thir truy
cap nglu nhién. Theo céc phuong 4n ndy, tai nguyén PRACH (ma c6 kha nang 1a mot
trong s nhiéu tai nguyén dugc phan bd theo thoi gian hodic tin sd) dé s dung khi
truyén phin mao dAu phu thudc vao BRS vu tién duge phat hién. Do d6, mang s& biét
BRS nao 13 wu tién tir phia thiét bj khong day, hodc UE, tir d6 dai va/hodc mién thoi
gian dinh vi mang phét hién phﬁn mao dau trong lién két 1én. Va do d6, mang biét
hudng theo hudng do truyén phan hdi truy cdp ngiu nhién (MSG2) vi n6 gidng véi
BRS uu tién. Phuong 4n nay c6 thé duge két hop v6i phuong 4n trude d6, bao gdm
bude lwa chon phan mao dAu, sao cho ca hai tAp con gdm céc phén mao diu va dai

tin va/hodc khung con nhét dinh, duoc st dung dé truyén phﬁn mao dau.

Theo cac khia canh khic, budc lua chon 808 bao gém budc lua chon 808c¢ tai
nguyén truy cip ngiu nhién dya trén cac quy lut két hop dinh trudc, da biét & thiét bi
khong day.

Theo mdt phuong 4n, sau khi xac dinh BRS lién két xubng wu tién, thiét bi
khéng day st dung bang chitc nang hodc tra ciru, duoc chi rd trong hudng dan str dung
hodc tiéu chuin hodc dugc dua ra béng cach bao hiéu phét rong truée d6 hodc dugc
tao c4u hinh bdi viéc bao hidu chuyén dung (chfing han nhu viéc bao hiéu RRC) trén
mang ké thira tro gitip, dé lya chon 808d phin mao ddu truy cdp ngiu nhién tir tap céc
phén mao dau. Thiét bi khong day sau d6 st dung phﬁn mao dau duoc lya chon nay

trong 1an thir truy cdp ngAu nhién ctia n6 & bude 810.

Mang nay sau do co thé tir viéc phét hién phén mao diu PRACH (& budc 820)
phat hién chum lién két xudng nao thiét bi khong day tim ra 1a manh nhat va do d6 s&
t5t hon 14 sir dung chim nay khi truyén (céc) thong diép phan hdi truy cip ngiu nhién
& buée 814. Mang nay cé mot sb lua chon trong viéc lya chon céc trong s6 tao chum

d6i voi cac thong diép phan hdi truy cdp ngiu nhién. Mot cach don gian, nd c6 thé
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chon cac trong sb tao chum giéng nhu di sir dung khi tao ra chum dé truyén BRS ma
ru tién bai thiét bi khong day.
Theo mét s phuong 4n, nit mang truyén 814a phan hdi truy cép ngiu nhién

theo mdt hodc nhiéu quy luét két hop dinh trudce da biét & nut mang 115.

Mit khac, chim rdng hon ho#ic chim hep hon hodc chim véi cac bup phia dudi
6 thé duoc tao ra bang cach st dung cic trong sé tao chum khac nhau déi véi phan
hdi truy cép ngiu nhién sau hon 14 d6i véi viée truyén BRS. C6 thé 1a dé BRS dugc
truyén v&i cac chim HPBW 16n hon va kénh chia sé lién két xudng vat ly (physical
downlink shared channel - PDSCH) (nhu céc phan héi truy cdp ngdu nhién) duoc
truyén trong cac chim véi HPBW nhé hon. Trong trudng hop bét ky, huéng chum cua
chum cua BRS uu tién dua thong tin mang ctia hudng chi clia chum phan hdi truy cap

ngau nhién sau (ngay cé khi céc trong so tao chum khong giong hoan toan).

Theo mot sd khia canh, phwong phap duge minh hoa trén Fig.8 con bao gbm
budce lua chon 813 chim lién két 1én d& phat hién 820 phin mao diu theo mdt hodc
nhiéu quy luat két hop dinh trudc giita cdc phdn mao ddu va cac chim lién két 1én da

biét & nlit mang 115,

Theo mét s6 khia canh khéc, phuong phap con bao gbm budc lya chon 813a tai
nguyén thoi gian va/hodc tAn s8 cho viéc phét hién phin mao dAu theo mot hodc nhidu
quy luét két hop dinh trudc giita cac phan mao d4u va céc tai nguyén thoi gian/tan s
d3 biét & nat mang 115.

Theo mot s& phuong én, tip céc phin mao dau va céc tai nguyén dugc chia
thanh cac nhém, trong d6 mdi nhém duoc két hop véi tin hi¢u tham chiéu dic trung
cho chim (BRS). Viéc két hop giita BRS va phdn mao dau c6 thé duogc dua ra boi dic
ta tiéu chudn. Thiét bi khong day lya chon 808e, mdt cach ngau nhién hogc néu khong
thi, phdn mao dAu tir nhém két hop dé st dung trong 14n thir truy c4p ngiu nhién cua
n6. Nhém nay cd thé vi du 1a toan bd chudi phén mao dau kha dung st dung mot tai

nguyén PRACH.

Néu tap cac phAn mao ddu kha dung duoc tich thanh qua nhiéu nhém nho hon,

sao cho sb lugng cac phan mao dau trong modi nhém 13 nho, viéc nay c6 thé dan dén
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kha ning xay ra 16n hon ctia sy xung dot RACH. Theo phuong 4n lién quan, tap (nhiéu
hon mot) BRS toan by duoc Kkét hop v6i nhém gém cac phén mao ddu PRACH. Mang
nay sau d6 c6 thé sir dung tip BRS két hop v6i cling nhém cac phin mao dau PRACH
trong cac chum lién két xubng lién k& (lién k& theo huéng chum truyén lién két
xubng). Trong trudng hop ¢ nhiéu BRS, sau d6 tdp cac phan mao dau PRACH kha
dung két hop v6i BRS t6t nhét dugc phat hién 16n hon sao cho kha nang xung dot
phén mao dau (trong trudng hop truy cap ngau nhién dua trén canh tranh) dugc duy tri
thép.

Theo khia canh khac ctia phuong an nay, mot s6 BRS va céc phﬁn mao dau c6
thé duoc két hop thanh nhidu nhém. Hudng chim c6 thé chdng 14p mdt phan gitta hai
nhém. Néu phdn mao dau thudc vé& hai nhém, nit mang can phai str dung céc hudng

chim chdng 14p gitta hai nhém nay dé truyén phan tng RACH DL.

Theo phuong 4n mang khac, mang nay chi tim kiém 820a tap con céc phin mao
dau trong mdi chum lién két 1én, nho d6 BRS két hop duoc truyén trong lién két
xubng. Mdi BRS chi béo tip con cac phan mao d4u can phai dugc st dung trong bd
nhén phin mao ddu PRACH. Do d6, c6 su gidm vé do phirc tap cua viéc phat hién
phin mao dau mang. Tuy nhién, giai phédp nay yéu cau hé thuc gifta chim nhén lién
két 1én va chum truyén lién két xudng da duoc biét, bdi vi du su hiéu chinh RF & phia

mang.

Theo phuong 4n khéc nita, cac chudi phin mao diu va cac tai nguyén PRACH
duoc tai sir dung cho cac BRS két hgp véi cac chum véi su phén tich vé goc du sao

cho chiing c6 thé dugc phan biét bing cach str dung céc chiim lién két 1én khéc nhau.

Theo mdt sé khia canh, thiét bi khong day nhan phan tmg phan hdi truy cép

ngAu nhién tr ntit mang & bude 811.

Thiét bj khong ddy 110 va nut mang 115 duoc minh hoa, vi du, trén Fig.1, c6
thé str dung cong nghé truy cap vo tuyén thich hop bt ky, ching han nhu, cong nghé
phét trién lau dai (LTE), LTE tién tién, hé théng vin thong di ddng toan cau
(universal mobile telecommunications system - UMTS), truy cép goi tdc dd cao (high

speed packet access - HSPA), hé thdng toan cdu ding cho vién thong di dong (global
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system for mobile communications - GSM), cdma2000, WiMax, WiFi, cdng nghé truy
cép vb tuyén thich hop khéac, hodc su két hop thich hop bét ky ctia mdt hodc nhiéu
cong nghé truy cép vo tuyén. Nhim céc muc dich vi du, cdc phuong 4n khic nhau cd
thé dugc mod ta trong pham vi ciia cong nghé truy cdp vo tuyén nhat dinh. Tuy nhién,
pham vi ctia sang ché khong chi gi6i han & céc vi du va cac phuong dn khéc c6 thé str
dung cac cong nghé truy cdp vd tuyén khéc nhau. Mbi trong sb thiét bi khong day 110,
nut mang 115, bo diéu khién mang vo tuyén 120, va mang 161 géi 130 co thé bao gém
su két hop phdn cimg va/hoic phan mém thich hop bat ky. Céc vi du vé cac phuong an
cu thé coa thiét bi khong diy 110, nut mang 115 va cac nut mang (chéng han nhu bd
diéu khién mang vo tuyén 120 hoac mang 161 géi 130) lan luot duoc mé ta trén cic

hinh v& Fig.9, Fig.10, va Fig.11 bén dudi.

Fig.9 14 so dd khéi minh hoa cac phwong 4n nhét dinh ciia UE hodc thiét bi
khong day 110. Cac vi du vé thiét bi khéng ddy 110 bao gdm dién thoai di dong, dién
thoai théng minh, thiét bi tro gitip k¥ thuat s6 c4 nhan (personal digital assistant -
PDA), mdy tinh x4ch tay, vi du, laptop, mdy tinh bang, bd cam bién, modem, thiét bi
truyén théng loai may (machine type communication - MTC)/ thiét bi may dén may
(machine-to-machine - M2M), thiét bi ci sin laptop (laptop-embedded equipment -
LEE), thiét bi 1ap laptop (laptop-mounted equipment - LME), c4c khoa dién tir bus nbi
tiép da nang (universal serial bus - USB), thiét bi ¢6 kha ning thiét bi &én thiét bi, hoic
thiét bi khic ma c6 thé tao ra su truyén thong khong day. Thiét bi khong day 110 con
c6 thé 1a thiét bi truyén thong vé tuyén, thibt bi dich, UE thiét bi dén thiét bi, UE loai
may hoac thiét bi khong diy c6 kha ning truyén thong may dén maéy, bo cam bién
trang bi v6i thiét bi khong ddy, iPad, méy tinh bang, céc thiét bi dau cudi di dong, dién
thoai thong minh, thiét bi cai sin laptop (laptop-embedded equipment - LEE), thiét bi
14p laptop (laptop-mounted thiét bi - LME), cac khoa dién tir USB, thiét bi thuéc nha
riéng khach hang (customer premises equiment - CPE), v.v..

Mic di cac thuat ngit UE va thiét bi khong day 110 duoc st dung chu yéu trong
ban mo ta nay, thiét bi nay con c6 thé goi 1a tram (station - STA), dung cy, hodc thiét
bi dau cubi theo mot sd phuong an. Nhu duge mo ta, thiét bi khong day 110 bao gém

bd truyén nhan 910, bd xtt Iy 920, va bd nhé 930.

-15-



31253

Theo mét s phuong 4n, b truyén nhan 910 tao diéu kién thuén tién cho viée
truyén cac tin hidu khéng diy dén va nhan cac tin hiéu khong déy tir nat mang 115, vi
du, qua anten, bd xi Iy 920 thuc thi c4c 1énh d tao ra mot s6 hodc toan bd chirc ning
duoc mé ta & trén nhu duge dé xuit boi thiét bi khong day 110, va bd nhé 930 luu trix
céc 1énh duge thuc thi bdi bd xtr ly 920.

B6 xit 1y 920 ¢6 thé bao gdm t6 hop thich hop bit ky phin cting va phin mém
ap dung trong mot hodc nhiéu mdédun dé thuc thi cdc 1énh va thao tac dit liéu dé thuc
hién mdt sb hodc toan bd cac chirc ning duge mo ta cua thiét bi khong day 110. Theo
mot sb phuong an, b xtr ly 920 cé thé bao gém, vi du, mot hodc nhiéu may vi tinh,
mot hodc nhiéu bd xir ly trung tdm (central processing units - CPU), mot hodc nhiéu

bd vi xur ly, mét hoac nhiéu ung dung, va/hodc thiét bi logic khac.

Bd nhé 930 néi chung 13 van hanh dwoc d& luu trit cac 1énh, ching han nhu
chuong trinh mdy tinh, phin mém, tmg dung bao gdm mot hoic nhiéu phép toén logic,
cac quy luat, cdc thut todn, md, cdc bang, v.v. va/hodc cac 1énh khic ¢ kha ning
duoc thuc thi boi bd xtr ly. Cac vi du cua bd nhd 930 bao gém bd nhé may tinh (vi du,
bd nhé truy cdp ngiu nhién (random access memory - RAM) hodc bd nhé chi doc
(read only memory - ROM)), phuong tién truyén thong luwu trit khéi lwong (vi du, dia
cung), phuong tién truyén théng luu trit loai bo dugc (vi dy, dia cimg (compact disk -
CD) hodc dia video k¥ thuét sé (digital video disk - DVD)), va/hodc céc thiét bi nhé
kha bién hozic khong kha bién, khong chuyén tiép doc duge bing may tinh va/hodc
thuc thi duge bing may tinh khac bit ky ma luu trit thong tin.

Céc phuong an khac vé thiét bi khong day 110 c6 thé bao gdm céc bd phan cdu
thanh bd sung ngoai cac bd phan duoc thé hién trén Fig.9 ma ¢6 thé ¢6 trach nhiém dé
tao ra cac khia canh nhét dinh vé chic ndng cua thiét bi khong day, bao gém chirc
ning bat ky duoc mo ta & trén va/hodc chie ning bd sung bat ky (bao gdm chirc ning

bét ky cin thiét dé tro gitp giai phap duge mé ta & trén).

Fig.10 1a so dd khéi minh hoa céc phuong 4n nhét dinh ctia ntit mang 115; Céc
vidu vé nut mang 115 bao gém eNodeB, nat B, tram co sé, diém truy cdp khong day

(vi dy, diém truy cap Wi-Fi), nit cong suét thip, tram truyén nhén co s& (base
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transceiver station - BTS), c4c diém truyén, cac nit truyén, bd phan v tuyén tir xa
(remote radio unit - RRU), dAu v6 tuyén tir xa (remote radio head - RRH), v.v.. Nut
mang 115 ¢6 thé duoc trién khai théng qua mang 100 theo cach trién khai ddng nhét,
cach trién khai khong ddng nhét, hogc cach trién khai hdn hop. Céch trién khai ddng
nhét néi chung 14 c6 thé mo ta cach trién khai thuc hién bang loai nit mang gidng nhau
(hoic tuong tw) 115 va/hodc ving bao phi twong tu va céc kich thudce 6 va cac khoang
cach lién dia diém. Cach trién khai khong ddng nhat néi chung 1a c6 thé mo ta cac
cach trién khai b%mg cach st dung nhiéu loai nit mang 115 ¢6 cac kich thudce 6 khac
nhau, cdc cOng sudt truyén, cac kha ning, va cac khoang cach lién dia diém. Vi du,
céch trién khai ddng nhat c6 thé bao gém nhiéu nit céng sudt thip dugc dit khip bb
cuc 6 macro. Cac céch trién khai hdn hop c6 thé bao gém hdn hop céc phén dong nhét

va céc phin khong dong nhét.

Nut mang 115 cé thé bao gém mot hodc nhiéu bd truyén nhin 1010, bd xt ly
1020, bé nhé 1030 va giao dién mang 1040. Theo mot s6 phuong an, bd truyén nhan
1010 tao didu kién thuan tién cho viéc truyén cac tin hiéu khéng ddy dén va nhén cac
tin hiéu khéng day tu thiét bi khéng day 110 (vi dy, qua anten), bd xir Iy 1020 thuc thi
céc 1énh d8 tao ra mot sb hodc toan bd chirc ning duge md ta & trén nhu duoc dé xuét
boi nat mang 115, bd nhé 1030 luu trit cac 1énh duge thuc thi boi bd xu ly 1020, va
giao dién mang 1040 truyén thong céc tin hiéu dén céc bd phan mang nén, chéng han
nhu céng mang, bd chuyén, b6 dinh tuyén, mang Internet, mang dién thoai chuyén
dugc cong cong (public switched telephone network - PSTN), mang 161 goi 130, cac

bd diéu khién mang vO tuyén 120, v.v..

Bo xtr Iy 1020 c6 thé bao gbm tb hop thich hop bét ky phan cting va phén mém
ap dung trong mdt hodc nhiéu médun dé thuc thi cac 1énh va thao tac dit liu dé thuc
hién mdt sb hodc toan bd cac chirc ning dugc md ta cua thiét bi khong day 115. Theo
mot s6 phuong 4n, bd xit Iy 1020 ¢6 thé bao gdm, vi du, mdt hode nhidu may vi tinh,
mét hodic nhidu b xtt 1y trung tim (CPU), mét hogic nhiéu bg vi xir Iy, mot hode nhidu

tmg dung, va/hoic thiét bi logic khac.
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B6 nhé 1030 néi chung 13 vin hanh dugc dé luu trir cic 1énh, ching han nhu
chuong trinh méy tinh, phdn mém, tmg dung bao gdm mét hodc nhiéu phép toan logic,
cac quy luat, cac thudt todn, md, cac bang, v.v.. vathodc cic 1énh khac co kha ning
duoc thuc thi boi bo xtr ly. Cac vi du v& bd nhG 1030 bao gém b6 nhd may tinh (vi dy,
bd nhé truy cip ngiu nhién (RAM) hodc bd nhd chi doc (ROM)), phuong tién truyén
thong luu tri khéi luong (vi dy, dia cing), phuong tién truyén thong luu trit loai bd
duoge (vi du, dia ciing (compact disk - CD) hodc dia video k¥ thuat sb (digital video
disk - DVD)), vi/hoic céc thiét bi nhé kha bién hodc khong kha bién, khong chuyén
tiép doc dugc bang may tinh va/hogc thyc thi duge bing may tinh khac bt ky ma luu

trit thong tin.

Theo mdt s6 phuong 4n, giao dién mang 1040 dugc ghép mét cach truyén thong
v6i bo xir Iy 1020 va c6 thé @& cap dén thiét bi thich hop bit ky van hanh dugc dé nhan
thong tin d4u vao cho nut mang 115, gl thong tin du ra tir nit mang 115, thuc hién
viéc xtr ly thich hop thong tin dAu vao hodc thong tin dau ra hodc ca hai thong tin,
truyén thong véi cac thiét bi khac, hodic t6 hop bit ky ctia thiét bi trude d6. Giao dién
mang 1040 c6 thé bao gdm phin cting thich hop (vi du, cdng, modem, thé giao dién
mang, v.v..) va phin mém, bao gdm céc kha ning chuyén dbi quy trinh va xu ly dit

liéu, dé truyén théng qua mang.

Céc phuong an khac v& nit mang 115 ¢6 thé bao gbm cac bd phan céu thanh b
sung ngoai cac bd phan duoc thd hién trén Fig.10 ma ¢6 thé ¢6 trach nhiém dé tao ra
cac khia canh nhét dinh vé chirc ning clia nut mang, bao gém chirc nang bét ky duoc
mé ta & trén va/hodc chirc ning bd sung bat ky (bao gdm chirc ning bét ky cin thiét dé
trg gitip giai phap duge mé ta & trén). Nhidu loai nit mang khac nhau ¢6 thé bao gdm
céc bo phén c6 cing phan cing vat Iy nhung duge thiét ké (vi du, qua viée 14p trinh)
dé tro gitp céac cong nghé truy cdp vo tuyén khac nhau, hodic c¢6 thé biéu thi mét phﬁn

ho#c toan bd bd phan cAu thanh vt ly khac nhau.

Ngoai ra, theo mot sb phuong 4n, thut ngft chung, “nit mang” hodc “nit mang
(node NW)” don gian, c6 thé duogc stt dung. Cac thudt ngit nay c6 th8 d& cap dén loai

nit mang bat ky ma c6 thé bao gom tram co s@, tram co s& v tuyen, tram bd truyen
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nhin co s&, bd diéu khién tram co s, bd didu khién mang, Nut B cai tién (evolved
Node B - eNB), Nut B, RNC, nut role, ntit dinh vi, E-SMLC, may chi vi tri, b0 lap lai,
diém truy cap, diém truy cép vo tuyén, bd phan vo tuyén didu khién tir xa (remote
radio unit - RRU), ddu vo tuyén diéu khién tir xa (remote radio head - RRH), nut vo
tuyén da tiéu chudn (multi-standard radio - MSR) ching han nhu cic nit MSR BS
trong hé thdng anten phan phdi (distributed antenna system - DAS), niit SON, O&M,
0SS, nut MDT, nit mang L.61, MME v.v..

Fig.11 1a so d khéi minh hoa céc phwong 4n nhét dinh ctia b diéu khién mang
v6 tuyén 120 hodc nut trong mang 18i g6i 130. Cac vi du vé c4c nut mang c6 thé bao
gdm trung tim chuyén mach di dong (mobile switching center - MSC), ntt tr¢ giup
GPRS phuc vu (serving GPRS support node - SGSN), thue thé quan ly tinh di dong
(mobility management entity - MME), b0 didu khién mang v6 tuyén (radio network
controller - RNC), bd diéu khién tram co s& (base station controller - BSC), va v.v..
Nt mang bao gdm bd xir Iy 1120, bd nhé 1130, va giao dién mang 1140. Theo mdt s
phuong an, by xtr ly 1120 thuc thi cac 1énh dé tao ra mot sb hodc toan bd chirc ning
duoc mb ta & trén nhu duge d& xuit boi nit mang, bd nhé 1130 luu tri cac 1énh duoc
thue thi bai b xir 1y 1120, va giao dién mang 1140 truyén céc tin hi¢u dén nut thich
hop, chéng han nhu céng, bd chuyén mach, by dinh tuyén, mang Internet, mang dién
thoai chuyén mach céng cong (public switched telephone network - PSTN), céc nut

mang 115, céc b diéu khién mang v6 tuyén 120, nit trong mang 161 géi 130, v.v..

B6 xir Iy 1120 ¢6 thé bao gdm t hop thich hop bét ky gdm phén cling va phin
mém ap dung trong mdt hodc nhiéu mddun dé thuc thi cac 1énh va thao tic dit liéu dé
thuc hién mot s6 hodc toan bd cac chirc ning duge md ta cla nit mang. Theo mot sb
phuong an, bo xtr ly 1120 ¢6 thé bao gém, vi du, mot hoac nhiéu may vi tinh, mot
hodic nhidu bd xir Iy trung tam (CPU), mét hodc nhiéu bd vi xit 1y, mdt hodc nhiéu tng

dung, va/hoac logic khac.

B6 nhé 1130 néi chung 1a van hanh dugc dé luu trit cc 1énh, chang han nhu
chuong trinh may tinh, phan mém, g dung bao gbém mét hodc nhiéu phép toan logic,

céc luat, cac thuit toan, mi, cac bang, v.v. Va/hodc cac 1énh khic c6 kha nang duogc
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thuc thi boi bd xtt I. Cac vi du vé bd nhé 1130 bao gém b nhé may tinh (vi du, bd
nhé truy cip ngiu nhién (RAM) hodc bd nhd chi doc (ROM)), phuong tién truyén
thong luu trit khéi lwong (vi du, dia cémg), phuong tién truyén thong luu trir loai bo
duge (vi du, dia compact (CD) hodc dia video k¥ thuét s6 (DVD)), vi/hoic céac thiét bi
nhé kha bién hosc khong kha bién, khong chuyén tiép doc duge bang méy tinh
va/hogc thuce thi duge bang may tinh khic bat ky ma luu trit thong tin.

Theo mdt s phuong 4n, giao dién mang 1140 dugc ghép mdt cach truyén thong
v6i bo xr Iy 1120 va c6 thé d& cap dén thiét bi thich hop bt ky van hanh duge dé nhén
thong tin dau vao cho nit mang, giri thong tin diu ra tir nat mang, thuc hién viée xur ly
thich hop thong tin dau vao hozc thong tin dAu ra hodc ca hai thong tin, truyén thong
v&i cac thiét bi khac, hodc td hop bat ky cta thiét bi truée d6. Giao dién mang 1140 ¢6
thé bao gém phén cting thich hop (vi du, céng, modem, thé giao dién mang, v.v..) va
phin mém, bao gdm céc khé'né,ng chuyén dbi giao thirc va xt ly dir liéu, dé truyén

thong qua mang.

Céc phuong an khac vé nit mang c6 thé bao gdém cac bo phin céu thanh bb
sung ngoai cac bd phan dugc thé hién trén Fig.11 ma cé thé c6 trach nhiém dé tao ra
cac khia canh nhit dinh vé chirc niing ctia nlit mang, bao gbdm chirc ning bét ky duoc
mb ti & trén va/hodc chirc nang bd sung bat ky (bao gbm chiic ning bét ky can thiét aé

tro gitp giai phap dugc mo ta & trén).

Fig.12 minh hoa luu dd mo ta cac budec cta phuong phap dé lam vi du thyc
hién cho viéc lya chon chum lién Kkét xuéng uu tién, theo cac phuong an nhét dinh. Cu
thé 13, phia tay phai ctia luu d mé ta cac bude ma c6 thé duge thue hién boi thiét bi
ngudi dung 110, va phia bén tay trai mé ta cic budc ma co thé dugc thuc hién béi niit

mang 115, theo cac phuong an nhat dinh.

Céc phuong phép c6 thé bt diu & bude 1802 khi nut mang 115 (eNB, tram co
s0) ¢6 thé truyén tip céc tin hidu tham chiéu tao thanh chuim trong lién két xudng. Céc
tin hiéu ndy c6 thé duoc nhan béi thiét bi ngudi ding & bude 1804. Thiét bi ngudi
dung 110 sau d6 cé thé thuc hién cdc phép do trén ba tin hiéu tham chiéu khac nhau

(6t hon 14 truc giao) va sau d6 x4c dinh chim lién két xudng wu tién & bude 1806.
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Viéc nay c6 thé dugc thuc hién bing cach do cong suat nhan duge tin hiéu nhan duoc
(received signal received power - RSRP) dbi v6i mdi chum. Tin hiéu tham chiéu ¢6
thé 12 c4c tin hiu déng bo hoa tao thanh chum (PSS/SSS), cac tin higu thong tin trang
thai kénh tao thanh chim (CSI-RS), céc tin hiéu phat hién tao thanh chum (DSS) hodc
né ¢6 thé duoc thiét ké méi 1 cac chudi tin hiéu tham chiéu chim (BRS). Trong phén
sau ddy, c4c tac gia séng ché chi rd va phan loai cc tin hidu tham chiéu x4c dinh chim

dudi dang BRS, nhim muc dich don gian hoéa.

Céc tin hiéu tham chiéu x4c dinh chim dugc gia st ring di biét qua dac ta hodc
tir thong tin hé théng phat rong sao cho khéng c¢6 viée bio hiéu cdu hinh chuyén ding
dugc yéu cu gifta nt mang 115 va UE 110, truée khi UE ¢6 thé bt dau do va xac
dinh chum lién két xuéng uu tién. Tuy nhién, theo mdt phuong an, viéc bao hiéu ciu
hinh dién ra trudc viéc nhin dang nhu trén hé théng ké thira khong dua trén chum
ching han nhu LTE. (Thuc té 13, thiét bi ngudi ding phét hién tin hidu tham chiéu dic
trung cho chum wu tién tr tdp céc tin hi€u tham chiéu dac trung cho chum, sao cho
thiét bi ngudi dung khong nhan biét duogc huéng chum thuc té ciia mAu phat xa chum,
hodc cac trong sb tao chum dugc sir dung bdi phia duge truyén ma hoan toan 1a

phuong 4n thyc hién cu thé).

3 bude 1808, thiét bi ddu cudi 110 lua chon tai nguyén phan hdi truy cip ngu
nhién. Theo mdt phuong 4n, sau khi xac dinh tin hiéu tham chiéu chum lién két Xuéng
wu tién, thiét bi khong day st dung bang chirc niang hodc tra ctru, duge chi rd trong
huéng dan st dung hogc theo tiéu chudn hodc di cho bé‘mg cach bao hi€u viéc phat
réng trude d6 hodc duoc tao cAu hinh bi viée bao hidu chuyén dung (ching han nhu
viéc bdo hiéu RRC) trén mang ké thira tro gitp, dé lwa chon ph?m mao dau truy cap
ngau nhién tir tip cic phén mao dau. Thiét bi nguoi ding sau d6 st dung phin mao
dau duoc lwa chon ndy trong l4n thir truy cdp ngiu nhién phan mao dau nay & budc

1810.

Theo phuong 4n khac, tai nguyén PRACH (ma c6 khd nidng 1a mot trong 5O
nhidu tai nguyén duoc phan b theo thdi gian hogc tAn s8) dé st dung khi truyén phan

mao dau phu thudc vao BRS uu tién dugc phat hién. Do d6, mang s& biét BRS nao 1a
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wu tién tir phia thit bi ngudi dung tir dai d6 mang phét hién phan mao dau trong lién
két 1én. Va do d6, mang biét huéng theo huéng do truyén phéan hdi truy cép ngu nhién
(MSG2) vi né giéng véi BRS wu tién. Phuong én nay ¢6 thé dugc két hop v6i phuong
an trude d6, sao cho ca hai tdp con cla cac phin gbdm céc phin mao dau va dai tAn nhat

dinh (va/ho#c khung con), dugc st dung d8 truyén phan mao dau.

Mang niy sau d6 c6 thé tir viéc phat hién phan mao dau PRACH (6 budc 1812)
phat hién chum lién két xudng nao thiét bi ngudi ding tim ra 1& manh nhat va do d6 né
s& t&t hon 12 st dung chim nay khi truyén (cac) thong diép phan hdi truy cdp ngiu
nhién & budc 1814. Mang nay c6 mot s6 lua chon trong viéc lua chon céc trong $6 tao
chum déi vé6i cac thong diép phan hdi truy cép ngau nhién. Mot cach don gian, mang
nay c6 thé chon céc trong s6 tao chim gidéng nhu da st dung khi tao ra chim d8 truyén
BRS ma dugc uvu tién boi thiét bi khéng day. Mit khac, chum rong hon hodc chum hep
hon hodc chum véi cac bup phia duéi cd thd dugc tao ra bang cach sir dung cac trong
sé tao chim khac nhau di v6i phan héi truy cép nglu nhién sau hon la d6i vai viée
truyén BRS. Cé thé 12 sao cho BRS dugc truyén véi cac chim HPBW va PDSCH 16n
hon (nhu céc phan hdi truy cap ngAu nhién) dugc truyén trong cac chum véi HPBW
nho hon. Trong trudng hop bat ky, huéng chum cta chim BRS uu tién x4c dinh thong
tin mang cta hudng chi clia chum phan hdi truy cap ngiu nhién sau (ngay ca khi cac

trong s6 tao chim khéng gidng nhau hoan toan).

Theo mdt sb phuong 4n, tip céc phin mao dau va cac tai nguyén dugc chia
thanh cac nhém, trong d6 mbi nhém duge két hgp véi tin hiéu tham chiéu dic trung
cho chim (BRS). Viéc két hop giita tin hiéu tham chiéu chim va phin mao dau c6 the
dugc dua ra boi dac ta tiéu chuén. Thiét bi khong diy lua chon phin mao dau tir nhém
két hop dé str dung trong 14n thir truy cdp ngau nhién ctia nd. Nhom nay cé thé vi du 1a
toan bd chudi phin mao dAu kha dung bang cach sir dung mot tai nguyén PRACH.

C6 thé c6 vin dé néu bd gdm céc phdn mao dau kha dung duoc tach thanh quéa
nhidu nhém nhd hon, sao cho s lugng cac phan mao dau trong m&i nhoém 1a nho vi
viée nay c6 thé din dén kha ning xay ra su xung d6t RACH 16n hon. Theo phuong an

lién quan, tap (nhiéu hon mot) BRS toan bd duoc két hop v6i nhdm gém cac ph?ln mao
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dAu PRACH. G budc 1813, mang nay sau d6 c6 thé st dung tip BRS két hop véi clng
nhém céc phin mao d4u PRACH trong cac chum lién két xubng lién ké (lién ké theo
huéng chim truyén lién két xudng). Trong trudng hop cb nhiéu BRS, sau d6 tap cac
phéan mao diu PRACH kha dung két hop v6i BRS t8t nhét dugc phét hién 16n hon sao
cho kha nang xung dot phan mao d4u (trong trudng hop truy cép ngau nhién dya trén

canh tranh) duoc duy tri thép.

Theo khia canh khéc cuia phuong an nay, mot s& BRS va c4c phin mao diu c6
th duoc két hop thanh nhidu nhém. Hudng chim c¢6 thé chng 1dp mot phan gitra hai
nhém. Néu ph?m mao diu thudc vé& hai nhém duoc Iwa chon, nit mang can phai su

dung BRS chéng 14p gifta hai nhém nay dé truyén phan tmg RACH DL.

Theo phuong 4n mang khéc, mang nay chi tim kiém tap con cic phin mao du
trong mdi chim lién két 1én, nho d6 BRS két hop dugc truyén trong lién két xubng.
M3i BRS chi bdo tip con céc phan mao du can phai duogc st dung trong bd nhan phan
mao diu PRACH. Do d6, c¢6 su giam xudng vé d6 phtrc tap cuia viéc phat hién phin
mao diu mang. Tuy nhién, giai phap nay yéu cAu mbi lién hé giita chum nhan lién két
1én va chim truyén lién két xudng di dugc biét, boi vi du sy hiéu chinh RF & phia
mang.

Theo phuong &n khac nita, cac chudi phin mao dAu va cac tai nguyén PRACH
dugc tai sit dung cho cac BRS két hop vé6i cac chum véi sy phan tach vé goc dl sao

cho chung c6 thé dugc phan biét bang cach str dung cac chum lién két 1én khéc nhau.

Ngoai ra, cac phuong an dé 1am vi du b sung khéc nhau con dugce bdc 16 trong
ban mé ta ndy. Mot sé phuong 4n nhu vy d2 xuét cac giai phap dé lua chon kénh truy
c4p ngau nhién vit ly dua trén chim manh hon duge nhén trong lién két xubng. Theo

mdt phuong an dé 1am vi dy, thiét bi ngudi dung c6 thé thue hién céc bude gdm:

° Nhén va phat hién vi¢c truyén céc tin hiéu tham chiéu dic trung cho

chum (BRS);

o X4c dinh BRS uu tién dya trén cong sudt BRS nhén duoc;
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Lua chon tai nguyén phan hdi truy cép ngiu nhién dya trén BRS uu

ti€n;

Truyén kénh truy cip ngiu nhién vat ly (PRACH) dén nat mang qua

tai nguyén dugc lua chon;

Mot céach tuy ¥, lua chon tai nguyén phan hdi truy c4p ngiu nhién
dya trén cac quy lut két hop dinh trude, da biét & thiét bi nguoi ding;

MOt cach tuy v, tai nguyén phan hdi truy cap ngAu nhién 1a phan mao

dAu va/hodc tai nguyén thoi gian/tan sd.

Theo phuong an dé 1am vi du khéc, nit mang c6 thé thuc hién cac budc bao

Truyén BRS duy nhit trong mdi chim lién két xudng;
Lua chon mdt cach ngdu nhién phﬁn mao ddu méi dé phat hién;

Lua chon chum lién két 1én theo cic quy luét két hop dinh trudc da

biet & niut mang;
Phat hién phan mao dau;

Truyén phan hdi truy cdp ngAu nhién trong cing chum/hudng
chum/céac trong s6 tao chum vi BRS uu tién duge chi ra boi sy phét

hién phan mao dau;

Mot cach tuy ¥, lya chon tai nguyén thoi gian/tan s6 ¢6 thé theo quy
luat két hgp dinh trudc da biét & nit mang;

Mot cach tuy v, lua chon phan hdi truy cip ngiu nhién theo quy luét
két hop dinh trudc da biét & nit mang.
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Céc phuong 4n thuc hién khic ¢6 thé bao gdm thiét b truyén thong khong day
va/hodc nut truy cép duoc tao chu hinh dé 4p dung phuong phép duge mé ta, hodc hé
théng truyén thong khong diy trong d6 thiét bi truyén thong khong ddy va/hodc nut
truy cdp ap dung phuong phdp duoc mo ta.

Mot s& phuong 4n theo sdng ché c6 thé tao ra mot hodc nhiéu wu diém k¥ thuat.
Vi du, theo cac phuong an nhét dinh, vi mang biét chum dé st dung cho phan tng
kénh truy cép ngiu nhién, viéc bao phu ctia cac phan hdi truy cp ngiu nhién dugc cai
thién. Uu diém k¥ thuat khac c6 thé 13, quy trinh kénh truy cép ngAu nhién ¢ thé duoc
hoan thanh sém hon, ma cai thién d6 tré va 1am giam nhiéu trong mang. Uu diém ky
thuat khéc c6 thé 13 khong cAn hiéu chinh va cdn chinh RF d6i véi lién két 1én va lién
két xubng ma 1am giam chi phi thyc hién va su tiéu thu ning luong.

Uu diém k§y thuat khac c6 thé 14 su phirc tap trong tinh toan trong eNode dugc
lam giam. BJ phat hién phdn mao dau kénh truy cép ngau nhién vat ly trong eNode B
chi cdn tim kiém d6i véi tip con gdm céc chudi theo m&i huéng ctia bd nhan lién két
1én. Tap con nay béng véi cac chudi kénh truy cp ngau nhién vit ly d6 ma dugc anh
xa dén cling chim truyén lién két xudng (hoic huéng khong gian) dudi dang chum
lién két 1én ctia bo nhan (hoic hudng khong gian).

Mot sb phuong an co thé hudng loi tr mot sb, khong, hodc toan bd cac uu diém
duoc dé cap o trén. Cac uu diém k¥ thuat khac co thé duoc xac dinh mot cach dé dang
b&i ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyc ky thuét nay.

Theo cac phuong an thyc hién dé 1am vi du cu thé, cac giai phap duge dé xuét
c6 thé tao ra cac phuong phap cho viéc lua chon truy cép ngau nhién chum lién két
xubng wu tién. Theo mét phuong 4n dé 1am vi du, thiét bi ngudi ding c6 thé thyc hién

cac budc gom:

o Nhén va phat hién viéc truyén c4c tin hiéu tham chiéu dic trung cho

chum (BRS);

o Xéc dinh BRS vu tién dya trén céng suat BRS nhén duoc;

-25-



31253

e Lua chon tai nguyén phan hdi truy c4p ngiu nhién dya trén BRS uu
tién;
J Truyén kénh truy cdp ngau nhién vat Iy (PRACH) dén nit mang qua

tai nguyén duoc lua chon;

° Mot cach tuy v, lya chon tai nguyén phan hdi truy cdp ngiu nhién
dua trén cac quy luat két hop dinh trudc, da biét & thiét bi ngudi dung;

e Mot céach tuy y, tai nguyén phan hdi truy cdp ngau nhién la phan mao

dAu va/hodc tai nguyén thoi gian/tan sb.

Theo phuong 4n dé 1am vi du khac, nit mang c6 thé thuc hién cac budc:
o Truyén BRS duy nhét trong mdi chiim lién két xudng;
° Lua chon mdt cach ngﬁu nhién phﬁn mao diu méi dé phat hién;

. Lua chon chim lién két 1én theo cac quy luat két hop dinh truge da

bi€t & nut mang;

° Phat hién phz‘?ln mao dau;
o Truyén phan héi truy cip ngiu nhién trong cung chum/huéng

chum/cac trong sb tao thanh chum duéi dang BRS uu tién dugc chi

ra boi sy phat hién phan mao déu;

® Mot cach tuy ¥, lya chon tai nguyén thoi gian/tﬁn s6 ¢6 thé theo quy
luat két hop dinh truéc da biét & nit mang;

® Mot cach tiy ¥, truyén phan hoi truy c4p ngiu nhién theo quy luat két

hop dinh trudc da biét & nlit mang.
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Céc phuong an thuc hién khac ¢ thé bao gdm thiét bi truyén théng khong day
va/hodc nut truy cdp dugce tao cAu hinh dé 4p dung phuong phap dugc md ta, hodc hé
thdng truyén théng khong day trong d6 thiét bi truyén thong khong ddy va/hodc nut
truy cdp ap dung phuong phap dugc md ta.

Mot sb phuong an theo sang ché c6 thé tao ra mot hodc nhiéu wu diém k¥ thuat.
Vi du, theo cic phuong 4n nhét dinh, vi mang biét chim dé st dung cho phan tng
kénh truy cap ngau nhién, viéc bao phti ctia cac phan hdi truy cép ngdu nhién dugc cai
thién. Uu didm k' thudt khéc c6 thé 13, quy trinh kénh truy cap ngau nhién c6 the dugc
hoan thanh sém hon, ma cai thién d6 tré va 1am gidm nhiu trong mang. Uu diém k§
thuat khac c6 thé 12 khong can hiéu chinh va cAn chinh RF dbi véi lién két 1én va lién
két xuéng ma 1dm gidm chi phi thyc hién va sy tiéu thu ndng lugng.

U'u didm k¥ thuat khac c6 thé 13 su phic tap trong tinh ton trong eNode dugc
lam giam. B$ phat hién phin mao d4u kénh truy cdp ngiu nhién vt ly trong eNode B
chi cAn tim kiém dbi véi tip con gém cic chudi theo mdi hudng cua bd nhén lién két
1én. Tap con nay bang véi cac chudi kénh truy cap ngau nhién vit ly d6 ma duoc anh
xa dén cing chum truyén lién két xudng (hoic huéng khong gian) dudi dang chum

lién két 1én cua bo nhéan (hozc huéng khdng gian).

Mot s6 phuong 4n c6 th huéng loi tr mot s6, khong, hodc toan bd céc uu diém
duge d& cap & trén. Cc wu didm kg thuat khac c6 thé duge xac dinh mét cach dé dang

b&i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay.

Céc cai bién, bd sung, hodc bd qua co6 thé duoc thuc hién cho cac hé théng va
céc thiét bi duge boc 16 trong ban md t& ndy ma khong tach khéi pham vi bao ho cua
sang ché. Cac bd phan clia cac hé théng va céc thiét bi c6 thé duoc tich hop hodc duge
tach biét. Hon nita, c4c viéc van hanh cta hé théng hodc thiét bi c6 thé dugc thyuc hién
bdi nhidu, mot sd hodc cac bd phan khic. Ngoai ra, cdc viéc van hanh clia cac hé théng
va thiét bi c6 thé duoc thuc hién sir dung phan logic thich hop bat ky bao gdm phin
mém, phan cimg, va’hodc phén logic khic. Nhu dugc sir dung trong tai liéu nay, “mdi”

dé clp dén moi b phén cua tip hodc mdi thanh phan cta tip con cua tap.
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Céc cai bién, bd sung, hodc bo qua ¢ thé dugc thuc hién cho cac phuong phap
dugc boc 16 trong ban mo ta nay ma khong tach khoi pham vi bdo hd cia sang ché.
Céac phuong phap co thé chira nhidu hon, mdt s& hodc cac budc khac. Ngoai ra, cac
budc ciing c6 thé duoc thuc hién theo trinh ty thich hop bat ky.

Mic du, sang ché nay di dugc mo ta qua cac phuong an nhét dinh, cac thay dbi
va céc thay thé ctia cic phuong 4n nay s& 13 rd rang d6i voi ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thudt nay. Do do, phin mo ta néu trén cua céc phuong 4n thuc
hién khong han ché & phan boc 16 nay. Cac thay ddi, thay thé va diéu chinh khéc 1a ¢6
thé duoc thuc hién ma khong tach khoi pham vi cla phén bdc 16 nay nhu duge xac

dinh bé1i cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép trong thiét bi khong day dé thuc hién viéc truy cdp ngiu nhién dén nit

mang, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac bude:

nhén tdp cac tin hi¢u tham chiéu dic trung cho chum (beam-specific reference

signals - BRSs) lién két xubng, tir nlit mang;

x4c dinh BRS uu tién dua trén cong suét tin hiéu nhan duoc dbi v6i mbi BRS

cua tap cac tin hiéu tham chiéu dic trung cho chim (BRSs) lién két xuéng;

lua chon, dua trén BRS uu tién, tai nguyén truy cap ngau nhién can phai dugc
sir dung dé truyén 1an thir truy cdp ngiu nhién dén nit mang theo mdt hodc nhiéu quy
luat két hop dinh truéc x4c dinh sy két hop gifta tai nguyén truy cép ngiu nhién va
BRS; va

st dung tai nguyén truy cdp ngiu nhién dugc lua chon khi truyén 1an thir truy
c4p ngdu nhién dén nit mang, nhd d6 viée lua chon tai nguyén truy cip ngau nhién chi
bao cho nit mang chum lién két xubng nao 1a wu tién boi thiét bi khong day can phai

duoc stir dung cho cac viéc truyéen lién két xudng;

trong d6 tai nguyén truy cip ngiu nhién bao gdm phin mao dau truy cép ngiu
nhién, trong d6 budc lua chon bao gdm budc lwa chon tir tAp cac phan mao dAu phan
mao ddu truy cap nghu nhién cin phai duge st dung cho viée truyén 14n thir truy cép
ngau nhién, budc lya chon st dung thong tin ¢ trong bang tra ctru, hodc dugc chi rd
trong huéng dan sir dung hodc tiéu chuln, dugc dua ra bang cach béo higu phat rong
tir trude, hodc dugce tao c4u hinh b'flng cach bao hiéu chuyén dung trén mang Kké thira
trg gitp cua thiét bi khong day, hodc budc lya chon sir dung chiic ndng ma st dung
BRS uu tién dudi dang dau vao va cung cap phin mao d4u truy cép ngiu nhién dugc
lua chon dudi dang dau ra, chirc ning nay dugc chi rd trong hudng dan st dung hoidc
tiéu chuén, dugc dua ra bing cach béo hidu phat rong tir truée, hodc duge tao cdu hinh

bing cach bao hiéu chuyén dung trén mang ké thira trg gitp cta thiét bi khong day.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc lya chon sir dung théng tin hodc chic

nang ma dugc dua ra bang cach bao hiéu phat rong tlr trude.
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3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc lya chon bao gdm budce lya chon tai
nguyén thoi gian va/hodc tan s§ can phai duoc st dung cho viéc truyén 1an thir truy
cap ngiu nhién.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc tai nguyén truy cip ngau nhién duoc tich
thanh cac nhém, trong d6 mdi nhém dugce két hop véi tin hiéu tham chiéu dic trung

cho chum, su két hop gitta BRS va phﬁn mao diu duogc dua ra bai dic ta tidu chuén.

5. Phuong phap trong nit mang @8 tro gitp viée truy cép nglu nhién tir thiét bi khong

day, trong d6 phuong phéap nay bao gdm céc budc:
truyén tap céc tin hiéu tham chiéu dic trung cho chum (BRSs) lién két xubng;

phéat hién phe‘in mao diu truy cap ngau nhién trong tin hiéu nhén duoc tir thiét bi
khong day, vi€c phét hién phin méo d4u chi bdo BRS wu tién ctia tip c4c tin hiéu tham
chidu dic trung cho chim (BRSs) lién két xuéng, BRS uu tién dugc wu tién boi thiét b
khong day theo mot hoac nhiéu quy luat két hop dinh trude xac dinh su két hop gilta
tai nguyén truy c4p nghu nhién va BRS, trong d6, phin mao dau truy cdp ngiu nhién
dua trén thong tin ma trong bang tra ctru, duoc chi rd trong hudéng dan str dung hodc
tiéu chudn, dugc dua ra bang cach bao hidu phat rong tlr trude, hodc dugc tao cAu hinh
bang cach bao hiéu chuyén dung trén mang ké thira trg gitip cua thiét bi khong day,
hoic budc lua chon st dung chirc nang ma str dung BRS wu tién dudi dang dau vao va
cung cip phan mao dau truy cdp ngiu nhién duge lya chon dudi dang dAu ra, trong d6
chirc niang nay dugc chi 16 trong hudng din st dung hoic tiéu chuén, dugc dua ra
béng cach bao hiéu phat rong tir trude, hodc dugc tao cAu hinh béng cach bao hi€u

chuyén dung trén mang ké thira trg gitip ctia thiét bi khong day; va

truyén phan hdi truy cdp ngiu nhién trong cing chum, va/hodc huéng chum,

va/hodc voi cling céc trong sb tao chim, duéi dang BRS uvu tién.
6. Phuwong phéap theo diém 5, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

lua chon chim lién két 1én cho viéc phat hién phan mao dau truy cép ngiu
nhién theo mdt hodc nhidu quy luat két hop dinh trude gifta cac phin mao dau va céc

chim lién két 1én d4 biét & nat mang,
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7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:

lya chon tai nguyén thoi gian va/hodc tAn s6 cho viéc phét hién phin mao dau
theo mot hodc nhidu quy luat két hop dinh truéc gitta cac phin mao dau va céc tai

nguyén thoi gian/tan sb d4 biét & ntit mang,
8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 bude truyén con bao gdm bude:

truyén phan hdi truy cdp ngiu nhién theo mot hoic nhidu quy luét két hop dinh
truée da biét & nut mang.
9. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bude phét hién con bao gdm budce tim kiém tép
con cac phin mao d4u trong mdi chim lién két 1én cho tap con nio BRS két hop duge
truyén trong lién két xudng, mdi BRS chi béo tip con céc phén mao dAu can phai duoc
tim kiém.
10. Phuong phap theo diém 5, trong d6 cac chudi phdn mao ddu va cic tai nguyén
duoc tai st dung cho cac BRS két hop véi cac chium lién két xudng c6 su phén tich vé
gbc dinh trude.
11. Thiét bi khong day duoc tao cAu hinh dé thyc hién viée truy cdp ngiu nhién dén
nat mang, thiét bi khng ddy nay bao gdm:

bd xir ly va bd nhd, bd nhéd nay bao gém c4c 1énh thuc thi duge boi bo xtr ly dé:
nhén tdp céac tin hiéu tham chiéu dic trung cho chum (BRSs) lién két xubng, tir niat
mang;

xac dinh BRS wu tién dya trén cong sut tin hiéu nhan dugc dbi véi mdi BRS
cla tAp céc tin hiéu tham chiéu dic trung cho chum (BRSs) lién két xubng;

lua chon, dwa trén BRS uu tién, tai nguyén truy cdp ngiu nhién can phai duoc
sir dung d& truyén 1an thir truy cdp ngiu nhién dn nit mang theo mot hodc nhidu quy
luat két hop dinh truée xac dinh su két hop gifra tai nguyén truy cdp ngiu nhién va
BRS; va

str dung tai nguyén truy cép ngiu nhién duge lya chon khi truyén lan thir truy

cp ngiu nhién dén nit mang, nhd d6 viée lua chon tai nguyén truy cdp ngau nhién chi
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béo cho nit mang chum lién két xudng nao 1 wu tién boi thiét bi khong day can phai

dugc stir dung cho céc viéce truyén lién ket xudng;

trong d6 tai nguyén truy cdp ngAu nhién bao gdm phén mao diu truy cip ngiu
nhién can phai dugc sir dung d8 truyén 1an thir truy cép ngiu nhién va trong do, dé lya
chon phan mao dau truy cdp ngiu nhién tir tap cac phin mao dau, by xir Iy dugc tao
cAu hinh dé sir dung thong tin ma trong bang tra ciru, dugc chi rd trong hudng dan str
dung hodc tiéu chuén, dugc dua ra b%lng cach bdo hiéu phat réng tir trudc, hodc duoc
tao cAu hinh béng cach bdo hiéu chuyén dung trén mang ké thira tro giup cua thiét bi
khong day, hodc budc Iwa chon st dung chirc nang ma sir dung BRS wu tién dudi dang
dAu vao va cung cip phin mao dau truy cip ngiu nhién dugc lwa chon dudi dang dau
ra, trong d6 chirc ndng nay dugc chi 16 trong huéng dan st dung hodc tidu chuin, dugc
dua ra béng c4ch bao hiéu phat rong tir trudce, hodc duoc tao cAu hinh bé’mg cach bao

hiéu chuyén dung trén mang ké thira tro gitip ctia thiét bi khong day.

12. Thiét bi khong day theo diém 11, trong d6 d8 Iya chon phan mao d4u truy cdp ngiu
nhién tir tdp cac phin mao dau, bo xir ly con duge tao cAu hinh dé str dung thdng tin

hoidc chirc ndng ma dugc dua ra béng cach bao hiéu phat rdng tir trudce.
13. Thidt bi khong day theo diém 11, trong d6 bd xir Iy con duge tao cau hinh dé:

lua chon tai nguyén thoi gian va/hodc tan s can phai duge st dung dé€ truyén

14n thir truy cap ngiu nhién.

14. Thiét bi khong day theo diém 11, trong d6 céc tai nguyén truy cip ngau nhién duge
tach thanh cic nhom, trong d6 méi nhém duge két hop voi tin hiéu tham chiéu dic
trung cho chum, sy Kkét hop gifta BRS va phén mao dau dugc dua ra boi dic ta tiéu

chuan.

15. Nat mang dugce tao cAu hinh dé tro gitp viéc truy cap ngau nhién tir thiét bi khong

day, nit mang nay bao gbm:
bd xtr 1y va bo nhé, bd nhé ndy chira cac 1énh thuc thi dugce boi bo xit ly dé:
truyén tap céc tin hiéu tham chiéu dic trung cho chum (BRSs) lién két xubng;

phéat hién ph'?ln mao dau truy cép ngau nhién trong tin hiéu nhan dugc tlr thiét bi
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khong day, viéc phat hién phén mao dau chi bdo BRS wu tién ciia tip cac tin hiéu tham
chiéu dic trung cho chim (BRSs) lién két xudng, BRS uu tién ndy duge uu tién boi
thiét bi khong day theo mét hoic nhidu quy ludt két hop dinh trude xac dinh su két
hop gifta tai nguyén truy cdp ngiu nhién va BRS; trong d6 phin mao ddu truy cip
ngau nhién dya trén thong tin ma trong bang tra ciru, dugc chi rd trong hudng dan sir
dung hodc tiéu chuin, dugc dua ra bﬁng céch bao hiéu phat rong tir trude, hodc dugc
tao cAu hinh bing cach bao hiéu chuyén dung trén mang ké thira trg gitip cta thiét bi
khong day, hodc bude lya chon st dung chirc ndng ma stir dung BRS wu tién dudi dang
dAu vao va cung cAp phin mao dau truy cdp ngiu nhién duoc lya chon dudi dang dau
ra, trong d6 chirc ning nay duge chi 15 trong huéng dan st dung hodc tiéu chudn, duoc
dua ra béng cach bdo hiéu phat réng tr trudc, hodc duoc tao cAu hinh béng cach bao

hiéu chuyén dung trén mang ké thira trg gitip ctia thiét bi khong diy; va

truyén phan hdi truy cdp ngiu nhién trong cing chum, va/hodc huéng chim,

va/hodc v4i cung cac trong s6 tao chum, dudi dang BRS uu tién.
16. Nut mang theo diém 15, trong d6 bo xir Iy con duoc tao c4u hinh dé:

lua chon chum lién két 1én cho viéc phat hién phan mao dau truy cdp ngiu
nhién theo mot hodc nhidu quy ludt két hop dinh trude gifta cac phan mao diu va cac

chiim 1ién két 1én da biét & nit mang.
17. Nut mang theo diém 15, trong d6 bo xir Iy con duogc tao cAu hinh dé:

lva chon tai nguyén thoi gian va/hodc tn b cho viée phat hién phén mao dau
theo mdt hodc nhiéu quy luat két hop dinh trude gilta cac phﬁn mao dau va cac tai

nguyén thoi gian/tan sé da biét & nit mang.
18. Nt mang theo diém 15, trong d6 bd xtt Iy con duge tao céu hinh dé:

truyén phan hdi truy c4p ngiu nhién theo mot hodc nhiéu quy luét két hop dinh

trude di biét & nit mang.
19. Nat mang theo diém 15, trong d6 bo xir Iy con dugc tao cAu hinh dé:

tim kiém tap con c4c phan mao dau trong mdi chum lién ket 1én cho tip con nao

BRS két hop dugc truyén trong lién két xudng, mdi BRS chi bo tip con céc phin mao
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dau can phai dugc tim kiém.

20. Nt mang theo diém 15, trong d6 cc chudi phdn mao dau va cAc tai nguyén dugc
tai sit dung cho cac BRS két hop v6i cac chum lién két xubng c6 su phén tach v& goc
dinh trude.

21. Thiét b truyén thong khong diy bao gbm:

thiét bi khong ddy va nit mang, nit mang nay van hanh dugc & truyén tap cac
tin hiéu tham chiéu dic trung cho chum (BRSs) lién két xubng va thiét bi khong day

van hanh duoc dé:

nhén tap céc tin hi¢u tham chiéu dic trung cho chum (BRSs) lién két xuéng tr
nut mang;

xéc dinh BRS wu tién dua trén cong suét tin hiéu nhan duoc dbi véi mbi BRS
clia tAp cac tin hiéu tham chiéu dic trung cho chum (BRS s) lién két xudng;

lwa chon, dua trén BRS uu tién, tai nguyén truy cdp ngiu nhién can phai dugc
sir dung dé truyén 14n thir truy cép ngiu nhién dén nut mang theo mdt hodc nhiéu quy
ludt két hop dinh trude xéc dinh su két hop gitta tai nguyén truy cép ngu nhién va
BRS; va

str dung tai nguyén truy cép ngu nhién dugc lya chon khi truyén 1an thir truy
cdp ngiu nhién dén nut mang, nhd d6 viéc lua chon cta tai nguyén truy cip ngau
nhién chi bdo nut mang chim lién két xubng nao dugc uu tién boi thiét bi khong day
can phai duoc str dung cho cac viée truyén lién két xubng;

nit mang con van hanh dugce dé:

phat hién BRS uu tién cta thiét bi khong day dua trén tai nguyén truy cdp ngau
nhién ma thiét bi khong day st dung khi truyén 1an thir truy cdp ngiu nhién; va

truyén phan hdi truy cdp ngiu nhién trong cling chum, va/hodc hudng chim,
va/hodc voi cung cac trong s6 tao chum, du6i dang BRS wu tién;

trong d6 tai nguyén truy cip ngiu nhién bao gbém phdn mao diu truy cdp ngau

nhién cin phai duge sir dung boi thiét bi khong day dé truyén tai nguyén truy cap ngiu
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nhién va trong do, dé luya chon phén mao diu truy cap ngﬁu nhién tr tap cac ph?ln mao
dau, thiét bi khong day dugc tao cdu hinh d sir dung thong tin ma trong bang tra ciru,
duoc chi rd trong huéng din st dung hay tiéu chuén, dugc dua ra béng cach bao hi€u
phat rong tir trudc, hodc duge tao cAu hinh béng cach bao hiéu chuyén dung trén mang
ké thira tro gilp cua thiét bi khdong day, hodc budc lya chon st dung chirc ning ma su
dung BRS uu tién dudi dang dAu vao va cung cp phan mao dAu truy cdp ngiu nhién
duoc luya chon dudi dang dau ra, trong d6 chirc ning nay duoc chi rd trong hudng dan
st dung hoac tiéu chuén, dugc dua ra béng cach bao hiéu phat réng tur trude, hodc
duoc tao ciu hinh b%lng cach bao hiéu chuyén dung trén mang ké thira tro gitp cta

thiét bi khong day.
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