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Linh vue ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap xdy dung hé théng phat dién thily tridu c6
kha nang phat dién da dong nho lip ddt méay phat dién don dong, va cu thé hon la dé
cip dén phuong phép xdy dung hé théng phat dién thuy triéu c6 kha nang phat dién
da dong nho lap dat may phat dién don dong, trong do cac duong nudc phu tro dugc
lip dat & ca hai phia cta duong nudc tuabin thuy luc trong d6 may phat dién don dong
lan luot duoc lép dat sao cho nudc duge dua vao duong nudc phu trg & mot phia dé
phat dién, va dudong nude phu trg phia con lai duoc ndi véi duong thao nudce sin c6 sao
cho nudc duge st dung dé phat dién co thé duoc théo, nho d6 cho phép phat dién da
dong chi bang cach mé va déng cira cong can thiét.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Céc phuong phdp phat dién thong thuong bao gdm phat thuy dién, phéat nhiét
dién, phat dién hat nhan, phat dién thuy triéu, va cac phuong phéap tuong tu. Trong )
cdc phuong phép phat dién, phuong phap phat dién thuy triéu tao ra dién ning bing
cach xay dung dap & phia dong vao ctia nudc thuy triéu, lap dat tuabin thuy luc, va van
hanh méy phat dién bang cach st dung luc quay cua tuabin thuy luc khi tuabin thay luc
duoc quay bang su tut cot nudc cliia nude thity triéu khi muc nudce bién tang dan tir triéu
xudng dén tridu 1én va do d6 nudc thiy triéu chay vao bo theo chiéu ngang. Vi nudc
thuy triéu luén chay déu theo chidu ngang chi can co trai dat va mat trang, nén nhiéu
nghién ctru khac nhau da duoc thuc hién ddi vai su phat dién thuy triéu.

Tuc 1a, su phat dién thuy triéu duogc thuc hién béng cach xay dung dap kiéu chén
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c¢6 dudng nude dé phat dién ¢ ctra nap tai d6 nudce bién chay vao hd.

Duong nudce va cira cong cua dap kiéu chén theo tinh trang ky thuat khong thé
lam day dap bang nudc va thdo nudc hoan toan dén muc nude téi thiéu trong mot gio
sau khi phat dién trong it nhat bén dén nam gio, nhu thé su phat dién da dong thong
thuong khong thé dugc thuc hién mac du may phat dién da dong duoc lép dat dé thuc
hién phat dién da dong. Ngoai ra, c6 nhiéu van dé & chd pha huy méi trudong ching han
nhu xay ra su giam thém bun va suy giam chat luong nude, ngu dan bi di doi khoi noi
sinh séng ctia ho do su giam thém bun, va cac dién tich duong nudc khong du.

Tuc la, sy phat dién don dong va phat dién da dong co thé duoc thuc hién dudi
dang phat dién thiy triéu, va cho dén hién tai, sy phat dién da dong ¢6 cac van dé & chd
gid mua may phat dién da dong cao hon 50% hodc nhiéu hon hon so v&i gid mua may
phat dién don dong, cic chi phi lip dat tang vi két ciu duong thiao nudc gidng nhau
duoc lép dat & bién noi dia va vung bién mé, va su phat dién da dong duoc thuc hién
bang chuyén dong quay nguoc.

Ngoai ra, dap kiéu chon theo tinh trang k§ thuat c¢6 van dé o chd can lugng chi
phi lap dat va xdy dung 16n vi dudong nude di qua dit duoc cai tao duogc lap dat cho
dong vao va dong ra ctia nudéc ma chay vao hodc ra khoi tuabin thiy luc trong budng
may phat dién, duong nude duge chon béng dat, mat lat duodng duogc thi cong, va duong
nuoc cép va thao duogc lép dat riéng biét.

Ngoai ra, trong viéc lip dat may phat dién sin co, ¢6 van dé ¢ chd tinh kha thi vé
mat kinh té giam vi chi khoang 30% dén 40% nude du trlt dugce st dung va 70% dén
80% nudc con lai duoc thao dé gia tang hi¢u Suét phat dién d6i voi mdi may phat di¢n.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén ctra cdng. Vi du, trong trudng hop ctra cong sin

6 ¢6 chiéu rong cura cong la 20m va chiéu cao 1a 15m, ¢6 céc van dé & chd ctra cong c6
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trong luong nang, nén can nhiéu thoi gian dé mo va déng cua cong, va két qua 1a, thoi
gian can dé xur Iy nude con lai sau khi phat dién va chiém chd it hon, bi rut ngén.

Ngoai ra, ¢ van dé ¢ chd can lugng chi phi xay dung 16n vi chiéu dai lap dat
ctia budng may phat dién ting & vi tri do sau cua nudc nong.

Hé thdng theo tinh trang k¥ thuat duoc dé xuét trong Cong bd don sang ché Han
Qudc s6 10-2010-0004089 (12/01/2010), bdc 16 hé théng lam lanh va phuong phap diéu
khién dé cai thién hiéu suét truyén nhiét béng cach gia tang s6 luong bo trao ddi nhiét
bén ngoai dugc su dung lam gian bay hoi.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché da duoc thuc hién voi nd luc nhdm giai quyét cac vin dé néu trén, va
muc tiéu cua sdng ché 1a dé xuat phuong phap xiy dung hé thong phat dién thay tridu
¢6 kha ning phat dién da dong nho lap dat may phat dién don dong, trong d6 cac duong
nuée phu trg duoc lip dit & ca hai phia ctia duong nude tuabin thuy luc trong dé may
phat dién don dong lan luot duoc lép dat sao cho nudce dugce dua vao dudong nudc phu
trg & mot phia dé phat dién theo cung cach thirc nhu phuong 4n phat dién sin cé, va
duong nudc phu tro phia con lai dugce ndi véi duong thao nude san ¢ sao cho nude
duoc st dung dé phat dién c6 thé duoc thao, nhd dé cho phép phat dién da dong chi
béng cach mo va dong cua céng can thiét, va do do dat duoc su thuan tién khi su dung
va giam cac chi phi kinh té.

Péi v4i sang ché, duong nudc va cira cdng khong thé lam day dap bang nudc va
thao nudc hoan toan dén muc nude t6i thiéu trong mot gio sau khi phat dién trong it
nhat 4,5 gi0, sao cho su phat dién da dong thong thuong khong thé duoc thuc hién mic
du may phat dién da dong duogc lép dat dé thuc hién phat dién da dong. Ngoai ra, muc

tiéu khac ctia sang ché 1a dé xuat phuong phap xay dung hé théng phat dién thuy triéu
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dé giai quyét cac van dé & chd pha hiy moi truong chang han nhu xay ra su giam thém
bun va suy giam chét lugng nude, ngu dan bi di doi khoi noi sinh séng cua ho do su
giam thém bun, va khong du cac dién tich duong nudce.

Muc tiéu khac nita ctia séng ché la dé xuat phuong phéap xdy dung hé théng phat
dién thuy tridu dé giai quyét cac van dé cua su phat dién da dong & chd cho dén hién tai,
su phat dién don dong va phat di¢n da dong cé thé duogc thuc hién dudi dang phat dién
thiy tridu, va do d6, gia mua may phat dién da dong cao hon 50% hodc nhidu hon so
v6i gia mua may phat dién don dong, cic chi phi lap dat ting vi két cdu duong thao
nudc gidng nhau duoc lap dat ¢ bién néi dia va vung bién mo, va su phét dién da dong
dugc thue hién bang chuyén déng quay nguoc.

Muc tiéu khic nita cua sang ché 1a dé xuat phuong phéap xdy dung hé thong phat
dién thuy tridu dé giai quyét van d& trong viéc lap dat may phat dién sin co & chd tinh
kha thi vé mat kinh té giam vi chi khoang 30% dén 40% nuédc du trir duoc sir dung va
70% dén 80% nudc con lai duoc thao dé gia tang hi¢u suét phat dién dbi v6i moi may
phat dién.

Muc tiéu khic nita ctia sdng ché la dé xuat phuong phap xdy dung hé thdng phat
dién thuy triéu ¢ kha ning phat dién da dong nho ldp dat may phat dién don dong,
trong d6 vi dy, duong nudce san cé, duong nude nay ¢ chiéu rong 20m va chiéu cao
duong nude 15m dé co dién tich la 300m2, duoc chia déu thanh ba duong nudc cod chiéu
rong duong nudc la 20m va chiéu cao duong nude la Sm x 3 tang dé c6 dién tich
3001112, va cua céng kiéu bac 3 téng duoc lép dat theo cach thu lai duoc béng cach chia
ctra cong thanh ba manh c6 chiéu cao 5Sm dé giam thoi gian cdn dé mo va déng cua
cng, va két qua 1a, co thé giam trong luong va chiéu cao cia cta cdng bang 1/3, nho

do tang toc do mo va dong.
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Muc tiéu nita ctia séng ché la dé xuat phuong phép xay dung hé théng phat dién
thiy triéu ¢6 kha nang phat dién da dong nho lip dat may phat dién don dong, trong do
cac chi phi xay dung c6 thé duge giam bét vi chiéu cao ldp dat can cau cua ghi chuyén
dugc giam xudng bing Sm, chiéu cao cua cau ciing dugc giam 10m, tr 15m xudng
bang Sm, chiéu dai lip dat ctia budng may phat dién co thé duoc giam vi trong truong
hop dudng nude, ma cé chiéu rong duong nude 1a 20m va chiéu cao duong nude la Sm
x 3 tang dé c6 dién tich duong nudc 1a 300m?, duoc lip dat dudi duong nude tuabin
thuy luc, tac 1a, lam témg dudi cua duong nude tuabin thuy luc & vi tri nude sau hoac
nén dat c6 thé duoc dao sau vi nén dit yéu, thi dién tich duong nude khong bi giam ma
khong can dudng nude phu tro 102b, ma bao gdém cac ctra cong 32 va 33 cua duong
nude phu tro va ¢é chiéu rong 20m va chiéu cao 15m dé co dién tich dudong nudc la
300m’, va duong nude 102a, ma bao gém céc cua cong 22 va 23 cua duong nude phu
tro va cé chiéu rong 20m va chiéu cao 15m dé co dién tich duong nudc la 300m?, tro
thanh duomg nude, ma cé chiéu rong 10m x Sm x 3 ting dé c6 dién tich duong nudc la
150m2 va dudng nude, ma bao gdm cac cira cong 22-1 va 23-1 cuia dudong nude phu tro
lam tang dudi va ¢é chiéu rong 10m va chiéu cao dudng nudce 1a 5m x 3 tang dé c6 dién
tich duong nude 1a 150m?* & c6 dién tich duong nude 1a 300m?, tic 14, tré thanh duong
nudc ma co chiéu rong 10m va chiéu cao Sm x 6 téng duong nudc kiéu bac dé co dién
tich duong nude 300m’, sao cho dién tich duong nudc bang 300m* va chiéu rong
duong nude duoe giam xudng bang 10 m, va két qua la, chiéu dai ldp dat cua budng
mdy phét dién déi voi mdi may phat dién c6 thé duoc giam tong cong la 30m bao gdom
chiéu rong duong nude 10m cta duong nude phu tro 102a va chiéu rong duong nudc
20m cua duong nudc phu tro 102b, va vi du, trong truong hop hai muoi lam may phat

dién duogc lap dat, thi c6 thé giam chiéu dai ldp dat cua budng may phat dién 1a 750m
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(25 x chiéu dai lip dat 30 m), nho do giam dang ké cac chi phi xdy dung.

Cho dén hién tai, phat dién da dong khong thé duoc thuc hién mot cach binh
thuong vi cdc may phat dién duoc lap dit it dé gia tang hiéu suat déi voi mdi may phat
dién, va két qua la, sau khi phat dién, luong nudc con lai va chiém chd it hon tat nhién
bj tang, va thoi gian can dé xur ly nudc mét cach ty nhién bi tang. (2) Khi dudng nuoe
cép va thao duoc lép dat dé c6 dién tich nho va viée phét dién dugc thuc hién trong 4,5
gio, thi nude con lai va chiém chd it hon can duoc thao hoan toan mot cach tu nhién va
dugc chira day mét cach tu nhién trong mot gid bao gdm thoi gian dimg cua thuy triéu
dé thuc hién su phat dién da dong thong thuong, ngan chdn hoan toan thiét hai déi voi
thém bun, giam thiéu thiét hai ddi véi ngu dan, va ngan chan hoan toan sy suy giam
chat lugng nudc. Muc tiéu khac nita cia sang ché 1a dé xuat phuong phap xay dung hé
thong phét dién thily triéu c¢6 kha ning su phat dién da dong théng thuong, vi trong
truong hop phat dién thuy triéu cho dén hién tai, thi sb luong may phat dién dugc lép
dat la khong du va @ dién tich lip dat ctia duong nudc cap va thao la khong du, dicu
nay gay ra thiét hai di voi thém bun va suy giam chét luong nude, khién ngu dan bi di
doi khoi noi sinh séng ctia ho, va han ché sy phat dién da dong thong thuong.

Giai phap k¥ thuat

Dé dat duoc cac muc tiéu néu trén, hé théng phat dién thuy tridu da dong theo
phuong 4n lam vi du cta sang ché bao gém: dudng nudc tuabin thuy luc c6 may phét
dién va tuabin thuy luc trong do, va duoc tao thanh bang cach tao thanh céac than thanh
duong nudce tuabin thuy luc ¢ cd hai phia cia duong nudc nay; cac duong nudc phu tro
duogc tao thanh béng cach tao thanh cac than thanh duong nudc phu tro ¢ céd hai phia
clia cac than thanh dudng nudce tuabin thiy luc dé cach xa khoi cac than thanh duong

nudce, va duge ndi voi duong nude tuabin thuy luc sao cho nudc chay gitta do; va cac
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ctra cong duge b tri & mot dau va dau con lai cua duong nudc tuabin thiy luc va cac
duong nude phu trg, va duge mo va duoc dong dé nap va thdo nudc dé diéu chinh va
phat dién da dong.

Sang ché 1a tiéu chudn ldp dat duong nudce lam k§ thuat then chdt dé giai quyét
van dé & chd do khong dii dién tich duong nude ma 1a yéu t can trd 16n nhat déi véi su
phat dién thuy triéu cho dén hién tai, nén Xay ra sy giam thém bun va thiét hai déi voi
ngu dan, chat lugng nude suy giam, va su phat dién da dong thong thuong khong thé
duoc thuc hién.

Theo tiéu chudn lip dit, ba dudong nudc, ma bao gdm mot duong nude tuabin
thiy luc va hai duong nude cap va thio dung lam cac dudng nude phu tro, duoc lap dat
dé lap dat may phét dién don dua trén kich thude gibng nhu duong nudce tuabin thuy
luc. Dién tich dudng nude cap va thao, ma cé thé xur ly hoan toan va tu nhién nude con
lai va chiém chd it hon sau khi phat dién, & du mac du duong nuée cap va thao riéng
biét khong duoc lap dat.

Vi duy, trong truong hop hai muoi tam méy phat dién duoc lap dat, thi tim muoi
tu dudng nudc, ma bao gdm hai muoi tam dudng nude tuabin thuy luc va sdu muoi sau
duong nude cap va thao ding lam cac dudng nude phu tro, duoc lip dat va cé thé xur ly
nude con lai va chiém chd it hon mét cach tu nhién trong khoang hai muoi hai phut sau
khi phat dién, va két qua 14, khong c6 su giam thém bin, khong co thiét hai dbi voi ngu
dan, va khéng c6 suy giam chat lugng nudc, va su phét dién da dong thong thuong co
thé duoc thuc hién.

Puong nude cip va thao riéng biét di qua dat duoc cai tao sin 6 khong duoc lap
dat, ma ba duong nudc, ma bao gébm mét duong nudc tuabin thuy luc va hai duong

nudc cap va thao ding lam cac dudong nude phu tro, dugc lip dat dé lap dat may phat
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dién don. Ttc la, khi lép ddt may phat dién, dién tich duong nudc dugce lép dat du va tu
dong khi 80% nuodc o chiéu cao trong pham vi thuy triéu cuc dai duoc st dung dé phat
dién va chiéu cao cta nudc con lai 1a 1,8m.

Phuong an 1am vi du khac theo sang ché la kg thuat then chdt vé sb luong may
phat dién duoc lép dat, tac 13, tiéu chuan vé sb luong may phat dién duogc lép dat ma
quan trong thir yéu déi véi su phat dién thuy tridu. Trong truong hop qua nhidu may
phét dién duoc lap dat, thi cic chi phi xy dung bi phung phi, va su phat dién khong thé
dugc thuc hién hiéu qua. Trong truong hop mot vai may phat dién duoc lép dat nhu
hién tai, thi c6 lugng 1én nude con lai va chiém chd it hon sau khi phat dién, va néu
nude con lai khong duogc thdo hoan toan, thi thém bun bi mat cung muc do véi luong
nude chua duoc thao nhu thé ngu dan bi di doi khoi noi sinh séng cua ho, va nudc
khéng duoc tudn hoan thudn loi nhu thé chit lugng nudce suy giam. Trong trudng hop
chiéu cao ctia nudc chua duoc thao la 3m, thi su tut cot nudce la Om mac du muc nudc
duoc tang lén bé'mg 3m, nhung vi su tut ¢t nudc can phai béng hodc cao hon 1,8m dé
thuc hién su phat dién da dong tiép theo, muc nudc can phai béng Sm sao cho su tut cot
nudc tré nén béng 2m va sy phat dién bat dau duoc thuc hién, va két qua la, su phat
dién da dong b at thuong chic chan duoc thuc hién vi su phat dién da dong khong thé
duoc thuc hién véi nude ¢6 chidu cao 3m. Tuy nhién, sang ché 1a k¥ thuat then chét dé
giai quyét nhiéu van dé, va sé lugng may phat dién duoc thiét 1ap dé thuc hién phat
dién sao cho 80% nudc, ma co chidu cao 9m trong pham vi thay triéu cuc dai, duoc st
dung dé phat dién trong 4,5 gio va chiéu cao 20% cua nudc con lai va chiém chd it hon
la 1,8m.

Su phat dién da dong thong thuong cé thé ding dé chi su phat dién da dong

thong thuong trong d6 su phat dién duoc thuc hién ngay khi nudc bat dau duoc cép va
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su tut ¢6t nudc tro nén béng hodc cao hon 1,8m tu trang thai trong dé nudc con lai va
chiém chd it hon dugc xtr Iy hoan toan gidng trang thai ty nhién va do d6 c¢6 cung chidu
cao nuoc nhu vung bién mo hodc bién nodi dia, va su phat dién dugce thuc hién ngay khi
nude duoc thio dén bang hodc cao hon 1,8m tir trang thai trong do nude duoc chira day
giéng nhu trang thai tu nhién va do d6 c6 cung chiéu cao nudc nhu bién ndi dia hodc
ving bién mo. Su phat dién da dong bat thuong dung dé chi truong hop trong dé su
phat dién khong thé duoc thuc hién véi nude c6 chiéu cao nude 3m va chiéu cao nude
can phai béng 5m hodc cao hon dé thuc hién phat dién nhu dugc mo ta ¢ trén.

PilU‘O‘ng phap, ma cé thé st dung 80% nude dé phat dién va c6 thé xir Iy nude
con lai va chiém chd it hon mét cach tu nhién trong khoang 22 phut nhu tinh toan dudi
day, tinh toan nay c6 thé sir dung 80% nudc trong pham vi thiy triéu cuc dai va cé the
xur 1y 20% nude con lai va chiém chd it hon mét cach tu nhién trong 22 phut, 1a phuong
phap c6 kha ning ngan chan hoan toan thiét hai déi voi thém bun va su suy giam chét
luong nudc, gidm thiéu thiét hai ddi voi ngu dan, san Xuat dién nang gép bon hodc
nhiéu hon bdn lan véi su phat dién da dong thong thuong, va do do giai quyét tat ca cac
anh huéng bat loi dbi voi hoat dong ctia nghanh san xuat dién thay triéu.

Vi duy, tram dién thuy tridu Gangwha st dung 40% nudc béng cach su dung
muoi bdn may phat dién don dong va sau dudong nudc cip va thao theo tinh trang k§
thuat ¢ trang thai trong do dién tich luu trit nude la 36,9l<mz, va chiéu cao trong pham
vi thay tridu 1a 9m.

Muoi bén may phat dién don dong va sau duong nudc cap va thao s dung 40%
nude theo tinh trang k§ thuat, nhung theo phuong phép duoc cai tién, hai muoi tam
may phét dién va tim muoi bdn dudng nudc, ma bao gdm hai muoi tam duong nudc

tuabin thuy luc va sau muoi sau duong nudce cap va thdo dung lam cac duong nudc phu

-10-
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tro duoc 1ép dat va st dung 80% nudc va 20% nudc con lai va chiém chd it hon, va
nude duoc xtr Iy bang sau muoi sau duong nude co chiéu rong duong nudce la 20m va
chiéu cao 15 m.

Luong nudc con lai cua 1,8m: dién tich luu trit nudce 36.900.000m* x chiéu cao
1,8m cua nudce con lai = lugng nude con lai 66.420.000t.

O day, van téc dong chay cta nude roi tu do ¢6 chidu cao nudc 1,8m duge tinh
bing 9,8 X 2 X 1 x 1,8m =./35,28 = 5939m/s, va vi van toc dong chay duoc
giam khi nudc duge thao, nén van téc dong chay trung binh, ma bing mét nura tri so,
duoc tinh bang 2,9698m.

O day, vi van toc dong chay trung binh bang 9,8 X 2 X 1 X 0,45m =
V8,82 = 2,9698m, nén chiéu cao nudc trung binh khi nudc duge thao 14 0,45m khi ap
dung van téc dong chay trung binh.

Khi tinh luong nudc ¢6 thé duge thao va dugce chua trong mot phut, thi lugng
nude c¢6 thé duge xtr Iy trong mot phut 1a 20m (chiéu réng duong nudc) x 15m (chiéu
cao duong nudc) x 56 (sd lugng dudng nudce) x 2,9698m/s (van téc dong chay trung
binh) x 60 gidy = 2.993.558t, sao cho lugng nudc cé thé duoc xir ly trong mot phit
duoc tinh. O day, luong nude luu trir la 66.420.000t + 2.993.558t = 22,187 khi chiéu
cao cua nudc con lai 14 1,8m, sao cho nude ¢é thé duoc thdo mot cach hoan toan va tu
nhién va dugc chira ddy, va c6 mét s6 thoi diém trong ba muoi tam phit khi nude con
lai va chiém chd it hon duoc théo va duoc chira sau khi phat dién (nudce duoc thdo dén
hai muoi tdm dudng nudce tuabin thity luc khong duoc tinh), va két qua 1, nude cé thé
duoc xu ly du va tu nhién trong mot gio. Trong truong hop su phéat dién dinh muc
khong thé duoc thuc hién thuc su va luong 1on nudce con lai mac du 36 luong may phat

dién dugc thiét 1ap bang cach tinh lugng nudc dé cho phép su phat dién dinh murc, va
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trong truong hop chiéu cao nude cia nude con lai bang hodc cao hon 1,8m thi mic du
su phat dién duoc thuc hién béng cach kéo dai thoi gian phét dién thém ba muoi tam
phut, nhung hai may phat dién duoc lép dat thém, chéng han, va su phat dién dugc thuc
hién, sao cho luong nude con lai duoc giam, va do ) luong dudng nude cép va théao
dung lam cac duong nude phu trg 102a va 102b duoc ting lén bing bdn, nén nudc co
thé duoc xu ly du va tu nhién, va két qua la, co thé ngan chan hoan toan thiét hai ddi
v6i thém bun va suy giam chat luong nude, giam thiéu thiét hai déi voi ngu dan, va cho
phép su phat dién da dong thong thuong. Trong truong hop su phat dién dinh muc
khong thé duoc thuc hién thuc su va luong 16n nude con lai mac du sb luong may phat
dién duoc thiét lap béng cach tinh nude dé cho phép su phat dién dinh muc, va trong
truong hop chiéu cao nudce cia nude con lai béng hodc cao hon 1,8m va luong lén nudc
con lai do khong du dién tich duong nudc mac du su phat dién dugc thuc hién bing
cich kéo dai thoi gian phét dién dén ba muoi tam 38 phut, nhung duong nude khong
duoc lap dat thém, va sé luong may phét dién duoc lap dat cdn duoc giam trong truomg
hop khodng ba muo1 tam phut con lai khi nude duge xur ly tu nhién trong 22,187 phut
nguoc lai voi truong hop trong d6 may phat dién duoc lap dat thém.

Séng ché la ky thuat tang téc do cua cua cong khi thoi gian cdn dé mo va dong
ctra cong qué dai. Vi du, duong nude sin 6, ma co chiéu rong 20m va chiéu cao duong
nude 15m dé cé dién tich 1a 300m2, duoc chia déu thanh ba duong nude co chiéu rong
20m va chiéu cao duong nude la Sm x 3 ting dé co dién tich 1a 300m’, va cira cdng
kiéu bac 3 téng duoc lép dat theo cach thu lai duoc béng cach chia ctra céng thanh ba
manh bing Sm dé giam trong luong va chiéu cao cta ctra céng bang 1/3 mac du téng
dién tich cua 3 tang ctra cong bang véi dién tich cua dudong nude sin cd. Do dé, the do

m¢ va dong ctra cong cé thé dugc tinh toan vé mat ket cau dé dugc tang ti ba dém nam
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lan. Vi du, toc do cua cua céng 12 Im trén mot phut sao cho chiéu cao cua cira céng
duoc diéu chinh bang 15m trong muoi lam phut, va duge diéu chinh biang 14m trong
mot phit déi véi 1m cudi cing theo tinh trang k¥ thuat, nhung cira cong duoc mé va
dugc déng trong mot dén hai phut béng thiét bi diéu khién dién tor, va két qua la, su
phét dién da dong co thé duoc thuc hién nho lép ddt may phat dién don dong.

Sang ché dé cap dén su phét dién da dong, nguoi c6 kién thire & Han Qudc, ma
quan tdm dén su phéat dién thiy tridu, hiéu nhim ring su phat dién da dong thong
thuong khong thé dugc thuc hién do chidu cao nhé trong pham vi thuy triéu, nhung tinh
hubng nay khac voi thuc té. Su phat dién da dong khong thé dugc thuc hién mot cach
binh thuong cho dén hién tai, nhung khi duong nudc cap va thdo duoc lap dat dé co
dién tich nho va su phat dién dugc thuc hién trong 4,5 gio, nudc con lai va chiém chd it
hon cén dugc thao hoan toan mot cach tu nhién va dugc chua dﬁy mot cach tu nhién
trong mét gio bao gém thoi gian dung cua thuy tridu dé thuc hién su phat dién da dong
thong thuong, thi ngan chan hoan toan thiét hai ddi véi thém bun, giam thiéu thiét hai
déi voi ngu dan, va ngan chin hoan toan su suy giam chat luong nudc.

Céc mdy phat dién duoc lap dat it dé gia ting hiéu suat d6i véi moi may phat
dién, va két qua la, sau khi phat dién, luong nudc con lai va chiém chd it hon tit nhién
duoc gia tang, va thoi gian can dé xur Iy nu ¢ mot cach tu nhién bi tang, va két qua 1a,
nuée khong thé duge xir Iy tu nhién, va su phat dién da dong thong thuong khong thé
duoc thuc hién.

Dé giai quyét hai nguyén nhan nay, theo sang ché, khi lip dat may phat dién
don, ba duong nude, ma bao gom mot duong nude tuabin thiy luc va hai duong nude
cép va thdo dung lam cac duong nudc phu tro, dugc Iép dat. Dién tich duong nudc cép

va thdo la du médc du duong nudc cap va thao riéng biét khong duogc lap dat, va nudce
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con lai va chiém chd it hon co thé duge xur Iy hoan toan va tu nhién trong khoang hai
muoi hai phut sau khi phét dién, nhd do giai quyét tat ca cac van dé gay ra do may phat
dién da dong c6 nhiéu van dé va khong du dién tich duong nude. Theo sb luong may
phat dién duoc lép dat theo tinh trang k¥ thuat, chi 30% dén 40% nudc trong pham vi
thiy triéu cuc dai duoe st dung dé phat dién va 60% dén 70% nude duoc thédo, nhung
theo sang ché, sb luong may phat dién duoc thiét 1ap dé sir dung 80% nudce khi chidu
cao trong pham vi thuy triéu cuc dai la 9m dé phat dién va thao 20% nudc c6 chiéu cao
1,8m. Trong truomg hop phat dién thiy triéu & hd Sihwa tai Han Qudc, su phat dién c6
thé duoc thue hién khi su tut ¢t nudc cho phép phat dién béng hodc cao hon 1,8m va
su phat dién dugc dung lai khi sy tut cdt nude béng hoac thép hon 1,8m vi su phat dién
khong thé duoc thuc hién, va khi chidu cao trong pham vi thuy tridu bing hodc cao hon
1,8m, su phat dién da dong thong thuong céd thé duoc thuc hién bt ké thoi gian va dia
diém. Tuc 13, viéc su phat dién da dong thong thuong khong thé duoc thuc hién & Han
Quédc do pham vi thiy triéu nho 1a sai, va su phat dién da dong thong thuong c6 thé
duoc thuc hién & bt ky dau chi can chiéu cao trong pham vi thay triéu béng hodc cao
hon 1,8m va nudc con lai va chiém chd it hon c6 thé duoc thao mot cach hoan toan va
tu nhién va duoc chura déy trong mot gio sau khi phat dién.

Cong ngh¢ va thi truong ¢ trong va ngoai nuoc

Phan loai Donvi | Tramdién | Rance Annapolis | Giang Tay | Kislaya
thiy triéu Guba
Sithwa

Pham vi thuy M 9.0 13,5 8,7 8,4 3,9

triéu cuc dai

Cong suitnha | MW | 254 24,0 20,0 3,2 0,4

may
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Nam hoan thanh | nam 2011 1966 1984 1980- 1966
1985
San luong mWh | 552.000 554.000 | 50.000 6.000 1.200

dién hang nam

Kiéu phat dién Kiéudon |Kiéuda |[Kiéudon |Kiéu da|Kiéu don
dong dong dong dong dong
Nudce quan ly Han Quéc | Phap Canada Trung Nga
Quéc

Nhu vi du, tram dién thily triéu Rance ¢ Phép vira dugc trang bi cac mdy phat
dién da dong nhung khong thé thuc hién su phat dién da dong thong thuong mac du
chiéu cao trong pham vi thily triéu bang hodc cao hon 13m, va c6 hai Iy do néu trén. C6
thé théy tr vi du cua tram dién thuy triéu Rance 1a trong truong hop su tut cot nude dat
trang thai trong do su phat dién khong thé duoc thuc hién tir trang thai trong do su phat
dién thuy triéu duoc thuc hién cho dén hién tai, thi sy phat dién dugc thuc hién khi tat
ca cac cura céng dugc md va muc nude cua vung bién mo béng véi muce nude cua bién
ndi dia, tuc la, khi cac cira céng duoc dong ¢ trang thdi trong d6 nudc con lai va chiém
chd it hon khong duoc xur ly tu nhién va su tut cdt nude cho phép phat dién xay ra, hiéu
qua phat dién da dong la cuc thép mac du chiéu cao trong pham vi thuy triéu bé’mg hoac
cao hon 20m. Tram dién thuy triéu Rance duoc trang bi hai muoi bdn may phat dién da
dong hang 10MW sao cho san luong dién 1a 240MW va san lugng dién hang nam la
544.000MWh, san lugng nay gén nhu béng Vo1 céc san lugng cua tram dién thuy triéu

Sihwa duoc trang bi muoi may phat dién da dong hang 25,4MW sao cho san lugng dién
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l1a 254MW va san lugng dién hang nam la 552.000MWh. Trong truong hop cua tram
dién thuy triéu Sihwa, su phat dién dugc thuc hién béng cach han ché chiéu cao nudc,
ma duogc str dung dé phat dién thong qua phat dién don dong, bang 3,6m do vén dé ngap
nudc 6 ngoai vi cua dap, sao cho su phat dién con kém hon so vai phat dién don dong.
Trong truong hop nudc con lai va chiém chd it hon, ma duoc st dung dé phat dién da
dong nho lip dat may phat dién don dong trong d6 may phat dién da dong duoc lap dat,
khong thé duge xir ly tu nhién, thi su phat dién da dong thong thuong khéng thé duoc
thuc hién triét dé, nhu thé thém bun bi thiét hai, chat luong nudce suy gidm, va ngu dan
chic chin bi di doi khoi noi sinh séng cua ho, va két qua la, nghanh san xuét dién thuy
tridu khong thé hoat dong. Tuy nhién, vi tit ca cdc van dé nay duoc giai quyét hoan
toan boi sang ché, nén nghanh san xuat dién thiy triéu c6 thé hoat dong thuan loi.
Luong nude luu trit 66.420.000t + 2.993.558t = 22,187 phut khi chiéu cao cla
nude con lai 1a 1,8m, sao cho nude c¢é thé duoc thdo mdt cach hoan toan va tu nhién va
duoc chira déy, va c¢6 mot sb thoi diém trong ba muoi tam phut khi nude con lai va
chiém chd it hon dugc thdo va duogc chira sau khi phat dién, va két qua la, nudc cd thé
duoc xu ly du va tu nhién trong mét gio. Trong truong hop su phat dién dinh muc
khong thé duoc thuc hién thuc su va lugng 16n nude con lai mac du sb lugng may phat
dién duoc thiét lap béng cach tinh lugng nudc cho phép su phat dién dinh muc, va trong
truong hop chiéu cao nudce cua nude con lai bang hodc cao hon 1,8m mic du su phat
dién duoc thuc hién béng cach kéo dai thoi gian phat dién thém ba muoi tam phut,
nhung hai may phat dién duogc lép dat thém chéng han, va su phat dién dugc thuc hién,
sao cho lugng nudc con lai duge giam, va do sé luong duong nude cap va thao dung
lam cac duong nudce phu tro 102a va 102b dugc tang lén béng bdn, nén nudec co thé

dugc xu ly du va tu nhién, va két qua la, cd thé ngan chan hoan toan thiét hai doi vai
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thém bun va suy gidm chat luong nudce, giam thiéu thiét hai ddi vai ngu dan, va cho
phép su phat dién da dong thong thuong. S6 luong may phét dién c6 thé duoc diéu
chinh ting hodc giam dé giai quyét tit ca cac vin dé gdy tro ngai cho su phat dién thuy
triéu.

Céc hiéu qua dat dugc cua sang ché

C6 cdac hiéu qua sau day theo giai phap k¥ thuat.

Thir nhat, may phét dién da dong ¢6 gia mua cao hon 50% hodc nhiéu hon so véi
may phat dién don dong khéng duoc sir dung, va chi may phat dién don dong duoc lip
dat, va két qua la, su phat dién da dong dugc thuc hién mot cach binh thuong, va co
nhiéu hiéu qua kinh té.

Tht hai, theo tinh trang k¥ thuat c6 khé khan khi sy phat dién can duoc thuc
hién bing cach thay d6i huéng ctia canh (quat) cua tuabin thuy luc va quay ngugc canh
dé thuc hién phat dién da dong sau khi phat dién, va gdy ra van dé do chuyén dong quay
nguoc. Tuy nhién, theo sang ché, chi may phat dién don dong duoc lap dat, nude ¢ phia
ddi dién duoc dua vao thong qua cac duong nudce phu tro, va su phat dién duoc thuc
hién, sao cho c6 hidu qua giéng nhu hiéu qua xay ra khi mot may phat dién don dong
duogc lép dat trong mot duong nudc tuabin thuy luc va hai duong nude phu tro dugc lép
dat ¢ cd hai phia cuia mot duong nudc tuabin thuy luc theo kiéu mot duong cho moi
phia, va két qua 14, sang ché ¢6 tinh kinh té, va khong c6 chuyén dong quay nguoc sao
cho khong co van dé gay ra do chuyén dong quay nguoc, va thuan tién khi st dung hé
théng phat dién thuy triéu vi su phat dién da dong cé thé duoc thuc hién chi béng cach
mo va déng cira cong can thiét.

Thir ba, trong trudng hop ciia hé thdng phat dién thuy tridu theo tinh trang k¥

thuét, duong nudc di qua dat duoc cai tao duoc lép dat cho dong vao va dong ra cua
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nude chdy vao hodc chdy ra khoi tuabin thuy luc trong budng may phat dién, duong
nude duoc chon bang dat, va mat lat duong duge thi cong. Tuy nhién, theo sang ché,
cau co thé dugc ldp dat & trén budng méay phat dién bang cach st dung than thanh
dudng nude phu tro trong buéng may phét dién lam chan cau, nhu thé tinh kha thi vé
mit kinh té 1a rat cao vi khong c6 duong nudce di qua dat duoc cai tao sin cé, va cac chi
phi xay dung c6 thé dugc giam bot dang ké vi ¢6 thé lap dat bén hodc nhiéu hon bdn
than thanh duong nudce phu tro trong budng may phat dién voi viée lap dat va cac chi
phi xdy dung cho mét dudng nude di qua dat duoc cai tao.

Tht tu, theo tinh trang k¥ thuat, duong nudc cip va thao duoc lap dat riéng biét.
Tuy nhién, theo sdng ché, mot dudong nude tuabin thiy luc va hai dudng nude phu tro
duoc lap dat trong budng may phat dién ciing voi may phat dién don dé thuc hién phat
dién da dong, va két qua la, viéc lép dat thém may phat dién la c6 hiéu qua khi can
dudng nudce bd sung ma khong can lap dat duong nude cap va thdo mot cach riéng biét
ma doi hoi lugng chi phi lép dat lon. Tuac la, sy phat dién duoc thuc hién cho dén khi
muc nude trd thanh 1,8m, va két qua 14, khi su phat dién dugc thuc hién bang cach lap
dat thém hai may phét dién trong truong hop chiéu cao nude bang tir 1,8m dén 2 m, thi
lugng nudce con lai duoc giam, va sb lugng dudong nude cap va thao ding lam céc
dudng nude phu trg duge ting lén bing bon, va két qua 1, nude co thé duoce xu 1y di
va tu nhién trong maot gio.

Thir nam, may phat dién theo tinh trang k¥ thuat st dung 30% dén 40% luong
nudce luu trir va thao 60% dén 70% lugng nude con lai dé cai thién hiéu sut phat dién
ddi voi mdi mdy phat dién. Tuy nhién, theo sang ché, su phat dién da dong duoc thuc
hién bang may phét dién don dong, va do d6 70% dén 80% nudc duoc st dung dé phat

dién, va chi 20% dén 30% nudc dugc thao, va két qua 1a, cé hiéu qua lon dang ke.
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Ttc 13, hiéu suat dbi voi mdi may phat dién khong thé 16n hon hiéu suét khi su
phat dién da dong thong thuong dugc thuc hién, va két qua 1a, khi may phat dién co6 kha
nang dbi pho v6i lugng nudce luu trir trong pham vi thuy triéu cuc dai duoc lép dat, thi
lugng nude can duoe thio duge giam thiéu, chi cin céc chi phi lap dat cho may phat
dién bd sung, va san luong dién nang dugc du tinh tang bdn lan, sao cho tinh kha thi vé
mit kinh té cao.

Thu sau, dién tich duong nudce, qua d6 nude con lai va chiém chd it hon trong
dap co thé duoc thdo hoan toan va nudce chiém chd it hon c6 thé duoc chua déy nhu
trang thai tu nhién sau khi phat dién, c6 thé dugc lip dat du, va két qua 13, su phat dién
da dong thong thuong co thé duoc thuc hién, khong co thiét hai xay ra déi véi thém
bun, va do d6 khong c6 thiét hai déi véi ngu dan gay ra do thiét hai d6i véi thém bun,
va nude duoc tudn hoan thuén loi trong dap, sao cho co thé ngan chédn su suy giam va 6
nhiém chét luong nude, giam thiéu pha huy mdi truong, va gia tang san luong dién
nang gap nhiéu lan, nho dé lam hoat dong nghanh san xuat dién thuy triéu ma 1a linh
vuc bé hoang ctia nén cong nghiép.

Tuc la, trong trudng hop ctia phuwong phap lép dat theo tinh trang k¥ thuét, dién
tich dudng nude cap va thao vkhéng du, nhu thé gay ra thiét hai déi voi thém bun, thiét
hai d6i v6i ngu dan, va suy giam chat lwong nudc, la tit ca cac van dé vé thiét hai, va su
phét dién da dong thong thuong khong thé duge thuc hién, va két qua 13, nghanh san
xuét dién thuy triéu khong thé hoat dong. Tuy nhién, trong truong hop cua phuong phéap
c6 kha ning phat dién da dong nho lap dat may phat dién don dong, ba dudng nude, ma
bao gébm mot duong nudc tuabin thuy luc va hai duong nudc phu trg dung lam cac
dudng nuée cap va thao, duoc lap dat dé lap dat may phat dién don, va két qua 13, su

khong du dién tich duong nudce, ma gdy ra cac van dé khac nhau 1a cac anh hudng bat
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loi dén nghanh san xudt dién thuy triéu, duoc giai quyét, nho do giai quyét tit ca céc
van dé gay ra do may phat dién da dong c6 gia mua cao va khong du dién tich duong
nuodc, va do do nghanh san xuét dién thuy triéu s& duoc thuc hién thuin loi. Thi bay,
thoi gian can dé mo va déng cira cong 1a khoang 1m trén mot phut, tic 14, thoi gian nay
la dai, nhu thé thoi gian tro thanh muoi lam phut khi chidu cao duong nude 1a 15m, va
do d¢ tré thanh dai hon nhiéu so v&i mot gior trong dé nudce con lai va chiém chd it hon
c6 thé duoe xir ly, va chiéu cao cta ctra céng duoc giam xubng bang 5 m, sao cho trong
luong cua ctra céng duge giam bang 1/3, va cira céng duoc diéu chinh dén bing 14m
trong mot phit, va cira cong cé thé duoc mé va duge dong trong hai phut bang thiét bi
diéu khién dién tir sao cho chi 1m duoc mo trong mot phut. Téc do cla cira cong cé the
dugc tang tir ba dén nam lan hodc nhiéu hon.

Thir tim, céc chi phi xdy dung dugc giam bét vi chiéu cao chan dé lap dat cau va
chiéu cao lép ddt can cau co thé duoc giam bodt, va luong chi phi xay dung lon co6 thé
duogc giam bdt vi chiéu dai lép dat cua buéng may phat dién co thé duoc rut ngén.

MG ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu bang so lugc ctia phuong phap xay dung hé thong phat dién
thily triéu c6 kha niang phat dién da dong nho ldp dat méay phat dién don dong theo
phuong an lam vi du cua sang ché.

FIG.2 la hinh vé& phia trong buéng may phat dién duoc minh hoa trén FIG.1.

FIG.3 la hinh chiéu dimg ctia phuong phép xay dung hé théng phat dién thuy
triéu ¢6 kha niang phat dién da dong nho lap dit may phét dién don dong theo phuong
an lam vi du khac ctia sang ché.

FIG.4 1a hinh chiéu bang minh hoa cac két cau lip dat ctia may phat dién, duong

nudc tuabin thuy luc, duong nude phu tro, va cira cong trong budng may phat dién theo
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phuong phap xay dung hé thong phat dién thuy triéu c6 kha nang phét dién da dong nho
lip dat may phat dién don dong nhu duoc minh hoa trén FIG.3.

FIG.5 la hinh chiéu bang minh hoa phuong phap xay dung hé théng phat dién
thiy triéu ¢6 kha ning phat dién da dong nho lip dat may phat dién don dong theo
phuong 4n lam vi du khic nita ctia sdng ché, trong d6 vi tri co nude sau hodc nén dat
yéu duoce dao sau vao lop da nén, va cac clra cdng va cac dudng nudc nhidu tang dugc
lip dat lam cac tang dudi ctia duong nude tuabin thiy luc.

M5 ta céc s6 chi dan

1: Than thanh duong nudc tuabin thuy luc

[\

: Duong nudce va Cura cong

(O8]

: May phat dién

4: Gia do

D

: Tuabin thuy luc
6: Cot

7: Puong dan vao

o0

: Ong boc
20: Théan thanh duong nudc phu trg
21,22,23,31,32,33: Cira cong
100: Hé théng phat dién thuy triéu da dong
101: Buong nude tuabin thuy luc
102: Dudng nude phu tro
Mo ta chi tiét sang ché
Sau day, cac két ciu va cach van hanh cua céc phuong &n lam vi du ctia sang ché

s€ dugc mo ta co dua vao cac hinh vé& kém theo. Nén chu y rang méc du céac phan tr cau
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thanh gidng nhau duoc minh hoa trong céc hinh vé& khéc nhau, nhung cac phin tir cdu
thanh gidng nhau nay duoc din chiéu boi céc sb chi dan gidng nhau néu co thé.

Trong phan mo ta sau day cua sang ché, cac mé ta cu thé vé cac chirc nang hoac
cac két cau lién quan da duoc biét dén rong rai s€ dugc luoc bo khi xac dinh duoc ré‘mg
cac phan mo ta cu thé c¢6 thé gay kho hiéu cho déi tuong ctia sang ché mét cach khong
céan thiét.

Ngoai ra, trir khi duge mo ta khac, thut ngii "bao gdm" va cic tir dong nghia
chang han nhu "gém" hodc "gdbm" s& duoc hiéu ¢ nghia l1a bao gdm cac phan tir dugc
néu, chtr khong phai loai trir cdc phan khac bat ky.

FIG.1 la hinh chiéu bang so luoc ctia phuong phap xay dung hé thdng phat dién
thiy triéu c6 kha ning phat dién da dong nho ldp ddt may phat dién don dong theo
phuong an lam vi du ctia sang ché, va FIG.2 1a hinh v& phia trong budng may phat dién
dugc minh hoa trén FIG.1.

FIG.1 la hinh chiéu bing so lugc minh hoa hé théng phat dién thuy triéu da dong
100 trong d6 hai duong nude phu trg 102a va 102b dugc lap dat lién tuc cho may phat
dién don 3 lam cdc duong nudc phu trg 102a va 102b dugc tao thanh ¢ ca hai phia ctua
dudng nude tuabin thily luc ciia may phét dién don 101 theo kiéu mot duong cho méi
phia, bang cach lip dit cac than thanh duong nudc phu tro 20 & ca hai phia cua duong
nudce tuabin thiy luc cia may phét dién khi lap dat buong may phat dién mot tang vi
nude khong sau.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.1, cac than thanh duong nudc phu tro 20 duoc lép
dat & ca hai phia cua cdc than thanh duong nudc tuabin thuy luc 1 dé tao thanh cac
duong nudce phu trg 102a va 102b, sao cho cac duong nude phu trg 102a va 102b duoc

noi vo1 dudng nudce tuabin thuy luc san c6 101 sao cho nudc duge dua vao duong nudc
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phu tro 102a dé phat dién, va cac ctra cong 21, 22, 23, 31, 32, va 33 duoc tao két cu,
sao cho cac dudng nude phu tro 102a va 102b trer thanh duong nude dé cip nudc phat
dién va tré thanh duong nudce cip va thao sau khi phat dién.

O day, cira cong 21 1a cira cong dé nude phat dién cua tuabin thuy luc cua may
phat dién sin co, va cira cong 31 la cira cdng dudng thdo nudc cia dudong nude tuabin
thiy luc san co.

Ngoai ra, ctra cdng 22 1a cira céng dung cho duong nudce cap va thdo nudc phat
dién phu tro, nguoc lai, ctra cdng 23 1a cira cdng ding cho dudng nude cip va théo
nudc phat dién phu tro khi sy phat dién da dong dugc thuc hién, ctra céng 32 la cua
cong dung cho dudng nude cip va thao dung lam duong thdo nudc, va nguoc lai, cua
cbng 33 1a clra cong dung cho dudong nude cap va thao dung lam duong thdo nudc khi
phat dién da dong duoc thuc hién. Trong truong hop nay, duong nudc gitta than thanh
duong nudce tuabin thuy luc 1 va than thanh duong nudc tuabin thuy luc 1 la duong
nude c6 vach chin cao, gia do 4 dé ldp may phat dién 3 duoc lap dit trén hai than thanh
dudng nudce tuabin thity luc 1 & phan trung gian do duong nudce co vach chin cao hon,
than thanh duong nude phu tro 20 duoc ndi véi phan trung gian cta dudng nude phu
tro gitta than thanh duong nudc phu trg 20 va than thanh duong nude tuabin thuy luc 1
thong qua éng boc 8 ¢ phan tai d6 gia d& 4 duoc lap dat, tuc 13, toan bd duong nude
phu trg 102a va 102b & phia dbi dién véi phia trong do gia d& 4 dé lap dit ¢d dinh may
phat dién 3 duoc lap dat, nho dé tao ra két cau viing chic va gia cudong hé thong phat
dién thuy triéu da dong 100 dé chéng chiu tai ciia méy phat dién 3.

Ngoai ra, khi cac than thanh duong nudc phu trg 20 duoc lép déat ¢ ca hai phia
cua mot thdn thanh duong nude tuabin thuy luc 1, cac duong nudc phu trg 102a va

102b dugc tao thanh, sao cho nudc ¢ phia ddi dién duge dua vao va di qua tuabin thuy
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luc 5 dé thuc hién phat dién da dong khi cua céng 23 duoc mo (xem mii tén 10),
duong thao nudce, qua dé nudc duge su dung dé phat dién da dong duoc thao, dugc tao
thanh khi ctra céng 33 duoc m¢ (xem mili tén 11), va duong nude cép va thao duoc tao
thanh khi céc cira cong 22 va 23 cta dudng nudc phu tro 102a duge md dé théo va
chira nude con lai va chiém chd it hon sau khi phat di¢n.

Ngoai ra, duong nude cap va thdo duge tao thanh khi cac cira cdng 32 va 33 cua
duong nude phu trg 102b duge mo sau khi phat dién.

Khi cac ctra cong 21 va 22 duogc md, cac clra cong 31 va 33 duoc déng, va cua
cbng 32 dugc md, thi su phét dién chidu xudi, trong do nudc duogc dua vao theo hudng
duoc biéu thi boi mii tén 12 va duoc st dung dé phat dién va nudc dugc st dung dé
phét dién dugc thdo theo hudng duoc biéu thi boi miii tén 13 théng qua cira cong 32,
duoc thue hién. Khi ctra cng 33 duge dong va céc cira cong 31 va 32 duge mé, thi su
phat dién don dong chinh dugc thuc hién béng hai cach trong d6 nude duge thao qua
hai ctra cng 31 va 32 theo hudng dugc biéu thi boi mii tén 13.

Ngoai ra, sy phat dién co thé duoc thuc hién béng cach lép dat may phat dién
theo hudng dbi dién sao cho khi cira cng 33 duge dong trude tién va cac cira cong 31
va 32 duoc mo, thi nude duge dua vao va duge st dung dé phat dién, va nudc duogc su
dung dé phat dién dugc théo qua cac ctra cdng 21 va 22 khi céc ctra cdng 21 va 22 duoc
mo.

Su phat dién da dong phu dugc thuc hién bing cach lip dit cac duong nude phu
tro 102a va 102b béng cac than thanh dudng nuée phu tro 20 dé phat dién da dong ¢ ca
hai phia cua than thanh duong nudc tuabin thuy luc 1 trén d6 may phat dién don dong
san ¢o6 3 duoc lép dat, ndi cac duong nude phu tro 102a va 102b voi duong nude tuabin

thuy luc san cé 1 sao cho nudc chay gitta do, va dua nudc vao ¢ phia doi dién theo
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hudng duge biéu thi boi miii tén 10 théng qua ctra cong 23. Khi cac cta cong 31 va 32
dugc dong, nude duoc thdo dén cira céng 33 thong qua duong nude theo hudng duoc
biéu thi boi miii tén 11, va nudc & phia dbi dién voi may phat dién don dong duoc dua
vao va dugc su dung dé thuc hién su phat dién da dong thong thuong.

Ttc 1a, khi sy phat dién dugc thuc hién béng cach mo céc cua céng 21 va 22,
nude duoc str dung dé phat dién dugc thao qua cic cira cong 31 va 32 khi su phat dién
chiéu xudi duge thuc hién, va nguoc lai, nude dugce thdo dén cira céng 33 khi phat dién
da dong duoc thuc hién bang cach md cira cong 23.

Ctra cong 31 ¢6 thé duoc mé dong thoi véi ctra cong 32, nhd d6 thao nude dugc
su dung dé phat dién.

Bén trong budng méy phét dién & trong trang thai chan khong va duoc lam déy
bang nudc, va toan bd nudc & bén trong chay dong thoi, va két qua 1a, thuy niang cia
nude dugc su dung dé phat dién dugc phén tdn cung muc do véi dién tich cua duong
nuée, sao cho co thé ngan khong cho nude duoc sir dung dé phat dién chay vé phia trén
1én bé mat nudc bén ngoai duong nudc va lén bé mit nudc cta bién ndi dia hodc vung
bién md, nho d6 san xuét dién nang hiéu qua.

Cu thé 13, do cac duong nudce phu tro 102a va 102b trd thanh dudong nudce cip va
thdo sau khi phat dién, nén khong can lip dit duong nudc cip va thdo mot cach riéng
biét, nhu thé cic chi phi xdy dung khong phét sinh riéng biét va chi doi hoi céc chi phi
lép dat cac duong nude phu tro, va két qua la, su phat dién da dong c6 thé duoc thuc
hién & trang thdi trong d6 may phat dién don dong dugc lip dat, va do do tinh kha thi vé
mit kinh té 1a rat cao. S6 chi dén khong duge mé ta 6 biéu thi cot dé d cta cbng, va sb
chi dan khéng dugce mo ta 7 biéu thi duong dan vao trong budng may phat dién.

FIG.3 la hinh chiéu dung so luoc ctia hé thdng phat dién thuy tridu da dong theo
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phuong an lam vi du khac ctia sang ché, va FIG.4 1a hinh chiéu bing minh hoa cac két
cau lép dat cia mdy phat dién, duong nudce tuabin thuy luc, duong nude phu trg, va cia
cbng trong budng méay phat dién trong hé thong phat dién thuy triéu da dong nhu dugc
minh hoa trén FIG.3.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.3 va FIG.4, k¥ thuat lép dat dudong nudc kiéu dap
nhiéu tang va ctra céng kiéu bac duoc su dung, vi tri cé nén dit yéu dudi buéng may
phat dién dugc dao sau vao 16p da nén, cac than thanh duong nudc tuabin thuy luc 1
duoc lép dat théng diung, céc than thanh duong nudc phu tro 20 duogc lép dat théng
dung ¢ ca hai phia cua than thanh duong nudce tuabin thuy luc 1, va duong nude va ctra
cong 2 duoc lap dat theo kiéu bac, va két qua 1a, bén trong budng may phat dién tro
thanh khoang tréng 16n ma nudc phat dién cé thé chay vao do, va duong nude giita cac
than thanh duong nude 1 va 20 & phia d6i dién tro thanh duong nude ¢ khoang tréng
ma nudc thao cé thé chay qua dé, sao cho cé thé cap luong nude di dé phat dién va du
thdo nudc dugc sur dung dé phat dién.

Ngoai ra, do duong nude cp va thio, qua d6 nudc con lai va chiém chd it hon
c6 thé duoc thao va duoc chua sau khi phat dién, duoc tao thanh, nén du dién tich
dudng nudc, va duong nude cip va thio riéng biét khong can duge lip dat, sao cho cac
chi phi xay dung bd sung khong bi phét sinh, va su phét dién da dong thong thuong c6
thé dugc thuc hién. Trong trudong hop buéng may phat dién duogc lép dat o vi tri tai do
do sau ctia nude la 30m, thi dién tich duong nudc duge ting khi chidu cao duong nuoc
dugc ting, sao cho dién tich ctia vi tri lap dat budng méy phat dién co thé duoc giam.
Vi du, duong nudc mot téng, ma c6 chiéu rong 20m va chiéu cao 15m dé co dién tich la
300m’, c6 cung dién tich nhu dudng nudc hai ting c6 chiéu rong 10m va chiéu cao 30m

dé c6 dién tich 1a 300m?, nhung chiéu dai lap dat duoc giam tir 20m xudng bang 10m.
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Ngoai ra, theo don sédng ché Han Qudc sé 10-2014-0055467 ndp boi chu don,
nén dét duoc dao sau vao lop da nén va két ciu duoc lép dat, dién tich duong nudc co
thé béng tr 120% dén béng hodc 1én hon 130% dién tich duong nudc san cé mic du két
cau dugc lip dat, sao cho cong tic dong coc gia cuong, déng coc van, va chéng 16
khong can duge thuc hién, va chiéu dai ctia dé vy c6 thé dugc giam bot, va két qua 1a,
c6 thé giam cac chi phi xdy dung, va tinh kha thi v& mat kinh t& duoc cai thién hon
bang cach sir dung két cau khi lap dat budng may phat dién.

FIG.S 1a hinh chiéu bing minh hoa hé thong phat dién thiy triéu da dong theo
phuong an lam vi du khac nita ctia sang ché.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.S, nho phuong phap lip dit duong nude nhiéu tang
theo kiéu bac & vi tri nudc sau, mot dudong nudc tuabin thuy luc nhiéu t?mg 101 va mdt
dudng nude phu tro nhidu tang 102a dugc lap dat lién tuc trong budng may phat dién.

O trang thai trong d6 than thanh duong nuéc phu tro 20 dwoc minh hoa trén
FIG.1 khong duoc lap dit va mot dudong nude tuabin thuy luc nhiéu ting 101 duoc lap
dat, thi duong nudc tuabin thiy luc nhiéu téng 101 duoc lép dat cach xa khoéi mot phia
clia dudong nuée tuabin thiy luc & khoang cach chidu rong duong nude phu trg ma cé
thé tro thanh duong nude phu trg 102a, va mot duong nude phu tro nhidu ting 102a va
mot duong nudce tuabin thuy luc nhiéu téng 101 duogc lép dat lién tuc.

Trong truong hop nay, cira cong dugc bd tri & mdi tdng cua cac dudng nude 101
va 102a, va nudc & tang trén va dudi clia cic duong nude 101 va 102a ndi thong voi
nhau théng qua céc clra cong.

Trén FIG.5, cac cira céng 21,22,23,va 31 lacac cia céng cua téng trén, va cac
clra cong 21-1, 22-1, 23-1, va 31-1 la céc cira cong cua tang dudi.

V1 két cau néu trén, nudc duge dua vao tr bién bang cach md céc cira cong 23
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va 23-1, may phat dién 3 dugc van hanh dé phat dién khi nude di qua tuabin thuy luc 5,
va nudc dugce st dung dé phat dién dugc tho dén ho chira béng cach mo cura céng 21-1
o téng dudi, sao cho than thanh duong nudce phu trg 20 duge minh hoa trén FIG.1 duoc
giam bot, va chiéu dai lap dat ctia budng may phat dién duoc giam bang 1/3, va két qua
14, ¢ thé giam déng ké cac chi phi xdy dung va thuc hién su phat dién da dong phu
thong thuong.

Céc phuong an

Thir nhat, khi so sanh dép duoc xay dung bang cach ap dung k¥ thuat theo sang
ché vé&i phuong phap lip dat san co, thi c6 thé coi nhu luong chi phi xay dung lon s&
phat sinh néu nhiéu duong nudce cip va thao 102a va 102b dung lam cac duong nuoc
phu tro duoc lép dat khi so v&i cac chi phi xdy dung cta phuong phap lép dat san co,
nhung luong chi phi xay dung l6n khong phat sinh.

Theo phuong phap lip dat da c6, duong nude kidu him, ma duoc ndi véi duong
nuée tuabin thiy luc trong budng may phat dién va di qua dat duoc cai tao, khong duoc
lép dat, va két qua la, cac chi phi xay dung dan dung da c6 la vira du. Vi du, ¢ tram dién
thay triéu Gangwha 14 khu vuc chuan bi dé phat dién thuy triéu & Han Qudc, thi dién
tich luu trir nude 1a 36,9 km*, muoi bén may phét dién ¢6 chidu cao trong pham vi thuy
tridu 1a 9m dugc lap dat, hai muoi duong nude, ma bao gébm muoi bon duong nudc
kiéu ham di qua dat duoc cai tao trong duong nudce tuabin thuy luc va sdu duong nudc
cép va théo, duoc lép dat c6 chiéu rong 20m, chiéu cao 15m, va chiéu dai 44m véi 30m
bé tong chéng 10, va 40% nudc duoc st dung dé phat dién. Theo thiét ké, duong nudc
kiéu ham sin c6 di qua dat duoc cai tao khong duogc lép dat, va nude duge st dung dé
phat dién chay tir bubng méy phat dién ra bién va hd chira mot cach truc tiép. Do do,

vo1 cac chi phi xdy dung dé lap dat mot duong nudc kieéu ham san c6, thi mot than

-28-



31252

thanh duong nudc phu tro 20 va mot phan ba than thanh dudng nude tuabin thuy luc 1
¢ thé duoc lép ddt va hai duong nudc phu trg 102a va 102b co thé duoc lép dat nhu
dugc minh hoa trén FIG.1, hoac hai than thanh duong nudc phu tro 20 va hai phﬁn ba
than thanh duong nudc tuabin thiy luc 1 ¢6 thé duoc lip dat va bon dudong nude phu
trg, ma bao g61n hai duong nudc phu trg 102a va hai duong nuéc phu trg 102b, ¢ thé
duoc lép dat, sao cho céc chi phi xay dung la vura du. Khi 80% nudc dugc st dung, thi
hai muoi tam mdy phat dién duogc lap dat, va do d6 sau muoi sau duong nudc cap va
thdo dung lam cac duong nudc phu trg duoc lip dit, sao cho s6 lugng dudng nude cap
va thao nhiéu hon 50 dudng so véi sd lwong dudong nude cép va thio sin co la sau, va
két qua la, dién tich duong nudc la du, va cac chi phi xdy dung bd sung khong phat
sinh. Cac chi phi xdy dung con lai tuong tng véi sau dudong nudc cap va théo san cé
duoc sir dung lam cac chi phi xay dung cho dé vay ma lam tang chiéu dai lap dat cua
budng may phat dién, va két qua 14, cac chi phi xdy dung dan dung bd sung khong phat
sinh.

Thu hai, sy phat dién cé thé duoc thuc hién trong 4,5 gid, va nudce con lai va
chiém chd it hon c6 chiu cao 1,8m c6 thé duoc thao hoan toan mot cach tu nhién va
duoc chita ddy mot cach tu nhién trong mot gid bao gdm thoi gian dimg cua thuy tridu
la ba muoi phut, va két qua la, co thé ngédn chan hoan toan su giam thém bun, thiét hai
d6i v6i ngu dan gy ra do su giam thém bun, va su suy giam chdt lugng nude, va co thé
thue hién su phat dién da dong thong thuong. Su phat dién thuy triéu thuong duoc thuc
hién khi sy tut ¢t nudc cho phép phat dién bé’mg hoac cao hon 1,8m, va khi su tut cot
nude duge gidm xuéng béng 1,8m, thi su phat dién dugc dung lai, va nudc con lai va
chiém chd it hon duoc thdo va duoc chaa. Khi phat dién duoc thuc hién voi 80% nudc

c6 chiéu cao trong pham vi thuy triéu la 9m, thi chiéu cao nudc cua 20% nude con lai la
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1,8m khi chiéu cao trong pham vi thuy triéu 1a 9m. Vi nude dugc luu trit & chiéu cao
1,8m & mot phia sau khi phat dién, thoi gian can dé xu ly nudc con lai va chiém chd it
hon mét cach tu nhién c6 thé duoc tinh béng cach tinh van tdc dong chay béng céach ap
dung cong thuec roi tu do cua nude.

Tram dién thuy triéu Gangwha str dung 40% nudc béng cach st dung muoi bbn
mdy phat dién don dong va sdu dudng nudc cp va thao theo tinh trang k¥ thuét & trang
thai trong d6 dién tich luu trit nude 14 36,9 km?, va chiéu cao trong pham vi thuy triéu
la 9m.

Mudi bdn may phat dién don dong va sau duong nude cip va thao str dung 40%
nude theo tinh trang k¥ thuat, nhung theo phuong phép cai tién, hai muoi tim may phat
dién va sdu muoi sau duong nudc cap va thao dung lam cac duong nude phu tro duoc
lép dat va su dung 80% nude va 20% nudc con lai va chiém chd it hon, va nude duoc
xur ly bang sau muoi sdu duong nudc ¢ chiéu rong duong nude 1a 20m va chiéu cao 15
m.

Luong nudc con lai co chiéu cao 1,8m: dién tich luu trit nude 36.900.000m* x
chiéu cao 1,8m ctia nude con lai = lugng nudc con lai 66.420.000t

O day, van tde dong chay cua nudc roi tu do co chiéu cao nudc 1,8m duge tinh
bing 9,8 x 2 x 1 X 1,8m =./3528 = 5,939m/s, va vi van tdc dong chay duoc
giam khi nuée duoc thdo, nén van toc dong chay trung binh, ma bang mot nta tri s,
dugc tinh bing 2,9698m.

O day, vi van téc dong chay trung binh 19,8 x 2 X 1 X 0,45m =+/8,82 =

2,9698m, nén chiéu cao nudc trung binh khi nudc duge thao 14 0,45m khi ap dung van
tdc dong chay trung binh.

Khi tinh lugng nudc co thé duoc thdo va duoc chua trong mdt phut, thi luong
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nuée ¢6 thé duge xir Iy trong mot phut bang 20m (chiéu rong dudong nudc) x 15m
(chiéu cao dudng nudc) x 56 (s6 luong dudng nudc) x 2,9698m/s (vén toc dong chay
trung binh) x 60 gidy = 2.993.558t, nhu thé tinh duoc luong nudc c6 thé duoc xur ly
trong mét phut. O day, lugng nudc luu trit 1a 66.420.000t x 2.993.558t = 22,187 khi
chiéu cao ctia nude con lai 1a 1,8m, sao cho nuéce c6 thé duge thao mot cach hoan toan
va tu nhién va duoc chira déy, va c6 mot s6 thoi diém trong ba muoi tdm phut khi nude
con lai va chiém chd it hon dugc thdo va dugc chira sau khi phat dién (nude duge thao
dén hai muoi tam dudng nudc tuabin thuy luc khong duge tinh), va két qua 1, nude co
thé dugc xwr ly tu nhién trong mot gid. Trong trudng hop su phat dién dinh mic khong
thé duoc thuc hién thuc su va luong 16n nude con lai mac du ) luong may phat dién
duoc thiét lap bang cach tinh lugng nudc cho phép su phat dién dinh muc, va trong
truong hop chiéu cao nudc béng hodc cao hon 1,8m méac du su phat dién duoc thuc
hién bing cach kéo dai thoi gian phat dién thém ba muoi tam phut, thi hai may phat
dién duoc lép dat thém chéng han, va su phét dién dugc thuc hién, sao cho lugng nudc
con lai duoc giam, va do sé lugng dudng nude cap va thao dung lam cac duong nudc
phu trg 102a va 102b duoc tang lén béng bbn, nén nude ¢ thé duoc xur ly du va tu
nhién, va két qua la, co thé ngan chin hoan toan thiét hai dbi véi thém bun va su suy
giam chat lugng nude, giam thiéu thiét hai d6i voi ngu dan, va cho phép su phat dién da
dong théng thuong. Sé lugng méay phat dién c6 thé duoc didu chinh ting hodc giam dé
giai quyét tat ca cic van dé gay tro ngai cho su phét dién thuy triéu.

Thir ba, c¢6 thé xem la hiéu suit phat dién ¢ thé suy giam khi nudc duogc st dung
dé phat dién duoc théo tur bL1611g may phat dién ra bién mét cach truc tiép, nhung hi¢u
suat phat dién khong suy giam mot cach triét dé.

Theo phuong phép lip dat may phat dién sin c6, cac than thanh duong nudc
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tuabin thuy luc céch xa khoi nhau tai mot diém va duoc lép dat lién tuc, va su gon song
dugc tao thanh ¢ day cua duong nude di qua dét duoc cai tao dé thay déi dong chay cua
nude va do d6 cai thién hiéu sut, nhung hiéu suat duoc xem la s& suy giam dang ké khi
so voi hiéu suét cua truong hop trong d6 may phat dién va tuabin thuy luc duoc ché tao
va md phong. Ngoai ra, khi muoi may phét dién duoc lap dat va tt ca mudi may phat
dién dugc van hanh, thi hiéu sudt suy giam, nhung khi chi mot may phat dién trong sb
mudi may phat dién duoc van hanh, thi hiéu suét béng v6i hiéu suét thu duoc khi may
phat dién va tuabin thity luc duoc ché tao va mo phong.

Vi vén tbc dong chay cao khi nudc dugc st dung dé phat dién duoc thao ra bién,
nén nudc chay vé phia trén bé mat nudc bang ning luong clia nude chay khi nude tiép
xuc voi nudce bién. Trong truong hop nay, khi chiéu cao ctia nude chay vé phia trén dén
bé mat nudce 1a 0,5m va su tut cdt nudce cia nude dung dé phat dién dinh muec la 4,8m,
thi hiéu suét suy giam cung muc do voi chiéu cao 0,5m. Tuc 13, su phat dién duogc thuc
hién vo1 nudc co sy tut cdt nude la 4,8m, nhung chiéu cao 0,5m bi mat, nhu thé thu
duoc hiéu suét nhu su phat dién duogc thuc hién véi su tut ¢dt nudce la 4,3m.

Theo cach lip dat may phat dién sin c6, do cac than thanh duong nudc tuabin
thuy luc 1 duoc lép dat lién tuc trong mdt khoang tréng, nén nudc khong thé lan rong ra
xung quanh mét cach nhanh chong khi nudc duoc théo, va nudce chay vé phia trén bé
mit nude, nhu thé hiéu suat suy giam. Tuy nhién, theo sang ché, do hai duong nudc cip
va thao 102a dung lam cac duong nudce phu trg va hai dudong nudc cip va thio 102b
dung lam cac duong nudc phu trg dugce lép dat lién tuc cach xa khoi nhau khi lép dat
mot may phat dién, nén khoang tréng trong dé nudc cé thé lan rong ra xung quanh 16n,
nang lugng dugce phan tdn mot cach nhanh chéng, va luong nudce chay vé phia trén bé

mdt nudc bién nhd, va két qua la, hi¢u suat cao hon so véi hi€u suat theo tinh trang k¥
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thuat, va khong c6 do chénh Iéch hiéu suét gitta may phat dién sb va may phat dién )
hai muoi.

Hiéu suét s& thap khi s§ luong may phat dién duoc lap dat 1a 20 so vai khi sb
luong may phat dién duogc lép dat la 10.

Khi muoi may phat dién duoc lép dat, may phat dién s6 mot va may phat dién sb
mudi ¢é thé ¢ hiéu suét cao nhat, va may phat dién s6 nam va may phat dién sb sau ¢o
thé c6 hiéu sudt thip nhit. Vi may phat dién s6 mot va may phat dién sé mudi co cic
khoang trong trong d6 nudc cé thé lan rong ra xung quanh mot cach nhanh chéng, nén
chiéu cao cua nudce thao duoc gidm nhanh, va hiéu suét cao cung muc do voi su giam
chidu cao, va vi may phét dién s6 nim va may phat dién s6 sdu duoc lap o gitta va do
d6 nuoc lan rong ra xung quanh cham, nén hiéu suat thap. Ly do gidng nhu vay duoc ap
dung dé giai thich thyuc té 12 hiu suat trung binh thap khi hai muoi may phat dién duoc
lap dit so voi khi muoi may phat dién dugc lap dat. Hidu suét phat dién cao hon khi
may phat dién duoc lép dat o vi tri nude sau so voi khi may phat dién dugc lép dat ¢ vi
tri nudc noéng, vi nude lan rong ra nhanh chong khi nude sau. Trong khi nguyén ly k¥
thuat ctia sang ché da dugc mo ta cé dua vao cac hinh vé kém theo, phuong an lam vi
du cua sang ché d3 duogc mo ta dé minh hoa, va khong nham lam 2161 han sang ché.
Ngoai ra, ro rang la cic phuong 4n cai bién va tuong tu c6 thé dugc thuc hién bai nguoi
c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma khong léch khoi pham vi clia séng
ché.

Kha nang ing dung cong nghiép

Sang ché khong st dung may phat dién da dong c¢é gid mua cao hon 50% hoéc

nhiéu hon 50% so v&i gia mua méy phét dién don dong, ¢6 vin dé & chd canh tuabin

thily luc hu hong do su thay dbi hudng, va cé van dé gy ra do phat dién bing cich st
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dung dong nguoc. Sang ché da duoc cai tién vi ¢ hiéu qua gidng nhu hiéu qua dat
duoc khi hai may phat dién don dong duoc lip dat ¢ ca hai phia trong duong nudc
tuabin thuy luc, c6 nhiéu hiéu qua kinh té, khong co van dé vé hu hong, va thuan tién
khi st dung vi su phat dién duogc thuc hién chi béng cach m¢ va dong cua cdng.

Sang ché hoan toan giai quyét cac van dé ciia su phat dién thily triéu la thém bun
bi gidm bot, ngu dan bi thiét hai, chét luong nudc suy giam vi nudc khong duoc tuan
hoan thun loi, su phat dién két thuc vi ly do han ché su phat dién da dong thong
thuong, nudc con lai va chiém chd it hon khong thé duoc xu ly tu nhién, va dién tich
duong nudce khong du.

Sang ché da duoc cai tién dé mo va dong ctra cong mot cach nhanh chéng dé
giai quyét van dé 1a thoi gian cin dé mo va dong ctra cong dai va thoi gian can dé xu ly
nude con lai va chiém chd it hon bi rat ngén. Sang ché giai quyét tit ca céc van dé, ma
la yéu td can tro nganh phat dién thuy triéu, va thuc hién su phat dién da dong thong
thuong, va két qua 13, ¢6 thé gia ting luong dién nang tao ra, giam thiéu thiét hai doi
v6i moi truong va ngu dan, giam su thiéu hut dién nang, va giam lugng phat tin cacbon
16n gdy ra do phat nhiét dién, va két qua 13, nganh nang luong sach dé han ché su nong

lén cua trai dat s€ dugc lam hoat dong.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép xay dung hé thong phat dién thuy triéu c6 kha nang phat dién
da dong nho ldp dit may phat dién don dong, phuong phap xiy dung nay bao
gdm céc bude:

duong nudc tuabin thuy luc ¢ may phat dién va tuabin thuy luc trong
d6, va dugc tao thanh bang cach tao thanh cac than thanh dudng nudc tuabin
thuy luc ¢ ca hai phia cua duong nudc nay;

cac duong nudc phu trg ma dugc tao thanh béng cach tao thanh cac than
thanh duong nudc phu trg & ca hai phia cua cac than thanh dudong nude tuabin
thuy luc sao cho cach xa khoi cac than thanh duong nude, va dugc ndi véi
duodng nudce tuabin thuy luc sao cho nudc chay gitra do; va

cac ctra cong ¢ mot dau va dau con lai ma ba dudng nude, ma bao
gém mot dudng nudce tuabin thuy luc va hai duong nudc phu trg, duoc bd tri tai
doé, va duoc m¢é va duoc dong dé nap va thdo nudc nham diéu chinh va phat dién
da dong,

trong do sb luong may phat dién dugc lap dat cua hé théng phat dién

thuay triéu duoc xac dinh sao cho khi chidu cao téi da trong pham vi thuy
triéu 1a 9m, thi su phat dién dugc thuc hién voi 80% nuodc trong 4,5 gio, va
chiéu cao cta nudc con lai biang khoang 1,8m.
2. Phuong phap xdy dung theo diém 1, trong d6 duong nudc tuabin thiy luc
va cac duong nudc phu tro duoc lap dat thing dimg, duong nudc va dudng
nude phu tro ndi thong théng ding voéi nhau, ba duong nudc, ma bao gém mot
duong nudc tuabin thuy luc va hai duong nudc phu tro, duoc lép dat cho mdi

mdy phét dién, va duong nudc phu trg cd chic nang cua duong nudc cap va
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thao.

3. Phuong phép xdy dung theo diém 1, trong d6 ctra cdng duoc chia thanh ba
ting va duoc tao két cu c6 dang kiéu bac dé phan tan trong luong cua cira cdng

va gia tang toc do cua cua cong.
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