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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép thdi tac nhan khir thé dang bot bang khi nén
trong quy trinh dong mét do cao, bang dong khi chuyén chd vao thiét bi khi hoa hoic
thong qua éng gi6 vao 10 cao, sao cho tac nhan khir thé duoc khi héa trong phan tng.
Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén phuong phép nhu vay trong d6 tic nhan khir
thé dugc thdi voi dong khi chuyén ché théng qua dng phun thi nhit ma, ngoai tac
nhan khir thé va dong khi chuyén ché, con clp oxy duoc két hop véi tac nhan khir thé
va dong khi chuyén ché trong ving mé ciia dng phun. Ngoai ra, sang ché mo ta thiét bi

dé thuc hién phuong phéap niy.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D3 biét, vi dy, tir "stahl und eisen" [Steel and Iron] 133 (2013) no. 1, p. 49-62,
va vé nguyén tic 1a binh thudong trong san xuét sit thd trong 16 cao, dé cdp tic nhan
khir thé & dang 10ng, khi va/hodc rén hodc nhién liéu vao quy trinh 16 cao qua céc 6ng
(cling goi 1a: éng thdi) v6i muc dich 1a thay thé 10 cao dung than cbc c6 chi phi tuong
duong. Trong ban mb ta sang ché, thuat ngft "cac tac nhan khi thé" duoc sir dung mot
cach ddng nhit d& bao gdm tit ca cac tac nhan khir va ca cac nhién liéu chira cacbon
nhu than da. Cac chat khir thé dang rén, trong ban md ta sang ché, c6 thé bao gém
khong chi bui than d4 va bui than cdc ma con bao gdbm chit thai déo gdy vun, nhu
dugc mo ta trong, vi du, DE 198 59 354 Al. O day, dac biét quan trong 1a khi co thé,
khong c6 hat rin nio c6 thé lot vao khdi than cdc, vi néu khong thi ¢ su gian doan d6i
v6i su khi hoa va do d6 cac quy trinh 10 cao c6 thé bi anh huong. Thong thudng, tac
nhan khir thé duoc dua vao thong qua dng phun vao 16 cao thong qua dng gid. Viée
thdi khi néng tao ra ving xody trong d6 tac nhan khir thé dua vao dugc két hop véi
dong khi néng ctia dng gié. P& ngan cac hat rén khoi lot vao khdi than cdc, toan bo tac
nhan khtr thé dang rin phun vao phai duoc khi hoa trong pha bay sau khi xut hién tir

dng phun va trudc phan cudi ving xody, do 1a trude khi né va vao khoi than coc.
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Trong ban mb ta ctia sang ché, thuat ngtt "khi héa" c6 nghia la su chay khong
hoan toan tir d6 wu tién 13 thu dugc CO va/hodc Ha. Nguoc lai, "su chay" c6 nghia la
su chdy hoan toan din dn, vi du, CO2 va H,0. Vi CO va H; 13 dic biét hitu dung cho
quy trinh 16 cao, muc dich phun cdc tdc nhin khir thé 13 phan ting khi héa, cic san
phém phén tng tir d6 c6 thé din dén tiét kiém nhién lidu than cde 1a nhién liu dic biét

rat dat do.

Trong ving céac thiét bi khi héa, muc dich cua phén tmg khi hoa thong thuong
1a viéc san xuét khi khit ma thu dwoc 13 san phdm tir thiét bi khi héa. Tuy nhién, trong
quy trinh 16 cao khi khir dugc sir dung dé thu duoc sét thd & dang quing st.

Trong phuong phéap da biét, tac nhan khir thé dang bot chita cacbon, nhu vi du
bui than d4, dugc cip & dang nén trong quy trinh dong mat do cao hodc quy trinh dong
bay bang dong khi chuyén ché tro 13 nito, vao cac bng gi6 cua 10 cao thdng qua mot
hodc nhiéu dong van chuyén, vi du nhu dugc md ta trong, cu thé nhw, "STEEL &
METALS Magazine", Vol. 27, no. 4, 1989, p. 272-277 va DE 36 03 078 CI. O day,
tac nhan khir thé duoc nap vao bang it nhit mot bng phun don dn vao bng gi6 va bao

gdm dng, hodc bang it nhit mot dng phun ddng truc dén vao 6ng gié, str dung oxy.

"Chemie Ingenieur Technik" [Chemical Engineering] 84 (2012), no.7, p.
1076-1084 mé ta vi du vé& dng phun ddng truc, tot hon 1a gdm 6ng van chuyén than d4
phia trong va dng phia ngoai bao quanh ddng tAm v&i dng phia trong tao thanh khe ho
dang vong. Oxy duoc din thong qua khe hé dang vong nay, nhu cling dugc md ta
trong DE 40 08 963 C1.

Ngoai ra, da biét tir JPH-1192809 (A), thay vi éng phun dong truc don, d&
dung 6ng phun gdbm ba 6ng 16ng nhau phia trong chiing, trong d6 bui than da duoc din
thong qua 6ng bén trong, oxy thong qua khodng tréng truc gitta 6ng trong va bng
ngoai bao quanh ng trong, va hoi nuée hoic hdn hop hoi nude-cacbon dioxit thong
qua khoang tréng ddng truc th hai gitta 6ng thir hai va 5ng thtr ba bao quanh 6ng thir
hai.
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Dong khi chuyén chd duge st dung ludn ludn 1a nito nguyén chét 14 chét tro
va do d6 ¢6 loi voi su bao vé vé mit nd bén trong hé théng cép va phun, va cling dé

dang dung mot cach thong thudng trong céc thiét bi 16 cao.

Ngoai ra, CN 101000141(A), CN 102382915(A) va CN 102060197(A) mo6 ta
réng, dén muc cao nhét, cac khi thai tro hoic cacbon dioxit ¢6 thé duoc st dung thay
cho nito 1am dong khi chuyén ché dé cip khi nén va phun bui than da. Muyc dich cta
cac y tudng nay la cai thién sy bao v€ moi truong va tiét kiém ning luong. Trong cac
truong hop nay, khi xa tir thiét bi dt thdi khi néng hogc cacbon dioxit cang tinh sach

cang tdt duge st dung.

Ngoai ra, d biét tir cac ngudn khac trong linh vuc rang, trong khi san xuat khi
tdng hop bing su khi hoa dung 4p sudt va bui than da, cacbon dioxit tinh khiét hoic
hdn hop cta cacbon dioxit va nito duoc cdp vao hé théng van chuyén bui than d4 nén
12 moi truomg dé cho khi tro, va 1am moi trudng tao tAng s6i va van chuyén. Tai lidu

tham khao duoc trich din trong ngit canh nay vi du nhu DE 10 2007 020 294 Al.

O muc do ma nito duge st dung 1am dong khi chuyén chd, ton tai nhuge diém
12 nito ¢6 tac dung trc ché va lam cham phan tmg d6i v6i phan mg khi héa cua tac
nhan khir thé. Vi céc hat cua tac nhan khir thé dugc bao boc boi nito, phan tng chi cé
thd bat dau khi nito bi diy ra. Diéu nay din dén viéc 1am cham phan tmg va tr d6 rut
ngén thoi gian phan ing lién quan dén thoi gian bay cua tac nhan khir thé, sau khi tac

nhan nay roi dng phun.

Thoi gian phan Gmg rat ngan chi vai mili-gidy, 1a c6 thé cho viéc khi hoa cia
tac nhan kht thé khi phun vao 6ng gié va ving xody cla 10 cao, minh hoa rang thoi
gian phan Gng quan trong bi mét khi str dung nito 1dm dong khi chuyén ché tro, va kha
nang khi hda cé thé cua tic nhan khtr thé khi duoc phun vao 16 cao khéng duoc st

dung dén muc toi uu.
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Khi cacbon dioxit duge st dung lam dong khi chuyén ché, su e ché phan tng
dwoc quan sat thiy it hon. Tuy nhién, cic phuwong phép da biét tir linh vue k§ thuat ddi
v6i viée dung cacbon dioxit 1am dong khi chuyén chd, so véi viéc dung nito, la phirc
tap twong duong va do d6 khong co loi. Cacbon dioxit cling khong thé lién két mot
cach t61 wu vao quy trinh khi héa ctia tdc nhan khir thé, vi lugng niang luong twong adi

16n phai duoc cAp nhim dé cacbon dioxit tham gia vao phan tmg véi tac nhan khi thé.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché vé tdng thé 12 tao ra phuwong phap thdi tac nhan khir thé
vao thiét bi khi hoa, 16 cao hodc thiét bi phan tmg khac sao cho phan tng khi hoa cua
tac nhan ki thé c6 thé xdy ra mot cach hidu qua va cang nhanh cang t6t, nham ting ty
18 phun c6 thé dat duoc cta tic nhan khir thé vao thiét bi phan tng, cu thé 1a 16 cao,
trong khi ddng thoi giam thém ty 18 than cdc/than d4 hogc nhién liéw/tac nhan khir thé,

va tdng thé dé giam thém cac chi phi v& nhién liéu.

Muc dich ndy dat duge theo sang ché v&i phuong phép theo diém 1, diém 2
hoic diém 8, va véi thiét bi theo didm 15. Cac phuong 4n c6 loi theo sang ché c6 tir

cac yéu cau bao hd phu thudc.

Theo khia canh thtt nhat, sang ché d& xuit phuong phép thdi tac nhan khi thé
dang bot bang khi nén trong quy trinh dong c6 mat do cao, bang dong khi chuyén ché,
vao thiét bi phan Umg, cu thé 1a thiét bi khi héa, hodc qua 6ng gid vao 10 cao, sao cho

tac nhan khir thé duoc khi hoa trong phan tng khi héa.

Lién quan dén sang ché, thuat ngit "quy trinh dong c6 mat do cao" ¢ nghia 1a
quy trinh duge mo ta trong "STEEL & METALS Magazine", Vol. 27, no. 4,1989, p.
272-277. Lién quan dén sang ché, quy trinh dong c6 mat do cao phan biét véi quy trinh
dong bay bﬁng mat do dong cua vat liéu bdt cao la 60% hodc cao hon, dic biét tbt hon
13 80% ho#c cao hon, so véi mat do 1én chat ¢ trang thai khéi. Nguoc lai, quy trinh

dong bay duoc dién ra & mét do thip nhé hon 25%.
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Theo khia canh ndy cia sang ché, dong khi chuyén ché bao gém khi nhién
lidu, cac thanh phan (vi du, Oz, H2O hogic CO,) ciia chiing hodc c4c thanh phan oxy
héa cia ching (d6 13, cac thanh phdn ma trudc phan tng khi hoa, trai qua phan Gng
oxy hoa, vi dy, CO, H, CHy) it nhit mot phe‘in tham gia vao phéan ng khi héa cuia tac
nhan khtr thé, va khi khéc hozc hdn hop khi. Khi hodic hdn hgp khi khac v6i khi nhién
liéu sao cho, theo phuong 4n thir nhét nay, dong khi chuyén ché khong bao gdm hoan

toan khi nhién liéu.

Theo khia canh khéc ciia sang ché, dong khi chuyén ché 13 cacbon monoxit,
hydro, hoi nuéc, oxy, cic hydrocacbon hodc hdn hgp cua chung, cu thé 12 khi ty nhién,
khi 10, khi 16 c8c hozic khi thiét bj ding than cbc, khi 16 chuyén hogic khi 10 cao khac
hozic hdn hop cia ching, trong d6 theo khia canh khac nay, dong khi chuyén ché cling

cé thé bao gom toan bd khi nhién liéu.

V& nguyén tic, dong khi chuyén ché phai dugc xem 13 dong phun, d6 13, trong
thanh phin v6i dong phun nay né dugc phun vao thiét bi khi héa hogc vao 10 cao qua

ong gio.

Thuét ngir “khi nhién liéu" trong ngit canh ciia séng ché c6 nghia 1 khi ma
trong qua trinh khi héa ciia tac nhan khir thé, ban than n6 chita cic thanh phan dé chay
hoic c4c thanh phin ma cac thanh phan oxy héa ciia né tham gia vao qua trinh khi héa
cua téc nhan khir thé. Khi nhién liéu bao gdm cacbon monoxit, khi c6 thé 13 cacbon
dioxit, hydro, hoi nudc, oxy, cac hydrocacbon hodc hdn hop cuia ching, cu thé 13 khi
tu nhién, khi 10, khi 16 cbc hogc khi cua thiét bj ding than cdc, khi 16 chuyén hoic khi
10 cao khac hogic hdn hop cua chiing. Khi nhién liéu din dén viéc gia ting dang ké
phan tng khi héa cta céc tic nhan khir thé, vi phan tmg tao thanh co s& cho su khi héa
da dugc @bt chay sém va c6 thoi gian dai hon cho viée nay hon 14 khi tac nhan khtr thé
duogc boc bdi nito. Trong nhiu khi nhién liéu, viéc ding khi nhién liéu trong dong khi
chuyén ch¢ trong mot s6 trudmg hop cho phép thiét 1ap quy trinh 10 cao hodc quy trinh

phén mg khac mot cach hiéu qua hon. Neéu, vi du, khi chira cacbon dugc dua vao la
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khi nhién liéu vao trong 10 cao trong qua trinh phun tdc nhan kht thé, didu nay din dén
tiét kiém- mic du rat gi&i han- than cbe dit do. Tuy nhién, cac khi nhién liéu trong
sang ché, mdt cach doc 1ap, cb thé tham gia bd sung trong quy trinh phan Gng trong:
thiét bi, cu thé 13 trong quy trinh 15 cao - 1& cic khi ma tham gia mot cach truc tiép

hodc gian tiép vao su khi hoa cua tdc nhan khir the.

Ngudn cép chi 2 % khdi lugng khi nhién liéu dan dén sy chay sém dugc wu
tién va su khi hoa duoc tang tc cua tic nhan khir thé, trong d6 viéc ting phan khi
nhién liéu trong dong khi chuyén ché cé thd din dén sy ting thém v& mit hiéu qua.
Ciing nhu phin khi nhién liéu, nhiét do va ap suét trong ving l4n can diém phun, cu
thé 13 trong viing xody, 1a quan trong dbi véi thoi gian chdy. Phy thudce vao céc didu
kién sin c6, c6 thé 1a ¢6 loi dé tang thém phén khi nhién li¢u. Do dd, c¢6 thé phun téc

nhan khir thé nhidu hon trén mot don vi thoi gian khi nito thong thudmng dugc sir dung.

Tt hon 13, dong khi chuyén ché bao gdm dén khi nhién liéu véi lugng it nhét
12 2 % khéi luong, tdt hon 1a it nhét 13 5 % khédi lugng, t6t hon 14 it nhat 13 10 % khéi
luong, trong d6 dugce wu tién hon néu dong khi chuyén ché bao gbm dén tbi da 90 %
Khéi Tuong, t5t hon nita 1a t6i da 50 % khdi lugng, t6t hon nita 1a tdi da 25 % khdi
luong, t6t hon nita 1a t6i da 20 % khdi lwong cta khi nhién ligu. Phan khéi luong wu
tién ctia khi nhién liéu trong dong khi chuyén chd do do ndm trong khoang giita 2 va
90 %, t&t hon r.ta 13 gitta 2 va 50 %, 2 va 25 % hodc 2 va 20 %, t6t hon nita 12 gitta 5
va 90 %, 5 va 50 %, 5 va 25 %, 5 va 20 %, hodc 10 va 90 %, 10 va 50 %, 10 va 25 %

va dic biét tét hon 13 gitta 10 va 20 %.

Tuong iy, theo khia canh thir nhét cua sang ché, dong khi chuyén ché bao gbdm
khi khac hozic h3n hop khi hon 13 khi nhién liéu, trong d6 khi khac hodc hdn hop khi
t6t hon 13 bao gdm nito. Tuy nhién, cdc khi khac cling nhu khi nhién ligu c6 thé duoc
bao gdm trong dong khi chuyén ché. Tét hon 13, nén duge dam bao ring cac khi khic
nay c6 su bao vé day du d6i véi viée nd va khong c6 tac dung bét 11 dbi véi quy trint

16 c20 va cu thé 13 d6i v6i phéan tng khi hoa ctia tdc nhan khir the.
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Cu thé 13, trong ngit canh cua sang che, cac phan tng sau ddy nén dugc xem 12

céc phan tng khi hoéa cta tic nhan khi thé (cac phan tmg khi hda bui khi than):

Oxy héa cac chit d& bay hoi : chit d& bay hoi + O2 — CO + Hz + N2
Mot phan than cdc chay: C + % 02 — CO

Su oxy héa/phan tich CO cua cacbon dioxit: 2 CO + Oz <> 2 CO2
Phan tmg Boudouard: C + CO2 — 2 CO

Phan tmg khi nudce (khong ddng nhéit): C + H,O — CO + Ha

Phan tmg khi nu6c (ddng nhit): CO + H,0 « CO, + Ha

Phéan tmg oxyhydro/phén ly ctia hoi nuéc: 2 Hz + Oz <2 H20

Phan g khi tw nhién: CHy +2 02 —CO2 + 2 H0

Cu thé 13, séng ché d& cap dén phuong phap thdi tic nhan khir thé dang bot
ho#c nhién liéu chtra cacbon vao thiét bi khi héa hodc 10 cao, cb thé duogc sir dung
trong moi linh vurc cdng nghé, phu thudce vao loai ciia ching, trong céc quy trinh ma 6
anh hudng c6 loi vé mit phuong phép, ndng lugng hodc kinh té néu céc tac nhan khi
thé dang bot hodc nhién liéu duge st dung trong quy trinh duge clp vio thiét bi phan
tmg. Piéu nay 13 vi su tao dnh hudng c6 loi bang cach dung cic tdc nhan khi thé hodc
nhién lidu c6 thé duoc nhan 1én do su ting ¢6 thé & ty 1é phun ctia tac nhan khir thé
hoiic nhién liéu. Do d6, sang ché khong bi gidi han & thiét bi 16 cao hogic thiét bi khi
héa, ma con lién quan dén cac thiét bi phan tmg khac. Cac thiét bj phan tng nay, ngoai
thiét bi khi héa va 10 cao, bao gém, vi du, cdc 10 cao dang truc hodc vom, cac thiét bi
tAng s6i, cac thiét bi sinh khi nong va cac budng dbt, trong d6 c6 thé véi sy hd trg cua
nang luong di¢n, vi duy, cac thiét bi 10 cao hd quang chim (Submerged Arc Furnace -
SAF) hoic 16 cao hd quang dién (Electric Arc Furnace - EAF). Tuy nhién, céc thiét bi
khi héa va dic biét 1a cac 10 cao 14 céc thiét bi wu tién cho phwong phip theo sing ché,
vi & day su bién dbi don gian d6i v6i cac thibt bi hién c6 c6 thé dan dén viéc tang higu

qua rét tot.

Tét hen 13, dong khi chuyén ché va tie nhan khir thé duogc théi vao thong qua

it nhAt mot éng phun thir nhit ma cho muc dich nay t6t hon 13 ng phun nho vao trong
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bng gi6 hodc budng tuong tmg cua thiét bi hodc dng khi. Véi dng phun nhu viy, tic
nhan khir thé va dong khi chuyén ché ¢6 thé duoc tron k§ véi dong khi théi néng. Tuy
nhién, theo cach khac, ciing c6 thé 1 tc nhan khir thé dugc phun vao véi dong khi

chuyén ché qua 16 ho don gian trong bng gio.

Tét hon nita 13, khi oxy hodc hdn hop khi chira oxy ¢4 thé duoc phun vao thiét
bi phan tng, cu thé 13 15 cao, sao cho dong khi chuyén ché va tic nhan khir thé duogc
két hop véi oxy hodc hdn hop khi chira oxy trong ving 18 hé cta (c4c) éng phun thir
nht.

Theo phuong an c6 loi cua sang ché, éng phun thir nhat tot hon 14 c6 6ng bén
trong va dng bén ngoai bao quanh dng bén trong dé tao thanh khe hé dang vong, trong
d6 tac nhan khir thé cing véi dong khi chuyén ché duge din qua 6ng bén trong, va

oxy hozc hdn hop khi chira oxy duoc din qua khe hé dang vong.

Theo céch ndy, tac nhan khir thé duoc phun dugc bao boi oxy nguyén chét
ho#c khi chira oxy mot cach truc tiép sau khi xuit hién tr dng phun thir nhat. Theo
cach nay, cac thanh phén phan tmg quan trong cho phéan tmg khi hoa - cu thé 13 oxy,
tac nhan khir thé va khi nhién liéu chtra trong dong khi chuyén ché - & két hop & diém
giao, quan trong dé bét dau phan tmg, gifta voi phun cta tdc nhén khi thé va dong khi

chuyén chd va oxy, trong ving h8 ho cta dng phun thit nhét.

Ning Lrong phan Umg can thiét duoc cip trude tién béi dong nguge tir budng
phan tng cta thiét bi phan tng, cy thé 12 10 cao, va tiép theo 12 bdi ban than phan tmg
khi héa bét dau sau d6. O day, cu thé 13, khi nhién liéu dugc wu tién ma yéu cAu cang it
nang lugng cang tdt @& @bt chay phan tmg khi héa. Trong ngit canh nay, cacbon
monoxit va hydro 13 ¢6 lgi so v&i cacbon dioxit va hoi nudc, vi chiing yéu ciu nhiét do

thAp dé dbt chay phan tmg khi hoa.

Theo pawong an c6 loi khac, dng phun thir nhit bao gdbm 6ng don, ma qua d6

tac nhan khir thé dugc dan cling véi dong khi chuyén chd. Oxy hodc khi chira oxy sau
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d6 tdt hon 1a duge cip thong qua dudong dan khac, vi du, qua 6ng phun khi bd sung,
6ng phun thtr hai, hodc qua duong thdi khi néng qua dng gié, vao tac nhan khit thé bén

trong 6ng gio.

Theo cach nay, tit ca cac thanh phén phan tmg ctia phan ung khi hoa c6 thé
hop nhét vao véi nhau trong viing hd hé ctia 6ng phun, mic du phuong 4n c6 loi duge
md ta trén day vé cac 6ng ddng tAm cho phép cAp tac nhan khir thé, dong khi chuyén

ché va oxy theo cach dé kiém soat va hiéu qua hon.

Theo khia canh tht hai cta sang ché, sang ché @ cap dén phuong phép thdi
tac nhan khir thé dang bdt bang khi nén trong quy trinh dong c6 mét do cao, bing dong
khi chuyén cho, vao thiét bi phan tng, cu thé 1a thiét bi khi hoa, hoic qua 6ng gi6 vao
10 cao, sao cho tac nhan khir thé dugc khi hoa trong phan tmg khi hoa, trong do tac
nhan khir thé duge thdi vao véi dong khi chuyén ché théng qua 6ng phun thir nhét,
trong d6 ngoai tic nhan khir thé va dong khi chuyén ché, oxy cling duoc cap vao thiét
bi phan tng qua dng phun thit nhat va dugc két hop véi tac nhan khir thé va dong khi
chuyén ché trong ving hé cua 6ng phun thir nhat. O day, dng phun thtr nhit t6t hon 12
¢6 bng bén trong thir nhat va bng thtr hai dugc b tri vong quanh bng nay, nho d6 khe
hé dang V(‘)rig bao quanh dng thir nhét dugc tao thanh gitta dng thit nhit va éng thir
hai, trong d6 tic nhan khtr thé va dong khi chuyén ché dugce dan qua dng thir nhat va
oxy dugc din qua khe hé dang vong. O day, theo khia canh nay, dong khi chuyén cho
bao gdm khi nhién liéu, cdc thanh phan cta né hogc cac thanh phan oxy hoéa ctia n6
tham gia vao it nhat 1a mdt phan trong phan ting khi héa. Trong phuong phap theo khia
canh tlr hai ctia sang ché, ngudng ning lugng yéu cau dé bt chay 1a thap hon so v6i
phuong phap théng thuong duge md ta trén ddy, trong d6 khi nhién li¢u tiép xtc véi
oxy ngay lap tiic. Trong trudng hop ndy, vi dy, hoi nuéc hodc cacbon dioxit cling dugce

stt dung mot cach hiéu qua lam khi nhién liéu.

Trong trudng hop cip bd sung oxy qua 6ng thir hai tao thanh khe h& dang

vong, su khi hoa dac biét tt ciia tc nhan khir thé 13 ¢6 thé.
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T4t hon 13, vai dng phun thir nhit c6 thé duoc st dung. Theo cach khic va
ngoai ra, tot hon 12 vai 6ng phun thtr hai c6 thé duoc sir dung. Vai 6ng phun thir nhit

va/hodc éng phun thir hai ¢6 thé dugc bb tri trong mot éng gié hodc vai bng gib.

Cfing ¢6 loi néu dong oxy hodc khi chira oxy dugc cép vao vd/hodc tac nhan
khir thé duge cdp vao duoc trdn hodc tao xody trong ving hd hé cua 6ng phun thir
nhét. Cho muc dich ndy, wu tién 1a viéc trdn cia tdc nhan khir thé va dong khi chuyén

ché véi oxy duoc thic day bang co cau tao xody.

Su nhi®u loan trong budng phan tmg dam bao su trdn cac thanh phan phan Gng
tham chi tdt hon, didu nay din dén su khi hoa cta tic nhan khi thé thdm chi nhanh

hon va hiéu qua hon.

Cho muc dich nay, 6ng phun thi nhét t5t hon 12 ¢6 co cAu tao xody dé thic
day su tron cuia tc nhan Khi thé va khi nhién liéu véi oxy trong ving hé cia bng phun
thit nhét. Co cdu tao xody nhu vy, vi dy, 1a co cAu cac dia din trong ving hd cla bng
phun thir nhit. Céc co cu tao xoay khéc 12 ciing c6 thé néu chung gay ra su tao xody
tac nhan khir thé hoic dong khi néng thay vi hodc cing véi oxy. Cac co chu nay vé
nguyén tic 13 doc 1ap véi 6ng phun, nhung c¢6 thé duge st dung dic biét hiéu qua két

hop véi 6ng phun.

Sang ché, cu thé 13 trong cac phwong 4n wu tién cla nd, trénh su c ché phan
g va hidu qua 1am chim ctia dong khi chuyén chd tro 13 nito, trude khi duge st dung
t-ong phan tng khi hoa cta tac nhan khir thé. Diéu nay ting tdc phan ting khi hoa cua
+4c nhan khtt thé. Hiéu qua ndy c6 thé duoc ting 1én bang cach sir dung thém oxy
nguyén chit hozc hdn hop khi chira oxy duge cép vio ving hé cla bng phun, va tbe
d6 phan Gng c6 thé duoc ting thém. Co s& quan trong khac d8 ting toc phan tmg khi
héa 13 viée dbt chdy sém tac nhan khir thé dugc phun vao mot céch truc tiép sau khi
1o khoi 6ng phun, vi dy, trong dong khi néng tir 16 cao. Pé dat duoc diéu nay, theo
phuong phép dich, yéu t& vat 1y dugc khai thac 1 sy bao tac nhan khu thé duoc phun
va0 v6i oxy hozc hdn hop khi chira oxy 12 thAu nhiét, nhd d6 dong khi chuyén cho hép
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thu birc xa. Két qua 13, birc xa nhiét tr thiét bi phan tmg, vi du tir dong khi néng, thanh
dng gi6 va tir viing xody cua 10 cao, thdm nhap hau nhu 13 tw do qua vé oxy, va ning
luong can thiét @& d6t chdy tac nhan khir thé dwoc phat ra & bé mit chung cuia oxy va
tac nhan khir thé cong véi khi nhién liéu. Nang luong ma cb thé duoc sir dung dé abt
chay tac nhan khir thé do vay dugc phat ra mot céch truc tiép & ding vi tri, cu thé 12 o
bé mit chung nay, dén céc hat nhu hat bui cla tac nhan khu thé va khi nhién liéu tham

gia vao phan ung khi héa, vi viéc hép thu biic xa xdy ra & do.

Vi giai doan yéu ciu su khi héa cua téc nhan khir thé duy tri khéng ddi khi
phun vao thiét bi phan tGng, cu thé 13 vao dng gi6 va ving xody cta 1o cao, sang ché vé
tdng thé va cu thé 1a cdc phuong 4n wu tién cia sang ché din dén sy tang tdc d6 phun
t6i da c6 thé, voi su giam ddng thoi ty 1é than cbe theo yéu t6 trao ddi than cbc/than

d4, va do d6 gidm chi phi nhién liéu trong van hanh 10 cao.

Phuong 4n wu tién khac cia phuong phéap bao gdm téc nhan khir thé va/hogc
dong khi chuyén ché duoc cap va/hodc tt hon 13 oxy hodc khi chira oxy duoc clp vao
duoc dét néng so bd dén nhiét do gitta 100°C va 950°C.

Bang cach d6t nong so bd cac thanh phin phan tng, sy khi héa cla tc nhin
khir thé duoc thic ddy thém vi giai doan d6t néng, sau khi phun céc tdc nhan phan ing
vao budng phan tmg (6ng gié va ving xody), dugc luge bo va do vay céc phan tmg khi
hoa vé tdng thé xay ra nhanh hon, cho phép tang thém tbc d6 phun céc tdc nhan khir

thé c¢6 thé chuyén héa dugc.

Ngoai ra, tru tién 12 viéc nap dong khi chuyén cho véi cc tac rihén khir thé khi
rhun vao thiét bi phan tmg, cu thé 12 10 cao, c6 thé thay dbi trong mdt khoang rong va
duoc diéu chinh phu thude vao phan Gmg. Béng c4ch thay dbi ty 1& vé luong clia tac
nhan khtr thé @bi véi luong cua khi nhién liéu, ty 18 ndy c6 thé duge thiét 1ap sao cho
t4i wu cho su kif héa cua tac nhan khir thé va c6 thé thay ddi theo chirc ning cua trang
th4i van hanh tuong tmg cta thiét bi phan tmg, cu thé 13 16 cao hogc thiét bi khi hée,

cac cAu hinh cta chiing, cac vat liéu dau vao va céc diéu kién mdi trudong.
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Déi véi phuong phép theo séng ché, ciing c6 loi néu téc do dong ra va/hodc
lugng phun cta nhan khi thé va/hosc khi c6 thé, tdc do dong ra va/hodc luong oxy tir
bng phun, c6 thé thay ddi trong khoang rong va dugc diéu chinh phu thudc vao phan
tmg. Theo cach nay, theo cach khac va ngoai su bién ddi dugc mo ta trén day vé viée
nap dong khi chuyén ché véi tac nhan khi thé, ty 18 t8i wu ¢6 thé duge thiét 1p cho
phan tmg khi héa ctia tac nhan khir thé phdi hop vdi khi nhién liéu va khi c6 thé oxy,
¢6 thé thay dbi phu thudc vao trang thai van hanh twong Ung ctia thiét bi phan tng, cu
thé 1 16 cao hodc thiét bi khi héa. Diéu ndy c6 nghia cu thé 1a tbc do dong ra va/hodc
luong oxy c6 thé dugc nap vao ¢ xem xét dén phan tmg & tdc d6 dong ra thiét 1ap
truée va/hoic luong oxy, nham thiét 1ap céc thong s6 t6i uu cho phan tng khi héa cua

tac nhan khir thé.

Phu thudc vao thiét k& cta thiét bi phan tmg, vi du 16 cao, cu thé 1a éng gi6 va
co ciu phun, hodc cua thiét bi khi héa, va phu thudc vao khi nhién liéu duge st dung,
¢6 thé t6i wu qua theo c4ch quan st thdy dwoc viéc nap dong khi chuyén chd, d6 14, ty
16 dong khéi gitta khi nhién lidu va téc nhan khir thé. Khi tac nhan khi thé phan dng
cung v6i khi nhién li€u, cu thd 1a khi cAp oxy vao budng phan tmg, hién twong phat Itra
¢6 thé xay ra. Luong du tdc nhan khu thé c6 thé duoc cp vao dé hién tuong phat lua
nay bi dap t4t. Nhim tbi da hoa luong tic nhan khi thé cép vao, khong chi luong khi
nhién liéu va/hodc khi ¢6 thé oxy cap vao, ma ca tbc d6 dong ra cia tac nhan khu thé,
khi nhién liéu va/hodc oxy, cling ¢ thé duoc didu chinh sao cho hién tuwong phat ltra

quan sat thay khi lugng cép vao clia tac nhan khu thé cang cao cang tbt.

Trong céc phuong 4n trong d6 hién tugng phat Itra khong xay ra hodc khong
thé quan sat thd, vé nguyén téc c6 thé sir dung cac thong s6 van hanh cta quy trinh
phéan Gng, cu thé 1a quy trinh 15 cao, d8 tim ra giai phap tdi wru cho cac thiét 1ap can dé
«8i da lugng tac nhan ki thé duge cip, cho lugng khi nhién liéu va/hogc oxy dugc

cip va toc d6 dong ra cua tac nhan khir thé, khi nhién liéu va/hodc oxy.
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- Tbt hon 13, khi nhién liéu bao gém khi tu nhién, khi 10, khi 16 cbe hoac khi cua
thiét bi dung than cbc, khi 10 chuyén hodc khi 16 cao khéc hodc hdn hop ctia né. Trén
hét, khi 10 va khi 10 cbc 12 c4c khi nhién liéu ma d& dang c6 v6i lugng 16n trong ving
xung quanh nha may c6 16 cao, va do d6 dic biét thich hop 1am khi nhién liéu vi li do
nay. Tuong tu, cac khi nay chira luong 16n cic thanh phén na babr than chung hodc
thong qua cac thanh phan oxy héa khic tham gia vao phan tmg khi héa cla téc nhan
khir thé.

Cu thé 13, cacbon dioxit va hoi nuéc dit ra cac yéu cdu gia ting vé cac diéu
kién phan tmg cho viéc ding ching 1am khi nhién liéu. C4c thanh phin niy 6 yéu ciu
v& nang luogng 16n hon, vi dy, cacbon monoxit hozc hydro, d8 phén ly phan oxy tir céc
phan tir nay va do vay tao ra moi trudng khi thuan loi cho viéc khi héa cua tac nhan
Kkhir thé. Do d6, cac khi nhién liéu nay tdt hon 13 dugc sit dung khi oxy bd sung dugc

cAp vao ¢ nong do cang cao cang tot, cy thé 14 trong ving ho ctia ong phun khi ¢6 mit.

V2 tdng thé, phuong phap theo sang ché, ddc biét 1a trong cac phuong én uu
tién cua né, dan dén su cai thién quy trinh 10 cao hodc cac quy trinh lién quan, lién

quan dén phuong phép, nang lwong va kinh té.

Thiét bi theo sang ché @ van hanh phuong phap nhu duge md ta trén day bao
gdm 6ng phun dé phun tac nhan khir thé vao thiét bi phan tng, cu thé 14 vao thiét bi
khi héa hoic dng gi6 ctia 16 cao, binh dé nhan dong khi chuyén ché va/hodc tic nhan
khir thé, va duong van chuyén dé cép tac nhan khir thé tlr binh t6i éng phun. Thiét bi
nay dic trung & chd né con bao gdm duong cip khi nhién li€u qua d6 khi nhién lidu c6

thé duoc cip dén dong khi chuyén chd phia truge 6ng phun.

Do d6, thiét bi theo sang ché c6 dudng khi nhién liéu ma théng qua d6, ngoai
Kkhi khéc dé van chuyén tac nhan ki thé, khi nhién lidu c6 thé dugce cip t6i dong khi
chuyén ché v6i phan khdi luong x4c dinh dugc. Pudng cAp khi nhién ligu dugc bb trf
trong vung phia trude éng phun, sao cho qua dng phun, dong khi chuyén chd va khi

nhién liéu c6 thé duge phun vao thict bi phan tng, cu thé 1a vao Ong gi6 cia 16 cao
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hodc thiét bi khi hoa. V& nguyén téc, c6 thé cip khi nhién lidu t6i dong khi chuyén ché
& bt ki diém nao doc dudng van chuyén phia trude bng phun 6ng phun hoic trong
binh. Pudng cp khi nhién liéu duoc bb tri téi 6ng phun cang gan cang thuan tién cho
viée bb tri lién quan dén cac xem xét vé& d6 an toan. Tuong tw, 4p sudt can dé cép cang
thap, duong cép t6i bng phun cang gan. Tt hon 13, dudng cép khi nhién lidu duoc b
tri trén dudng vén chuyén, va dic biét t6t hon 13, khoang cach doc duong van chuyén
tir dudng cAp khi nhién lidu t6i dng phun nhd hon khoang cach doc duong vén chuyén
t6i binh trong d6 tac nhan khir thé, khi c6 thé véi khi khéc cua dong khi chuyén cho,
duoc Iuu. C6 loi ndu dudng cp khi nhién liéu dugc bb tri ngay truéc dng phun. Ngoai
ra t5t hon 13, trong hé théng éng van chuyén véi thiét bi phan phdi, duong cép khi
nhién liéu dugc b tri phia sau thiét bi phan phéi.

Céc yéu t0 va cac loi ich khéc cta sang ché xuat phat tir toan b cac yéu cau

bao ho va tlir phan mo ta cac hinh vé sau day.

M ti vin tit cAc hinh vé

Fig. 1a dén Fig. 1c minh hoa vé mit so dd thiét bi phun wu tién cho 16 cao va
mdt sb chi tiét cua thiét bj phun.

Fig. 2 thé hién thiét bi phun u tién c6 by phan phan phdi tinh.

Fig. 3 thé hién thiét bj phun wu tién c6 binh phan phdi thay vi bd phin phan
phdi tinh.

M3 ta chi tiét sing ché

Céc chi tiét giéng nhau hodc twong ing v6i nhau duge xac dinh trong phin md
ta cac hinh v& dudi day boi cac sb tham chiéu gidng nhau va chi dugc mé ta mot lan.
V& nguyén tic, cac chi tiét dugc mo ta lién quan dén mot phuong 4n cling c6 thé dwoc
ap dung trong nhuong an khéc. Viéc ap dung nay cu thé 1a dbi v6i su bd tri va ciu hinh
ctia céc chi tiét &nh hudong dén dong, nhu céc van, buém gié hodc cac bd phan phin

phoi,-va cho cau hinh cta co cdu phun tic nhan khir the vao ong gid.
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Fig. la 13 so d® minh hoa thiét bi phun wu tién 100. Thiét bi phun 100 bao
gdm bng gi6 7 qua d6 ludng khi néng tir vong khi néng 8 ¢ thé duoc phun vio trong
16 cao. Dugc bé tri trong dng gi6 7 1a bng phun 6, t6t hon 13 dugce cdu tao & dang 6ng
phun khi va bui ddng tdm, qua d6 & cung thoi diém, dong thtr nhat tic nhan khir thé va
dong khi chuyén chd chira khi nhién ligu, va dong thir hai oxy hogc khi chira oxy, c6

thé duoc clp vao ludng khi néng trong quy trinh dong c¢6 mét do cao.

Trong phuong 4n dugc minh hoa, bng phun 6 dugc nbi véi dudong dudng van
chuyén riéng 5 qua d6 tic nhan khur thé ¢6 thé duogc van chuyén tir binh phun 3 thong
qua binh tao tang s6i 4 dén 6ng phun 6. Tét hon 13, thiét bi 10 cao c6 thé bao gdm vai
dng phun 6, cac dudong van chuyén riéng 5 va trong mot s6 trudng hop ca cic binh tao
tAng s6i 4, nhim phun lugng cang 16n cang tbt cua tac nhan khir thé vao 16 cao, dugce

phan phéi cang déu cang tdt.

Phia trén binh phun 3 trong minh hoa trén Fig. 1a 1a khéa ap suét 2, thong qua
d6 binh phun duge diéu ép 3 duoc cAp mot cach tily ¥ voi tac nhan khir thé ma sau do
c¢6 thé duge nap ddy. Vi dy, khoa ap sudt 2 c6 thé duoc nap dudi ap suit mdi trudng
v6i bui than d4 hodic tac nhan khir thé khac, khéa ap suét 2 sau d6 c6 thé dugc dua dén
ap suét cép ctia binh phun 3, va sau d6 tic nhén khir thé duoc dua vao binh phun 3. Dé
kiém soét viéc ndy, trong Fig. 1A, van ngit 1 duoc bd tri phia trén va phia dudi khéa
4p suat 2, trong d6 cac van da dé cap lam vi du trong phin mb ta sdng ché, va cac chi
tiét anh hudng dén dong khéc ciing ¢6 thé dugc bd sung, duoc diéu chinh, duoc thay

thé va ca luoc bd mot phan.

Fig. la thé hién & cac diém d4nh ddu 1a vi trf "A" tai d6, vi du, dong kh?
chuyén ché va/hogc khi nhién lidu 6 thé duge dwa vao hé théng. O vi tri danh diu Ia
"B", phia trén ven ngit thir nhét 1 trong phuong 4n duoc phac hoa trong Fig. 1a, téc

nhan khir thé hodic nhién liéu c6 thé dugc dua vao hé thong.

Trong ving cta cic diém dugc danh dau la "A" ciia dudng van chuyén riéng

5, tbt hon 13 khi nhién liéu c6 thé dugc thém vao dong khi chuyén chd sao cho dong
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khi chuyén chd bao gdm, vi du, dén it nhit 12 2 % khéi luong khi nhién li¢u, cac thanh
phan ma ching hoic céc thanh phin oxy héa ctia ching tham gia vao it nhit 13 mot
phan trong phan Gng khi héa cua tic nhan khir thé trong 6ng gié 7 va 10 cao. Khi nhién
lidu c6 thé dugc dua vao hé théng t6t hon 1a & mot hodc ca hai diém danh diu 1a "A"
trén dudmg van chuyén riéng 5, sao cho dong khi chuyén ché phia trén diém nay bao
¢dm dén it nhét 1a 2 % khdi luong khi nhién lidu va phan 6 lai 1a khi khac hodc hén
hop khi, va do d6 din dén viéc phun dic biét hidu qua ciia tac nhan khir thé lién quan

dén su khi hoa sau d6 cua no.

O diém duoc danh déu 13 "C" ngay phia trudce cia 6ng phun 6, trong phuong
4n duoc thé hién trén Fig. la, cho thdy ring dng phun 6 dugc clp véi oxy. Trong
phuong &n duoc thé hién trén Fig. 1a, dng phun 6 t6t hon 13 duge cdu hinh sao cho téc
nhan khtr thé véi dong khi chuyén chd, ma chira it nhét 13 2 % khdi lugng khi nhién
lidu, duge nap vao dng gi6 7 thong qua dng trung tAm dugc bao quanh béi khe ho dang
vong, qua d6 oxy hodc khi chira oxy dugc phun vao 6ng gi6é 7 & dang dong bao cua

dong khi chuyén ché.

C4u hinh nhu vay cta dng phun 6 ddn dén phan tng khi héa dac biét hi¢u qua,
do vy phan tmg dugc tién hanh nhanh hon va bit ddu rit sém, va do d6 cho phép viée
bb sung luong dic biét 16n ciia tic nhan khir thé va tiét kiém luong dic bit lén cta

than cc 10 cao chét lugng cao va dit do.

Fig. 1b thé hién phuong 4n thay thé cta co ché phun bao gdm 6ng phun bui
don 16 va éng phun khi don 17. Téc nhén khir thé véi dong khi chuyén ché duge phun
vao bng gi6 7 thong qua dng phun bui 16, va oxy dugc phun vao thong qua 5ng phun

khi 17.
Tét hon 13, ngay trude dng phun byi don 16, khi nhién liéu dwoc cAp vao tac

nhan khir thé va dong khi chuyén chd & diém duge dénh dau 1a "A". Tuy nhién cfing

c6 thé 13 khi nhién liéu d4 chta san trong hé théng cAp va tac nhan khu thé duoc van
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chuyén béi dong khi chuyén chd, ma chira sin mdt phan hoic toan bd khi nhién liéu,

vé co ban 13 & trude duoc thé hién trén Fig. 1b.

Fig. 1c minh hoa phuong 4n dugc uu tién khéac trong d6 chi bng phun bui
don 16 dugc bd tri, trong khi d6 khong bd tri phun dn hudéng oxy. Oxy & day co thé
duoc cap béi vide 1am gidu tuong Ung cia ludng khi néng thdng qua vong khi néng 8,
hogc 14y tir ludng khi néng ma khong tach véi khau 1am giau, nhdm thyc hién phan

ting khi hoa ctia tic nhan kh thé,
Fig. 2 thé hién phwong 4n thay thé ctia thiét bi phun 200.

Nguge véi thiét bi phun trén Fig. 1a, Fig. 2 thé hién thiét bi phun 200 khong
¢6 khoa 4p suit tach biét. Tuy nhién, khéa ap suét tach biét nhu vay c6 thé dugc b tri
trong phuong 4n theo Fig. 2. Trong hé¢ théng phun 200, cu thé 13 hai binh phun tach
biét 3 duoc bd tri, trong d6 nhiéu hon hai binh phun 3 cfing c6 thé c6 mat. Tir cac binh
phun 3, tac nhan khu thé va dong khi chuyén ché di vao hé théng 6ng thong qua binh

tao tAng sdi tvong tmg 4, nhu trong phwong an trén Fig. la.

Thiét bi phun 200 bao gém, vi dy, hai dudng van chuyén tap trung 9. vé
nguyén téc, dudng van chuyén tip trung don 1é 9 cling c6 thd dugc bb tri, hodc nhiéu
hon hai dudng van chuyén tip trung 9. Thong qua cac dudng van chuyén tap trung 9,
tAc nhan khir thé va dong khi chuyén ché tir binh tao tAng sbi 4 t6i bd phan phan phdi
tinh 10, trong d6 chiing dugc phén phdi qua vai duong van chuyén riéng 5. Mdi duong
van chuyén riéng 5 sau d6 dan dén 6ng phun 6, trong d6 thiét bi phun 200 may cling c6

thé duoc ciu tao va dugc diéu chinh nhu duge md ta lién quan dén Fig. 1.

Tt hon 13, mdi dudng van chuyén riéng 5 bao gom buém gié 20 nham cé kha
ning diéu chinh mot cach chic chan su phan phdi cla tac nhan khir the d¢ phun vao.
Theo cach khéc va ngoai ra, cac dudng vén chuyén riéng 5 ciing c6 theé duge gan cac

van di€u khién.
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Dic biét tdt hon 13, khi nhién liéu duge thém vao dong khi chuyén cho & cac
diém danh diu 13 "A" trén cac dudng van chuyén riéng 5. Tuy nhién, v& nguyén tic,
cling c6 thé 13 khi nhién liéu duoc cip phia trudc cic diém nay, cu thé, vi du, trong
ving cac dudng van chuyén tap trung 9, hodc truc tiép dén cac binh phun 3. Tuy
nhién, vi cac li do an toan, wu tién 1a khi nhién liéu duoc cép vao dong khi chuyén ché
& truée d6 cang xa cang tot. Cu thé 13, theo céch nay nguy co nd thiét bi phun c6 thé

duoc gift & muc rat thap.

Fig. 3 thé hién phuong 4n wu tién khac cua thiét bi phun 300, trong d6 thiét bj
phun 300 theo Fig. 3 ¢6 ba binh véan chuyén trung gian 11 thay vi cdc binh phun 3 theo

hai phuong an md ta trén day.

T c4c binh van chuyén trung gian 11, tdc nhin Khir thé va dong khi chuyén
ché t&i binh phan phéi 12 théng qua dudng vén chuyén tap trung 9. Tt binh phan
phéi 12, thong qua binh tao tang soi 4 theo cach gidng trong cac phuong 4n dugc md
ta trén day, tdc nhan khu thé voi dong khi chuyén ché c6 thé dwugc dan thong qua
dudng van chuyén riéng 5 t6i 6ng phun 6 dé phun vao 6ng gi6 7. Thay vi bng phun 6,
cling trong phuong 4n nay, cac co cAu khéc ciing c6 thé duge st dung dé phun tac

nhan khtr thé vao dng gi6 7.

Tir binh phén phdi 12, théng qua van didu khién khi 14 duoc gin dudi bd loc
13, khi du c6 thé duoc thai ra mdi truong. Twong ty, phuong 4n wu tién thi ba cla
thiét bi phun 300 bao gdm mdt sb van, cu thé 13 cac van ngit 1 va céc van kiém soét
bui 15, nhim c6 kha nang kiém soat dong cua tdc nhan khi thé va dong khi chuyén
chd mot cach chic chin. Pé c6 loi hoan toan, cling duge néu ring cdc van nay, cu thé
13 c4c van kiém soét bui 15, ¢ thé duge b tri trén cac dudng van chuyén riéng 5 va
cling trén dudng van chuyén tap trung 9 hodc cic dudng 9. Lién quan dén sang ché,
khong ¢6 yéu ciu cu thé nio d6i v6i su bd trf va cdu hinh ctia cdc van, céc binh va céc
thanh phan twong ty, cling nhu dbi v6i cAu hinh ctia hé thdng van chuyén khi, nhung

c6 tir thiét ké chuyén nghiép cta thiét bi phun nhu da biét v& nguyén tic.
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Trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig. 3, khi nhién liéu cling dugc clp t6i
dong khi chuyén ché dic biét tdt hon 1a & diém danh déu la "A" trén dudng vén
chuyén riéng 5. Theo cach gidng nhu trong cac phuong én duge md ta trén day theo
cac Fig. 1 va 2, tuy nhién, cling c6 thé thém khi nhién liéu vao hé théng & cac diém
khéc. Vi dy, trén Fig. 3, céc diém khic dugc dénh dAu 14 "A" tai d6 khi nhién liéu c6

thé dugc thém vao hé thdng.

Céc phuong an dugc mo ta trén day thé hién ba kha ning vi du vé viéc phuong
phép theo sang ché c6 thé duoc tién hanh nhu thé nao v& mit thiét bi. Tuy nhién, sang
ché khong bi giéi han & cac phuong 4n cu thé nay vé thiét bi phun ma cfing c6 thé

dugc str dung & cac dang thiét bi khac.

Cu thé 13, phuong 4an clia (c4c) dng phun c6 thé dugc chon mot cach riéng 1&
cho mdi thiét bi phun va duoc két hop, trong d6 céc phwong 4an vi du minh hoa lién
quan dén Fig. 1 ciing c6 thé dugc st dung mot cach hién nhién trong cac phuong én

duge thé hién trén céc Fig. 2 va 3 va ¢6 thé duoc két hop mot cach ty .

St dung céc thiét bi phun duge mé ta trén day, phuong phap theo sing ché c6
thé duoc 4p dung tdt. Theo cach nay ciing ¢ thé dat duoc su tiét kiém co ban vé cac
chi phi nhién liéu trong quy trinh 16 cao hodc cac phan ing khi hoéa, trong d6 lugng 16n
hon ctia tac nhan khir thé duoc phun vao 16 cao hodc thiét bi phan tmg 14 c6 thé v6i cac
phuong phap theo cac giadi phap da biét trong linh vue, vi phan tmg khi héa theo sang

ché ¢4 thé tién hanh mét cach nhanh chéng hon va bét diu sém hon.
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YEU CAU BAO HQ

L. Phwong phap phun tac nhan khir thé dang bot bang khi nén trong quy trinh dong
c6 mat dd cao, trong d6 mat do dong cua tac nhan khir thé dang bot 14 60% hodc cao
hon mat d6 1én chit & trang thai khdi, bing dong khi chuyén ché vao thiét bi phan tng,
cu thé 13 vao thiét bi khi héa hoic thong qua dng gié (7) vio trong 10 cao,

sao cho tac nhan khir thé dwoc khi héa trong phan tmg khi héa,

khéc biét & chd, dong khi chuyén chd chira khi nhién liéu, cu thé 13 cacbon
monoxit, hydro, hoi nudc, oxy, hydrocacbon, khi 10, khi ty nhién, khi 16 cbe, khi 10

chuyén hoic khi 10 cao khac hozic hdn hop ciia ching.

2. Phuong phap phun tac nhan khir thé dang bt bang khi nén trong quy trinh dong
cé mat do cao, trong d6 mat 3§ dong cua tadc nhan khur thé dang b6t 13 60% hoic cao
hon mét do 1én chit & trang thai khdi, bing dong khi chuyén chd vio thiét bi phan ting,
cu thé 13 vao thiét bj khi héa hodc théng qua dng gié (7) vao trong 10 cao,

sao cho tac nhan khir thé dugc khi héa trong phan g khi hoa,

khac biét & chd, dong khi chuyén chd gdm khi nhién liéu, cac thanh phin cta
n6 hodc cic thanh phin oxy héa ciia né tham gia it nhit mot phan vio phan tmg khi

héa, va gdm ca khi hosic hdn hgp khi khéc v6i khi nhién lidu.

3. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dong khi
chuyén chd bao gdm khi nhién liéu véi lugng it nhét 13 2 % khdi lugng, tét hon 13 it
nhit 13 5 % khéi luong, t6t hon 13 it nhét 13 10 % khdi lugng, trong d6 dong khi
chuyén ché cu thé 14 bao gdm khi nhién liéu véi lwong t6i da 90 % khédi lwong, t6t hon
14 t6i da 50 % khdi lugng, t6t hon nita 12 t8i da 25 % khéi lwgng, t8t hon nita 13 t5i da
20 % khéi luong,

va/hoic trong d6 khi khac bao gdm nito.

4. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 tac nhan

khir thé duoc thdi vao cling v6i dong khi chuyén chd qua 6ng phun thit nhét (6, 16),
trong d6 dng phun th nhat (6, 16) t5t hon 12 nhd vao trong éng gié (7).
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5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 ngoai tac nhan kKhu thé va dong khi chuyén
chd, oxy cling dugce clp vao thiét bi phan Gmg thdng qua 6ng phun thir nhét (6), oxy
nay duoc két hop véi tic nhan khir thé va dong khi chuyén chd trong ving hé cia bng
phun thir nhit (6),

trong d6 6ng phun thir nhét (6) t6t hon 14 bao gom 6ng bén trong thir nhit va
éng thtr hai duoc b tri vong quanh dng niy, nhd d6 khe hé dang vong bao quanh bng
thir nhét duoc tao thanh gifta dng thi nhit va ng thir hai, trong d6 tac nhan khi thé va
dong khi chuyén chd dugc din qua dng tht nhit va oxy duoc din qua khe hé dang
vong, hodc

trong d6 6ng phun thir nhét (16) 1a ng don va trong d6 oxy dugc dan qua éng
phun thtr hai (17) vao thiét bi phan tng, t5t hon 1& qua dng gi6 (7) vao 16 cao.

6. Phuong phap phun tidc nhan khur thé dang bot bang khi nén trong quy trinh dong
c6 mat do cao, trong d6 mét do dong cua tac nhan khir thé dang bot 14 60% hodc cao
hon mat d6 1én chit & trang thai khdi, bing dong khi chuyén ché vao thiét bi phan img,
cu thé 12 vao thiét bi khi hoa hodc théng qua éng gi6 (7) vao trong 10 cao,

sao cho tac nhan khir thé dwoc khi hoa trong phan tng khi hoa,

trong d6 tac nhan khir thé cing v6i dong khi chuyén ché dugce thdi vao théng
qua 6ng phun thir nhét (6),

trong d6 ngoai tac nhan khur thé va dong khi chuyén chd, oxy cling dugc cép
vao thiét bi phan tmg thong qua éng phun thir nhat (6), oxy ndy duoc két hop véi tac
nhén khir thé va dong khi chuyén ché trong ving hé cua dng phun thir nhét (6),

trong ¢ dng phun thir nhét (6) bao gdm dng bén trong thit nhit va éng thit hai
dwoc bd tri vong quanh dng ndy, nhy d6 khe hé dang vong bao quanh 6ng thtr nhat
duoc tao thanh gitta dng thir nhat va 6ng thi hai, trong d6 tdc nhan khur thé va dong
khi chuyén ché duge din qua ng thi nhit va oxy dugc dan qua khe h¢ dang vong,

khéc biét & chd, dong khi chuyén chd chira khi nhién liéu, cac thanh phén cua
né hoiic cac thanh phin oxy héa ctia né tham gia vao it nhét 14 mot phan trong phan

ung khi hoéa.
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7. Phﬁong phap theo diém 5 hoic 6, trong d6 tac nhan khir thé cting vé6i khi nhién
liéu va/hodc oxy duoc nap qua dng gi6 vio thiét bi phan tmg, cu thé 13 10 cao, qua mot

vai 6ng phun thir nhit va/hosic mot vai bng phun thit hai.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 5 dén 7, trong d6 toc d6

dong ra va/hodc lugng oxy dugc diéu chinh phu thudc vao phan tng.

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 budc tron

tac nhan khir thé va dong khi chuyén ché véi oxy duge thuc diy bing co ciu tao xXo4y.

10.  Phwong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ty 1¢ gifta
tac nhan khir thé va khi nhién liéu va/hodc tdc do dong ra va/hodc lugng phun cua téc

nhan khir thé va dong khi chuyén ché dugc diéu chinh phu thudc vao phan tng.

11.  Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dong khi
chuyén chd va/hodc tdc nhén kh thé va/hodc oxy c6 nhiét dd nim trong khoang tir

100°C dén 950°C.

12.  Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém 2 dén 11, trong d6 khi nhién
liéu bao gdm cacbon monoxit, cacbon dioxit, hydro, hoi nugce, oxy, hydrocacbon hodc
hdn hop ctia ching, cu thé 1a khi 16, khi tu nhién, khi 16 cbe, khi 16 chuyén, khi 16 cao

khac hodc hdn hop ctia ching.
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