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(76) 1. Nguyén Ngoc Linh (VN)
Khoa co khi, Truong dai hoc Thuy Loi, 175 Tay Son, quan Dng Pa, thanh phd Ha
Noi
2. Nguyén Dong Anh (VN)
Vién Co hoc, Vién Han 1am khoa hoc va Cong nghé Viét Nam - s6 264 Doi Can,
quan Ba Dinh, thanh phd Ha Noi
3. Tran Thanh Tung (VN)
Khoa Céng trinh - Truong DPai hoc Thity Loi - s6 175 dudng Tay Son, quan Pong
Da, thanh phd Ha Noi
4. Lé Hai Trung (VN)
Khoa Cong trinh - Truong dai hoc Thity Loi - 175 duong Tay Son, quan Ddng Pa,
thanh phd Ha Nbi
5. Nguyén Van Manh (VN)
Khoa Co khi xay dung- Trudng dai hoc Xay dung - s6 55 dudng Giai Phong, quan
Hai Ba Trung, thanh phé Ha Noi

(54) TUONG TIEU SONG KIEU CO KHE HO

(57) Séng ché dé cap dén tuong tidu song kiéu co khe hé gdm cac tim tiéu song duogc lip
ghép véi nhau, mdi tam c6 ba hang 6ng duoc lap so le trén dam (5) dat trén cac hé coc d& &
hai dau ctia dam (5). Mdi hang dng c6 cac dng hinh (1, 2, 3) c6 dang hinh con duoc c¢b dinh
v6i dam (5) nhd mbi ghép mit con va lién két bu 16ng véi dam (5) nam trén mit nude nén
c6 thé dugc théo lap nhanh chéng, thuan tién cho cac cong viée thi cong, bao dudng sura
chira. Khe h¢ duoc tao ra gitta cac hang 6ng tao thanh cac kénh dan giao thoa vo1 nhau.
Khi séng t6i (11) ¢ mat trude cia tm tiéu séng di qua cic kénh dan, ning luong cua
chung bi tiéu tan dan do sy tu va cham vao nhau va do song phan xa, nho do chiéu cao cua
song (12) & mat sau cila tAm tiéu song co thé giam di nam trong pham vi chiéu cao séng an
toan cho phép dbi voi cac cong trinh séng, bién.



¢
P
%




31249

Linh vie ki thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cip dén tudng tiéu song, pha song bao vé€ bo bieén va céac cdng trinh
bién dao, cu thé 1a sang ché dé cip dén tudng ti€u séng kiéu cé khe hé duge su dung

& giam ning lwong séng khi tién vao bo.

Tinh trang ky thuit cia siang ché

Trong cac giai phap bao vé cho b bién va cac cong trinh bién dao, dap pha
song dugc xay dung dé giam thiu ning luong séng khi tién vao bd va/hodc phan xa
lai mot phén ning lugng soéng, tao vung nudc ling phia sau dép cho tau thuyén neo
dau, giam thiéu sy x6i mon bd bién. Pap pha séng thudng dugce bd tri ndm song song
v6i bo bién, cach xa bd mdt doan khoang 100 - 200 m véi chiéu dai khoang 50 - 200
m. Pap phé song kidu mai nghiéng, dap pha séng két ciu thing chim 1a céc loai dap
phé song thuong duoc sir dung dé bao vé cic cang 16, cac thanh phé ven bién khong
c6 dé bién. Nho dic diém chu tao, cac loai ddp nay co thé tiéu tan mot phén nang
luong song truyén tir ngoai khoi vao bo, lam gidm chiéu cao song khi truyén qua dap.
Tuy nhién céc cong trinh nay thuong c6 gia thanh rit 16n, st dung nhiéu vat liéu, tu
thuyén khé neo dau, d6 sau bd tri xdy dung cdng trinh it khi vugt qua 20 m, thoi gian
thi cong lau, cong tac stra chita kho khan. Tudng tiéu séng kiéu ¢ khe hé 1a mot loai
dap pha séng, dugc st dung dé bao vé cac cang nhé hay nhitng ving bi x6i 1& manh
hoic dé giam bot ning lwong séng cho cac cong trinh bao vé bo bién khic nhu dé
bién. Tuong tiéu séng kiéu c6 khe hd c6 két cdu nhé gon do chiéu rong ctia tudng nhd,
trén bé mit dimg cua tudng cé cac khe hep (hay 16 nhd) va phén kin ndm xen k&, séng
t6i c6 thé tiéu tan bét ning luong khi di qua cac khe hep va nhd séng phan xa. Do
cong téc thi cong, bao dudng stra chira trén bién thuong tién hanh trong diéu kién nudc
sdu, chiu tdc dong song, gié nén van dé st dung két cAu tién ché cho tudng tiéu séng

ki€u c6 khe ho rat duge quan tam.

Cong bd don sang ché chau Au s§ EP0255495A1 d4 boc 16 cdu kién composit
duc san dé tao thanh tudng tiéu séng, tudng tiu séng ché tao trudc theo giai phap nay
c6 cac bd phan chinh dugc lam béng bé tong cbt thép bao gém cac coc c6 tiét dién

hinh da gi4c trén d6 1p céc tay pha séng xép chdng lén nhau. Céc coc ndy duoc SAp
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xép thanh cic hang song song véi bd dé tao thanh tuong tiéu séng sao cho dinh cta
tudong nim trén myc nudce trung binh mot khoang bang véi chiéu cao ctia séng v&. Han
ché ctia loai tudng tidu séng nay 1 d6 6n dinh téng thé ciia twong kém do céc coc nam
doc 1ap, mit khac do chidu dai cua tay pha song han ché nén dé dam bao hiéu qua tiéu

song thi s6 lugng coc ha vao nén khé nhiéu.

Cong b don sang ché My s6 US5224794A dé cap dén mot loai tuong tiéu séng
kiéu c6 khe ho duoc lip ghép tir nhidu tAm d& duc sin c6 mit cit ngang 1a hinh tam
gi4c, & gifta cac tAm dd ndy c6 cic khe hd. Tudng tiéu song theo giai phap nay duoc
neo xuéng day bién cach bd mot doan sao mdt canh cia tam giac nim trén day bién,
dinh déi dién canh nay 1a dinh tudng nim dudi myc nude trung binh tir 1,2 dén 1,5 m.
Han ché ctia loai tudng tidu séng nay 1a lién két neo gitta tudng voi nén khong sau, chi
tiét lién két cac tAim d& tam gidc ndm dudi mit nude khién cho viée sira chita khé
khan.

Céc loai tudng tiéu séng nay phi hop dé chdng x6i 16 bd bién, tuy nhién kho ap
dung dé bao vé céc cang nho hoic dé gidm bét ning luong séng cho cac cong trinh
bao vé& bd bién khac nhu dé bién do nhimg han ché néu trén, ngoai ra do cau tao clia
tuong lam cho tau thuyén kho neo dau va phin chéan tudng cé thé gy ra su bdi ling

anh hudng dén ludng tau.

Ban chét ky thut ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuit tuong tiéu séng ki€u c6 khe hd dé khac phuc

cac nhugc diém néu trén.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xuit tuong ti€u song kiéu c6 khe ho
bao gém: cac tAm tiéu séng va cac hé coc d& duge dd & hai dAu ctia mdi tAm tiéu séng,
trong do:

mdi tAm tiéu séng bao gdm: dim (5), cac éng (1, 2, 3) va gidng ngang (4), trong
do:

dAm (5) c6 dang hinh chit nhét, trén bé mit ddm (5) b tri ba hang 16 c6
cac 16 (25, 26, 27) ¢6 dang hinh c6n va céc tai moc (8) cé dang ban nguyét duoc bd tri
& mit trén tai hai diu dim (5), trong d6 hang thir nhat c6 céac 16 (25) 1a hang ngoai

cling nim trude cac tai méc (8), tiép theo 12 hang thit hai c6 céc 16 (26) va hang thir ba
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c6 céc 18 (27); cac hang 18 ¢6 céc 15 (25, 26, 27) ndm song song nhau voi phan dudng
kinh 16n ndm & mit trén cta dim (5), hang th hai ¢6 cac 18 (26) duoc dit so le véi cac

hang thtr nhét va hang thir ba ¢6 céc 16 (25, 27);

cac dng (1, 2, 3) ¢6 dang hinh c6n duge lap twong tng véi cac hang 16 c6
cac 16 (25, 26, 27), trong d6 mdi éng (1,2,3) gém doan hinh tru (18) va doan hinh cén
(19), doan hinh tru (18) dwoc tao bé mit phing thir nhét (16) c6 cac 18 (17) va bé mit
phing thir hai (21) ¢6 cac 16 (20), cac bé mit phing thir nhat (16) ndm déi xting nhau
qua dudng tam cua dng (1, 2, 3) sao cho céc 15 (17) nim thing hang, cac 15 (20) trén
c4c bé mit phing tht hai (21) ciing c6 ciu tao twong tu, cic bé mit phing thir nhat va

thir hai (16 va 21) nim trong cac mit phing vudng véi nhau;

thanh gidng ngang (4) neo giit cac éng (1, 2, 3) v6i dim (5) nho céc tai
méc (8) & mit trén cta dim (5), trong d6 thanh gidng ngang (4) c6 mit cit chit I, trén
bung va canh c6 cac 156 hinh 6 van (29, 30), trong d6 c4c 16 & van thit nhét (29) duoc
b6 tri trén bung ctia thanh gidng (4) va tai vi tri 13p voi céc tai méc (8) bén canh bb tri
céc gan (31) dé ting cung, cac 18 6 van th hai (30) dugc bd tri trén canh thanh nhiéu
cot, mdi cot gdm hai hang trong d6 khoang cach giita hai cot bang khoang cach gitta
céc hang 15 c6 cac 16 (25, 26, 27) tai timg hang 18 ciia dam (5), con khoang céch giita
hai hang 15 bing v&i khoang cach giita tim cuia cac 16 (17, 22) trén cac bé mait phéng

(16, 21) ctia céc dng (1, 2, 3);

cac dng (1, 2, 3) duge lip twong mg vdi cac hang 16 ¢ cac 16 (25, 26,
27) ctia dAm (5) nho mdi ghép mit cén, mdi hang bng (1, 2, 3) duoc lién két v6i thanh
gidng ngang (4) bang cac bu 16ng (10) 1ip xuyén qua than dng va cac 18 6 van tht hai
(30), mdi bu 16ng (10) c6 hai dai 6¢ (23), trong d6 mot dai 6¢ dung dé xiét chit mot dai
¢ ding @ ham, gifra tan bu 16ng (10) va cac bé mit phing (16, 21) 1ip tAm dém (24)
@8 giam ap luc bé mit do luc xiét bu 16ng 1én cac bng (1, 2, 3); luc ép mit gitta cac
bng (1, 2, 3) véi cac 16 (25, 26, 27) c¢6 thé duge didu chinh nh¢ cac bu 16ng méc (9),
mdt diu c6 méc cha bu 16ng (9) duge mée vao tai mée (8) trén dam (5), con d4u c6 ren
duoc 16ng qua 15 6 van thir nhit (29) trén thanh gidng ngang (4), hai dai ¢ (22) duge
str dung dé xiét chit va ham;
mdi hé coc d& bao gém cac coc thang va coc xién duoc ha vao nén (7), dinh cta

céc coc nay duoc khéa bai dim ngang (6), trén dinh cta hai dAm ngang (6) lién ké
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nhau dit mot tAm tiéu song, trong d6 hai diu cia ddm (5) c6 phan ha bac (28) d lién
két voi ddm ngang (6) ciia hé coc dd.

Theo mét phuong 4n khac, sang ché @& xudt twong tidu séng kiéu c6 khe ho,
trong d6 cac éng (1, 2, 3) ¢6 khoang cach giita cac hang va cot bing nhau, cac dng (1,
2, 3) trong mdi hang nay 1 cac dng hinh con c6 tiét dién giéng nhau, chidu dai cta cac
bng (1, 2) trong hang tht nhit va hang thir hai bing nhau nhung ngin hon chiéu dai
ctia cac 6ng (3) trong hang thi ba.

Theo mot phuong an khéc, sang ché @& xuét tuong tiéu song kiéu c6 khe hd,
trong d6 cac doan hinh tru (18) va doan hinh c6n (19) 1a hai doan rdi duoc lién két véi
nhau bang bu 16ng dé giam kich thuéc van chuyén.

Theo mdt phuong 4n khéc, sing ché d& xudt tuong tidu séng kiéu c6 khe hé,
trong d6 vat lidu duoc lya chon dé tao ra dam (5) va cac bng (1, 2, 3) 1a bé téng cbt
thép, tuy nhién c6 thé dugc lam bz‘?lng cac vat li€éu khac nhu thép, vat Iiéu composit

hodc hon hop ctia céc vat li€u néu trén.
MO ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& phdi canh ctia mdt doan dién hinh cta tuong tiéu séng theo

sang ché;

Hinh 2 13 hinh v& phdi canh ctia mot tAm tidu séng clia tuong tiéu séng theo
sang ché;

Hinh 3 13 mit cit A-A trén Hinh 1 ciia doan dién hinh cila tudng tidu séng theo
sang ché;

Hinh 4 13 hinh v& thé hién nguyén ly lam viéc ctia tudng tiéu séng theo séng

ché;

Hinh 5 13 hinh v& phéi canh cta ng theo sang ché;

Hinh 6 13 hinh v& phéi canh ciia ddm theo sang ché;

Hinh 7 12 phéi canh ciia thanh giding ngang theo sang ché; va

Hinh 8 12 hinh v& thé hién su lién két gifra dng, d4m va thanh gidng ngang theo
sang ché.
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M0 ta chi tiét sang ché
Trong toan bd phén md ta nay, nhiing chi tiét, cum chi tiét giéng nhau s€ dugc
ky hiéu cing mot s6 chi din, va viéc mé ta két cAu, hoat dong ctia nhitng chi tiét va

cum chi tiét giéng nhau d6 dugc bo qua hodc dugc thé hién so lugc.

Tudng tiéu séng kidu c6 khe hd bao gdm: cac tAm tiéu séng va cic hé coc d&
duoc d& ¢ hai dau cia mdi tAm tiu song.

Nhu duge thé hién trén Hinh 2, mdi tAm tiéu song bao gém: dam 5, cac 6ng 1,
2, 3 va giing ngang 4 neo gift cac éng 1, 2, 3 v6i ddm 5 nho cac tai méc 8 duogce bd tri
& mit trén cua ddm 5.

Nhu duge thé hién trén Hinh 3, mdi hé coc d& bao gém cac coc théng va coc
xién dugc ha vao nén 7, dinh-cta cac coc nay duge khoa bai dim ngang 6, trén dinh
ctia hai dAm ngang 6 lién k& nhau dt mot tAm tiéu séng, trong d6 hai diu ctia dim 5
c6 phin ha bac 28 d lién két voi dAm ngang 6 ctia hé coc d@, tuy theo vat liéu duge sir
dung 1a thép hay bé tong ct thép ma lién két gitta dim 5 va ddm ngang 6 dugc thiét ké
cho phu hgp.

Nhu duge thé hién trén Hinh 4 13 hinh vé& thé hién mit cit ngang m6 td nguyén
ly 1am viéc ctia mdt tAm tiéu song véi cac 6ng 1, 2, 3 1an luot n3m & cac hang thu nhét,
thr hai, tht ba tinh tir mat dén séng. Khe ho gitta cac éng 1, 2, 3 ndy tao thanh cac
kénh giao thoa véi nhau, trong d6 kénh A tao boi mit bén ctia cc dng 1 va mat trude
cla cac éng 2, kénh B tao boi mét sau cua cac 6ng 1 v&i mit trudc cla cac éng 3va
mit bén cla céc 6ng 2, kénh C tao bdi mit sau cua cac éng 2 va mat bén clia céc 6ng
3. Khi séng t6i 11 di vao kénh A, do séng phan xa 13 nén séng 11 s& mit mot phin
ning lwong thanh séng 14. Tiép theo séng 14 di sang céc kénh B va méit mét phan
ning lugng thanh séng 15 do séng phan xa 13 va do su tu va cham vao nhau cua
ching. Sau d6 séng 15 di qua kénh C va thoat ra ngoai tdm tiéu séng, séng 15 cling
mAt mot phin ning lugng thanh séng 12 cling nhd séng phan xa 13 va su ty va cham
vao nhau ctia chung. Nhu vay sau khi di qua tim tiéu soéng, séng mit trudc 11 sé& bi
tiéu tan bt ndng luong thanh séng mat sau 12 cé chidu cao séng giam di. Luc cla
song tac dong 1én tAm tiéu séng c6 cudng do 16n & vi tri gin muc nudc tinh va giam
dan theo d6 sau, do d6 cac éng 1, 2 nim & hang thtr nhét va hang thit hai chiu lyc 16n
nhit, cac 6ng 3 nim & hang thir ba chiu luc nhd hon. Do d6, dang hinh c6n cua céc bng

1, 2, 3 va viéc giam chiéu dai cta cac 6ng 1, 2 ctia hang thr nhat va hang tha hai so
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voi éng 3 ctia hang thir ba c6 tic dung lam ting d§ cing ddng thoi tiét kiém duogc vat
liéu.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Hinh 2 dén Hinh 6, ddm 5 ¢6 dang hinh
chit nhat, trén b& mit ddm 5 ldp ba hang 6ng song song véi nhau, hang Sng thir nhit
nim & mit don séng bao gdm cac éng 1, tiép theo 1a hang éng thit hai nim & gitta bao
gdm céc 6ng 2 va hang 6ng thit ba nim phia sau bao gbm cac 6ng 3, cac dng 2 cla
hang dng thir hai duoc dit so le voi cac 8ng 1 ctia hang thir nhét va cac bng 3 ctia hang
thtr ba. Tuy theo yéu cau vé giam ning lugng séng va d sdu nudc ma tiét dién cua cac
bng tai timg hang c6 thé giéng nhau hoic khic nhau, chidu dai cac éng 1, 2, 3 trong
mdi hang hay khoang cach gifta cac hang va cac cot c6 thé bing hozc khac nhau. Vi
du, nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Hinh 1 d&n Hinh 3, ddm 5 1ip ba hang éng
6 khoang cach gifta cac hang va cot bing nhau, cac dng 1, 2, 3 trong mdi hang nay la
cac 6ng hinh con c6 tiét dién gidng nhau, chiéu dai cta cac dng 1, 2 trong hang thit
nhit va hang thir hai bdng nhau nhung ngin hon chidu dai cta cac 6ng 3 trong hang
thi ba. Tuy theo kha ning thi cdng, theo loai vat liéu dugc sir dung dé ché tao cac dng
1, 2, 3 va dam 5 1a bé téng cdt thép hay thép, khodng céach giita cac hé coc d& cho cac

tAm tiéu s6ng duoc thiét ké cho phit hop.

Nhu duge thé hién trén Hinh 5, m3i éng 1, 2, 3 gdm doan hinh tru 18 va doan
hinh ¢6n 19, trong d6 doan hinh tru 18 duogc tao bé mit phéng thit nhit 16 c¢6 cac 16 17
va bé mit phiang thir hai 21 ¢é céc 16 20, cac bé mit phing tht nhit 16 nam ddi ximg
nhau qua dudng tdm ctia cc 6ng 1, 2, 3 sao cho cac 15 17 nam thing hang, cac 16 20
trén cac bé mit phing thir hai 21 ciing c6 cau tao tuong tu, cic b& mit phéng thir nhat

16 va thtr hai 21 nim trong cic mit phing vudéng véi nhau.

Nhu duge thé hién trén Hinh 6, ddm 5 bao gdm cac 18 25, 26, 27 c6 dang hinh
cbn va cac tai méc 8 duoc bd tri trén bé mit cua dim 5, cac 16 25, 26, 27 va cac éng 1,
2, 3 twong tng ¢ d6 cbn bang nhau. Céc 16 25, 26, 27 nim song song nhau v&i phan
duong kinh 16n nim & mit trén cua dim 5, trong d6 cac 15 26 so le véi cac 15 25, 27
(xem Hinh 5). Tiét dién cta cac 15 25, 26, 27 tai timg hang c6 thé gibng nhau hodc
khac nhau phu thudc vao yéu cau vé gidm ning lugng séng hay do siu nudce. Cac tai
méc 8 ¢6 dang ban nguyét dugc dat phia sau cic hang 16 25, 26, 27, trong d6 hang thu
nhét c6 cac 18 25 13 hang ngoai ciing ndm trudc cic tai moc 8, tiép theo 12 hang thit hai

c6 céc 18 26 va hang thit ba c6 cac 15 27.



31249

Nhu duge thé hién trén Hinh 7, thanh gidng ngang 4 neo giit cac dng 1, 2, 3 véi
dim 5 nho céc tai méc 8 duoc bd tri & mit trén ciia dAm 5, trong d6 thanh gidng ngang
4 c6 mit cit chit I, trén bung va canh c¢6 céc 15 hinh 6 van 29, 30, trong d6 céc 16 6 van
thit nhat 29 duoc b6 tri trén bung cua thanh giing 4 va tai vi tri 13p véi céc tai méc 8
bén canh bd tri cac gan 31 d& tang cimg, cac 15 6 van thir hai 30 dugc bb tri trén canh
thanh nhiéu c6t, mdi cot gdm hai hang trong d6 khoang céch gifta hai cot bang khoang
cach gitta cdc 18 25, 26, 27 tai timg hang cta dim 5, con khoang céch giita hai hang
bang voi khoang céach gitta tAm ctia cac 18 17, 22 trén cac bé mit phing 16, 21 clia cac

bng 1,2, 3.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 8, c4c 6ng 1, 2, 3 duge cb dinh véi cic 16 25, 26,
27 cua dim 5 nho mdi ghép mit cén, mdi hang cac dng 1, 2, 3 duoc lién két v6i thanh
gidng ngang 4 bing cac bu 16ng 10 lip xuyén qua than bng va céac 16 6 van thit hai 30,
mdi bu 16ng 10 ¢6 hai dai 8¢ 23, trong d6 mot dai bc ding dé xiét chit mot dai bc ding
dé ham, giita tan bu 16ng 10 va cac bé mit phéng 16, 21 1ip tAim dém 24 dé giam &p
luc bé mit do luc xiét bu long 1én céc 6ng 1, 2, 3. Luc ép mat gifta c4c éng 1, 2, 3 voi
cac 15 25, 26, 27 c6 thé duoc diéu chinh nho cac bu 16ng méc 9, mot dAu ¢6 moéc cua
bu 16ng 9 duge méc vao tai moc 8 trén dim 5, con dAu c6 ren duoc x6 qua 16 6 van 29

trén thanh giz“mg ngang 4, hai dai 8¢ 22 duogc str dung dé xiét chit va ham.
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YEU CAU BAO HQ
1. Tudng tiéu séng kiéu c6 khe hd bao gém: cac tim tiéu séng va cic hé coc d& dugc

d% & hai dau ctia mdi tim tiéu séng, trong dé:

mdi tAm tiéu séng bao gdm: ddm (5), cac dng (1, 2, 3) va gidng ngang (4), trong
doé:

dim (5) c6 dang hinh chit nhat, trén b& mit ddm (5) bd tri ba hang 16 c¢6
cac 16 (25, 26, 27) c6 dang hinh con va c4c tai méc (8) c6 dang ban nguyét duge bb tri
& mit trén tai hai ddu didm (5), trong d6 hang tht nhit c6 cac 16 (25) 1a hang ngoai
clng ndm trudc cac tai moc (8), tiép theo 14 hang thit hai c6 cac 15 (26) va hang thi ba
c6 céac 15 (27); cac hang 18 ¢6 cac 16 (25, 26, 27) nim song song nhau véi phin dudng
kinh 16n nim & mit trén caa dam (5), hang thir hai ¢ cac 16 (26) so le v6i céc hang thir

nhét va thir ba ¢6 cac 16 (25, 27);

cac 6ng (1, 2, 3) c6 dang hinh con, ¢ tiét dién giéng nhau dugc lép
twong umg v6i cac hang 15 ¢6 céc 18 (25, 26, 27), trong d6 mdi dng (1, 2, 3) gdbm doan
hinh tru (18) va doan hinh con (19), trong d6 doan hinh tru (18) duoc tao bé mit phing
thit nhat (16) c6 cac 15 (17) va bé mit phing thir hai (21) c6 cac 18 (20), cac bé mit
phéng tht nhit (16) nim d6i xtimg nhau qua duong tdm ctia dng (1, 2, 3) sao cho cac 16
(17) ndm thing hang, cac 15 (20) trén cac bé mit phéng thir hai (21) ciing c6 ciu tao
tuong tu, cic bé mit phing thir nhat va thi hai (16 va 21) nim trong cic mit phing

vudng v6i nhau;

thanh gisng ngang (4) neo gitt cac bng (1, 2, 3) voi dim (5) nho céc tai
moéc (8) & mit trén cia dAm (5), trong d6 thanh gidng ngang (4) ndy c6 mit cit chir I,
trén bung va canh c6 céc 16 hinh 6 van (29, 30), trong d6 cac 15 6 van thir nhit (29)
duoc b tri trén bung cua thanh giéng (4) va tai vi tri lép v6i cac tai moc (8) bén canh
bd tri cac gan (31) dé ting ctmg, cac 16 6 van thit hai (30) duoc b4 trf trén canh thanh
nhidu cot, mdi cot gdm hai hang trong d6 khoang cach gitta hai c6t biang khoang céch
gifra cac hang 15 ¢6 cac 18 (25, 26, 27) tai timg hang 13 ctia ddm (5), con khoang céch
gifta hai hang bing voi khoang cach gifra tAm clia cac 18 (17, 22) trén cic bé mit

phing (16, 21) cia cac dng (1, 2, 3);
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céc dng (1, 2, 3) duge cb dinh véi cac hang 13 c6 cac 15 (25, 26, 27) cla
dim (5) nho mdi ghép mit con, mdi hang cac ong (1, 2, 3) duoc lién két voi thanh
gidng ngang (4) bing cac bu 16ng (10) lip xuyén qua than bng va cac 13 6 van tht hai
(30), mdi bu 16ng (10) c6 hai dai dc (23), trong d6 mot dai bc dung dé xiét chat mot dai
8¢ dung d8 ham, giita tan bu 16ng (10) va cac bé mit phing (16, 21) lip tim dém (24)
@8 giam 4p lyc bé mat do luc xiét bu 16ng 1én cac dng (1, 2, 3); luc ép mit giita cac
bng (1, 2, 3) voi cac hang 18 c6 cac 18 (25, 26, 27) c6 thé dugc diéu chinh nhe céc bu
16ng méc (9), mdt dau cé méc cia bu 16ng (9) duge méc vao tai méc (8) trén dam (5),
con ddu c6 ren duoc x6 qua 18 6 van thi nhét (29) trén thanh gidng ngang (4), hai dai
bc (22) dugce sir dung dé xiét chat va ham;

mdi hé coc d& bao gc‘A)m CAac coc théng va coc xién duoc ha vao nén (7), dinh cta
cac coc nay duoc khoa boi ddm ngang (6), trén dinh ctia hai diAm ngang (6) lién ké
nhau dit mot tAm tiéu séng, trong d6 hai d4u ctia ddm (5) co ph?ln ha bac (28) dé lién
két voi dAm ngang (6) ctia hé coc dd.

2. Tudng tiéu séng theo diém 1, trong d6 céc bng (1, 2, 3) c6 khoang cach gifta cac
hang va cot bang nhau, cac dng (1, 2, 3) trong mdi hang ndy 14 cac dng hinh cén c6 tiét
dién gidng nhau, chiéu dai ctia cac dng (1, 2) trong hang thi nhét va hang thi hai bang
nhau nhung ngén hon chiéu dai cta cac bng (3) trong hang thi ba.

3. Tudng tiéu séng theo diém 1, trong d6 cc doan hinh tru (18) va doan hinh c6n (19)

14 hai doan roi dugc lién két v6i nhau bang bu 16ng dé giam kich thudc van chuyén.
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