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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP TRUYEN TIN HIEU, VA THIET BI VA
PHUGNG PHAP NHAN TiN HIEU

(57) Sang ché dé xuét cac phuong phap (900, 1000) va cac thiét bi (110, 120, 400) dé
truyén va nhan tin hiéu. Phuong phap (900) dé truyén tin hiéu bao gdm budc diéu ché
(920) dir liu vao cac ky hiu diéu ché de tao ra tin hi¢u, dir liéu nay bao gom thong tin
ddng bo thoi gian bao gdm mot trong 5O thong s6 d6 dich thoi gian va thong s6 chiéu dai
khung dugc chon theo thong s6 ché do chiéu dai khung, va truyén (930) tin hiéu nay qua
moi trudng truyén thong. Phuong phap (1000) dé nhan tin hiéu bao gdbm budc nhan (1010)
tin hiéu qua moi truong truyén thong, va giai diéu ché (1020) tin hiéu nay dé tao ra cac ky
hiéu duoc giai diéu ché, cac ky hiéu duoc gidi diéu ché nay bao gom dir 1iéu, dir li¢u nay
bao gom thong tin ddng bo thoi gian bao gom mot trong so thong s6 do dich thoi gian va
thong sb chiéu dai khung dugc chon theo thong s ché d6 chiéu dai khung.
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Linh vwe kj thuit dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén cac hé thong truyén thong, cu thé 1a & cap dén viéc ddng

b6 thoi gian trong cac hé théng truyén hinh sd.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Thong tin nén ting bt ky ma dugc md ta & day la nhim gi6i thiéu cho nguoi
doc nhitng khia canh k¥ thuat khac nhau ma c6 thd lién quan dén céc phuong 4n
duge mo ta dudi ddy. Phan ndy c6 tic dung cung cAp cho ngudi doc nhitng thong tin
nén tang d& cho phép hiéu 15 hon vé nhiing khia canh khac nhau cta séng ché. Do
d6, phin nay cin dugc hiéu nhu d3 néu trén.

Ngay 26 Thang Ba nam 2013, Uy ban hé théng truyén hinh tién tién (Advanced
Television Systems Committee - ATSC), 1a td chirc d& xuét c4c tiéu chuin truyén
hinh s6 mit dit & My, da cong b d& xuit 16p vat ly thé hé tiép theo (dugc dit tén 1a
ATSC 3.0). ATSC 3.0 tham chi s& cung cép nhiéu dich vu hon cho ngudi xem va
lam tang hiéu qua bang thdng va hi¢u sut nén. Pidu niy s& yéu ciu phai chim dut
kha ning tuong thich ngugc v6i phién ban dugc trién khai hién tai 1a ATSC A/53,
ma bao gdm hé théng didu ché dai bién sét lai 8 muc (8 level Vestigial Sideband - 8-
VSB). ATSC 3.0 dugc du tinh 13 xuét hién trong thap ky tiép theo va dugc dy tinh 1
h3 tro phan phéi, dén cac thiét bi cb dinh, ndi dung c6 d6 phan giai video 1én dén
UHD (Ultra High Definition - d0 phan giai siéu cao) véi do phén giai la 3840 x 2160
diém anh tai tbc d6 1a 60 khung hinh mdi gidy (frames per second - fps). H¢ théng
nay cling dugc du tinh la hd tro viéc phan phéi, dén cac thiét bi mang véc dugc, cac
thiét bi cAm tay va céc thiét bi trén xe, ndi dung v6i do phan giai video 1én dén HD
(High Definition - d6 phan giai cao) véi do phén giai 1920x1080 diém anh tai 60 fps.
Ngodi ra, hé théng nay duoc duy tinh 13 hd trg cic d6 phan giai video va téc do khung

hinh thip hon.
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Mot trong s6 nhitng van @& chinh cta tiéu chudn ATSC hién tai 12 viéc hé théng
didu ché 8-VSB d bi anh hudng boi su lan truyén da dudng va hiéu tng Doppler.
Nhitng diém yéu nay hién dién trong méi trudng truyén quang b4, dic biét 1a & cac
thanh phd d6 thi 16n, va trong qué trinh phan phdi dén cac thiét bi mang vac
duoc/cAm tay/gén trén xe (ma ATSC nham hd trg). C6 mdt su nhét tri chung, d6 1a
cac hé théng didu ché da séng mang, vi dy, hé théng didu ché OFDM (Orthogonal
Frequency Division Multiplex - ghép kénh phén chia theo tan sd truc giao), 1a nhitng
su lua chon didu ché tt hon, dé chéng lai nhiing diém yéu nay.

OFDM la phuong phap ma hod dit liéu s6 trén nhidu tin s§ séng mang. Theo k¥
thuat OFDM, thi c4c tin sd séng mang con dugc chon sao cho cic séng mang con
truc giao nhau, cé nghia 12 sy xuyén am gifta nhimg kénh con bi triét tiéu va khong
cAn dén cac dai bao vé gifta cac séng mang. Két qua 13, OFDM don gian hoé déng ké
thiét ké cua ca thiét bi phat 1dn thiét bi thu; khac véi k§ thuit FDM (Frequency
Division Multiplexing - ghép kénh phan chia theo tin s8) thong thuong, 1a khong cin
@n b loc riéng biét cho mdi kénh con. Tinh tryc giao cho phép thyc hién b diéu
ché va bd giai didu ché mot cach hiéu qua nhd st dung thuét todn FFT (Fast Fourier
Transform - bién ddi Fourier nhanh) & phia thiét bi thu, va thuat toan FFT ngugc &
phia thiét bi phét. Cu thé 14, kich thudc cua FFT x4c dinh sd luong séng mang trong
hé théng diéu ché OFDM. Nhitng kénh chon loc tAn sd duogc xac dinh dic diém boi
su lan truyén tré hoic bang thong két hop ctia ching. Trong hé théng don séng
mang, chfmg han hé théng 8-VSB, thi chi mét 14n fade hodc can nhiéu ciing c6 thé
1am cho toan bo lién két gip su cd, nhung trong cac hé théng da séng mang, ching
han OFDM, thi chi mét it trong téng sb céc séng mang con 1a s& bi anh huong. Két
qua 13, hién tuong fading da dudng cé thé d& dang bi triét tiéu trong hé théng
OFDM, véi nhimg k¥ thuat can bang don gidn hon so véi & cac hé théng don séng
mang.

& phin 16n c4c hé thdng phat quang b, bao gdm c4c hé théng chéng han nhu
hé thdéng ATSC 3.0 da duoc d& xuét, thi by thu va bd phat phai dugc khod thoi gian
dé ngin chin su hut hodc tran dit liéu ¢ bd thu. Viéc khoa thoi gian hoac déng bo
thoi gian 1a ddc bi€t quan trong dbi véi cac dich vu audio va video, trong d6 su hut

hoiic tran bd dém c6 thd 1am hong trai nghiém ngudi ding. DSi véi hé thong ATSC
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3.0, thi viéc khoa thoi gian hodc ddng bd thoi gian gilta bd phat va b thu 1a dugc dé
xuét thuc hién bing cach dinh ky truyén gié tri thoi gian trong ludng dit liéu. Tuy
nhién, tiéu chudn ATSC 3.0 méi ciing d& xuét cho phép hai ché d6 tao khung trong
qué trinh tao ra tin hiéu dugc truyén. Mdi trong s6 céc ché do tao khung nay c6 thé
dua ra céc co ché khdi phuc thoi gian khéc nhau. Két qua 13, cAn phai c6 co ché chi
thi ddng bo thoi gian hidu qua dé c6 thé duge st dung v6i ca hai ché d6 tao khung.

Sang ché d& xut co ché chi thi d6.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Theo mdt khia canh, séng ché d& xuét thibt bi d& truyén tin hiéu, thiét bi nay
bao gém bd diéu ché dé tao ra tin hiéu béng cach diéu ché dit liéu vao cac ky hiéu
didu ché, dit libu nay bao gdm thong tin ddng bd thdi gian bao gbdm mét trong sb
thong s& d¢ dich thoi gian va thong sb chidu dai khung duoc chon theo thdng sd ché
d6 chiu dai khung, va giao dién bd phat d& truyén tin hidu niy qua moi trudng
truyén thong.

Theo mot khia canh, séng ché d& xudt phuong phép truyén tin hiéu, phuong
phép nay bao gdbm budc didu ché dit liéu vao cac ky hiu diéu ché d tao ra tin hiéu,
dit liéu nay bao gdm thong tin ddng b thoi gian bao gdm mot trong sé thong sb do
dich thoi gian va thong sb chidu dai khung duoc chon theo thong s ché do chidu dai
khung, va truyén tin hidu ndy qua mi trudng truyén thong.

Theo mét khia canh, sang ché d& xuét thiét bi nhan tin hiéu, thiét bi nay bao
gbm giao dién bo thu dé nhén tin hiéu qua moi trudng truyén théng, bd giai diéu ché
d4 giai didu ché tin hidu dugc didu ché dé tao ra cac ky hidu dugc giai didu ché, cac
ky hidu dugc giai didu ché ndy bao gdm dit liéu, dit liéu ndy bao gdm théng tin ddng
bo thoi gian bao gdm mdt trong s6 thong s6 d6 dich thoi gian va thong s6 chidu dai
khung dugc chon theo thong s6 ché d6 chidu dai khung.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit phuong phap nhén tin hiéu, phuong phap
nay bao gém budc nhan tin hiéu qua moi truong truyén thong, giai diéu ché tin hiéu
nay dé tao ra cic ky hiéu dugc giai didu ché, cac ky hiéu duge giai diéu ché nay bao

gbm dit liéu, dit li€u nay bao gdm thong tin ddng bd thoi gian bao gdm mot trong sb



31247

thong sd d6 dich thoi gian va thong sb chidu dai khung duge chon theo théng s6 ché
d6 chiéu dai khung.

Phin néu trén da thé hién vin tit dbi tuong clia sing ché d8 cho phép hiéu co
ban v& mot s khia canh ciia cac phuong an theo sang ché. Phin vén tit ndy khong
phai 1a su khai quét rong vé sang ché. N6 khong nhdm xac dinh c4c phan tir chi chdt
hay mang tinh quyét dinh clia cdc phuong 4n, cling khong xéc dinh pham vi ctia sing
ché. Muc dich duy nhét ctia n6 1a thé hién mot s khai niém vé ddi twong clia sang
ché duéi dang gian lugc dé mé dau cho phin mé ta chi tiét hon dudi day.

Cac déu hidu va cac uu didm bd sung cua séng ché s& duge lam rd trong phan

md ta chi tiét cac phuong 4n minh hoa sau ddy c6 dua vao cic hinh v& kém theo.

MO ta vin tit cic hinh vé

Séang ché c6 thé dugc hiéu r5 hon dua vao cac hinh v& vi du duge md ta vén tit
dudi day:

Fig.1 13 hinh v& thé hién so 6 khéi gian lugc ctia hé théng truyén théng sb tong
quat theo m¢t phuong 4n cla sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién clu tric khung cta tin hiéu duoc st dung trong hé
théng truyén thong theo séng ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién ngudn phat duoc néu lam vi du theo sing ché;

Fig.4 14 hinh v& thé hién bd giai diéu ché va bd giai md kénh duoc néu lam vi
du theo sang ché;

Fig.5 14 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phép tao ra va truyén tin hiéu theo
sang ché;

Fig.6 13 hinh vé& thé hién luu dd cta phwong phap nhén tin hiéu va giai ma
thong tin ddng bo thoi gian theo sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién loat khung dugc cung cép trong ché do khung dugc
ddng chinh thoi gian theo sdng ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién loat khung dugc cung cép trong ché do khung dugc
ddng chinh ky hi€u theo sang ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap truyén tin hiéu theo sang ché;

va
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Fig.10 14 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phép nhan tin hi€u theo sang ché.

Mo ta chi tiét cic phwong 4n thye hién sdng ché

Séng ché dé cap dén cac hé théng truyén thong, cu thé 1a dé cap dén viéc déng
bd thoi gian trong cac hé théng truyén hinh s6. Vai phan tir lién quan dén sang ché
va dugc mo ta & day 1a da duoc biét r3 nén s& khong duoc mo ta chi tiét. Vi dy, hé
théng phat séng truyén hinh s6 mit dt thé hé thtt hai (Digital Video Broadcasting -
DVB-T2) ciing dugc coi nhu di biét va khong duge md ta & day. V& mit ndy, cic
tiéu chuén va nhimg thong 18 dugc khuyén nghi cta vién tiéu chuén vién théng Chau
Au (European Telecommunications Standards Institute - ETSD), chéng han ETSI EN
302 755 va ETSI TS 102 832 1a khong dugc mé ta ¢ ddy. Ngoai ra, hé théng phat
séng truyén hinh s§ m3t dat hién tai cua My (con duoc goi 12 ATSC) cling dugc coi
nhu da biét va khéng duge md ta & day. V& mit ndy, cic tiéu chuén va nhiing thong
16 dugc khuyén nghi 14 ATSC A/53, A/153 va A/54 1a khong duge md ta & déy.

Ciing cAn hiéu riing cac phin tir dugc thé hién trén céc hinh v& 14 c6 thé dugc
thuc hién dudi nhiéu dang phén cung, ph?ln mém khéc nhau, hoic td hop cua chiing.
Tét hon néu cac phin tir ndy dugc thuc hién trong td hop ctia phan cing va phin
mém trén mdt hodc nhidu thiét bi thong dung duoc 14p trinh thich hop, ma c6 thé bao
gdm bd xir Iy, bd nhé va cac giao dién vao/ra. O day, cum tir "dugc ghép ndi" dugc
xac dinh c6 nghia 13 dugc ndi truc tiép véi hodc dugc ndi gidn tiép véi qua mot hodc
nhidu thanh phan trung gian. C4c thanh phan trung gian d6 c6 thé bao gdm ca cac
thanh phin phan cing 14n c4c thanh phin phan mém.

Phin mé ta nay thé hién cic nguyén ly cua sang ché. Do d6, nhitng ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé tao ra nhitng phuong 4n khac nhau ma thuc
hién céc nguyén Iy ctia sang ché va ndm trong pham vi clia sang ché, cho dui khong
duoc md ta hodc thé hién mot cach tudng minh & déy.

T4t c4 nhitng vi du va ngdn ngit didu kién duoc sit dung & day 1a nhim céc myc
dich gido duc dé gitp ngudi doc hiéu v& céc nguyén 1y cla sing ché va cac khai
niém ma tic gia sang ché déng gép vao viée diy manh linh vuc k¥ thudt nay, va

khong bi gi6i han & cac vi du va cac diéu kién dugc néu cu the nay.
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Ngoai ra, tit ca nhitng ciu & diy ma néu cac nguyén ly, cic khia canh, va cic
phuong 4n cua séng ché, ciing nhu céc vi du cu thé ciia chiing, 1a nhdm bao trim ca
cac phuong an tuong duong v& mit clu tric 14n cic phuong an twong duong veé mit
chitc niing ctia chung. Ngoai ra, nhitng phuong 4n tuong duong dé nhiam bao gdm ca
c4c phuong 4n twong duong di biét hién tai 14n cac phuong 4n tuong duong dugc
phat trién trong twong lai, tic 13, b4t ky phén tir ndo ma dugc phat trién dé thuc hién
cung chirc ndng, khong phu thudc vao cdu tric.

Do d6, vi du, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu ring céc so
dd khéi o day thé hién nhitng hinh v& khai niém v& hé mach minh hoa ma thuc hién
cac nguyén ly cua sang ché. Tuong tu, cin hidu rang céc luu dd, cic so dd chuyén
tip trang thai, ma gia, v.v., bat ky, 14 biéu thi c4c tién trinh khac nhau ma vé cin ban
duoc biéu dién trong phuong tién doc dugc bing mdy tinh va duge thuc hién boi
may tinh hodc bd xi 1y, cho di may tinh hodc bd xir Iy d6 c6 duge thé hién mét cach
tuong minh hay khong.

Céc chirc ning ctia cac phan tir khdc nhau ma duoc thé hién trén céc hinh vé 13
c¢6 thé duoc thuc hién nho sit dung phin ctng riéng cling nhu phén cimg ma c6 kha
ning thuc thi phin mém clng véi phin mém pht hgp. Khi duge thuc hién boi bd xir
ly, thi cac chirc ndng nay co thé dugc thuc hién boi b xir 1y riéng don 1&, bd xir 1y
dung chung don 1¢, hodc nhiéu b6 x1r ly riéng 1, mot s6 trong sb d6 c6 thé duoc
dung chung. Ngoai ra, viéc st dung thudt ngit “bd xir ly” hodc “bd didu khién” mot
cach tudng minh khong c6 nghia 1 chi d& cap dén phan ctmg ma c6 kha ning thuc
thi phan mém, va c6 thé bao gdm, mdt cdch khong tudng minh va khong chi gidi han
&, phan ctmg 12 bd xtt Iy tin hidu s6 (Digital Signal Processor - DSP), bd nh¢ chi doc
(Read Only Memory - ROM) d8 chia phin mém, bd nhé truy cap ngau nhién
(Random Access Memory - RAM), va bd luu trit bat bién.

Céc phin cing khac, dii 1a phén ctng thong thudng va/hodc phin cimg tuy
chinh, cling c6 thé duogc st dung. Tuong tu, cac chuyén mach bét ky ma dugc thé
hién trén cac hinh v& cling chi mang tinh khai ni¢ém. Chirc ndng cua ching co thé
duogc thuc hién thong qua su hoat dong ctia chuong trinh logic, mach logic danh

riéng, su trong tac cta chuong trinh didu khién va mach logic danh riéng, hay thdm
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chi la béng cach thu cbéng, trong do6 k¥ thuit cu thé ma nha thuc hién c6 thé chon 1a
duge xac dinh cu thé hon dua vao ngit canh.

Trong céc diém yéu ciu bao ho & ddy, phin tir bit ky, ma duoc biéu dién dudi
dang phuong tién @ thuc hién chiic ndng dugc quy dinh, 1a nhim bao trim c4ch
thirc bit ky dé thuc hién chic ning do, bao gbm, vi du: a) td hop cua céc phén tir
mach dé thuc hién chirc ning d6 hodc b) phan mém & dang bét ky, tir d6 bao gdm
phz‘“in sun, vi mi, v.v., ma dugc Kkét hop v6i hé mach phu hop dé thuc thi phﬁn mém
dé dé thuc hién chirc ning d6. Ban chét cua sang ché, nhu duoc xac dinh bdi céc
didm yéu cu bao hd d6, 13 viéc céc chirc ning, ma dugc cung cip bdi cac phuong
tién khac nhau dwoc néu, 1 duoc két hop cing nhau theo cach ma cac diém yéu cau
bao ho nay yéu ciu. Do d6, phuong tién bat ky ma c6 thé cung cép cic chic nang d6
thi cfing déu duoc coi 1 phuong 4n twong duong cia cac phuong tién duge thé hién
o day.

Fig.1 14 hinh v& thé hién so dd khéi gian luoc 100 ctia hé théng truyén thong s6
tdng quat theo mot khia canh cia séng ché. Hé théng truyén théng sb 100 nay c6 thé
ap dung duogc cho kénh phat séng s6, khong phu thudc vao hé thdng didu ché va kién
tric hé théng. Thiét b phat 110 c6 thé bao gdm cac thanh phan sau déy:

Ngudn 111 danh cho dit liéu audio, di¥ liéu video, dit liéu bao hiéu hodc dir liéu
diéu khién va dit liéu phu trg khac (vi dy, dit liéu d&n chuong trinh);

B6 mi hoa nguén 112, bao gém cac bd ma hod audio va video dé nén dir liéu
audio va video;

B6 m3 hoé kénh 113 bao gdm it nhit mot sb trong sb cac chirc ning la nglu
nhién hod, dan xen, ma ho4 kénh va anh xa khung dé xu ly dit liéu nén, dit liéu bao
hiéu va dit liéu s6 phu trg, dé tao ra kha ning chéng nhiéu va dé ting thém cic muc
d6 ctia chirc ning mi ho4 sira 15i;

B0 didu ché 114 d& chuyén dbi dit liéu sé da dugc xtt 1y thanh cac ky hiéu diéu
ché, ma c6 thé 14, vi du, VSB (vi du, ATSC) hoic OFDM (vi dy, DVB-T2). Ngoai
ra, n6 bao gdm chirc ning loc va chuyén dbi s6 - tuong tu (Digital-to-Analog - D/A);
va

Giao dién bd phat (vi du, dng ten) 115 dé biéu thi cac chirc ning 1a chuyén dbi

tang, khuéch dai RF (Radio Frequency - tn sb vO tuyén) va phat séng qua khong
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gian, hoic ndi chung 1a biéu thi hoat dong truyén tin hiéu qua mdi trudng truyén
thong.

Bo phat 110 c6 thé con bao gdm bd xit 1y (khong duoc thé hién trén hinh v&) va
it nhat mot bd nhé (khong duoc thé hién trén hinh v&). Theo mdt phuong an, cac
thanh phan 111-115 ctia bd phét 110 c6 thé duge ghép nbi véi bd xir 1y va it nhit mot
b6 nhé nay. ft nhit mét bd nhé ndy 6 thé bao gdm b nhé kha bién va/hodc by nhd
bt bién. Bo xit Iy c6 thé theo doi va diéu khién céc thanh phan phén cting khéc nhau
dé thuc hién céc chirc ning cta cac thanh phan 111-115. Theo phuong 4n khéc, bd
xtt Iy ¢6 thé thuc thi phin mém dé thuc hién céc chtic ndng khac nhau cho cc thanh
phén 111-114.

Thiét bi thu 120 trén Fig.1, ma & d6 c4c chic ning ddo nguoc clia b phat duge
thuc hién, bao gdm céc thanh phin sau day:

Giao dién bd thu (vi dy, dng ten) d& nhan 125, ma bao gdm céc chirc ning 1a
nhan qua khéng gian, chuyén d6i giam RF va do séng, hodc noi chung la bidu thi
hoat dong nhén tin hiéu qua mdi trudng truyén thong;

Bo giai didu ché 124 d& khoi phuc dit lidu sé tir cac ky hiéu diéu ché, va bao
gdm céc chirc ning 1a chuyén déi tuong tu - s6 (Analog-to-Digital - D/A), diéu chinh
dd loi, khoi phuc dinh thdi song mang va ky hi€u, can bﬁng va do su déng bd mao
dau;

B6 giai mi kénh 123 d& khoi phuc dit liéu nén va dit liéu phu trg béng cach
thuc hién cac chitc ndng dao nguge ciia by ma hoé kénh, bao gém cac hoat dong giai
ma4 stra 131, giai dan xen va giai ngAu nhién;

B6 giai ma ngudn 122 dé giai nén dit liéu audio va video, bao gdm céac bd giai
ma3 video va audio; va

Thiét bi hién thi 121 d nghe/xem audio/video.

B thu 120 c6 thé con bao gdm bo xit Iy (khdng dugce thé hién trén hinh v&) va
it nhat mot bé nhé (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Theo mot phuong an, cac
thanh phin 121-125 ctia bd thu 120 ¢6 thé dugc ghép ndi véi bd xi Iy va it nhat mot
b6 nhé nay. ft nhit mét bo nhé nay c6 thé bao gdm bd nhé kha bién va/hodc bd nhd
bt bién. B xit 1y c6 thé theo ddi va didu khién céc thinh phan phan cimg khac nhau
dé thuc hién céc chirc niing cta céc thanh phén 121-125. Theo phuong an khéc, b
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xur ly co thé thuc thi phén mém dé thuc hién cac chic ning khac nhau cho céc thanh
phén 121-124.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu ring bo ma hoa ngudn 112
va/hodc bd mi hoa kénh 113, mic di 1a phd bién trong cc hé théng truyén thong noi
chung, khong phai 12 thiét yéu dbi véi hé thong theo sang ché. Tuong tu, tuy theo bd
phat, ma bd gidi ma ngudn 122 va/hodc bd gidi ma kénh 123, mic di 1 phd bién
trong c4c hé théng truyén thong néi chung, khong phai 13 thiét yéu déi voi hé thong
theo sang ché. Ngoai ra, bd phat va bd thu c6 th8 khong cin dén ing ten, néu hé
théng truyén khéng phai 1a kiéu qua khong gian (vi dy, qua déy cdp). Ngoai ra, thiét
bi nhan bao gém, nhung khéng chi gidi han ¢: may thu hinh, hop thu tin hiéu truyén
hinh, méy tinh, dién thoai di dong, bd thu gén trén xe 6 t6, va mdy tinh bang.

HE¢ théng 100 c6 thé duoc 1am thich tmg dé tao ra, truyén, nhéin, va giai ma dit
lidu v céc tin hiéu nhd sit dung dinh dang diéu ché OFDM. K¥ thust didu ché
OFDM d3 duoc chip nhan st dung trong cac tiéu chuén truyén hinh s mit d4t khéc,
vi dy, cac tiéu chudn DVB-T/DVB-T2 & Chau Au, va tiéu chudn ISDB-T (Integrate
Services Digital Broadcast - Terrestrial - truyén hinh sd tich hop dich vy mat dat) &
Nhit Ban. DVB-T, tic tiéu chudn truyén hinh s6 mat dat (Digital Terrestrial
Television - DTT) thé hé du tién ctia Chau Au, 12 tiéu chudn dugc chép nhan va
duoc trién khai rong rii nhét. K& tir khi dugc cong bd nam 1997, trén 70 quéc gia da
trién khai cac dich vu DVB-T va 45 quc gia nita da chép nhén (nhung chua trién
khai) DVB-T. Ti€u chuén dugc thiét 1ap viing chic nay dugc lgi tir hiéu qua kinh té
quy mo 16n va gi4 thiét bi thu rét thip.Gidng nhw ngudi tién nhiém ctia minh, DVB-
T2 ciling st dung k¥ thuét didu ché OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplex - ghép kénh phan chia theo tAn sb truc giao) voi mot sd lugng 16n séng
mang con dé phan phdi tin hiéu manh, va cung clp céc ché d6 khac nhau, 1am cho n6
tr& thanh tiéu chuin rét linh hoat. DVB-T2 st dung k§ thudt ma hod stra 18i giéng
nhu dugc st dung trong tiéu chuidn DVB-S2 va DVB-C2: k¥ thuit md hod LDPC
(Low Density Parity Check - mé hoa kiém tra chin 1é mat do thip) két hop voi ky
thuat m3 hod BCH (Bose-Chaudhuri-Hocquenghem), dé tao ra tin hiéu rAt manh. S6
lwong séng mang, céc kich thudc khoang bao vé va céc tin hiéu hoa tiu ¢6 thé duogc

didu chinh, d& c4c phi tén c6 thé duoc t6i vu hod doi voi kénh truyén muc tiéu bat
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k. DVB-T2 ¢6 kha ning chéng nhiu t6t hon, linh hoat hon va higu quéa hon it nhét
14 50% so v6i hé théng DTT bét ky khac. N6 hd trg do phén giai SD, HD, UHD, TV
di dong, hodc t6 hop bit ky ctia chiing. ATSC 3.0 dwoc du tinh 1a bao gdm hoic
thich tmg v&i nhidu trong sb cic phén tir dugc tim thdy trong DVB-T2.

Fig.2 1a hinh v& thé hién cAu trac khung 200 danh cho tin hi¢u dugc st dung
trong hé théng truyén thong theo séng ché, ching han hé théng ATSC 3.0. CAu tric
khung 200 nay bao gdm bootstrap (mdi) 210, theo sau 12 mao du 220 va phan doan
dit liéu 230 bao gdm cac ky hidu. Phan doan dit liéu 230 c6 thé bao gdm dit lidu phi
b4o hiéu. Béo hidu L1 cung cAp céc thong tin cin thiét € tao ciu hinh cho cac thong
s6 16p vat 1y. Thuat ngit “L1” ¢6 nghia 1a Lop 1 (Layer-1), 1a 16p thip nhAt trong m6
hinh 16p cia T chirc tiéu chudn hod qubc t& (International Organization for
Standardization - ISO) 7. Bao hiéu L1 bao gdm céc rang budc d6i véi bootstrap 210
va mao du 220.

Bootstrap 210 bao gdm mot s lugng ky hiéu, bit dau bing ky hiéu dong bo
duoc dit tai dAu cta mdi chu ky khung dé cho phép phét hién tin hiéu, ddng bd thd,
udc lugng do dich tAn 6, va udc lugng kénh ban dAu. Phan con lai cia bootstrap ndy
chtra dii bdo hidu didu khién d& cho phép bit dAu nhan va giai md phan con lai cta
khung.

Mao diu 220 c6 thé chira mot hodc nhiu ky hiéu mao d4u ma mang bao hiéu
diéu khién &p dung duogc cho phén con lai ctia khung. Kich thuéc FFT, khoang bao
vé va miu hoa tiéu phan tén cta cac ky hiéu mao d4u s& dugc bo hidu bdi bootstrap
210. Mao diu 220 con bao gém phan doan co ban L1 (L1 basic - L1B) 260 va phan
doan chi tiét L1 (L1 detail - L1D) 270. Mdi trong s6 hai phan doan L1B 260 va L1D
270 nay déu bao gém céc thong s& duge st dung nhu mdt phin cia thong tin bao
hiéu @ x4c dinh céc thong sb hé théng, bao g6m cac thdong s6 didu ché, cac thong s6
stra 15i chuyén tiép (Forward Error Correction - FEC), kich thuéc khung, v.v.. L1
basic 260 mang thong tin bao hidu co ban nhét cta hé thong, ma 1a tinh, trén khung
hoan chinh, va con x4c dinh cac thong sb can thiét dé giai md L1 detail 270. L1
detail 270 thé hién chi tiét ngit canh dif liéu va thong tin cin thiét d¢ giai ma no.
Kich thudc ciia m3i trong s6 L1B 260 va L1D 270 c6 thé bién thién tuy theo luong

théng tin béo hiéu cAn thiét trong hé théng. Cin hiéu ring céu tric khung 200 c6 the
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duoc lam thich Ung voi cac hé théng khac ma khong nim ngoai pham vi clia sdng
ché.

Nhu d3 néu trén, cic hé théng phat séng quang ba thudng bao gdm co ché dé
déng b6 thoi gian gitta bd phat va bd thu. Chi thi hodc gia tri déng bd thoi gian cd
thé duoc tham chiéu dén diém cu thé trong tin hidu. Vi du, trong hé théng ATSC 3.0,
thi vi trf tham chiéu s& 12 bit ddu cta ky hiéu dau tién cta bootstrap 210, tuong
duong véi didm ngay diu ctia khung ATSC 3. Dé cung cép do chinh xéc tdi da voi
sb luong bit nho nhat duge st dung trong gia tri thoi gian dugc truyén, thi hé thong
ATSC 3.0 c6 thé ddng chinh diém bét dAu cta khung trén bién thdi gian bat ky 1a
mot mili gidy (ms). Két qua 13, d6 phan giai 16n nhit danh cho chi thi hodc b chi thi
tham chiéu ma can duoc g trong ludng dit liéu s& c6 don vi 1a mili gidy.

Theo mdt phuong an, hé théng ATSC 3.0 ¢6 thé tao ra cac khung nho sir dung
hai ché d6 tao va xép trinh tu khung khac nhau. Trong ché @6 thir nhit, thi cac khung
duoc tao ra sao cho ching c6 thé c6 chidu dai 1a bdi s& ctia nim (5) mili gidy. Dua
trén chidu dai 5 ms ndy, chimg ndo ma khung dAu tién dugc ddng chinh dén bién mot
(1) ms, thi tit ca cac khung theo sau ciing s& duoc ddng chinh 1én c4c bién 1 ms. Mot
gia tri co thé dugc chén vao khung (vi du, & mao dau 220) dé cho biét chiéu dai cta
khung hién tai. Ché d¢ thtr nhét nay duoc goi 1a ché d6 dugc ddng chinh thoi gian.

Trong ché d6 hoat dong thit hai, thi cac khung c6 thé duoc tao ra ma khong phu
thudc vao céac vi tri bién thoi gian cua ching. Trong ché d6 nay, thi céc chidu dai
khung c6 thé s& khong phai 13 bdi s6 cia 1 ms. K&t qua 13, ngay ca khi khung dau
tién duoc ddng chinh dén bién 1 ms, thi céc khung theo sau c¢6 thé khong dugc dong
chinh. D& gia tri thoi gian néu trén dugc giri ding, thi bd phat s& can phai b6t lai cac
khong gian khong dugc str dung trong tin hiu hodc ludng dit liéu gifta céc khung, aé
bao dam ring diém bat ddu cta cac khung bat ky s& ludn dugc dong chinh 1én bién 1
ms. Khong gian khong dugc st dung nay lam gidm hi€u qua truyén va dung lugng
truyén dit lidu. Ché do thtr hai dugc goi 1a ché do duoc dong chinh ky higu.

Séng ché 1am thich tmg viéc st dung bd chi thi ddng bd thoi gian ma dugc bao
gdm trong khung (vi du, & mao du 220 thay vi thong tin dugc cung cAp cho ché d6
thir nht) d& khic phuc nhuoc didm hoat dong ciia ché d6 hoat dong thtt hai. Co ché

niy thém mdt sb thong tin thoi gian bd sung vao tin hiéu dugc truyén dé cho phép
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thoi gian dugce x4c dinh ding, trong khi vAn st dung duoc toan bd dung luong truyén
ctia kénh. Chi tiét v& thong tin thoi gian bd sung va co ché nay s& tiép tuc duoc md ta
dudi day.

Fig.3 12 hinh v& thé hién ngudn 300, chéng han ngudn 111 trén Fig.1, theo mot
phuong 4n. Ngudn 300 bao gbm ngudn video 310, ngudn audio 320, ngudn dit lidu
phu trg 330 khéc va nguén hodc bo tao dit liéu bao hi€¢u 340. Cac nguén khac nhau
nay c6 thé khong duoc dit cing vi tri, va c6 thé dwoc cung cip qua cic dang lién két
dit liéu khac nhau (vi dy, vé tinh, ddy cap, séng vi ba, v.v.). Nguén dit liéu bao hi€u
la mét chirc ndng cua hé théng truyén thong nady, va co thé c6 mot sb luong céc
thong s6 bao hiéu cb dinh cling nhu céc thong s6 bao hiéu bién thién ma c6 thé dugc
cung cip qua giao dién ngudi ding hoic loai du vao khac (vi du, tép tin, lién két dit
liéu tir xa).

Theo mot phuong 4n cia sang ché, nguc‘Sn dit liéu bao hiéu nay nhan thong tin
thoi gian 342 vbn x4c dinh tham chiéu thoi gian cho hé théng truyén thong nay.
Thong tin thoi gian 342 nay c6 thé duoc cung cip qua ngudn ngoai, ching han dbng
hd nguyén tir. Thong tin thoi gian 342 ciing c6 thé duge cung cdp qua két ndi mang
dén co so thoi gian van ning (vi dy, tram du bao thoi tiét WWV cua vién khoa hoc
cong nghé qubc gia (National Institute of Science and Technology - NIST) hodc
ngudn thoi gian tuong tw). Thong tin thoi gian ndy duge dua vao dit liéu bao hiéu dé
cho phép khoa thoi gian gitta bd phét va bo thu.

Tuy theo hé thdng ma céc thong s6 bao hiu nay cé thé hoic khong dugc ma
hoa kénh (& bd ma hoé kénh 113). Vi du, & hé théng ATSC gbc, thi c4c dit liéu béo
hiéu chéng han nhu field and segment sync (ddng b truong va phan doan) 1a khong
dugc ma hod kénh. Nguoc lai, & hé théng DVB-T2, thi tit ca céc thong s6 bao hidu
déu dwoc ma ho kénh khi béo hiéu tién va hau L1.

Thiét bi didu ché, ching han b didu ché 114 da duoc md ta trén Fig.1, cé thé
tao ra tin hi€u dugc diéu ché da séng mang, bao gém chudi cac ky hiéu diéu ché,
bing cach cép phat dit liéu cho nhiéu séng mang trén mdi ky hidu dicu ché, dbi vei
dit liéu bao hiu va dit liéu phi bdo hiéu (dit liéu video, audio, dit liéu phu trg khac).
Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, cac thong s6 tham chiéu thoi gian va/hogc thong

tin ddng bd c6 thé duge giri trong mao du (vi dy, mao diu 220 d& dugc md ta trén
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Fig.2) hodc ky hiéu mao dAu (vi du, & bootstrap 210 d& mo ta trén Fig.2) dbi v6i mdi
khung dit liu, va c6 thé dugc ding dé cho biét thoi diém cta tin hiéu truyén. Vi hai
ché d6 nay dugc ding dé tao khung, nén thong tin bé sung c¢6 thé dugc cung cp va
duge bao gdm trong mao dau, vi dy, trong phén L1B ctia mao d4u. Theo mdt phuong
4n, chidu dai coa khung dugc quy dinh la gid tri 10 bit, va duoc goi 1a
L1B frame length.

G phia bd thu, vi du, bd thu 120, thi hoat dong giai diéu ché 124 duoc thuc hién
trude tién dé thu duoc dit lidu béo hidu (vi duy, tir bootstrap hodc céc ky hiéu mao
déu) tai bo do dit liéu bao hiéu, va theo do6 thiét dit cac thong s6 bd thu. Néu dit liéu
bao hiéu d3 duoc mé hoa kénh tai bo phét (tai bd ma hod kénh 113), thi bo do di lifu
bao hiéu phai nim trong hoic ding sau bo giai ma kénh 123. Néu dit liéu bao hiéu
khong duoc mi hoa kénh tai by phat (tai bd ma hoa kénh 113), thi bo do di liéu bao
hidu ¢ thé nim trong hoic d?mg sau bd giai didu ché 124. Sau khi dit liéu bdo hiéu
dugc khdi phuc, thi b thu trich xuét céc thong s khac nhau ma dugc chua trong dit
li€u bao hi€u nay, dé thiét dit cac ché d6 hoat dong khac nhau ctia nd, ma dugc lién
két v6i cac khdi lién quan dén céc dit liéu khac nhau cta né (bao gdm, nhung khong
chi giéi han &, sy didu ché, vi dy, kich thuée chim diém, kich thuéc FFT; FEC; vige
dan xen; sy phan bd dit liéu trong khung; v.v.). Sau d6, cic thong s6 nay duoc g
dén céc khéi khac nhau dé thuc hién vide giai didu ché va giai ma dbi véi dir liéu
video, audio va dit liéu phu trg khac.

Fig.4 13 hinh v& thé hién so dd khdi duge néu 1am vi du ctia bd giai diéu ché
410 va b gidi ma kénh 420 da séng mang theo sang ché. Bo giai didu ché 410, ddi
véi tht ca cac muc dich thuc tién, c6 thé duoc thé hién dudi dang bao gém hai khéi:
bd giai didu ché dit lidu bao hiéu 412, dé giai diéu ché cac ky hiéu dit liéu bao higu
va glii cée ky hidu dit liéu béo hidu giai diéu ché dugc dén bd do dir ligu béo hidu
422. Tai bd do dit liéu bao hidu 422, thi dit liéu bao hiéu 326 duogc khdi phuc tir vai
mure d6 tiém nang 13 dan xen, ngau nhién hod va ma hoa kénh dé bao vé dit lidu khoi
nhiing su suy yéu kénh. Khi dit liéu bao hiéu 426 duogc khodi phuc, thi né duoc gui
dén cac khbi khac cua bd thu, bao g?)m bo gidi didu ché dit liéu audio/video/dit liéu
phu trg (phi bédo hiéu) 414 va b giai ma kénh dit lidu audio/video/dit li¢u phu trg

424. Hai khéi nay s& giai diéu ché va giai ma cac ky hiéu dit li¢u audio, video va dit
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liu phu trg khac (dit liéu khong phai 13 dit li¢u bdo hiéu) dudi dang ham cia vai
thong s dit liéu bao hiéu 426, bao gdm céc thong sb thong tin dinh thoi.

Fig.5 12 hinh v& thé hién luu d6 500 cia phuong phap tao va truyén tin higu bao
gdm thong tin dong bd thoi gian theo cac khia canh clia sing ché. Tién trinh 500 c6
thé duge thuc hién & bd phét, ching han bo phat 110 dd dwoc mé ta trén Fig.1. Mot
hodc nhidu budc cla tién trinh 500 cting ¢ thé dugc thuc hién & phin tir ngudn dir
liéu bao hiéu, ching han ngudn dit liéu béo hiéu 340 da dwoc mo ta trén Fig.3.

Ban dAu, & bude 510, thong tin thoi gian duge nhan. Thong tin thoi gian nay c6
thé duoc nhan théng qua ngudn thoi gian tham chiéu da biét bit ky (vi du, may chu
giao thirc thoi gian mang hoic WWV). Sau d6, & budce 520, di liéu dugc xac dinh 1a
duoc bao gdm trong khung. Ngoai ra, & budce 520, thong tin phy tro bét ky, ching
han cac thong s6 lién quan dén viéc truyén ho#c nhan dit liéu, duoc xac dinh va/hodc
duoc tao ra. ATSC 3.0, gibng nhu nhiéu hé théng phat séng quang ba tuong tu, cho
phép nhiéu loai théng s6 khac nhau ma c6 thé anh hudng dén viéc truyén va nhan dix
liéu, bao gdm, nhung khong chi giéi han &, kich thuéc FFT, BW (Band Width - bang
thong) kénh, téc d6 miu phan tai hitu ich, chiéu dai bootstrap, kich thuéc khoang
bao vé&. Nhidu trong sé céc théng sb ndy c6 th8 anh hudng dén kich thudce hodc chiéu
dai cua khung dit liu.

O bude 530, viée xac dinh ché 6 dff)ng chinh khung dudc thuc hién. Néu &
bude 530 ma ché d6 ddng chinh khung 13 ché d6 dugc ddng chinh thoi gian, thi &
budc 540, thoi gian tham chiéu va thoi gian bit ¢iu khung (vi dy, tinh bing ms) c6
thé duoc tinh nho sir dung tham chiéu thoi gian nhan dugc. Ngoai ra, chi thi vé chiéu
dai khung c6 thé duoc xdc dinh. Néu & bude 530 ma viéc xdc dinh ché do dong
chinh ky hiéu duoc thuc hién, thi & budc 550, thoi gian tham chiéu va thoi gian bit
dau khung c6 thé duoc tinh nhd sir dung tham chiéu thoi gian nhan duge. Tuy nhién,
trong ché d6 ddng chinh ky hiéu, thi thoi gian tham chiéu va thoi gian bét dau khung
¢6 thé con yéu cAu su cai bién dua trén chiéu dai khung. Ngoai ra, gié tri do dich thoi
gian c6 thé dugc tinh, d8 giai thich cho viéc chidu dai khung bién thién hon trong ché
d6 duoc ddng chinh ky hiéu. Nhitng chi tiét khac vé dit liéu tham chiéu cho ché do
dugc ddng chinh thoi gian va ché d6 duge ddng chinh ky higu s& duge mé ta duti

day.
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& bude 560, dit lidu bao hiéu bd sung, ma duoc tao ra & bude 540 hodc bude
550, duoc chén vao khung, cung v6i dit liéu. Theo mét phuong é4n, tin hiu tham
chiéu thoi gian nay duge bao gdm trong trudng hodc ky hiéu déu tién cia khung (vi
dy, bootstrap 210 trén Fig.2). Theo mft phuong é4n, chi thi vé d6 dich, duéi dang
chiéu dai khung d6i v6i ché d6 dugc ddng chinh thdi gian hodic do dich khung (hay
6 dich thdi gian, hodc d6 dich thoi gian khung) ddi voi ché @6 duge ddng chinh ky
hiéu, ¢6 thé duge bao gdm trong mao diu (vi dy, L1 Basic 260 trén Fig.2). Luu y
ring theo moét phuong 4n, thi cing mét truong & cing mot vi tri trong khung va
chiém ciing mot s6 luong bit, 1 duge ding dé mang thong tin ma dugce lién Kkét voi
c4c khung duogc ddng chinh thdi gian trong mot ché d9, va cac khung duge dong
chinh ky hiéu trong ché d6 tht hai. G budc 570, thi khung, ma da hoan chinh véi dit
liéu va thong tin bao hiu, duoc tao ra dé bao gdm vao tin hiéu ma duge ding dé
truyén dén thiét bi nhan.

Fig.6 12 hinh v& thé hién luu db tién trinh 600 d€ nhén tin hiéu va giai ma théng
tin ddng bd thoi gian theo cac khia canh cua sdng ché. Tién trinh 600 c6 thé dugc
thue hién & b6 thu, chéng han bd thu 120 d& dugc md ta trén Fig.1. Mot hodc nhiéu
budc cla tién trinh 600 ciing c6 thé duoc thye hién & b do dit liéu bao hidu, ching
han bd do dit liéu bdo hiéu 422 dd dugc mo ta trén Fig.4.

O budce 610, tin hidu duge nhan. Tin hiéu nay bao gém dit liéu va thong tin bdo
hiéu ma dugc sip xép trong céc khung va di dugc mé hod va dugc didu ché. O bude
620, mdt hodc nhidu khung dugc nhan dang trong tin hiéu nhén dugc. Viéc nhan
dang ndy & budc 620 co thé bao gém hoat ddng giai didu ché hodc giai ma ban dau
bat ky ma can thiét dé nhan dang mot hodc nhiéu khung. Ngoai ra, & budc 620, thi
cac phﬁn bootstrap va/hodc mao d4u ctia khung c6 thé duoc nhin dang va duoc giai
ma néu cin, d& khéi phuc thong tin bao hiéu bat ky, bao gdbm, nhung khong chi gidi
han &, thong tin déng bd thoi gian.

3 budc 630, viée xac dinh dbi voi ché d6 ddng chinh khung dugce thuc hién dua
trén thong tin bao hidu nay. Theo mot phuong 4n, mao diu ndy duoc gidi ma dé xéac
dinh thong tin bdo hi€éu ma dugc li€n két voi mot trong s6 hai ché @6 ddng chinh

khung, 1a ché d6 dugc ddng chinh thdi gian va ché d duge ddng chinh ky higu.
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& bude 630, néu x4c dinh duoc ring tin hiéu nhan dugc 1a st dung ché d6 duoc
ddng chinh thdi gian, thi & budc 640, thong tin tham chiéu thoi gian va thong tin vé
chiéu dai khung dugc trich xuit tir khung (vi dy, tir bootstrap va mao dau). O bude
630, néu xéc dinh duoc ring tin hidu nhan duoc 13 sir dung ché d6 duge ddng chinh
ky hiéu, thi & budc 650, thong tin tham chiéu thoi gian va thong tin vé d¢ dich thoi
gian khung dugc trich xuét tir khung (vi dy, ti bootstrap va mao dAu). Cén luu y ring
théng tin tham chiéu thdi gian d5i véi ca ché do dugc ddng chinh thdi gian 14n ché
doé dugc déng chinh ky hiéu déu c6 thé c6 don vi 12 ms, céc gia tri cua chung c6 thé
14 khéc nhau va con biéu thi thoi diém khéc dbi voi khung. Su chénh léch vé thoi
gian niy déi véi khung 1a lién quan dén, va dugc giai thich boi, thong tin vé chiéu
dai khung déi véi ché d6 duge ddng chinh thoi gian va théng tin vé d6 dich thoi gian
khung ddi véi ché d6 dugc dong chinh ky hiéu. Béng cach cung cp cac thong tin
khac nhau cho hai ché do ndy nhung v4i dinh dang dit li€u giéng nhau, thi hai ché do
nay cé thé dat duoc hidu qua truyén twong tw nhau trong khi sitr dung cac trudng
thong tin bao hidu giéng nhau.

3 budc 660 thi thong tin béo hidu, ma dugc x4c dinh & budce 640 déi véi ché do
duoc ddng chinh thdi gian hodc & budc 650 ddi voi ché dd duoc ddng chinh ky hiéu,
dugc dung dé tiép tuc xir Iy cdc khung hién tai va cdc khung twong lai trong tin hiéu
nhin duoc.

Fig.7 13 hinh v& thé hién loat khung duoc cung cép trong ché do thu nhéit hay
ché d6 khung duoc ddng chinh thdi gian, nhu d3 duge mé ta theo sdng ché. Trong
ché d6 khung duoc déng chinh thoi gian, thi didm b4t dAu cua cic khung s& duoc
ddng chinh 1&n c4c bién mét (1) ms. Su ddng chinh nay c6 thé dugc thuc hién bang
cach ddng chinh khung ra d4u tién 1én bién mdt (1) ms. Sau d9, tAt ca cac khung theo
sau ciing s& dugc déng chinh vao céc bién 1 ms. Gia tri thoi gian tham chiéu dugc
truyén s& trd dén diu ky hiéu ddu tién cla bootstrap khung va trudng
L1B_frame length dugc ding d& chi thi chiéu dai khung hién tai. Mot truong
L1B_frame length dugc néu lam vi du duogc thé hién dudi day dua trén ché do
khung dugc ddng chinh thoi gian:

i. L1B_frame length mode 1 bit

ii. L1B_frame length 10 bit
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Cac s6 lugng bit khac véi cac sb lugng & cac muyc i va ii néu trén cling c6 thé
dugc ding cho LIB_frame length mode va LIB_frame_length ma khong nim ngoai
pham vi ctia sang ché.

Fig.8 12 hinh v& thé hién loat khung dugc cung cAp trong ché do thir hai hay ché
d6 khung dugc ddng chinh ky hiéu, nhu d& duge md ta theo sing ché. Trong ché @6
khung dugc ddng chinh ky hidu, thi khung ra dAu tién dugc ddng chinh dén bién 1
ms, twong tu nhu ché do khung dugc ddng chinh thoi gian. Do d6 chi tiét vé cac
chidu dai khung kha dung trong ché d6 khung dugc dong chinh ky hiéu it bi rang
budc hon nay, nén diém bét ddu ctia tAt ca cac khung theo sau la dugc dong chinh 1én
bién duoc bidu thi béi gia tri Tinc, tirc 14 khong nhat thiét phai 1én bién 1 ms. Gi4 tri
thoi gian tham chiéu dugc truyén s& trd dén bién 1 ms gin nhit ma ndm trén hodc
trude dAu cua ky hiéu diu tién ca phén bootstrap (vi du, bootstrap 210 trén Fig.2)
cta khung theo sau.

Khong phai moi chidu dai khung du kha thi theo tiéu chudn ATSC 3.0. Cac
chidu dai khung kha thi c6 thé duoc x4c dinh bdi phuong trinh sau day:

frame_length = (kich thudc khung dit liéu + khoang bao v¢) / sample_rate
(D

trong d6 kich thudc khung dit liu co thé 13, vi du, 8K, 16K hoic 32K, va
khoang bao vé co6 thé 13, vi du, 192, 384, 512, 768, 1024, 1536 hoac 2048. Theo mot
phuong 4n, gid trj 1K c6 thé bing 1024. Theo mt phuong 4n, gid trj 1K c6 thé bang
1000.

Do céc gia tri chiéu dai khung kha thi c6 thé chia duogc cho 64, nén chiing ¢
thé dugc mo ta bai:

frame length =X * 64 / sample_rate 2)

trong d6 X 14 s6 10 bit va Tinc = 64 / sample_rate xac dinh d¢ chi tiét cia chiéu
dai khung,

Do d6, néu bd didu ché bit du trén bién (ms), thi cac do dich thai gian bat ky
sau d6 tir cac bién (ms) c6 thd dwoc md ta bing cach gui gid tri X, nhwr d4 mo ta trén
day, trong ludng dit lidu.

Ciing c6 thé két luan tir phuong trinh (2) ring d dich bat ky tir c4c bién mili

gidy 14 c6 thé duoc mb ta dudi dang ham cua téc d6 mau, tirc ty 1¢ nghich véi toc do
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mAu. Cu thé hon, chidu dai khung va do dich bét ky c6 thd dugc biéu dién theo don
vi ctia chu ky miu, trong 6 sample_period = 1 / sample_rate.

Téc d6 mu sau bootstrap, con duoc goi 1a tdc @6 mau bing gbc (Baseband
Sample Rate - BSR) ¢6 thé duogc cho béi:

sample_rate = (N+16)*0,384 MHz 3)

trong d6 N 1a gia tri dugc bdo hiéu va c6 thé nim trong khoang tir 0 cho dén hét
80. Céc gié tri tir 81 dén 127 c6 thé dugc dé danh.

Hing s6 N trong phuong trinh (3) 1a hé s tbc d6 mlu bing gbec
(bsr_coefficient). Bang 1 thé hién cac vi du v& bsr_coefficient va cc tdc d6 méu

tuong tng (hodc BSR) theo phuong trinh (3) néu trén.

bsr_coefficient BSR (MHz)
2 6,912
5 8,064
8 9,216
Béang 1

B6 chi thi d6 dich thoi gian khung (con dugc goi 1a L1B_time_offset), ma dugc
st dung trong ché do khung dugc ddng chinh thdi gian, 1a dugc dimg dé chi thi
khoang thdi gian tir gié tri thoi gian tham chiéu dén diém bét diu cua ky hiéu
bootstrap tinh theo céc don vi Tinc. CAn luu ¥ ring khong phai chidu dai khung tuy y
bét ky nao ciing kha thi. Do phan giai va kich thudc dit liéu can thiét dé chira khoang
thoi gian phtt hop cho khung 1a ¢6 thé dugc xac dinh dua trén gidi han sau day va
dua trén gi6i han vé thong s hoat dong d6i vai ATSC 3.0:

Céc chiéu dai khung c6 db chi tiét 1a Tinc = 64 / BSR (Baseband Sample Rate -
tdc d6 mau biang gbc).

Tinc 12 khoang thdi gian 16n nhAt ma chia déu vao kich thude FFT va chiéu dai

GI (Guard Interval - khoang bao v¢).
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Tinc ciing chia déu vao tAt ca cac chidu dai bootstrap kha thi (vi du, lugng ting
0,5 ms) va vao do phén giai gia tri thoi gian tham chiéu dugc truyén dugc dé xuét 13
1 ms.

P& mo ta chinh xé4c thoi gian bt dAu cta khung thi cAn d6 phan giai la Tinc ddi
véi truong hop tuy y.

Pay la d6 chi tiét chinh xac hon so vdi d chi tiét duge cung cip boi do phan
giai 1 ms cua gid tri thoi gian tham chiéu dugc truyén duoc dé xult,

Két qua 13, Tinc yéu cAu do phan giai 1én dén 10 bit tai BSR 16n nhat.

Theo mdt phuong &n, gid tri 16n nhét cAn thiét 1 gia tri 575 tai tdc d0 mAu lon
nht.

Vi tri bét ddu ciia bootstrap c6 thé duoc xé4c dinh & thiét bi thu béng cach cong
(L1B_time_offset*Tinc) vao gia tri thoi gian tham chiéu nhan dugc. Co ché nhan
truong L1B_frame length dugc néu 1am vi du nho st dung chu trac 11 bit va vi tr
gidng nhau trong mao dAu cta trudng ndy, nhu d3 duge md ta trén day va bao gbm

cé4c khia canh ctia sang ché, 1a dugc the hién dudi day:

L1B frame length mode (1 bit)

IfL1B_frame length mode (value) =0

L1B_frame length (10 bits) “)
else

L1B_time offset (10 bits)

Biéu thtic (4) néu trén cho thiy ring chi c6 hai thong s 1a dugc bao gdém trong
ludng dit liéu, tuy theo gid tri cta thong s6 LIB frame length mode. Thong sd thir
nhit ma dugc bao gbm trong ludng dit liéu 1a thong s6 LIB_frame_length mode. Khi
thong s6 LIB_frame_length mode = 0, tic 12 khi khung dugc ddng chinh thoi gian
(dén bién 1ms), thi thong s6 L1B_frame_length cfing dugc bao gbm trong ludng dit
lieu. Nguoc lai, khi théng sb LIB_frame_length mode = 1, tic 1a khi khung dugc
ddng chinh ky hiéu, thi thong s6 L1B_time_offset dugc bao gdm trong ludng dit liéu.
Bing cich gii LIB_ frame length hodc LI1B_time offset (hay mét cach tuong
dwong 14 mot trong s6 L1B_frame_length va L1B_time_offset) theo gi tri cia thong

s6 LIB_frame length mode, thi s& tranh dugc vigc gui dit li€u khong cAn thiét va
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cho phép tiét kiém tdc d6 dit liéu. Céc s luong bit khac véi cac sb lugng néu trén
cling c6 thé dugc ding cho LIB_frame length mode, LIB_frame length va
LIB_time offset ma khong nim ngodi pham vi clia sing ché.

Theo modt phuong 4n clia sang ché, céc thong sd trong biéu thirc (4) néu trén 1a
dugc bao gdm trong mao dAu cua khung hién tai va tham chiéu dén khung hién tai,
tirc 12 m6 ta ché d6 khung hién tai, dbi v6i chu truc khung nhu d dugc mo ta trén
Fig.2. Theo m{t phuong 4n cta sang ché, cac thong s trong biéu thirc (4) néu trén 1a
dugc bao gdm trong mao dau cta khung hién tai va tham chiéu dén khung tiép theo,
tirc 13 mo ta ché do khung ciia khung tiép theo, ddi véi cAu trac khung nhu da dugc
mo ta trén Fig.2.

Theo mdt phuong 4n, thong tin ddng b6 thoi gian c¢6 thé duge dung dé diéu
chinh xung nhip hé théng & bd thu bing xung nhip b phat. Sw didu chinh nay c6 thé
cho phép ngin chin sy gidn doan céc dich vu audio va video tai bd thu, vi su hut
hoc tran & bd dém c6 thé 1am héng trdi nghiém ngudi ding.

N6i dung da phuong tién (vi dy, video va/hodc audio) s& dugc thé hién dung
céch cho ngudi xem. C6 hai vin d& dinh thoi chinh ¢6 thé dugc tinh dén. Thi nhét,
céc thanh phén audio va video cin phai dugc ddng bd sao cho ching dugc ddng bd
(hay synced) khép nhau. Thir hai, trong trudng hop cd nhiéu thiét bi trinh chiéu &
gin nhau, thi sy trinh chiéu cn phai duoc thyc hién ddng thoi. Pidu nay 14 dé ngan
ngira cc van @& ching han nhu dd nghe thiy tir ti vi nha hang x6m ring c6 ban thing
d4 duge ghi con trén thiét bi nha minh thi vin chua thdy.

Theo séng ché, viéc diéu khién thoi gian trinh chiéu c6 thé dua trén hai muc
chinh. Muc tht nhét 13 dit liéu ma dugc truyén cing v6i phan doan da phuong tign
(vi dy, audio hodc video) d& cho biét thoi diém ma tai d6 phan doan nay can duoc
trinh chiéu trong thoi gian thuc (vi dy, méc thoi gian trinh chiéu). Dit ligu vé thoi
gian trinh chiéu c6 thé duoc tao ra theo tiéu chuén van chuyén bét ky, vi du, tiéu
chuidn MPEG (Moving Picture Experts Group - nhém chuyén gia dnh dong) 2, tiéu
chudin MMT (MPEG Media Transport - vin chuyén phuong tién MPEG), tiéu chuin
ROUTE (Real-Time Object Delivery over Unidirectional Transport - phan phéi dbi
tuong trong thoi gian thuc qua dudng vén chuyén mot chiéu)/DASH (Dynamic
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Adaptive Streaming over HTTP - tao ludng thich tmg dong qua HTTP (Hyper Text
Transferring Protocol - giao thirc truyén siéu vin ban)), v.v..

Muc thtr hai ma vide didu khién thoi gian trinh chidu c6 thé dya trén d6 1a dong
hd thoi gian thuc (hay ddng hd hé théng) & bd thu ma duge khod véi ngudn dong hd
nguyén tir.Sw ddng bd ctia ddng hd thdi gian thuc & b thu c6 vai thanh phan. Thanh
phdn thir nhit 13 viéc xung nhip miu dugc truyén 1a dugc khod véi ngudn thoi gian
1a ddng hd nguyén tir. Sy ddng bd nay cho phép bd thu khod xung nhip mAiu ndi tai
clia né voi xung nhip miu dugc truyén va cung cép cho b thu xung nhip ndi tai ma
¢6 tin sb dugc khod voi ngudn thoi gian nguyén tir. Thong tin dinh thoi ndy duge
dung dé diéu chinh ddng hd chay tu do cta bg thu.

Trong tién trinh nhan khung, thi b thu didu chinh xung nhip 14y mAu cta né
sao cho khung dugc nhin ding. Mép xung nhip 14y méu c6 thé duge ddng chinh véi
diém bt dAu cua bootstrap va ca diém bat dau ctia khung. Su ddng chinh nay c6 thé
duoc thuc hién nho st dung bd VCO (Voltage Control Oscillator - by dao dong diéu
khién bing dién 4p) twong tu hodc st dung k¥ thuét ndi suy sd. Ngoai ra, trong qué
trinh x ly khung, thi bg thu c6 thé cin theo ddi xung nhip 14y mau (diéu ndy c6 thé
d& dang duoc thuc hién, vi dy, bing bd dém don gian), do bd thu c6 thé can phai
biét, vi du, cn trich xuét bao nhiéu mau ddi véi khung hoan chinh. Vi xung nhip ky
hiéu duogc truyén duoc khoa voi dong hd nguyén tir (vi dy, ddng hd tham chiéu cta
hé théng dinh vi toan ciu (Global Positioning System - GPS)), bang cach khoa véi
xung nhip bd phat, nén bo thu cé thé wéc luong dung d6 tré hodc do dich thoi gian
tuong dbi tir diém bét diu cia khung dén diém bat ky vé sau. Do tré thoi gian tuong
dbi nay co thé dugc cho boi s6 lugng xung nhip mAu, vi diém bét d4u cua khung xac
dinh thoi gian ctia chu ky xung nhip mau.

Thanh phin thir hai ciia viéc ddng bd ddng hd thoi gian thuc ¢ bd thu 1a dugce
lién két véi vide xac dinh thoi gian thuc hién tai. Viéc x4c dinh nay c6 thé dugc thuc
hién bing cach giri dit lidu bao hiéu trong mao dAu cta dit lidu dugc truyén. Dir lidu
bao hiéu nay bao gdm théng tin ddng bo thdi gian, ma bao gdm tham chiéu thoi gian
tir xung nhip bé phat, ché d6 khung, va tuy theo ché do khung, thi la chiéu dai khung
hodc d6 dich thoi gian khung. Khi & ché d6 dugc ddng chinh khung, thi diém bt diu
ctia khung xay ra trén bién 1 ms. Khi & ché @6 dugc dong chinh ky higu, thi d9 dich
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thoi gian khung xac dinh d¢ dich gifra bién 1 ms ding trudc va d4u khung. B6 thu c6
thé x4c dinh thoi gian hién tai néu biét thoi gian & cac xung nhip mAu tr didm bt
du cta khung cho dén “Iic niy” (thoi gian hién nay), d6 dich thoi gian dugc béo
hiéu trong mao dau (néu & ché @ dugc ddng chinh ky hiéu), va tham chiéu thoi gian
(hay thoi gian tham chiéu) duoc truyén hodc duoc bao hiéu. Sau khi giai ma mao dau
ctia khung, thi bo thu co thé x4c dinh thong tin ddng bo thoi gian duge bao hiéu
trong mao diu nay. B thu cling c6 thé dwa vao bd d&m mAu cia né va biét bao nhidu
mAu da xut hién k& tir e bt diu cta khung. Do d6, khi & ché d6 khung dugc ddng
chinh ky hiéu, thi thoi gian hién tai thuc t& hodc thuc c6 thé dugc cho bai:

thoi gian hién tai thuc = thoi gian tham chiéu duoc bao hiéu + @6 dich thoi gian
khung dugc bao hiéu + thoi gian tinh dugc tir luc bét dAu cta khung cho dén nay

®)

Trong phuong trinh (5), thi thoi gian tham chiéu duogc bao hidu c6 thé 13, vi dy,
7 gio tbi ngdy Thit Hai, d6 dich thoi gian khung duoc bao hi€u co thé 13, vi du, 10
xung nhip miu * chu ky xung nhip miu, va thoi gian tinh dugc tir ic bét dau khung
cho dén nay c6 thé 13, vi dy, 50000 xung nhip miu * chu ky xung nhip mau.

Khi & ché d6 khung duoc ddng chinh thoi gian, thi thoi gian hién tai thue c6 thé
duoc cho bai:

thoi gian hién tai thuc = thoi gian tham chiéu dugc béo hidu + thoi gian tinh
dugc tir luc bit diu khung cho dén nay (6)

Nho st dung thong tin dugc m6 ta trén day thi bo thu c6 thé thiét dat hodc diéu
chinh thoi gian cta déng hd ndi tai ctia nd mot cach thich hgp. DY chinh xac ciia hé
théng bo thu hodc ddng hd thdi gian thuc c6 thé khong t6t bang, vi du, ngudn thoi
gian GPS cuyc bd, nhung c6 thd da chinh xé4c cho c4c muc dich trinh chiéu da phuong
tién. Cu thé 13, néu khong x@ ly thém, thi bd thu c6 thé khéng tinh dén thdi gian
truyén, vi du, tir dng ten phat dén Ang ten thu, ma c6 thé xép xi bang, vi du, vai chuc
mili gidy.

Theo mdt khia canh, sang ché @& xudt thiét bi 110 dé truyén tin hi€u, thiét bi
nay bao gém b6 diéu ché 114 hoat dong duge dé tao ra tin hiéu bang cach didu ché
dit liéu vao cac ky hidu didu ché, dit liéu nay bao gdm théng tin ddng bod thoi gian

bao gdm mot trong s6 thong sb do dich thoi gian va thong s& chiéu dai khung duoc
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chon theo thong sb ché d chidu dai khung, va giao dién bd phat 115 duoc ghép nbi
v6i bd didu ché 114 va hoat dong dugc dé truyén tin hidu ndy qua moi trudng truyén
thong. Thong sb d6 dich thoi gian, thong s& chiéu dai khung va thong s& ché d
chidu dai khung c6 thé 1an lugt 14 céc thong s6 L1B_time_offset, L1B_frame_length
va LIB frame length mode. Thong tin ddng bo thoi gian khac c6 thé bao gdm 5O
luong miu dém dbi véi khung, tham chiéu thoi gian tu déng hd bd phat, v.v..

Theo mdt phuong 4n vé thiét bi nay, thi it nhit mot phan coa dit liéu c6 thé
duoc chia thanh cac khung. Theo m{t phuong 4n, dit liéu nay cé thé bao gom dit lidu
bao hiéu va dit liéu phi bdo hi€u. Theo mdt phuong 4n, thong tin ddng bd thoi gian
¢6 thé dugc bao gdm trong dit liéu béo hiéu. Theo mdt phuong 4n, dit liéu phi béo
hiéu c6 thé dugc chia thanh cac khung con.

Theo mot phuong an vé thiét bi nay, thi thong tin ddng b thdi gian c6 thé con
bao gdm thong sb ché d6 chidu dai khung.

Theo mot phuong 4n vé thiét bi nay, thi thong s& ché d6 chiéu dai khung c6 thé
chi thi ring khung 12 mdt trong s6 khung duoc ddng chinh thoi gian va khung duoc
ddng chinh ky hiéu, thong s6 do dich thoi gian c6 thé chi thi khoang thoi gian gifta
gia tri thoi gian tham chiéu va diém bit diu cta ky hiéu diéu ché diu tién cta khung,
va thong sé chidu dai khung c6 thé chi thi chiéu dai cia khung.

Theo mot phuong 4n v& thiét bi nay, thi gié tri thoi gian tham chiéu c6 thé 1a gid
tri bién thoi gian gin nhit ma nim trén hogc trude dAu ky hiéu diéu ché d4u tién cta
khung.

Theo mdt phuong 4n vé thiét bi nay, thi gid trj bién thoi gian c6 thé 1a bdi sb
ctia mot mili gidy.

Theo mot phuong 4n v& thiét bi nay, thi dit liéu c6 thé bao gdm thong sb do
dich thoi gian khi thong s6 ché do chiéu dai khung cho biét ring khung 13 dugc ddng
chinh ky hi€u.

Theo mdt phuong 4n vé thiét bi ndy, thi dit liéu c6 thé bao gdm thong sb chiéu
dai khung khi thong s ché do chidu dai khung cho biét ring khung 1a dugc dong
chinh thoi gian.

Theo mét phuong 4n vé thiét bi nay, thi théng sb do dich thoi gian c6 thé 1a

ham cua toc d6 mau.
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Theo mét phuong 4n vé thiét bi nay, thi thong s6 chidu dai khung c6 thé c6 don
vi 1a ndm mili gidy.

Theo mot phuong 4n vé thiét bi nay, thi théng s6 ché d6 chiéu dai khung va mot
trong sb théng s d6 dich thdi gian va thong s6 chidu dai khung 13 ¢6 thé duge bao
gbm trong ky higu diéu ché mao diu cua khung, mao dau nay bao gdm dit liéu bao
hiéu.

Theo mdt phuong an, thiét bi nay c6 thé con bao gém bd ma hoa kénh 113 dugc
ghép néi véi bd didu ché va hoat dong duoc & ma hod kénh déi véi dit lidu trude bo
didu ché. Bo ma hoa kénh 113 nay c6 thé 13 tuy ¥, duge di vong qua hodc duoc loai
bo.

Theo mot phuong 4n vé thiét bi nay, thi bo didu ché 114 c6 thé 1a b diéu ché
da séng mang ma hoat dong dugc d& clp phat cac ky hidu diéu ché vao cac séng
mang.

Theo mot phuong 4n vé thiét bi nay, thi hoat dong diéu ché da séng mang c6
thé 13 hoat dong ghép kénh phéan chia theo tin s truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplex - OFDM).

Theo mdt phuong 4n, thiét bi ndy c6 th8 con bao gdm ngudn 111, 300 duge
ghép ndi v6i bo diu ché 114 va hoat dong dugc dé cung cép di liéu. Nguén 111,
300 c6 thé duge ghép néi tir xa véi bd didu ché 114. Ngudn 111, 300 niy c6 thé 1a
tuy y, duoc di vong qua hodc dugc loai bo. Vi du, dit liéu ¢ thé duogc luu gift trong
b6 didu ché 114. Vi du, dit lidu c6 thé dugc lwu giit trong & ctmg & bd didu ché 114.

Theo mot phuong 4n v& thiét bi nay, thi tin hiéu nay ¢6 thé twong thich véi tiéu
chudn cta Uy ban hé thdng truyén hinh tién tién (Advanced Television System
Committee - ATSC). Theo mét phuong an, thi tin hi€u nay co thé tuong thich véi
tiéu chudn ATSC 3.0.

Theo mdt khia canh, séng ché d& xuét thiét bi 120 dé nh4n tin hiéu, thiét bi nay
bao gdm giao dién bd thu 125 hoat dong duoc d& nhan tin hiéu qua mdi trudng
truyén thong, va bd giai diéu ché 124, 410 duge ghép ndi véi giao dién bo thu 125 va
hoat dong dugc dé giai didu ché tin hiéu nay dé tao ra céc ky hiéu duoc giai diéu ché,
céc ky hidu duoc giai didu ché nay bao gdm dit lidu, dit liéu nay bao gbm thong tin

ddng bd thoi gian ma bao gdm mot trong s6 thong sb @6 dich thoi gian va thong sd
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chiéu dai khung dugc chon theo thong s6 ché d6 chiéu dai khung. Theo mdt phuong
an, thong tin ddng b thoi gian c6 thé dugc dung dé ngin chin sy gian doan cac dich
vu audio va video tai bo thu, vi sy hut hodc tran & bd dém c6 thé 1am hong trai
nghiém ngudi dung. Theo mdt phuong 4n, thong tin ddng bd thoi gian ny c6 thé 1a
thong tin dwgc ding dé ddng b dit lidu gitta bd phat va bd thu. Theo mét phuong 4n,
thong tin ddng bd thdi gian ndy c6 thé 1a thong tin dugc ding dé khdi phyuc khung dit
lidu. Thong sb do dich thoi gian, thong sé chidu dai khung va thong sé ché do chiéu
dai khung c6 thé 1an luot 1a céc théng s6 L1B_time offset, L1B_frame length va
LIB frame length mode. Thong tin ddng bd thoi gian khéc c6 thé bao gdm sd luong
mAu dém dbi véi khung, tham chiéu thoi gian tir ddng hd bd phat, v.v..

Theo mot phuong an v& thiét bi nay, thi it nhét mot phén ctia dit lidu c6 thé
duoc chia thanh cdc khung. Theo mét phuong 4n, dit li€u nay cé thé bao gém dix liéu
bao hiéu va dit liéu phi béo hiéu. Theo mdt phuong 4n, thong tin ddng bd thoi gian
c6 thé duge bao gém trong dit lifu bao hiéu. Theo mot phuong 4n, dit liéu phi bao
hiéu c6 thé duoc chia thanh cac khung con.

Theo mdt phuong 4n vé thiét bi niy, thi thong tin ddng b thoi gian c6 thé con
bao gdm thong sb ché d6 chiéu dai khung.

Theo mdt phuong an vé thiét bi nay, thi théng s6 ché do chidu dai khung c6 thé
chi thi ring khung dt liéu 1a mot trong s6 khung dugc ddng chinh thoi gian va khung
duoc ddng chinh ky hiéu, thong sb do dich thdi gian 6 thé chi thi khoang thoi gian
gifta gia tri thoi gian tham chidu va didm bit dAu cua ky hiéu diéu ché diu tién cta
khung, va théng sb chiéu dai khung c6 th& chi thi chiéu dai cia khung.

Theo mot phuong 4n v& thiét bi nay, thi gi4 tri thoi gian tham chiéu c6 thé 1a gia
tri bién thoi gian gﬁn nhit ma nim trén hodc trudc dau ky hiéu didu ché dau tién cua
khung.

Theo mdt phuong 4n v& thiét bi nay, thi gia tri bién thoi gian c6 thé 1a boi sb
cua mot mili gidy.

Theo mdt phuong 4n vé thiét bi nay, thi dit lidu c6 thé bao gdm thong s6 do
dich thoi gian khi théng s6 ché do chiéu dai khung cho biét ring khung 13 dugc ddng
chinh ky hiéu.
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Theo mdt phuong 4n vé thiét bi ndy, thi dit lidu c6 thé bao gdm théng s chiéu
dai khung khi thong sé ché do chidu dai khung cho biét ring khung 1& dugc dong
chinh thoi gian.

Theo mot phuong 4n vé thiét bi ndy, thi thong s§ do dich thoi gian c6 thé 1a
ham cta tdc d6 mAu.

Theo mot phuong 4n v& thiét bi nay, thi thong sé chiéu dai khung c6 thé c6 don
vi 1a ndm mili gidy.

Theo mdt phuong 4n vé thiét bi nay, thi théng s6 ché d¢ chiéu dai khung va mét
trong s thong sb do dich thoi gian va thong s6 chidu dai khung 12 c6 thé dugc bao
gbm trong ky hiéu didu ché mao diu ctia khung, mao diu nay bao gdm dit liéu bdo
hiéu.

Theo mot phuong 4n, thiét bi nay c6 thé con bao gom b giai ma kénh 123, 420
dugc ghép ndi véi bd giai didu ché (124) va hoat dong dugc dé giai ma kénh dbi voi
dit lidu sau bd giai didu ché. Bo giai ma kénh 123, 420 ndy c6 thé 1a tuy ¥, duoc di
vong qua hodc dugc loai bd.

Theo mot phuong én vé thiét bi nay, thi by giai didu ché 124 c6 thé 1a bo giai
diéu ché da séng mang hoat dong dugc dé giai didu ché tin hiéu tlr c4c s6ng mang.

Theo mot phuong 4n vé thiét bi ndy, thi hoat dong diéu ché da séng mang c6
thé 13 hoat dong ghép kénh phén chia theo tn sb truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplex - OFDM).

Theo m6t phuong an, thi thiét bi nay c6 thé con bao gém bd do dir liéu bao hiéu
422 duge ghép ndi véi bo giai didu ché 124, 410 va hoat dong dugc dé do dir liu tir
céc ky hiéu duoc giai diu ché va khoi phuc thong tin ddng bo thoi gian. Theo mot
phuong 4n, bo do dit liéu bao hidu 422 ¢6 th nim trong bd gidi didu ché 124, 410.
Theo mdt phuong 4n, bd do dit liéu bao hidu 422 c6 thé ndm trong bd giai ma kénh
123, 420.

Theo mdt phuong 4n vé thiét bi ndy, thi tin hiéu ndy c6 thé twong thich véi tiéu
chudn cta Uy ban hé thdng truyén hinh tién tién (Advanced Television System
Committee - ATSC). Theo mdt phuong an, tin hiéu nay co6 thé tuong thich véi tieu

chuin ATSC 3.0.
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Theo mdt phuong 4n, thiét bi ndy c6 thé con bao gdm thiét bi hién thi 121 dugc
ghép néi véi bd gidi didu ché 124 va hoat dong duoc dé hién thi dit lidu. Thiét bi
hién thi ndy c6 thé 13 tuy y, dugc di vong qua hodc dugc loai bo.

Theo mot phuong an, thiét bi nay c6 thé con bao gbm thiét bi luu trit duge ghép
ndi véi bo giai didu ché 124 va hoat dong dugc dé luu gitt dt liéu. Thiét b luu trix
nay c6 thé 13, vi du, & dia cimg. Thiét bi luu trit ndy c6 thé 1 tuy ¥ hodc dugc loai
bo.

Fig.9 14 hinh v& thé hién luu dd 900 ctia phuong phap truyén tin hiéu theo mot
khia canh cua sang ché. Phuong phép 900 nay c6 thé dugc thuc hién béi, vi du, bd
phét 110. B4t diu, phuong phép ndy bao gdm budce 920 1a diéu ché dir ligu vao céc
ky hiéu didu ché @ tao ra tin hiéu, dit liéu nay bao gém thong tin déng bd thoi gian
bao gdbm mdt trong s6 thong sb d6 dich thoi gian va thong s6 chiéu dai khung duoc
chon theo thong sé ché do chidu dai khung. Budc didu ché 920 nay c6 thé dugc thuc
hién bdi, vi dy, bd didu ché 111. Cudi cing, phuong phép nay bao gdm bude 930 1a
truyén tin hiéu ndy qua méi trudong truyén thong. Budc truyén 930 nay c6 thé dugc
thuc hién bdi, vi du, giao dién bd phat 115. Thong sb d6 dich thdi gian, théng so
chidu dai khung va thong sb ché do chidu dai khung c6 thé 14n luot 13 c4c thong sd
L1B time offset, L1B_frame_length va LIB_frame length mode. Thong tin ddng
b6 thi gian khéc c6 thé bao gdm sb luong mAu dém d6i véi khung, tham chiéu thoi
gian tir ddng hd bd phét, v.v..

Theo mdt phuong 4n v& phuong phép nay, thi it nhdt mot phén cua di liéu c6
thé duoc chia thanh cac khung. Theo mét phuong 4n, dit lidu ndy c6 thé bao gdm dit
liéu bdo hiéu va dit li€u phi bao hiéu. Theo mdt phuong 4n, thong tin déng bd thoi
gian c6 thé dugc bao gdm trong dit liéu bdo hiéu. Theo mdt phuwong 4n, dit liéu phi
béo hiéu c6 thé dugc chia thanh cac khung con.

Theo mot phwong 4n vé phuong phép ndy, thi théng tin ddng bd thoi gian c6
thé con bao gdm thong s6 ché do chiéu dai khung.

Theo mdt phuong 4n vé phuong phép nay, thi thong s6 ché do chiéu dai khung
c6 thé chi thi ring khung 1 mdt trong s6 khung dwoc ddng chinh thoi gian va khung
duoc ddng chinh ky hiéu, thong sb d6 dich thdi gian c6 thé chi thi khoang thoi gian
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gitta gid tri thoi gian tham chiéu va diém bit diu ctia ky hiéu didu ché dau tién cua
khung, va thong s6 chidu dai khung c6 thé chi thi chiéu dai ctia khung.

Theo mét phuong 4n vé phuong phap ndy, thi gid tri thoi gian tham chiéu c6 thé
la gia tri bién thoi gian gin nhit ma ndm trén hodc trudce dAu ky hiéu diéu ché dAu
tién cua khung.

Theo mét phuong 4n vé& phuong phép nay, thi gid tri bién thoi gian c6 thé 1a boi
s6 ctia mot mili gidy.

Theo mét phuong 4n vé phuong phép nay, thi dit liéu c6 thé bao gdm thong sb
6 dich thdi gian khi thong s6 ché d6 chidu dai khung cho biét ring khung 1a dugc
ddng chinh ky hiéu.

Theo mdt phuong 4n vé phuong phép nay, thi dit liéu c6 thé bao gdm thong sb
chidu dai khung khi thong s& ché do chiéu dai khung cho biét ring khung 1a dugc
ddng chinh thoi gian.

Theo mdt phuong 4n vé phuong phép ndy, thi thong s6 d6 dich thoi gian c6 thé
12 ham cua téc dd mau.

Theo mét phuong 4n vé phuong phap nay, thi thong s6 chidu dai khung c6 thé
c6 don vi 1a ndm mili gidy.

Theo mot phuong 4n vé phuong phap nay, thi thong s6 ché do chiéu dai khung
va mot trong sé thong sé do dich thdi gian va thong sb chidu dai khung 1a c6 thé
duoc bao gdm trong ky higu diéu ché mao diu cia khung, mao du nay bao gdm dit
liéu bao hiéu.

Theo mot phuong an, phuong phap nay cd thé con bao gdm budc 915 1a ma hoa
kénh dbi vai dit lidu trudce khi didu ché. Bude ma hod kénh 915 ndy c6 thé duoc thuc
hién boi, vi dy, bd ma hoad kénh 113. Budc ma hod kénh nay co6 thé 1a tuy ¥, duoc di
vong qua hodc dugc loai bo.

Theo mdt phuong 4n v& phuong phép ndy, thi bude diéu ché c6 thé la diéu ché
da séng mang va con bao gdm budc clp phat cac ky hiéu didu ché vao cic song
mang.

Theo mdt phwong 4n vé& phuong phép nay, thi hoat dong didu ché da séng mang
c6 thé 13 hoat dong ghép kénh phén chia theo tAn s6 truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplex - OFDM).
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Theo mdt phuong an, thi phuong phép nay co6 thé con bao gbm budec 910 1a
cung cép dt lidu trudce khi didu ché. Budc cung cép nay cé thé dugc thuc hién, vi duy,
bdi ngudn 111, 300. Budc cung cAp nay c6 thé 1a tuy y, dugc di vong qua hodc duge
loai bo. Ngudn dit ligu (vi dy, 111, 300) ¢6 thé 12 ¢ xa. Ngudn dit liéu nay c6 thé 1a
tuy y, duoc di vong qua hodc duoc loai béd. Vi dy, dit liéu nay co thé duoc luu giit &
b6 didu ché (vi du, 114) ma thyuc hién budc didu ché 920. Vi du, dit liéu nay c6 thé
duoc luu gift trong & ctmg & bd didu ché ma thuc hién budc didu ché 920 (vi dy,
114).

Theo mét phuong 4n vé phuong phap nay, thi tin hiéu nay c6 thé twong thich
v6i tiéu chudn cua Uy ban hé thdng truyén hinh tién tién (Advanced Television
System Committee - ATSC). Theo mét phuong én, thi tin hidu nay co thé tuong
thich véi tiéu chuan ATSC 3.0.

Fig.10 1 hinh v& thé hién luu ¢4 1000 ciia phuong phap nhén tin hiéu theo mot
khia canh ctia sang ché. Phuong phap 1000 nay c6 thé duoc thuc hién béi, vi du, bd
thu 120. Bt dAu, phuong phap niy bao gém budc 1010 1 nhén tin hi¢u qua moéi
trudng truyén thdng. Budc nhan nay co thé duoc thuc hién béi, vi du, giao dién b
thu 125. Sau d6, phuong phép ndy bao gdm budc 1020 1a giai diéu ché tin hidu nay
8 tao ra cac ky hiéu duogc giai diéu ché, céc ky hiéu duoc giai diéu ché nay bao gém
dit liéu, dit lidu nay bao gdm thong tin ddng bd thoi gian bao gdm mot trong sd
thong s6 d¢ dich thoi gian va thong sb chidu dai khung dugc chon theo thong s6 ché
d6 chiéu dai khung. Theo mot phuong é4n, thong tin ddng bo thoi gian c6 thé duoc
dung dé ngin chin sy gian doan céc dich vu audio va video tai bd thu, vi su hut hodc
tran & bo dém c6 thé 1am hong trai nghiém ngudi dung. Theo mdt phuong 4n, thong
tin déng bo thoi gian nay c6 thé 1a thong tin duoc dimg dé dong bo dit lidu gilta bd
phat va bd thu. Theo mdt phuong 4n, thong tin ddng bo thoi gian nay co thé dugc
ding dé khoi phuc khung dit ligu. Thong s8 d dich thoi gian, thong sb chiéu dai
khung va théng sb ché do chidu dai khung c6 thé l1an lugt 1& cdc thong sd
L1B_time offset, L1B_frame_length va LIB_frame length_mode. Thong tin ddng
b6 thoi gian khac c6 thé bao gbm s6 lugng miu dém d6i v6i khung, tham chiéu thoi

gian tir ddng hd bd phat, v.v..
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Theo mdt phuong 4n vé phuong phap ndy, thi it nhit mot phan cia dit liéu c6
thé dugc chia thanh céc khung. Theo mdt phuong an, dit li€u ndy c6 thé bao gbm dit
liéu bao hiéu va dit lidu phi b4o hiéu. Theo mdt phuong an, thong tin ddng bo thoi
gian c6 thé dugc bao gdm trong dit liéu béo hidu. Theo mét phuong én, dit liéu phi
bao hidu c6 thé dugc chia thanh céc khung con.

Theo mdt phuong 4n vé& phuong phép ndy, thi thong tin ddng bo thoi gian c6
thé con bao gdm thong s6 ché do chiu dai khung.

Theo mdt phuong 4n vé phuong phép ndy, thi thong sd ché d6 chidu dai khung
c6 thé chi thi rdng khung dit lidu 1a mot trong s6 khung dugc ddng chinh thoi gian va
khung dugc ddng chinh ky hiéu, théng s6 d6 dich thoi gian chi thi khoang thoi gian
giita gi tri thdi gian tham chiéu va diém bt dAu ciia ky hiéu didu ché dAu tién cia
khung, va thong sd chidu dai khung chi thi chiéu dai ctia khung.

Theo mdt phuong 4n vé phuong phép nay, thi gid tri thoi gian tham chiéu c6 thé
1a gi4 tri bién thoi gian gan nhit ma nim trén hodc trude dau ky hiéu diéu ché diu
tién cua khung.

Theo mot phuong an vé& phuong phap nay, thi gia tri bién thoi gian c6 thé 14 boi
s6 ctia mot mili gidy.

Theo mot phuong 4n vé phuong phap nay, thi dit liéu c6 thé bao gdm thong sb
d6 dich thoi gian khi thong s& ché do chidu dai khung cho biét ring khung 13 dugc
ddng chinh ky hiéu.

Theo mdt phuong 4n vé phuong phap ndy, thi dit liéu c6 th8 bao gbém thong sd
chidu dai khung khi thong sb ché d6 chiéu dai khung cho biét ring khung 1a duoc
ddng chinh thoi gian.

Theo mdt phuong 4n v& thiét bi nay, thi thong sb do dich thdi gian c6 thé Ia
ham cta tdc d6 mAu.

Theo mdt phuong 4n vé phuong phép nay, thi thong s6 chidu dai khung c6 thé
c6 don vi l1a ndm mili gidy.

Theo mét phuong 4n vé phuong phép nay, thi thong s6 ché do chiéu dai khung
va mot trong sb thong s do dich thoi gian va thong s6 chiu dai khung 1a c6 thé
dugc bao gbém trong ky hidu didu ché mao diu ctia khung, mao dau nay bao gbm dit

liéu bdo higu.
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Theo mdt phuong 4n, phuong phéap nay co thé con bao gdm budc 1050 1a giai
m3 kénh dbi véi dit lidu sau budc gidi didu ché 1020. Budc giai ma kénh 1050 c6 thé
duoc thuc hién bai, vi du, bd gidi ma kénh 123 hodc 420. Budce gidi ma kénh 1050
c6 thé 13 tuy ¥, duge di vong qua hodc dugc loai bo.

Theo mot phuong 4n v& phuong phép nay, thi budc giai didu ché 1020 c6 thé 13
budc giai diéu ché da song mang va con bao gdm budc giai diéu ché tin hidu tir c4c
song mang.

Theo mot phuong 4n vé phuong phép nay, thi hoat dong didu ché da séng mang
c6 thé 13 hoat dong ghép kénh phan chia theo tAn s6 truc giao (Orthogonal Frequency
Division Multiplex - OFDM).

Theo mdt phuong én, phuong phap nay co thé con bao gdm budc 1030 1a do dix
lidu tir cac ky hiéu duoc giai didu ché, va budc 1040 1a khdi phuc thong tin dong bd
thoi gian. Céc budce do 1030 va khoi phuc 1040 c6 thé duoc thuc hién béi, vi dy, bd
do dit liéu bao hi€u 422.

Theo mot phuong 4n vé phuong phép nay, thi tin hiéu nay c6 thé twong thich
v6i tieu chun cia Uy ban hé thdng truyén hinh tién tién (Advanced Television
System Committee - ATSC). Theo mdt phuwong an, tin hi€u nay co thé tuong thich
v&i tidu chuin ATSC 3.0.

Theo mot phuong 4n, phuong phap niy c6 thé con bao gdm bude 1060 1a cung
cép dit liéu néu trén. Dit li€u nay co thé dugc cung cép d8 hién thi boi, vi du, thiét bi
hién thi 121. Dit liéu nay ciing c6 thé dugc cung cap dé luu trit, vi dy, trong b dia
cing (vi dy, trong may quay video s0).

Phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n vé cac phuong phap 500, 600, 900 va
1000 14n luot trén Fig.5, Fig.6, Fig.9 va Fig.10 14 ¢6 thé dugc thyc hién va dugc thuc
thi béi hé théng tinh toan theo mot khia canh ctia séng ché. Heé thong/méi trudng tinh
toan nay c6 thé bao gbm bd xir Iy va it nhéit mét (duoc wu tién 13 nhiéu hon mdt) giao
dién vao/ra (I/O interface) dugc ghép ndi véi bd xir Iy nay. Giao dién vao/ra nay c6
thé 14 dung day hoic khong day, va trong trudong hop thuc hién khong day, thi dugc
tao cAu hinh trudc véi cac giao thire truyén thong khong day phu hop @& cho phép
mdi trudng tinh toan ndy hoat dong trén mang toan cau (vi du, mang Internet) va

truyén théng voi cic mdy tinh hodc cac mdy chu khac (vi du, céc mdy chi tinh todn
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ho#ic cac may chu luu trit dua trén ddm may), dé cho phép sang ché duogc cung cép,
vi du, duéi dang tinh ning phin mém nhu mét dich vu (Software as a Service -
SAAS) ma dugc cung cdp tir xa cho nhitng ngudi ding cubi. Mot hodc nhidu bd nhé
va/hoic thiét bi luu trit (6 dia cing (Hard Disk Drive - HDD)) cfing c6 thé duoc cung
cép va dugc ghép ndi véi bd xir ly trong mdi trudng tinh todn nay. Moi trudng tinh
toén nay co thé duoc ding dé thuc hién nit hoic thiét bi, va/hoic bd didu khién hoic
may chii ma diéu hanh hé théng luu trit ndy. Moi trudng tinh todn nay cé thé 13,
nhung khong chi gigi han ¢, may tinh dé ban, dién thoai di dong, dién thoai thong
minh, ddng hd dién thoai, may tinh bang, mdy trg giip ca nhan k§ thuat s& (Personal
Digital Assistant - PDA), netbook (mdy tinh xach tay c& nhd), may tinh xach tay,
hép thu tin hiéu truyén hinh hodc céc thiét bi thu va/hodic phat ndi dung da phuong
tién thong thudng. B6 nhé va/hodc bd luu trir niy khong nhat thiét phai duoc dit
cung vi tri véi bd xit 1y va/hodc cac giao dién vao/ra.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét thiét bi truyén tin hiéu, thiét bi nay bao
¢dm bo xi Iy ¢6 giao tiép vé6i it nhit mot giao dién vao/ra; va it nhat mot by nhé co
giao tiép v6i bd xit Iy nay, bd xt Iy ndy duge tao ciu hinh dé thuc hién phuong 4n
bat ky trong sb cac phuwong 4n v& phuong phap 900 dé truyén tin higu.

Theo m6t khia canh, sdng ché d& xut thiét bi dé truyén tin hiéu, thiét bi nay
bao gém bo phat 110 hoat dong duoc dé tao ra va truyén tin hiéu qua mdi trudng
truyén thong, tin hidu ndy bao gdm dit liu, dit liéu ndy bao gdm thong tin dong bd
thoi gian ma bao gdm mdt trong s6 thong sb d6 dich thdi gian va thong s6 chiéu dai
khung dugc chon theo thong s6 ché do chiéu dai khung. Thong s do dich thoi gian,
thong s6 chiéu dai khung va thong sb ché @5 chidu dai khung c6 thé 13n luot 1a cac
thong sb L1B_time offset, L1B_frame_length va LIB_frame length mode. Thong
tin ddng bd thdi gian khéc 6 thé bao gdm s lugng mAu dém dbi voi khung, tham
chiéu thoi gian tir ddng hd bd phat, v.v..

Theo mét khia canh, sing ché d& xudt thiét bi nhan tin hiéu, thiét bi ndy bao
gdm bo xir Iy c6 giao tiép voi it nhit mot giao dién vao/ra; va it nhit mot bd nhé c6
giao tiép v6i bo xtr 1y nay, bd xtt ly nay dugc tao cAu hinh d thuc hién phuong 4n

bét ky trong s cic phuong én vé phuong phép 1000 d& nhan tin hidu.
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Theo mot khia canh, sang ché dé& xuét thiét bi d& nhén tin hiéu, thiét bi nay bao
gdm b6 thu 120 hoat dong duoc dé nhan tin hiéu qua moi trudng truyén thong, tin
hiéu ndy bao gdm dit liéu, dit liéu nay bao gbm thong tin ddng bd thoi gian ma bao
gébm mdt trong sb thong sb @6 dich thoi gian va thong sb chiéu dai khung dugc chon
theo thdng sb ché do chidu dai khung. Theo mét phuong 4n, thong tin dong bd thoi
gian c6 thé duoc ding dé ngin chin sy gidn doan céc dich vu audio va video, vi sur
hut hodc tran & bd dém co thé 1am hong trai nghiém nguoi ding. Theo mot phuong
4n, thong tin ddng bd thdi gian ndy c6 thé 13 théng tin duoc ding dé dong bd di lidu
giita bd phat va bd thu. Theo mot phurong 4n, thong tin ddng bo thoi gian nay c6 thé
dugc dung dé khoi phuc khung dit lidu. Thong sb d6 dich thai gian, thong s6 chiéu
dai khung va thong s6 ché d chiéu dai khung c6 thé 14n luot 13 cac thong s6
L1B time offset, L1B_frame length va LIB_frame length mode. Thong tin dong
bd thoi gian khac cé thé bao gdm sb luong miu dém ddi véi khung, tham chiéu thoi
gian tir ddng hd bd pht, v.v..

Theo mot khia canh, sdng ché @ xuét tin hiéu dién tr bao gém dir liéu, dit liéu
ndy dugc chia thanh céc khung va bao gdm thong tin ddng bd thoi gian ma bao gdm
mot trong s& thong s6 d6 dich thoi gian va thong s6 chiéu dai khung duge chon theo
théng s6 ché @6 chidu dai khung. Phin mo ta va c4c phuong an thuc hién v& tin hiéu
dién tir, dit liéu, thong tin ddng b thoi gian, thong sb do dich thai gian, thong sb
chidu dai khung va thong s& ché do chidu dai khung nay 1a nhu da dugc md ta trén
day dbi voi cée thiét bj 110, 120 va cac phuong phap 900, 1000 dé truyén va nhan tin
higu.

CAn luu ¥ ring mdt hogc nhidu trong s& céc phan tir & cdc phuong phap 500,
600, 900 va 1000 1a co thé duoc két hop, duoc thuc hién theo thir tu khac, hodc dugc
loai trir theo mét sd phuong 4n trong khi van thuc hién duoc cac khia canh cla sing
ché.

Phuong 4n bat k¥ trong sd cdc phuong an vé cac phuong phéap 500, 600, 900 va
1000 14n luot trén Fig.5, Fig.6, Fig.9 va Fig.10 déu c6 thé dugc thuc hién dudi dang
san phdm chuong trinh méy tinh bao gbm céc 1énh thyuc thi dugce béng méy tinh ma
6 thé duoc thuc thi bai bd xur ly. San phém chuong trinh mdy tinh c6 céc 1énh thuc
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thi duoc bang may tinh nay cé thé dugc luu gitt & cac phuong tién luu trit bét bién
doc dugc bing mdy tinh twong tmg ctia c4c thiét bi tuong ing néu trén.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit san phém chuong trinh bt bién doc dugc
bing may tinh, san phim chuong trinh nay bao gdm céc 1énh mi chuong trinh dé
thuc hién phuong 4n bat ki trong sd cac phuong 4n vé phuong phap 900 dé truyén
tin hiéu.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét san phém chuong trinh bAt bién doc duoc
bing may tinh, san phim chuong trinh nay bao gdm céc 1énh ma chuong trinh dé
thuc hién phuong 4n bét ky trong sé cac phuong 4n vé phuong phap 1000 dé nhan
tin hiéu.

Ngoai ra, cac khia canh cta sang ché co thé c6 dang phuong tién luu trit doc
duoc bing méy tinh. TS hop bét ky ctia mot hodc nhiéu phuong tién Iuu trit doc dugce
bing may tinh c6 thé duge st dung.Phuong tién luu trit doc duge bang may tinh c6
thé c6 dang san phém chuong trinh doc dugc bz"mg may tinh dugc thuc hién & mot
hodic nhiéu phwong tién doc dugc béng méy tinh va c6 ma chuong trinh doc duge
b%mg m4y tinh dugc thuc hién trén d6, ma cd thé dugc thuc thi bing mAy tinh.
Phuong tién luu trit doc dugc béng maéy tinh & day dugc coi 13 phuong tién luu trit
bét bién c6 kha ning vén c6 12 luu gitt thong tin trén d6, cling nhu kha niing von c6
1 cho phép truy hdi théng tin tir 6. Phuong tién luu trit doc dugc bing méy tinh c6
thé 13, nhung khong chi gi6i han &, vi dy, hé thong hoc thiét b dién tir, tir tinh,
quang hoc, dién tir, héng ngoai, hodc ban dAn, hojc tb hop phu hop bét ky ctia cac
thanh phan néu trén.

Can hiéu ring danh séich liét ké sau déy, tuy cung chp cac vi du cu thé hon vé
cac phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh ma sang ché c6 thé dugc 4p dung
vio d6, nhung chi nhim muc dich minh hoa cht khong nhém liét ké toan dién, nhu
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ¢6 thé thdy. Danh sach vé cac vi du nay
bao gdm dia mém mAy tinh x4ch tay, dia ctmg, bd nhé chi doc (Read Only Memory -
ROM), bd nhé chi doc 18p trinh dugce va xod duge (Erasable Programmable Read
Only Memory - EPROM hay bd nhé flash), b6 nhé chi doc dang dia compdc
(Compact Disc Read Only Memory - CD-ROM) mang vac dugc, thiét bi luu trit
quang hoc, thiét bi Iuu trit ti tinh, hodc t hop phit hop bét ky clia cac loai néu trén.
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Vi tri cia bd luu trit/bd nhé nay cé thé khac véi vi tri ciia cac chirc nang khéc trong
hé théng, vi du, bo xt ly.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuit phuong tién luu trit doc dugc bang méy
tinh c¢6 mang chuong trinh phan mém, phuong tién nay bao gbm céc 1énh ma chuong
trinh d& thuc hién phuong 4n bt ky trong s§ cac phuong 4n vé phuong phap 900 dé
truyén tin hiéu. Phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh nay c6 thé 1a bit bién
hozc kha bién.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit phuong tién luu trit doc duoc bang méay
tinh ¢6 mang chwong trinh phin mém, phuong tién nay bao gdm céc 1énh ma chuong
trinh @& thyuc hién phuong an bét ky trong s cac phuong an vé phuong phap 1000 aé
nhén tin hiéu. Phuong tién lwu trit doc duoc bing méy tinh nay c6 thé la bét bién
hozc kha bién.

Cén hiéu rﬁng cac diu hiéu khac nhau ma di duogc thé hién va dugc mod ta & day
14 c6 thé thay thé cho nhau. Trix khi dugc néi khc di, thi ddu hiéu ma dugc thé hién
& phuong 4n nay 13 c6 thé duogc két hop vao phuong 4n khic. Ngoai ra, cdc diu hiéu
ma d3 dugc mo ta & cac phuong an khac nhau la cé thé duoc két hop hodc duoc phan
tach, trir khi duoc noéi khac di 12 khong thé phan téch duge hodc khong thé két hop
duoc.

Nhu d3 néu trén, céc chirc ning cua céc phan tir khdc nhau ma dugc thé hién
trén céc hinh vé& 12 c6 thé duoc thuc hién nhd st dung phin cting riéng cling nhu
phén cimg ma c6 kha ning thuc thi phin mém clng véi phin mém phu hop. Ngoai
ra, khi duoc thuc hién boi bd xir 1y, thi cdc chitc ndng nay cd thé dugc thuc hién bai
bd xtr ly riéng don 1é, bo xtr ly ding chung don 1€, hodc nhiéu bd xt 1y riéng 1&, mot
s trong sb d6 c6 thé dugc dung chung.

Cén hidu thém ring, vi mét sb trong s6 céc thanh phan hé théng va cic phuong
phép cAu thanh, ma duogc thé hién trén céc hinh v& kém theo, 13 dugc wu tién thyuc
hién bing phin mém, nén cic két ndi thuc t& gitra c4c thanh phan hé thdng hoiic céc
khéi chitc ning clia quy trinh 13 c6 thé khéc, tuy theo cach thirc ma sang ché duoc
14p trinh. Dya vao cic nguyén Iy & ddy, thi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc c6 thé tao ra nhitng cach thuc thyc hién hodc cic cu hinh twong tu clia sang

ché.
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Tuy céc phuong 4n minh hoa dd dugc md ta ¢ ddy dwa vao céc hinh v& kem
theo, nhung cin hiéu ring sing ché khong chi gi6i han & cac phuong an cu thé d6, va
ring cic phuong 4n thay d5i va cai bién khéc nhau c6 thé duge ngudi co hidu biét
trung binh trong linh vuc tao ra ma khong ndm ngodi pham vi clia sdng ché. Ngoai
ra, cac phuong an riéng 1& co thé duoc két hop ma khong nim ngodi pham vi cla
sang ché. T4t ca cac phuong 4n thay dbi va cai bién d6 déu nim trong pham vi cla
sang ché, nhu duoc x4c dinh & cac diém yéu ciu bao hd kém theo.Vi du, tuy duoc
thé hién trong ngit canh 14 cac phan tit chitc ning tach biét, nhung céc phén tir chirc
niang khac nhau cua by phat va/hodc bd thu co thé dugc thuc hién trong mot hodc
nhiéu mach tich hop (Integrated Circuit - IC). Tuong tu, tuy dugc thé hién dudi dang
cac ph?m tir tach biét, nhung bét ky trong sb, hodc tat ca, cac phﬁn t d6 c6 thé duoc
thue hién & b xtt Iy duge didu khién bang chuong trinh dugc luu gitt, vi du, bd xir Iy
tin hiéu sb, d thuc thi phin mém dugc lién két, vi du, ma tuong tmg véi mot hodc
nhidu trong sd cic budc. Ngoai ra, séng ché ¢6 thé 4p dung cho cic hé théng diéu
ché da séng mang khac ngoai hé théng OFDM ra, vi du, hé théng da 4m rdi rac
(Discrete Multi Tone - DMT) hodc hé théng dudng ddy thué bao sé (Digital
Subscriber Line - DSL), va cho céc loai hé théng don séng mang hodc da song mang
hién c6 hodc ké thira (legacy) khac, ngoai hé théng 8-VSB ra, vi du, hé théng diéu
ché QAM (Quadrature Amplitude Modulation - didu ché bién d6 vudng goc) don
séng mang. Ngoai ra, sang ché c6 thé 4p dung dugc cho céc loai hé thong truyén
thong khéc, vi du, hé théng truyén thong Wi-Fi, hé théng truyén thong té bao, hé
théng truyén thong cép, hé théng truyén thong vé tinh, v.v.. Trén thuc té, sang ché
con 4p dung duge cho céc bd thu tinh hoic di dong. Do d6, can hiéu ring nhiéu
phuong 4n cai bién va cdu tric khéc c6 thé duoc tao ra ddi véi cac phuong 4n minh

hoa néu trén ma khong nidm ngoai pham vi ctia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi (110) @ truyén tin hiéu, trong d6 thiét bi niy bao gom:

bd didu ché (114) dugc tao cAu hinh d2 tao ra tin hiéu bing cach didu ché dix
liéu vao cac ky hiéu didu ché, dir liéu nay duoc chia thanh cac khung va bao gém
thong tin ddng bd thoi gian bao gdm mot trong sb thong sé do dich thoi gian va
thong sb chiéu dai khung, trong d6 viéc thong s& nao trong sb thong sb d6 dich thoi
gian hoic théng s chidu dai khung nay cin duoc bao gbém trong thong tin ddng bo
thoi gian 14 duge chon theo thong s6 ché d6 chidu dai khung; va

giao dién by phét (115) duoc tao chu hinh d8 truyén tin hiéu nay qua moi

trudng truyén thong,

2. Phuong phap truyén tin hiéu, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

didu ché (920) dit liéu vao céc ky hidu diéu ché ¢ tao ra tin hiéu, dit liéu nay
duoc chia thanh cac khung va bao gdm thong tin ddng bd thoi gian bao gdm mét
trong s6 théng s6 d6 dich thoi gian va thong s6 chidu dai khung, trong d6 viéc thong
s6 nao trong s6 thong sb d6 dich thoi gian hogc thong sb chiu dai khung nay can
duoc bao gdm trong thong tin déng bo thoi gian 1a dugc chon theo thong s6 ché do
chiéu dai khung; va

truyén (930) tin hiéu ndy qua méi trudng truyén thong.

3. Thiét bi (120) @ nh4n tin hiéu, trong d6 thiét bj niy bao gdm:

giao dién bd thu (125) dugce tao cAu hinh @& nhan tin hiéu qua moi trudng
truyén thong; va

bo giai didu ché (124, 410) duoc tao cu hinh dé giai diéu ché tin higu nay dé
tao ra cac ky hiéu duoc giai didu ché, cac ky hiéu duoc giai diéu ché nay bao gom dit
liu duoc chia thanh céac khung, dit liéu nay bao gdm théng tin ddng bd thoi gian bao
gém mdt trong sb thong sb @ dich thoi gian va thong s6 chidu dai khung, trong d6
viéc thong sé nao trong sb théng sé d6 dich thoi gian hodc thong s6 chidu dai khung

ndy cin dugc bao gdm trong thong tin ddng bo thoi gian 1a dugce chon theo thong s6
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ché do chidu dai khung, thong tin déng b thodi gian nay dugc ding dé khoi phuc
khung dit lidu.

4. Phuong phap nhén tin hiéu, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc bude:

nhéan (1010) tin hidu qua méi trudng truyén thong; va

giai didu ché (1020) tin hiéu ndy dé tao ra céc ky hidu duoc giai diéu ché, cac
ky hidu duoc giai diéu ché nay bao gém dit liéu duoc chia thanh cac khung, dit liéu
nay bao gdm théng tin ddng bé thdi gian bao gdm mdt trong sé thong sé do dich thai
gian va thong s chidu dai khung, trong d6 viéc thong sé nao trong sb thong sb do
dich thoi gian hodc thong sb chiéu dai khung nay can dugc bao gdm trong thong tin
ddng bd thoi gian 1a duge chon theo thong s6 ché d6 chidu dai khung, thong tin ddng

b6 thoi gian nay dugc ding dé khdi phuc khung dit lidu.

5. Thiét bi theo diém 1 hodc 3, trong d6 thong sb ché do chiéu dai khung chi thi ring
khung 13 mét trong s6 khung duoc ddng chinh thoi gian va khung dugc ddng chinh
ky hiéu, théng s6 do dich thdi gian chi thi khoang thoi gian gifta gia tri thoi gian
tham chiéu va diém bit diu cta ky hiéu diéu ché diu tién cta khung, va thong s6

chidu dai khung chi thi chiéu dai ctia khung.

6. Phuong phép theo diém 2 hogc 4, trong d6 thong s6 ché do chidu dai khung chi thi
ring khung 12 mdt trong s6 khung duoc ddng chinh thoi gian va khung dugc ddng
chinh ky hiéu, théng sb d6 dich thdi gian chi thi khoang thoi gian gifta gid tri thoi
gian tham chiéu va diém bét ddu ciia ky hiéu diéu ché diu tién cua khung, va thong

s& chidu dai khung chi thi chiéu dai ctia khung.

7. Thiét bi theo diém 5, trong d6 gia tri thoi gian tham chiéu 1a gid tri bién thoi gian

gén nhit ma ndm trén hogc trude dau ky hiéu dieu che dau tién cua khung.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 gia tri thoi gian tham chiéu 13 gié tri bién thoi

gian gan nhit ma nam trén hodc trudc dau ky hiéu diéu ché dau tién cua khung.
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9. Thiét bi theo didm 7, trong d6 gié tri bién thoi gian 12 boi s6 ctia mot mili gidy.

10. Phuong phap theo didm 8, trong d6 gié tri bién thoi gian 1a boi s6 ctia mot mili

gidy.

11. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém 5, 7 va 9, trong d6 dit liéu néu trén
bao gdm thong sb do dich thoi gian khi thong s& ché do chidu dai khung cho biét
rang khung dugc ddng chinh ky hiéu.

12. Phuong phép theo diém bat k¥ trong s céc diém 6, 8 va 10, trong d6 dit liéu néu
trén bao gdm thong s6 d6 dich thdi gian khi thong s6 ché @ chidu dai khung cho biét
rang khung dugc ddng chinh ky hiéu.

13. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém 5, 7 va 9, trong d6 dit liéu néu trén
bao gdm thong sé chidu dai khung khi thong s& ché do chidu dai khung cho biét ring
khung dugc ddng chinh thoi gian.

14. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 6, 8 va 10, trong d6 dit liéu néu
trén bao gdm thong s6 chidu dai khung khi thong s& ché do chidu dai khung cho biét

rang khung dugc ddng chinh thoi gian.

15. Thiét bi theo diém bat k¥ trong sb cac diém 1, 3 hodc 5, 7, 9, 11 va 13, trong d6

thong s chiéu dai khung c6 don vi 1a nam mili gidy.

16. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 2, 4 hoic 6, 8, 10, 12 va 14,

trong d6 thong sb chidu dai khung c6 don vi 1a ndm mili gidy.

17. Thiét bi theo diém bt ky trong s cac diém 1, 3 hodc 5, 7, 9, 11, 13 va 15, trong
d6 thong sb ché do chidu dai khung va mdt trong s6 thong s6 do dich thoi gian va
thong s6 chidu dai khung 1a duge bao gdm trong ky hiéu didu ché mao dau ciia

khung, mao dau nay bao gom dit liéu bdo hiéu.
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18. Phuong phép theo didm bét ky trong sb céc diém 2, 4 hodc 6, 8, 10, 12, 14 va 16,
trong d6 thong sé ché do chidu dai khung va mot trong sb thong s6 do dich thoi gian
va thong s chidu dai khung 1a dugc bao gdm trong ky hiéu diéu ché mao dau cta

khung, mao dau ndy bao gom dif liéu bao hiéu.

19. Thiét b theo diém 1, troﬁg d6 thiét bi ndy con bao gdm:
b6 mé ho4 kénh (113) d& ma hoé kénh déi vdi dit liéu trude b didu ché.

20. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém 1, 3 hodc 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17 va
19, trong d6 viéc didu ché 1a didu ché da séng mang ma cép phat cac ky hiéu diéu

ché néu trén cho céc séng mang.

21. Phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém 2, 4 hoic 6, 8, 10, 12, 14, 16 va
18, trong d6 viée didu ché 13 didu ché da séng mang ma cdp phét cac ky hiéu didu

ché néu trén cho céc séng mang.

22. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 céc diém 1, 3 hodc 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19
va 20, trong d6 tin hiéu néu trén 13 twong thich véi ti€u chuén cta Uy ban hé théng

truyén hinh tién tién (Advanced Television System Committee - ATSC).
23. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 va
21, trong d6 tin hiéu néu trén 13 tuong thich véi ti€u chuén cta Uy ban hé théng

truyén hinh tién tién (Advanced Television System Committee - ATSC).

24. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phép niy con bao gbm budc ma hod
kénh (940) déi véi dit lidu néu trén trude khi diéu ché.
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