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Linh vuc k§y thuat dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén phwong phép va thiét bi dé sir dung trong kich ban két hop

song mang.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hé théng truyén thoéng c6 thé ton tai dudi dang phuong tién cho phép céc phién
truyén thong gifta hai hodc nhidu nut nhu cac thiét bj truyén thong ¢ dinh hogc di
dong, cac diém truy cdp nhu tram co s, may chu, may chu kiéu co, bd dinh tuyén, va
v.v... Hé théng truyén thong va thiét bi truyén thong twong thich thuong véan hanh theo
tiéu chudn hodic dic ta nhat dinh gitp xé4c dinh thuc thé lién quan dén hé théng nao
duogc phép hoat dong va lam thé nao d thyc hién muc dich d6. Vi du, cac tiéu chudn,
céc dic ta hodc cac giao thirc lién quan c6 thé x4c dinh cach cac thiét bi truyén thong
s& truyén thong v6i cac diém truy cép, cac khia canh truyén thong s& dugc trién khai

nhu thé ndo va céac thiét bi va tinh ning clia ching s& dugc tao cau hinh ra sao.

Nguoi ding c6 thé truy cép hé thong truyén thong bing cac phuong tién thiét bi
truyén thong phi hop. Thiét bi truyén thong clia ngudi ding thudng duge coi 1a thiét

bi ngudi ding (user equipment - UE) hoic thiét bi dau cudi.

Tin hiéu c6 thé dugc mang trén séng mang c6 day hoic khong day. Cac vi du
v& hé thng khong ddy bao gdm mang di dong ndi dét cong cong (public land mobile
networks - PLMN), hé théng truyén théng dya trén vé€ tinh va cdc mang cuc bd khong
day khac, vi dy mang vung cuc by khong day (wifeless local area networks - WLAN).
Hé thdng khong day co6 thé dugc phan chia thanh cic viing pht séng dugc xem 1a cac
0, cac hé thdng nay thuong duoc xem 13 hé théng dang 6. Mot 6 c6 thé dugce bd tri béi
mot tram co sé, co nhiéu loai tram co s& khéac nhau. Cac loai 6 khac nhau c6 thé c6 cac
dic diém khac nhau. Vi dy, céc 6 ¢6 thé khac nhau vé& hinh dang, kich thudc, chuc
niing va cac tinh chit khac. Mot 6 thudng duge didu khién boi nat didu khién.

Thiét bi truyén théng dugc dé xudt c6 co céu thu va truyén tin hiéu phu hop dé
cho phép truyén thong véi cac thiét bi khac. Trong hé théng truyén khéng day, thiét bi

truyén thong cung cép tram thu phat ma cé thé truyén théng véi thiét bi truyén théng
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khac nhu, vi dy, tram co s& va/hodic thiét bi ngudi ding khac. Thiét bi truyén thong
nhu thiét bi ngudi ding cé thé truy cdp séng mang duge tao ra béi tram co sd, va

truyén va/hodc thu doi véi séng mang nay.

Vi du vé hé théng truyén thong dang 6 13 kién tric dugc chudn héa béi du an
d6i tac thé hé thir ba (third generation partnership project - 3GPP). Phat trién gin day
trong linh vuc nay thuong dugc coi 1a cai tién dai han (long-term evolution (LTE) cta
Hé théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications System
- UMTS). Céc tram co s& LTE bb tri cac 6 nay thudng dugc biét dén nhu 1a céc nit B
cai tién (eNB). eNB c6 thé tao ra viing phti séng cho toan bd 6 hogc vung dich vu v

tuyén tuong tu.

Céac 0 c6 thé tao ra cac ving dich vu khac nhau. Vi du, mot sd 6 c6 thé tao ra
vung phi séng rong trong khi mot sb 6 khéc tao ra ving phu séng hep hon. Céac ving
phu séng radio hep hon c6 thé dugc b tri hoan toan hodic mot phin trong viing phi
S(’)hg radio rdng hon. Vi dy, trong LTE, m{t nit tao ra vung phu song tuong dbi rong
duoc coi 1a eNode B macro. Céc vi du vé céc nut tao ra cac d hodc cac ving dich vu
nhé hon, bao gém céc nut femto nhu 13 cic eNB Home (HeNB), cac nut pico nhu cac

eNodeB pico (pico-eNB) va dinh vd tuyén tir xa.

Mot thiét bi c6 thé truyén théng v6i nhiéu hon mét 6. Viée truyén thong véi
nhiu hon mot 6 c6 thé duge thuc hién vi du, dé tang hiéu qua. Céch thic dé thyc hién
cac truyén thong ndy cé thé dugc, vi du, dwa trén cong nghé két hop séng mang
(carrier aggregation - CA). Theo cong ngh¢ két hop song mang, nhiéu séng mang dugc
két hop dé ting bang thong. Viéc két hop séng mang bao gbém viéc két hop nhiéu séng
mang thanh phan.

LTE cai tién 1a vi du vé hé thdng c6 thé thuc hién két hop song mang. Theo
LTE-A, hai hodc nhidu séng mang thanh phin (component carriers - CCs) ¢6 thé dugc
két hop dé hd trg bang thong truyén réng hon va/hoic dé két hop phd. Hién nay cin
chi ¥ ring bang théng c6 thé mé rong 1én t6i 100MHz. Phy thudc vao kha ning cla
né, ¢6 thé tao cAu hinh cho thiét bi nguoi ding dé két hop nhiéu s6ng mang thanh phan
khac nhau tr cung dai tAn hodc cac dai tn khac nhau. Séng mang thanh phan so cép
c6 th8 dugc tao ra bai 6 so cip (primary cell - PCell) trong khi d6 song mang khac c6

thé duoc tao ra boi it nhit mot 6 thir cip (secondary cell - SCell). SCell tao thanh cling
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v6i PCell mdt tap cac 6 phuc vu. Dé cho phép thiét bi ngudi dung tiéu thu pin mot
cach hop 1y khi két hop séng mang, co ché kich hoat/khtr kich hoat céc SCell dugc hd
trg. Khi thuc hién CA thiét bi ngudi ding dugc tao cAu hinh béi 6 so cip (PCell).
PCell duge st dung dé dam bao bao mat, tinh di dong giao thic Téng khong truy cp
(Non-Access-Stratum - NAS), va truyén kénh diéu khién dudng 1én vt ly (physical
uplink control channel - PUCCH). T4t ca cac CC duge tao cdu hinh khac dugc goi 1a
cac 6 thir cip (SCells).

Viéc két hop séng mang lién vi tri ciing da dugc d& nghi. Vi dy, cic 6 nhé hon
da duge dé xuit c6 thé duge st dung trong két hop véi cac 6 macro. Trong két nbi kép,
UE dugc két ndi cing lic v6i 6 macro va & nhd. Muc dich cua két ndi kép 1a dé giam
tinh di dong lién quan dén viéc tai bdo hiéu lién quan dén tinh di dong theo hudng
mang 13i cling nhu ¢6 1oi tir gia lwong thong lugng nguoi dung nho két hop séng mang
lién vi tri d6i v6i bang théng truyén va do linh hoat 1ap lich ting 1én. Theo mot vai
khia canh, két ndi kép tuong tu voi CA, trong d6 6 macro ddm nhi€m vai tro cia PCell
va cac 6 nhé hon 1a SCell. Tuy nhién, trong két ndi kép, cic eNB khéc nhau tao ra cac
PCell va céc sCell tuong phan v4i chi mot eNB theo vi du 3GPP LTE phién ban 10 va
11.

Tai liéu 3GPP “Autonomous SCell Management for Dual Connectivity Cases",
R2-132339, cho hdi nghi 3GPP TSG-RAN WG2 #83 tai Barcelona, Spain, vao 19-23
thang 8, 2013, bai NSN va Nokia Corporation bdc 10 rang khi UE phét hién 6 ing vién
¢6 cAu hinh dinh trudc théa man céc tidu chi truy cép, cho phép truy cép truc tiép 6
thong qua RACH dé yéu ciu n6 lam SCell. Tiéu chi khéi tao dé yéu ciu bd sung SCell
duoc tao cAu hinh boi mang va co thé, vi du, dua vao su kién A4 (té bao lién ké tro

thanh t&t hon ngudng).
Ban chét ky thuit ciia sing ché
Sang ché dugc x4c dinh boi bd yéu cAu bao ho kém theo.

Theo mot phuong an, sang ché @ xuét phuong phép dé st dung trong thiét bi
nguoi dung, phuong phép nay bao gdm cac budc: giri yéu cau cip phat tai nguyén tir
thiét bi ngudi ding dén tram co so clia 6 thit hai, thiét bi ngudi dung nay truyén thong
v6i it nhat mot 6 tht nhét sao cho viée két hop s6ng mang dugc thuc hién khi thiét bi

ngudi ding truyén thong véi 6 thit hai va it nhit mot 6 thi nhit, yéu cdu duoc giri phu
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thudc vao it nhat mot diéu kién, trong do, it nhat mot diéu kién bao gém luong dit licu
thiét bi nguoi ding du dinh truyén va yéu clu chi dugc gui dén tram co s& ctia 6 thu

hai néu luong dir lidu thiét bi ngudi ding du dinh truyén nam duéi ngudng.

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi dé st dung trong thiét bi
ngudi ding, thiét bi nay bao gbém phuong tién dé giri yéu cau cAp phat tai nguyén dén
tram co s& cta O thir hai, thiét bi ngudi ding nay truyén thong véi it nhit mot 6 thir
nhit sao cho viéc két hop song mang dugc thuc hién khi thiét bi ngudi ding truyén
théng véi 6 thir hai va it nhit mot 6 thir nhat, yéu cAu duge giri phy thude vao it nhét
mét diéu kién, trong do, it nhét mot didu kién bao gém lwong dit liéu thiét bi nguoi
dung dy dinh truyén va yéu cAu chi dugc giri dén tram co s& cua & th hai néu luong

dit lidu thiét bi nguoi dung dy dinh truyén ndm dudi ngudng.

Sang ché ciing d& xuit chuong trinh bao gbdbm phuong tién ma chuong trinh
duoc 1am tuong thich dé thuc hién (cac) phuong phap néu trén. Chwong trinh mdy tinh

¢6 thé dugce luu trit va/hoic theo cach khac dugce chira boi phuong tién séng mang.

Nhiéu khia canh va céc phuong an khac cling dugc mo ta trong phan mo ta chi

tiét sau day va yéu cau bao h¢ kem theo.
Mo ta van tat cac hinh vé

Mot sb phuong 4n gio day s& dugc md ta, theo cach lam vi du, lién quan dén

cac hinh vé& trong d6:
Fig.1 bidu difn so b mang theo mdt s6 phuong én;
Céc Fig.2 va Fig.3 1a cic vi du don gian héa minh hoa nguyén téc két ndi kép;
Fig.4 biéu dién so dd thiét 14p truyén thong di dong theo mot s6 phuong 4n;
Fig.5 biéu dién so dd thiét bi diéu khién theo mot sé phuong én;
Fig.6 biéu dién phurong phap theo cac phuong an;
Fig.7 biéu dién ludng tin hiéu thtt nhét;
Fig.8 biéu dién ludng tin hi¢u tht hai;
Fig.9 biéu dién ludng tin hiéu tht ba;

Fig.10 bidu dién ludng tin hidu th tu;
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Fig.11 biéu dién dd thi thir nhat thé hién thong lugng UE theo tai; va

Fig.12 biéu dién dd thi thir hai thé hién thong lugng UE theo tai.
MO ta chi tiét sang ché

Cac phuong an lam vi du sau ddy duoc gidi thich c6 tham chiéu dén hé théng

truyén théng khong day va di dong phuc vu thiét bi truyén théng di dong. Trude khi
giai thich chi tiét cAc phuong 4n lam vi dy, cic nguyén tdc chung cta hé théng truyén
thong khong ddy va céc nut cua nd va thiét bj truyén thong di dong dugc giai thich
ngén gon ¢6 tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.5 dé gitp hiéu dugc ngit canh

cua vi du dugc mo ta.

Vi du khong bi gi6i han di véi su phét trién gan day cia kién truc hé thdng
truyén thong 12 LTE (cai tién dai han - long-term evolution) ctia Hé théng vién théng
di dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System - UMTS) ma dugc
chudn héa boi dy 4n dbi tac thé hé thi ba (third generation partnership project -
3GPP). LTE st dung kién tric di dong dugc biét dén 1a Truy nhap v6 tuyén mit dét
toan clu cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access - E-UTRA). Céc tram
co s& cla cac hé théng nay duge biét dén 1a Nut B cai tién hodc ting cudng va c6 thé
cung cap céc dic diém E-UTRAN nhu didu khién lién két vo tuyén/diéu khién truy cap
mdi trudng/giao thirc 16p vat ly (Radio Link Control/Medium Access Control/Physical
layer protocol - RLC/MAC/PHY) mit phéng ngudi ding va didu khién két thic giao
thire diu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control - RRC) dén thiét bi truyén
thong. Céc vi du khac vé hé théng truy cap vo tuyén bao gdm hé théng dugc cung cip
b&i tram co s& cua hé théng dua trén céng nghé nhu mang ving cyc bd khong déy
(wireless local area network - WLAN) va/hodc tuong thich toan ciu dé truy cap vi
song (WiMax - Worldwide Interoperability for Microwave Access). WLAN doi khi
duge coi 14 WiFi™, nhan hidu nay dugc sé hitu béi t6 hop wifi, cdc t6 chirc thuong
mai xtc tién cong nghé LAN khong ddy va xdc nhén céc san phim tuong tng véi cac
chuén tuong thich.

Céc loai thiét bi truyén thong khac 101, 102, 103 ¢ thé hd trg truy cap khong
day thong qua tram co s& hodc b truyén khéng diy va/hodc nit thu cung cp ving
hodc 6 dich vu vo tuyén. Theo Fig.1, cac vung dich vu hodc cidc 6 vd tu€ysn lién ké

hoac chc“mg lép khéac 100, 110, 117 va 119 dugc biéu dién duoc cung cép boi tram co
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s& 106, 107, 118 va 120. Can chd y rdng cc dudng bién cla 6 dugc biéu dién dudi
dang so dd chi @& minh hoa trong Fig.1. Can hiéu rang kich thuéc va hinh dang cla
cac 6 hodc cac ving dich vu v6 tuyén c6 thé thay dbi dang ké so véi hinh dang dang
hudng theo Fig.1. Vi tri tram co s& ciing tao ra mot hodc nhiéu 6 hoic khu vuc, mdi
khu vuc tao ra 6 hodc vung con cuia 0. M3i thiét bi truyén thong va tram co s& co thé
¢6 mdt hodc nhidu kénh radio mé tai cing thoi didm va c6 thé gui tin hiéu dén va/hoic
nhén tin hiéu tir mot hodc nhidu nguén.

Tram co s& thuong duge didu khién boi it nhit mot thiét bj diéu khién thich hop
dé cho phép thuc hién céc hoat ddng cuia n6 va quén ly thiét bi truyén théng di dong
khi truyén thong véi tram co sé. Thiét bj diéu khién co thé duoc lién két vé6i cac thuc
thé didu khién khéc. Thiét bi didu khién thudng dwoc cung cdp dung lugng bd nhé va
it nhat mdt bo xir Iy dit lidu. Thiét bi va cac chirc nang diéu khién c6 thé dugc phan
phdi gitra nhiéu thiét bi didu khién. Theo mdt s6 phuong 4n, mdi tram co s& bao gdm
mot thiét bi didu khién. Theo mot s phuong an khéc, hai hodc nhiéu tram co s& ¢6 thé
chia sé mot thiét bi didu khién. Theo mot sb phuong an, thiét bi diéu khién c6 thé

tuong Gng duogc b tri trong mdi tram co s6.

Cac loai 6 co thé8 khac nhau dugc biét dén nhu 1a cac 6 niacro, 0 pico, va o
femto. Vi dy, cac diém hodc tram truyén/thu c6 thé bao gdm cic nit mang ving rong
nhu eNode B (eNB) macro, nit ma, vi dy, tao ra viung phi séng cho toan bg 6 hodc
vung dich vu radio twong tw. Tram co s& cling ¢ thé duoc bd tri bdi nut mang ving
dich vu radio nhé hoic cuc bd, vi du cac nut eNBs Home (HeNB), eNodeB pico (pico-
eNB), hodc femto. Mot s6 ing dung st dung dau vo6 tuyén tir xa (radio remote heads -
RRH) duoc két néi dén, vi du, eNB. Khi cac 6 ¢6 thé chdng 1ap thiét bi truyén thong
trong ving c6 thé nghe va truyén dén nhiéu hon mot tram co s&. Céc ving dich vu
radio nhé hon ¢6 thé dugc bd tri toan bd hoic it nhéit mot phén trong vung dich vu

radio 16n hon. Thiét bi truyén thong do d6 c6 thé truyén thong véi nhiéu hon mot 6.

Trong vi du cu thé, Fig.1 minh hoa 6 so cip (PCell) 100. Trong vi du minh hoa
ndy 6 so cap 100 c6 thé duoc bé tri béi tram co s& ving réng 106 von duge bb tri boi
macro-eNB. Macro-eNB 106 truyén va thu dit lidu trén toan bo ving phi séng cia 6
100. O thir cAp (SCell) 110 trong vi du ndy 1a 6 pico. O thir cip ciing c6 thé dugc bb tri
béi nat mang ving nhd thich hgp 118 khac nhu eNBs Home (HeNB) hodc cac
eNodeB pico khac (pico-eNB). O khac 119 dugc bidu dién dugc bd tri boi diu vo
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tuyén tir xa (remote radio head - RRH) 120 dugc ndi véi thiét bi tram co s& cta 6 100.

Céc 6 nhé hon nay dugc tham chiéu dén duéi dang cac 6 nhd trong tai lidu.

Céc tram co s& c6 thé truyén thong vé6i nhau thong qua két nbi duong cd dinh
va/hoidc giao dién vo tuyén. Két ndi logic gitta cac nit tram co s& ¢6 thé duoc bd tri vi
du nho giao dién X2. Trong Fig.1 giao dién nay duoc biéu dién béi duong dit doan

duoc biéu dién duéi ky hiéu 105.

Fig.2 biéu dién vi du v& két ndi kép trong d6 UE 20 dugc két ndi cing lac véi 6
macro 10 va 6 nhé 12. O macro 10 truyén théng véi mang 18i. O nho 12 truyén thong
vGi mang 16i thong qua 6 macro 10. O macro va 6 nhé co thé truyén thong théng qua

giao dién Xn.

Tham chiéu gid day s& duge thuc hién dén Fig.3. D6i v6i CA lién vi tri trong UL,
thuc thé RLC thu dugc bd tri trong MeNB, theo mdt sb phuong an. SeNB co thé
khéng c6 thuc thé RLC twong tmg. Cac UL RLC PDU (packet data units - don vi géi
dir liéu) dugc phén phdi dén SeNB don gidn dugc chuyén tiép dén MeNB thong qua

giao dién Xn.

Tuy nhién, theo mot sd phuong 4n SeNB c6 thé dugc bd tri véi chirc ning UL

RLC.

Giao thic hoi tu dit liéu géi (Common Packet Data Convergence Protocol -
PDCP) véi Diéu khién lién két radio (Radio Link Control - RLC) va Piéu khién truy
cip mdi truong (Medium Access Control - MAC) ¢c6 th dugc sir dung dé truyén thong
mit phing nguoi ding. eNB macro 10 c6 thé chtra 16p giao thirc hoi tu dir liéu gbi
PDCP va 16p RLC trong khi mdi trong sb ca hai 6 macro va 6 nhé chira mot MAC.
Céach bb tri cua cac 16p dugc b tri tai Fig.3. Céc 6 cling chira mdt 16p vét 1y bén dudi
cac 16p nay.

Trong duong xudng, mdi kénh mang trudc tién dugce phén tach trong macro

thanh cdc s6ng mang 33 va 34 dé truyén qua eNB macro 10 va 6 nho 12.
Trong dudng 1én, UE phan tach kénh mang bén duéi PDCP thanh cac séng mang
thanh phén 35 va 36 va nap chiing vao 6 macro va & nhd. Kénh mang dugc phan tach

c6 thé bao gdm kénh mang vo tuyén nhung khong phai 1 tiy chon duy nhét.
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Theo Fig.1 cac tram 106 va 107 dugc biéu dién dudi dang dugc két nbi véi
mang 161 113 qua céng 112. Chtrc ning khic cta cdng co thé duge b6 tri dé két nbi
mang 10i v6i mang khac. Cac tram nho hon 118 va 120 cling ¢o6 thé duge ndi voi mang
113, vi du nhd chtc ning cdng phén tach va/hoic thong qua céc & mitc macro. Trong
vi du nay, tram 118 dugc ndi thong qua cdng 111 trong khi tram 120 nbi théng qua

thiét bi diéu khién 108.

Thiét bi truyén théng kha di dé truyén dén va thu tir nhiéu tram co s& gid day s&
dugc mo ta chi tiét hon c6 tham chiéu dén Fig.4, hinh nay biéu dién hinh chiéu dang
so db cét ngang mot phan cua thiét bi truyén thong di dong 200. Thiét bi nay thuong
duoc coi 14 nguoi dung (user equipment - UE) hodc thiét bi ddu cubi. Thiét bi di dong
thich hop c6 thé duge bd tri v6i thiét bi bat ky c6 kha nang giri tin higu vo tuyén dén
va/hodc thu tin hiéu radio tir nhidu 8. C4c vi du khong bi gi6i han bao gbm tram di
dong (mobile station - MS) nhu 1a dién thoai di dong hodc thiét bi duoc biét dén nhu 12
'dién thoai théng minh', m4ay tinh xach tay duoc bd tri mach giao dién khong day, thé
USB hodc 'khéa dién ti' v6i thiét bi v6 tuyén, hodc phuong tién giao dién khong day
khéc, thiét bi hd tro dit liéu ca nhan (personal data assistant - PDA) dugc bd tri voi kha
ning truyén théng khong diy, hodc két hop bat ky cia chiing hogc tuong ty. Thiét bi
truyén thong di dong c6 thé cung cép, vi du, truyén théng dit liéu dé tai truyén thong

nhu giong noéi, thu dién tir, thong bao van ban, da phuong ti€n, va tuong tu.

Thiét bi di dong c6 thé truyén va thu tin hiu qua giao dién vo tuyén 207 véi
nhiu tram co s& qua thiét bj thu phat thich hop. Theo Fig.4, thiét bi thu phat duoc ky
hiéu duéi dang so dd tai khéi 206. Thibt bi thu phét 206 c6 thé duge bé tri, vi dy, boi
cac phuong tién do 1a bd phén vo tuyén va cach bd tri dngten lién quan. B phan v
tuyén dugc bd tri dé truyén thong cing lic véi céc tram khac nhau. BO phéan radio
ciing c6 thé duoc bd tri dé truyén thong thong qua cic cong nghé vo tuyén. Vi du, bo
phén vo tuyén cé thé cung cép nhidu phuong tién vo tuyén khac nhau. Cach b6 tri

angten c6 thé duoc bd tri bén trong, bén ngoai so véi thiét bi di dong.

Thiét bi truyén thong di dong cling dugc b6 tri cang voi thuc thé xir Iy dit liéu
201, it nhat mot bd nhé 202 va cac thanh phan thich hop 203, dé sir dung trong phan
cing va ph'?m mém trg gitp thuc thi nhiém vy duge thiét k& dé thuc hién, bao gém
didu khién truy cap dén va truyén thong véi hé théng truy cip va cac thiét bi truyén

thong khac. Thiét bi xir Iy di¥ liu, luu trit va thiét bi didu khién thich hop c6 thé duoc
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bd tri trén bang mach thich hop va/hodc trong bd chip. Dic diém nay duoc minh hoa

qua tham chiéu 204,

Ngudi ding c6 thé didu khién hoat dong cua thiét bi di dong bing cac phuong
tién giao dién ngudi dung thich hop nhu ban phim 205, thuc hién 1énh qua giong noi,
man hinh cam Gng cham, két hop cta ching hoic twong tu. Man hinh 208, loa va
micrd cling c¢6 thé dugc bd tri. Ngoai ra, thiét 14p truyén thong di dong c6 thé bao gdm
céc dAu néi phit hop (c6 day hodc khong day) dén cac thiét bi khac va/hode dé két ndi

v6i cac thiét bi ngoai vi, vi du thiét bi cam tay.

Fig.5 minh hoa vi du vé thiét bi diéu khién cua hé théng truyén thong, vi du daé
duogc ghép ndi vao va/hoic dé didu khién tram co sé thu phét cia 6. Thiét bi diéu khién
300 c6 théd duogc bd tri d& didu khién truyén théng trong ving dich vu cua & dé tao ra
cac chirc nang dugc mo ta dudi ddy. Theo mot s6 phuong 4n, tram co s& bao gdm mot
thiét bi didu khién. Theo c4c phuong 4n khéc, thiét bi diéu khién c6 thé 1a thanh phan
mang khéc. Thiét bi diéu khién 300 c6 thé dugc tao cAu hinh d8 tao ra cac chuc ning
diéu khién lién quan dén cAu hinh dé b6 tri két nbi kép nhd phuong tién xt ly dit liéu
theo cac phuong an nhét dinh duoc md ta dudi day. Nhim muc dich nay, thiét bi didu
khién bao gdm it nhit mot bd nhd 301, it nhit mot don vi xi ly dit liéu 302, 303, va
giao dién d4u vao/dau ra 304. Thong qua giao dién nay thiét bi didu khién c6 thé dugc
ghép ndi vé6i bd thu va bod truyén clia tram co s&. Thiét bi diéu khién c6 thé duge tao
cAu hinh dé thuc thi ma ph?m mém phi hop dé thuc hién céc chic ning diéu khién.
Cn phai hiéu ring cac thanh phan twong tw c6 thé dugc bb tri trong thiét b diéu khién

duoc bb tri trong hé thong didu khién céu hinh cta nut/6 thir cAp.

Thiét bi truyén thong khong diy, nhu tram di dong hodc tram co sd, cd thé dugc
bd tri cing véi hé théng dngten nhiu diu vao/ nhiéu diu ra (MIMO) dé cho phép
truyén thong da ludng. Cach bé tri MIMO nhu vay da dugc biét dén. Hé théng MIMO
st dung nhiéu Angten tai bo truyén va bo thu cling v6i quy trinh xt ly s6 cai tién dé
ting cuong chit lwong va dung lugng lién két. Nhidu dir liéu hon c6 thé dugc thu

va/hodc dugce giri khi ¢6 nhiéu hon céc chi tiét dngten.

Hiéu nang va su can thiét ctia cac ky thut két hop hai hodc nhicu 6 c¢6 thé phu
thudc vao mo hinh trién khai séng mang va cac 6 nhé hon. Trong trién khai song mang

chuyén dung, cac 6 macro va nho st dung cic song mang khac nhau. Trudng hop song
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mang chuyén dung c6 ich dbi v6i nhiéu lién 16p, nhung bét loi & viéc khong sir dung
dai tAn hé théng ddy du tai ca hai 6 macro va 6 nhé hon. Khai niém két hop song mang
(carrier aggregation - CA) lién vi tri dua ra kha nang két hop céc séng mang gifta 0
macro (duoc tao cu hinh dudi dang PCell) va 6 nhd (dugce tao cdu hinh duéi dang

SCell).

Déi v6i CA lién vi tri, cac UE c6 thé thyc hién CA c6 thé duoc tao cu hinh dé
két ndi dén ca hai eNB macro va 6 nhé hon trén cac song mang khac sao cho ching cé
thé truy cap dén dai tAn truyén cao hon va do d6 c6 co hdi duge phuc vu voi tdc do dix
liéu cao hon. Tuy nhién, UE nay bi gi6i han béi cong suét truyén t6i da trong UL. Dbi
vé6i cac UE tai mép 6 truyén tai (hodc gin véi) cong suét truyén t6i da, cac UE nady c6
thé khong c6 du ning luong d8 khai thac dai tin truyén tang 1én ngay ca néu chiing
dugc phép truyén dén ca hai 6 macro va 6 nhd hon. Nhugc diém chinh cia CA lién vi
tri trong UL 1a nhiéu ting 1én. Khi UE truyén dén ca hai 16p c6 CA lién vi tri, n6 cling
dua vao nhidu bd sung dén cac 6 khéc (trong 16p ma UE khong két nbi ma dbi véi cac

CA lién vi tri) ma c6 thé 1am gidm sut hiéu nang tbng thé.

Rang budc cong sudt truyén UE va ting dién thé trong nhiéu c6 thé ddi trong gia
lugng dugc tao ra boi CA lién 16p trong UL, va thdm chi din dén mét hiéu ning khi so
sanh vé&i trudng hop khong cé CA lién vi tri. Do do, cAu hinh cia UE dé van hanh véi

CA lién 16p duong 1én phai dugc thiét ké can than.

Mot sb phuong an co thé d& xuét co ché x4c dinh liéu UE c6 thé CA UL duoc tao
cAu hinh vé&i CA lién vi tri ¢6 cin dugc cip phat PUSCH (kénh chia sé dudng 1én vat
1y) trén cac 6 macro va nho, hodc chi dugc 14p lich trén mdt trong sb cac 6 macro hoidc
6 nho hon. Mot sé phwong 4n c6 thé d& cap dén quyét dinh nay dugc béo hiéu trong sb
cac thanh phin mang lién quan nhu thé nao (eNB macro, eNB 6 nhé hon, va UE), vi
du trong truong hop lién két backhaul khong ly tuéng gifta cic eNB 6 macro va eNB 0
nhé hon.

Theo mét sb phuong an, UE duogc tao cAu hinh véi CA lién vi tri duong xubng,
nghia 12 UE dugc két nbi va dugce ddng bd hoa vé6i cac eNB 6 macro va eNB 6 nho.
UE c6 két néi duong 1én vé6i ca hai eNB 6 macro va eNB 6 nho dé truyén (it nhét)

thong tin diéu khién duong 1én (uplink control information - UCI).
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Mot sb phuong 4n c6 thé dé& xuét co ché khéi tao truyén dit liéu duong 1én dén ca
hai 16p 6 nhd va 6 macro cung luc hay it nhiéu tai cing thoi diém 4p dung CA lién 16p
duong 1én. Mot s6 phuong 4n c6 thé duoc str dung véi cac UE c6 thé thuc hién CA UL
(nghia 13 hd trg truyén ddng thoi trén cdc 6 macro va cac 6 nhd) va theo cach khéac
hodc ngoai ra ciing c6 thé ap dung cho céc UE khong thé thuc hién CA UL dugc két

ndi véi cac eNB 6 macro va eNB 6 nhé trong dudng 1én sir dung phuong phap TDM.

Trong cac vi du sau, UE ¢6 tiém nang truyén thong véi hai 6. Hai 6 nay c6 thé ca
hai 1a & macro, ca hai 12 6 nho hodc mdt 6 macro va mot 6 nho. Két hop bit ky khéc
cla hai 6 nay c6 thé dugc st dung trong cdc phuong an khac. Mot trong sb cac b c6
thé 1a MeNB chinh va mét trong s cac 6 c6 thé 12 SeNB tht cip. Theo mét sb phuong
an, MeNB nay c6 thé 1a eNB macro va SeNB ¢c6 thé 13 eNB 6 nho. Tuy nhién can hiéu
rang theo cac phuong 4n khac mot trong s6 cac cap 6 co6 thé 1a MeNB trong khi cdp 0

khéc s€& 1a SeNB.

Fig.6 minh hoa phuong phéap theo mot phuong an.

Trong bude S1, UE xac dinh va/hodc duge cung cAp thong tin chi bao ring mot
hodc nhiéu diéu kién théa man.

Trong buée S2, UE gui yéu cau l4p lich (scheduling request - SR) dén eNB 6 nho

ma theo phuong 4n nay 1a SeNB chi khi mdt hodc nhiéu didu kién cu thé thoa man.

Trong buée S3, khi nhan SR tir UE, 6 nhé hon eNB c6 thé tiy ¥ kiém tra mot
hoic nhiéu diéu kién trude khi quyét dinh cdp phét tai nguyén nhu tai nguyén PUSCH
cho UE.

Mot hodic nhiéu diéu kién c6 thé duge xac dinh/kiém tra tai eNB macro 1a MeNB.
Viéc x4c dinh va/hoic kiém tra c6 thé dua trén céc thong tin do kiém va bdo cdo do
kiém hién c6 va/hoic méi. MeNB c6 thé béo hiéu dén UE khi mot hodc nhiéu yéu tb
nay dugc théa man.

Theo cach khac hodc ngoai ra, mdt hodc nhiéu dilu kién c6 thé tu dong duoc xac
dinh trong UE.

Hiéu ning ciia CA lién 16p dudng 1én c6 thé bi anh huéng bdi mot hode nhicu
yéu t6, nhu 13 rang budc cong suat UE, nhidu tiém tang vé6i cac 6 khdac, va tai cta 6

trong 6 nhé. Trong mot sb kich ban, viéc kiém tra rang budc cong suat co thé anh

-12-



31246

huéng dén hiéu ning CA lién vi tri dudng 1én. Trong bude S3, didu kién khac c6 thé 1a
kiém tra tai cia 0.

Trong duong 1én, UE bi gidi han bdi cong suét truyén t6i da. D6i véi cac UE trai
nghiém céc tinh trang kénh khong thuén lgi cho 6 macro hogdc & nho, ngay ca khi
ching dugc phép truyén dén ca hai 16p c6 CA lién vi tri, chung c6 thé khong c6 du
cong sudt dé khai thac dai tin truyén da ting lén. Do d6, theo mot s6 phuong 4n, cin
xem xét liéu UE ¢6 da cong suit dé quan 1y duong truyén trén ca hai 16p cing Iic hay

UE chi duy tri trén mot 16p.

N6i chung, CA lién vi tri c6 thé bj han ché vé6i cac UE c6 tinh trang kénh tuong
d6i tét dbi vai ca hai loai 6 macro va 6 nho.

Khi tai nho, UE ¢6 thé dugc tao cdu hinh bang CA lién vj tri dudng 1én sao cho
UE c6 thé c6 loi tir 0 rong dai tan truyén 16n hon va tinh linh hoat 1ap lich dugc ting
thém. Tuy nhién, gia lugng dugc mang bdi CA lién vi tri gidm khi tai tdng 1€n. Khi tai
16n, hiu nhu khong c6 gia lugng CA. Mit khéc, nhifu véi cac 6 khac duge mang boi
CA lién vi tri duong lén ting khi tai nay tang. Do d6, CA lién vi tri duong Ién cd thé
c6 ich déi v6i tai nho, nhung c6 thé giam hiéu ning tong thé khi tai 16n.

Mot s6 phuong an c6 thé kiém tra rang budc cong suit va tai trong 6 nhé hon
trude khi quyét dinh khéi tao dudng truyén kép dudng lén dugc thyc hién. Dya trén
tinh kha dung cta thong tin ndm trén céc thuc thé khac, c6 thé c6 nhiéu phuong 4n
khéac nhau.

UE nay c6 thé da thiét 1ap lién két kép dén ca hai 6 macro va 6 nhé hon v6i CA
lién vi tri duong xudng, nghia 1a dugc két nbi va dbng bd hoa béi ca hai eNB 6 macro
va eNB 6 nho. Do d6, UE c6 két ndi dudng 1én véi ca hai eNB 6 macro va eNB 6 nho
dé truyén (it nhat) UCI. Dé cho don gian, gia s ring 6 so cép (PCell) ludn 1a 6 macro,
trong khi 6 thtr cdp 13 6 nhé hon. Tuy nhién, theo mét sé phuong 4n, sw ddi nghich c6

thé ding.

Mot phuong an gio ddy s& dugc md ta c6 tham chiéu dén ludng tin hidu dugc
biéu dién trén Fig.7. Trong vi du nay, viéc kiém tra cong sudt UE 20 va kiém tra tai

cta 0 ca hai dugc thuc hién tai MeNB 10.

Trong bude T1, UE chi chuyén dit liéu dén MeB trong UL.
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MeNB c6 thé c6 thong tin v& suy hao dudng truyén UE dén MeNB (dugc wéc
lugng dua trén do manh tin hi€u nhan dugc va bo cédo khoang trbng cong sudt turong
mg) ciing nhu cic tham sb kiém tra cong sudt 13p m& (open loop power control -
OLPC) dugc st dung trong MeNB va SENB (b4o hiéu cac tham s6 diéu khién cong
suit qua X2). Tuy nhién, MENB thiéu tiém tang thong tin vé& suy hao dudong truyén
dén SeNB 12, ma c6 thé kha dung trong SeNB.

Do d6 trong buéc T2, MENB nhén thong tin nay tir SeNB (thong qua thong bao
X2 gitta MeNB va SeNB). Theo cach khiac, MeNB ¢6 thé xut phat tir suy hao dudng
truyén dén SeNB dua trén bao cdo do ludong RSRP tir UE va thong tin kha dung vé
cong suét truyén din dudng (duoc bao hiéu lai qua giao dién X2). Diéu nay c6 thé yéu
cdu ring bdo cdo do kiém RSRP (cong sudt nhan dwoc tin hidu tham chiéu) tr UE
duge truyén (vén khong thudc truong hop nay moi luc). Theo mot s6 phuong 4n, suy
hao dudng truyén dén SeNB ¢6 thé dugc xac dinh/udc lugng dwa vao cac tham s6 diéu
khién duoc st dl_iﬁg trong SeNB va bdo cdo khoang tréng cong suat (PHR) tir UE.
Trong budc T3, MeNB 10 thuc hién kiém tra ning luong UE. Cu thé, sau khi MeNB
c6 tht ca thong tin kha dung can thiét, nhu suy hao duong truyén UE dén ca hai 6, c4c
tham s& OPLC trong c4 hai 6, va s§ luong PRB da cép phét dugc uéc lugng trong ca
hai 8, thi MeNB kiém tra cong suét truyén dugc wdce luong dén ca hai 6 tdng cong. S6
luong cac PRB udc lugng trong & nho ¢ thé lién quan dén sb luong cac UE hoat dong
trong SeNB. Thong tin nay c6 thé dugc cung cip béi SeNB dén MENB théng qua giao
dién X2. Néu cong suét truyén dugc uéce lugng thip hon muc ngudng nhéit dinh, UE

dugc coi 1a khong b giéi han cong suit va tiém ning dé truyén kép.

Tai cua 6 nhd kha dung tai MeNB 10 thong qua trao ddi tudn hoan thong béo
thong tin tai (load information - LI) giita cac eNB thong tin qua giao dién X2 trong
buéc T4. Cac thong bao LI dugc trao dbi gitra cac eNB c6 thé 1a viée st dung khéi tai
nguyén vét ly trung binh (PRB - physical resource block) va/hodc nhiéu UE hoat tinh

chtra dit li¢u dé truyeén.

Trong budc TS, sb luong cac UE hoat tinh c6 thé dugc str dung cung v6i PRB
trung binh dé x4c dinh didu kién tai ciia 6 nhé nhu dugc thé hién trong Bang. Trong
mdt s6 tinh huéng, loi thé cua viéc xem xét cac UE hoat dong khi xac dinh tai cia 6 1a
no tao ra gia luong da dang da nguoi ding dugc so sanh véi truong hop trong 46 chi

c6 viéc st dung PRB 1a khé dung.
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Bang 1: X4c dinh tai cia 6

Tai cua 6 Tinh trang

Nhé St dung PRB <LOW_PRB_UTILIZATION hodc

Sé lugng cac UE hoat dong <LOW_ACTIVE UE

Lén St dung PRB > HIGH_PRB_UTILIZATION va

Sb lugng cac  UE hoat dong >
HIGH ACTIVE_UE

Trung binh | Truong hop khac

Trong budc T6, néu UE bi gi6i han phi ning lugng va tai ndy trong 6 nho hon 1a
thip thi MeNB 10 bao hiéu dén UE 20 qua thong bdo RRC/MAC rang n6 can khéi
dong/kich hoat truyén kép duong lén.

Trong budc T7, khi nhan thong béo kich hoat truyén kép dudng lén tir MeNB, thi
UE giri yéu céu lap lich duong 1én dén SeNB.

Trong budc T8, SeNB nay cung cép PUSCH dén UE.

Trong bu6c T9, UE chuyén dit liéu trong UL dén ca hai SeNB va MeNB.

Theo mot s phuong 4n, cich bd tri ndy c6 thé sir dung bao hidu X2 dé truyén
thong tin tir SeNB dén MeNB trén nhiéu thiét bi ngudi dung véi dit liéu dugc 14p lich
trong SeNB.

Cén hiéu réng cac budce T3 va TS co thé duge thuc hién theo thir tu bét ky, it nhét
chéng lép mot phﬁn hodc dién ra tai it nhiéu cung luc.

Tham chiéu dugc thuc hién dén Fig.8 12 hinh v& minh hoa luf?)ng tin hiéu ma viéc
kiém tra cong sudt UE duoc thuc hién tai UE va kiém tra tai ciia 6 nhd duge thyc hién
tai SeNB.

CAn hiéu ring buéc Al dugc md ta c6 lién quan dén Fig.7.

Tai budc A2, bude kiém tra cong suat UE duoc thuc hién boéi UE. Cé nhiéu cach

khac nhau trong d6 UE c6 thé thuc hién kiém tra cong suét. Vi du, mdt cach 12 stt dung
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cac phép do dua trén RSRP. RSRP phéan anh cong sudt nhan dugc tir mdi 6, gian tiép
nhan suy hao dudng truyén dén ngudn twong tGng. Diéu nay c6 thé dugc str dung 1am
tiéu chi ban dau dé yéu cAu kich hoat CA lién vi tri duong 1én. Vi du, néu RSRP nhén
duoc tr MeNB va SeNB tét hon ngudng nhét dinh, thi UE dugc xem 1a khong bi gi6i
han cong sudt, va giri yéu cdu 14p lich dén SeNB (hoat dong méi cia UE can dugc
chudn héa). Theo cach khac ho#ic ngodi ra, kha ning khac 1a d8 kiém tra cong sudt Tx
duoc udce lugng. UE c6 thé biét suy hao dudng truyén dén MeNB va SeNB, ciing nhu
céc tham sé OPLC tir MeNB va SeNB. Gia sir sb lrong méc dinh cac PRP duoc cép
phét tir SeNB, UE cé thé wéc lwong cong sudt truyén tong sb cia nd néu c6 thé truyén

kép duong lén.

Trong budc A3, néu xac dinh ring UE la khong bi gi6i han cong sudt, thi UE giri
yéu cau 1ap lich dén SeNB.

Trong budc A4, SeNB sau do kiém tra tai ciia né va xac dinh tai nay 1a nho.
Trong budc A5, néu tai ndy 1a nho, thi SeNB nay 1ap lich PUSCH cho UE. Tiép
theo 1a budc A6 twong duong véi bude T9 cua Fig.7.

Nhu dugc biéu dién trén so dd & bude A7, SeNB xac dinh rang tai nay 1a 16n,
SeNB c6 thé bé qua SR. Trong trudng hop nay, UE c6 thé dimg giri SR dén SeNB néu
khong c6 tai nguyén PUSCH duogc cip phét sau céc thit nghiém X SR. UE ¢6 thé duogc
b6 tri cung v6i b dinh thoi chin dé didu khién khi nao SR tiép theo c6 thé dugc gui.
No6i cach khac, UE c6 thé duge chin giri SR méi trir khi c6 mot khoang thoi gian nhét
dinh tr6i qua tur yéu cau cubi cung. Theo cich khac hodc ngoai ra, SeNB bdo hi¢u
nguoc trd lai UE thong bdo RRC/MAC chi bao ring tai trong SeNB 14 16n trong budc

A8. Bj dinh thoi duge mo ta trén c6 thé dugc khéi tao béi thong béo nay.
UE s& ndm trong ché do truyén dit liéu duong 1én don v6i MeNB trong bude A9.

Tham chiéu duoc thyc hién dén Fig.9 12 hinh v& minh hoa viéc kiém tra cong
suat UE duoc thuc hién tai SeNB va viéc kiém tra tai ctia 6 nho dugce thuc hién tai

SeNB.

Can hiéu ring theo phuwong 4n ndy, cac budc tir Bl dén B3 thuong twong Gng v6i
céc bude tir T1 dén T3. Budce kiém tra cong suit UE c6 thé giéng nhu duge thyc hién

trong phuong an cua Fig.7 mac du trong truong hop nay, MeNB c6 thé khong thé uée
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lugng sb trung binh cia cic PRP dugc cép phat trong SeNB va ¢6 thé coi s6 lugng
mic dinh ctia cac PRP dugc cip phét gidng véi trong phuong 4n cua Fig.8.

Néu UE khong bi gi6i han cong suét, thi csc MeNB béo hi¢u dén UE bang théng
bdo RRC/MAC kich hoat truyén kép dudng 1én trong budce B4.

Khi nhén thong bao kich hoat truyén kép duong 1én tir MeNB, thi UE bét dau gui
yéu cau lap lich duong lén dén SeNB trong budc BS.

Viéc kiém tra tai cia 6 nho duoc thuc hién gidng véi trong Fig.8. Theo cac budc
tir B6 dén B11 tuwong Gng v6i cac bude tir A4 dén A9 cia Fig.8.

Tham chiéu duge thuc hién dén Fig.10 13 hinh v& minh hoa viéc kiém tra cong

suat UE va tai ctia 6 nho cé hai duge thuc hién tai UE.
Bude C1 tuong ing véi bude T1 cia Fig.7.

Dé tao thong tin tai cia 6 nhé (nghia 12 cao, thdp, trung binh) kha dung tai UE, 0
nho 12 phat rdng dinh ky thong tin tai cia nd dén tat ca cac UE c6 6 nho lam SCell ¢

thé trong budc C2.

Trong bugc C3 va C4, UE kiém tra cong suit va tai trong 6 nho. Céc bude nay co

thé tién hanh theo thi tw hoc it nhiéu cling lic.

UE kiém tra cong suét truyén trong budc C3 ma co thé cung luc hodc gidng véi

budc A2 cua Fig.8.

Néu UE khong bi gi6i han cong suét, thi UE kiém tra tai trong 6 nho theo budc
C4.

Néu tai trong 6 nho 14 thép, thi UE gui yéu cdu 14p lich duong 1én dén SeNB theo
budce CS.

Céc budc C6 va C7, thuong twong Gng véi cac bude T8 va T9 cua ludng theo

Fig.7.

Mot s6 phuong an ¢ thé c¢6 wu diém v& dai tin truyén ting 1én va linh hoat khi
1ap lich bang cach 4p dung CA lién vi tri UL. Mot sb phuong 4n c6 thé xem xét rang
budc cong sut truyén va tai trong 6 nhé khi xac dinh liéu UE c6 thé CA c6 can dugc
tao cAu hinh nhd truyén kép dudng 1én st dung CA lién vi tri hay khong. Khi tai tuong
dbi thép, UE khong bi gi¢i han cong suit c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé van hanh CA sao
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cho chung c6 thé c6 loi tir d6 rong dai tin truyén 16n hon va tinh linh hoat 18p lich
duogc ting thém. Khi tai 16n, UE chi ¢6 thé chi két ndi vao mét 6 khi c6 gia lugng nhod

boi CA va viéce st dung CA lién vi tri s€ khién nhiéu cao.

Tham chiéu dugc thuc hién dén Fig.11, 13 hinh v& biéu dién db thi cla thong
lwong cua thiét bi ngudi ding 5 phan vi phén trim (percentile) d6i voi tai dé nghi.
Pudng cong 50 biéu dién truong hgp ma tht ca cac thiét bi nguoi ding c6 két hop song
mang. Pudng cong 54 biéu dién trudng hgp ma c6 két hop séng mang va mot trong sd
c4c phuong an nén trén dugce ap dung. Pudng cong 52 biéu dién trudng hop ma khong
c6 két hop séng mang va cé tiy ¥ thiét 14p m& rong pham vi (range extension - RE).
Nhu c6 thé dugc quan sat, hidu ning giam xudng nhanh chéng khi tai tang 1én néu tat
ca céc thiét bj ngudi ding duge tao cAu hinh nho két hop séng mang lién vi tri dudng
1én. Khi tai 16n, c¢6 su giam hiéu nang dang ké khi so sanh véi truong hop khdng c6 két
hop séng mang lién vi tri. Néu khong c6 két hop séng mang, thi véi tai nhé hon, thong
lugng thiét bi ngudi ding kém hon khi khong c6 két hop séng mang.

Fig.12 biéu din dd thi twong tw v&i dudng cong 56 bifu dién truong hop khong
c6 két hop séng mang, dudng cong 60 biéu dién tinh hudng c6 két hop séng mang va
tAt ca cac thiét bi ngudi ding str dung két hop séng mang va dudng cong 58 biéu dién
treong hgp ma mot trong sb cac phuong 4n dé cap trén dugc 4p dung. Trong trudng
hop nay, dd thi bidu dién thong lwong thiét bi ngudi ding trung binh ddi véi tai dugc

dé xuat.

Thong luong nguoi dung 5 phén vi phén trim 13 thong lugng tr 5% s& ngudi
ding kém nhat, ma thuong dugc b tri tai mép 6. Thong luong ngudi ding trung binh
1a théng lugng ngudi dung 50% phéan vi phén traim. Déi khi dugc coi 1a thong lugng

ngudi ding trung binh tir tit ca cic nguoi dung.
Theo cac phuong an trén, viéc truyén SR dua trén cong suét va thong tin tai.

Theo cac phuong an khac, theo cach khac hodc ngoai ra viéc truyen c6 thé dua
trén nhiu dugc uéc lugng ddi véi cac 6 khac néu cho phép thuc hién CA li€n vi tri

UL. Néu nhidu dugc udc lugng véi cac 6 khéc thép, thi UE giri SR dén SeNB.

Theo cac phuong an khéc, budc truyén, theo cach khéc hodc ngoai ra, ¢6 thé dua
trén luong dit li€u kha dung dé truyén trong dém UE d6i véi (cac) kénh mang vo tuyén

twong tng. Néu luong dit lidu 1a twong d6i thap (nghia 13 dudi ngudng ma cé thé dugc
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xéc dinh truc tiép hodc gian tiép béi mang), thi UE c6 thé quyét dinh chi truyén SR
dén mot eNB.

Mot sb phuong an ap dung yéu ciu 1ap lich. Cén hiéu ring bat ky yéu cau cép
phat tai nguyén dé truyén dudng lén theo céch khac hodc ngoai ra co thé dugc st

dung.

Céac phuong an da dugc mo ta trong do UE truyén thong véi hai 6. Mot s6

phuong an c6 thé duge str dung trong d6 UE truyén théng véi ba hodc nhiéu hon céc o.

San pham hodc cic san phdm ma churong trinh may tinh twong thich phi hop ¢6
thé dugc st dung dé thuc hién cac phuong 4n, khi dugc tai trén thiét bi xi ly di lidu
thich hop, vi du dé xac dinh cac hoat dong dua trén bién gidi dia ly va/hodc cac hoat
dong didu khién khac. San phdm ma chwong trinh dé diéu khién cac hoat dong c6 thé
duge luu trit trén, dugc b tri va dugc chira béi vat ghi thich hgp. Chuong trinh may
tinh thich hop c6 thé dugc chira trong vét ghi doc dugc béng mady tinh. Co thé tai vé
san phdm mi chuong trinh may tinh thong qua mang dir liéu. Néi chung, nhiéu
phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé dugc thuc hién trong phan climg hoic mach
dién chuyén dung, phdn mém, bd logic hoic két hop ciia chiing. Céc phuong 4n do d6
6 thé duge thyc hién trong nhiéu thanh phén nhu cdc mddun mach tich hgp. Thiét ké
mach tich hgp 1a nho vao quy trinh ty dong hoéa cao. Cac cdng cu phén mém phrc tap
va manh 12 sin c6 thé chuyén hoa thiét k& muc logic thanh thiét ké mach ban dan dé

duoc khac va tao ra trén 16p nén ban dan.

Ciing can chl y trong ban mo ta ndy rang trong khi phan mo ta cac phuong an
1am vi du cta sang ché, c6 nhicu bién doi hodc thay do6i c6 thé dugc thuc hién doi voi

giai phap dugc néu ma khong ndm ngodi pham vi bdo ho clia sang che.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phap dé st dung trong thiét bi ngudi ding (20), phwong phap nay bao gbm
cac budc:

giri yéu ciu clp phat tai nguyén tir thiét bi ngudi ding it nhat dén tram co s&
ciia 6 thtt hai (12), thiét bi ngudi ding nay truyén thong véi it nht mot 6 thi nhét (10)
sao cho viéc két hop séng mang dugc thuc hién khi thiét bi nguoi ding (20) truyén
thong voi 6 tht hai (12) va it nht mét 6 thir nhat (10), yéu ciu duge gri phu thude vao
it nht mot didu kién,

khac biét & chd, it nhat mot didu kién bao gdm lugng dit liéu thiét bi ngudi ding
(20) dy dinh truyén va yéu cau chi dugc giri dén tram co s cia 6 thir hai néu luong dit
liéu thiét bi ngudi dung (20) du dinh truyén nim dudi ngudng.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot didu kién bao gdbm mét hoic nhiéu:

thong tin cong suét lién quan dén viéc truyén boi thiét bi ngudi ding (20);

thong tin tai lién quan dén 6 thir hai (12); va

nhiéu trong 6 thtt hai (12).
3. Phuong phép theo diém 1 hozc 2, trong d6 nhidu yéu ciu 1ap lich dugc giri dén cac
tram co s& cua hai hoic nhiu 6 khi luong dit liéu 16n hon ngudng.
4. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ngudng dic
trung bdi mang.
5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 yéu cau cép
phat tai nguyén bao gdm yéu cau cip phat tai nguyén dé truyén duong lén.
6. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céac didm néu trén, trong d6 yéu ciu bao
gdm yéu céu lap lich.
7. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong phép
nay con bao gdm budc xac dinh céc mirc truyén cong suét trong thiét bi nguoi ding
(20) dé truyén dén tram co s& clia 6 thir nhét (10) va dén tram co s& clia 6 thit hai (12).
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phép nay bao gbm budc gl yéu clu cép
phét tai nguyén khi cac mirc truyén coéng sudt nim dudi ngudng, va nhan phan hdi tir &

thir hai (12) ma chi bao liéu yéu cau c6 dugc cAp phép hay khong.
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9. Phuong phép theo diém bét ky trong sd céc diém néu trén, trong d6 phuong phéap
nay con bao gdm budc gl yéu ciu dép lai thong tin didu khién nhén duoc tir it nhit

mot trong sb 6 thi nhat (10) va 6 thit hai (12).

10. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 phwong phap
nay con bao gdm budc xac dinh trong thiét bi ngudi dung (20) thong tin tai dugc két

hop v6i 6 th hai (12) trude khi giri yéu cau.

11. Vat ghi doc dwoc bing may tinh luu trit chuong trinh mdy tinh, chuong trinh may
tinh nay bao gém 1énh thyc thi dugc béi may tinh ma khi duge thuc thi bdi may tinh
thi 1am cho may tinh thyc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu

trén.

12. Thiét bi dé st dung trong thiét bi ngudi dung (20), thiét bi nay bao gdbm phuong
tién dé giri yéu clu cip phat tai nguyén it nhét dén tram co s& cta 6 th hai (12), thiét
bi nguoi dung (20) nay truyén thong véi it nhat mot 6 thu nhit (10) sao cho viéc két
hgp séng mang dugc thuc hién khi thiét bi ngudi dung (20) truyén thong véi 6 thit hai
(12) v it nh&t mot 6 thir nhat (10), yéu cAu dugc giri phu thude vao it nhat mot dicu
kién,

khéc biét & chd, it nhit mot diéu kién bao gdm luong dit lidu thiét bi nguoi ding
(20) du dinh truyén va yéu cau chi dugc gui dén tram co s& cta 6 thir hai néu lwong dit

lidu thiét bi nguoi ding (20) du dinh truyén nim dudi ngudng.
13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 it nhAt mot didu kién bao gdm mét hodc nhiéu:

thong tin cong sudt lién quan dén viéc truyén boi thiét bi nguodi dung (20);

thong tin tai lién quan dén 6 thi hai (12); va
nhiéu trong 6 thi hai.

14. Thiét bi theo diém 12 hoic 13, trong d6 nhiéu yéu clu 14p lich dugc gui dén tram

co s& cia hai hodc nhiéu 6 khi lugng dit liéu 16n hon ngudng.
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