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(57) Séang ché nay dé cap toi phuong phap cung cép phan noi dung cua ndi dung da
phuong tién tdi thlet bi dau cubi khach, mot hoac nhiéu ving nhé dém duoc sap x€p doc
theo dudng truyén giira thiét b1 dau cudi khach va may chu tir xa, nhiéu biéu dién cta phan
ndi dung néu trén 1a dang c6 san, phuong phap bao gom budc:

nhén (S0), tai vung nh¢ dém thir nhat (R), tir thlet bi dau cudi khach, yeu cau cho biéu
dién di cho cua phan ndi dung néu trén thudc vé bd cac biéu dién c6 thé cho phép duoc
dugc chon trong cac biéu dién cé sin néu trén ciia phan ndi dung, yéu cau néu trén con
chtra danh sach cac biéu dién thay thé cta bd va thong tin phu trg dé chi rd pham vi cua
yéu cau giira thiét bi dau cudi khach va may chu tir xa;

kiém tra (S1) tai ving nhé dém thir nhat (R) néu trén xem biéu dién da cho néu trén
dugc luu trong viung nhd dém hay khong;

trong truong hop biéu dién da cho néu trén khong duoc nhd dém, duyét (S2) tai ving
nhG dém thir nhat (R) néu trén cac biéu dién thay thé da duoc liét ke.
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Linh vye ky thuit dwge dé cap

Phan boc 10 sang ché nay d& cap chung dén linh vyc k¥ thuat tao ludng thich tng,
qua, vi du nhung khong loai trr la HTTP (HyperText Transfer Protocol - Giao thirc
truyén siéu van ban) va, cu thé 13, sang ché d& cap dén phuong 4n cung cip phan noi
dung ctia ndi dung da phwong tién téi thiét bi diu cudi khach, ving nhé dém duoc sap

xép doc theo dudng truyén giita thiét bi dAu cubi khach va may chu tir xa.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phan nay nhim gidi thiéu véi nguoi doc cdc khia canh khéc nhau cua tinh trang
ky thuat, vn c6 thé lién quan dén cac khia canh khac nhau cua phan boc 10 sang ché
nay, dugc mo ta va/hodc dugc yéu ciu bao ho dudi day. Su dé cap nay duoc cho la
hitu ich trong viéc cung cip thong tin vé tinh trang k¥ thuat cho ngudi doc dé gitip
hiéu 1o hon vé cac khia canh khac nhau cua phén bdc 10 sang ché. Do d6, cin hiéu 1a
cac tuyén bd nay duge doc v6i ¥ nghia nhu vay, va khong phai 1a sy thlra nhin tinh

trang k¥ thuat.

Viéc tao ludng thich mg qua HTTP (con duge goi 1a chuyén mach nhidu téc do
bit) dang nhanh chéng try thanh k¥ thuat chinh dé phan phéi ndi dung da phuong tién.
Trong sb cac giao thirc tao dong thich aung HTTP da duoc sir dung, cac giao thic ndi
bat nhit 1a HLS (HTTP Live Streaming - Tao ludng truc tiép HTTP) cta Apple, SSS
(Silverlight Smooth Streaming - Tao ludng ém 4nh sang bac) cia Microsoft, ADS
(Adobe Dynamic Streaming - Tao ludng dong Adobe) cia Adobe va DASH (Dynamic
Adaptive Streaming over HTTP - Tao ludng thich tng déng qua HTTP) duoc phat
trién boi 3GPP trong nhom SA4.

Khi thiét bi ddu cudi khach muén phat ndi dung nghe nghin (hay n6i dung A/V -
audiovisual) trong khi tao ludng thich tng, trudc tién né phai 14y tép md ta cach thuc

c6 thé thu duge ndi dung A/V ndy. Pidu nay thuong dugc thuc hién thdong qua giao
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thac HTTP b%mg cach léy tép mo ta, goi 1a ban ké, tir URL (Uniform Resource Locator
- Phan tir dinh vi tai nguyén ddng nhat), nhung ciing ¢6 thé thu dugc boi phuong tién
khac (vi du truyén phat rong, thu dién tir, SMS va dang tuong tw). Ban ké vé co ban
liét ké cac biéu dién sin c6 (con dugc goi 1a ban hodc céc phién ban) cua ndi dung A/V
ndy (theo nghia cua tc d6 bit, dd phan giai va cac tinh chét khac); mot bidu dién cho
mdi mic chit lugng (téc dd bit). Mbi bidu dién dugc tao ra tr cdc chudi clia céc khiic
dit liéu c6 khoang thoi gian bang nhau — ¢6 thé truy cap dugc bai URL tach biét — va
¢6 bo céc thanh phan mé ta duge gin cho viée chon béi khach hang. Ban ké nay duoc

tao ra trudc va dugc phan phéi cho thiét bi d4u cubi khach béi, vi du, may chu tur xa.

Thuc vay, ludng dit liéu twong tmg v6i ndi dung A/V 13 ¢6 sin trén may chu
HTTP véi cac chét lugng khac nhau. Chit lugng cao nhit duge két hop véi toe do bit
cao, chét lugng thap nhit duoc két hop véi tée do bit thip. Didu nay cho phép phan
phdi vé6i nhiéu thiét bi ddu cudi khac nhau, cac thiét bi ndy c6 thé chiu céc didu kién
mang bién ddi cao.

Toan bd ludng dit lidu ctia mdi bidu dién dugc phéan chia thanh cac khuc dir liéu
c¢6 khoang thoi gian bang nhau duoc tao ra sao cho thiét bi ddu cudi khach c6 thé
chuyéﬁ ém tir mot mic chit lwong thanh mot muc khéac gitta hai khic. Két qué 13, chat
lwong video c6 thé bién ddi trong khi phat nhung it khi bi gidn doan (con duge goi 1a

treo).

O phia khach hang, cac khic dit liéu dugce chon dua trén viée do ciia bang thong
sdn ¢ cia dudng truyén. Cu thé, thiét bi ddu cudi khach thuong yéu cu bidu dién cua
khiic dit lidu tuong tmg v6i viée ghi ma tée do bit va do d6 1a twong thich chét luong

v6i bang thong dugc do.

Khi viing nhé dém (cache) doc theo dudng truyén giita thiét bi dau cudi khach va
may ch tir xa thudong xuyén xuit hién, mot bidu dién cua khic dir liéu da cho c6 thé
da duoc luu trit trong bd nhd dém nay, trong trudng hgp mdt may khach khac trude déd
da yéu cau cing mét khic dir liéu voi cung phan biéu dién hoic trong trudng hop
CDN (Content Delivery Network - Mang phan phdi noi dung) da cung cip khuc dit

liu trong by nhd dém. Do d6, phan hoi voi yéu cAu HTTP cho khuc dit liéu da cho
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néu trén 1a nhanh hon néu khuc dit lidu di tr may chu tir xa va viéc truyén kép co6 thé

bi loai bo, tiét ki€ém cac ngudn tai nguyén mang mot cach hiéu qua.

Tuy nhién, viéc tao ludng thich tng HTTP xuét hién khong phai 1a than thién véi
ving nhé dém (hodc it nhat 1a it than thién véi ving nhd dém hon phin goi 12 chuyén
mach co s& dugc phan 16p vi du nhu H264-SVC). Thuc té 13, néu thiét bi dau cubi
khéch thir nhat yéu cau biéu dién r ciia khuc dit lidu da cho va thiét bi ddu cudi khach
thtr hai — chia sé phan cta dudng truyén véi thiét bi diu cudi khach thir nhit néu trén
va viing nhé dém — yéu cau biéu dién r’ ctia khuc dit lidu da cho da cho (¢ chit luong
cao hon hoic thap hon), thi sau d6 ving nhé dém khong va cham dan t6i tai cao hon
trén phan doan mang gifta viing nhé dém va mdy chi v6i rai ro tao tic nghén. Cac loi
ich cua viéc nh¢ dém sau do dugc ti€u hily hoan todn va cac vung nhd dém hién khong

dugc phép dé cai thién tinh trang nay.

Phan bdc 10 sdng ché nay tap trung vao viéc han ché mang tac nghén va, cu thé 1a
céc nd lyc d€ van hanh cac ving nhé dém c6 kha ning nam doc theo dwdng truyén

gitta thi€t bi dau cudi khach va mot hoac nhi¢u may chu tir xa.

Cong bd don sang ché My s& US 2012/284371 Al bdc 16 phuong phép nhan tai
ving nhé dém cua thiét bi may chu yéu cdu tir thiét bi may khach cho biéu dién tha
nhét va khic ndi dung; x4c dinh xem liéu biéu dién tht nhit ¢6 sin & ving nhé dém
ctia thiét bi médy chu hay khong; dép lai viéc xac dinh ring biéu dién thi nhit 1a c6 sin
tai ving nhé dém cua thiét bi may chu, thi tao ra biéu dién thi nhat t6i thiét bi may
khach; dap lai viéc xac dinh rang biéu dién thir nhit 1a khong c6 sén tai ving nhd dém
ctia thiét bi may chi thi xdc dinh xem diéu kién gidng nhu tic nghén c6 mit trong
mang ngugc dong hay khong; va dap lai viéc x4c dinh ring didu kién gibng nhu tic
nghén 1 c6 mit trong mang nguoc dong thi tao ra biéu dién tht hai ctia khiic ndi dung.
Theo mdt phuong 4n thyc hién cua sang ché, trong viéc van hanh thong thudng cua
viing nhé dém ctia thiét bi may chu, khi nhin duge yéu cau bdi thiét bi may khach cho
khtic tiép theo, thi phwong phap di sin sang cho thiét bi may khach véi khac dugc yéu

cau, néu co san.

Theo KRISHNAPPA DILIP KUMAR va cdng su, trong tai liéu “DASHing
YouTube: An analysis of using DASH in YouTube video service”, hoi nghi IEEE
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thuong nién 1an the 38 vé céc mang mday tinh cuc bd, IEEE,
doi:10.1109/LCN.2013.6761273, ISSN 0742-1303, (20131021), cac trang 407-415,
cung cip thong tin vé viéc tao ludng thich ung dong qua HTTP (Dynamic Adaptive
Streaming over HTTP - DASH), tao ludng thich ung cac video dua trén bang thong
lién két gitta may chu va may khach. Phan tich dugc biéu dién trén cac vu diém va céac
nhuoc diém cia viée st dung DASH lam dinh dang tao qu“)ng video cua Youtube.
Theo mot phuong an thuc hién, da dé xuét str dung nhiéu vung nhé dém cho viéc phan
bd video va dé luu mot sd phén ctia cac phan doan video trong ving nh dém thr nhét,
mot s6 phan ciia cac phan doan video trong ving nhé dém thit hai, va phan con lai cia
cac phén doan video trong ving nhé dém thi ba. Theo VIJAY KUMAR ADHIKARI
va cong su trong tai liéu “Where Do You “Tube™? Uncovering YouTube Server
Selection Strategy”, (COMPUTER COMMUNICATIONS AND NETWORKS (IC-
CCN), 2011 PROCEEDINGS OF 20™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON,
IEEE, (20110731), doi:10.1109/ICCN.2011.6006028, ISBN978-1-4577-0637-0, trang
1-6) md ta phan tich ctia cdc dd phan gidi DNS va cac vét choi lai video dugc thu bang
cach choi mot ntra tri€éu video Youtube tir cac nat PlanetLab duoc phan bd theo dia ly
dé phat hién viéc can bing tai va cac chién thuét chon may chu dugc st dung bai
Youtube. Két qua chi ra rang YouTube trién khai mot c4ch manh mé cac may chu nhg
dém vai céac kich c¢& khac nhau rdng rii tai cac vi tri khac nhau trén toan thé gidi, dé
lam giam gi4 thanh va ca thién hiéu qua van hanh cho nguoi ding cubi cing.

Cong bé don sang ché My sé US 2013/173737 A1 md ta céc phuong phap khéc
nhau dé chon phuong phap truy cép cho viéc dém linh hoat trong DASH. Mot phuong
phap lam vi du c6 thé bao gdm viéc 1am cho yéu ciu cho it nht mot bidu dién so clp
cho phan doan hodc biéu dién thay thé cho phan doan cin duoc truyén toi phan ty
nhiém dém. Theo mot vi du khac, yéu ciu HTTP GET c6 thé chira URI thit nhat chira
sb cua céc tri s6 q da dugc chép nhén va chi thi cia phan doan tir biéu dién khac c6 thé
1a tra 161 phu hop. Phan doan tir biéu dién khéac ban ddu c¢6 thé c6 URI khéac véi URI
duge yéu cau. Do do, cling mdt ngudn tai nguyén c6 thé xuét hién trong cac phén ty
nhiém sau d6 hodc cac ving nh¢ dém sau d6 dudi cac URI khac nhau. Do d6 cac dinh
hudng ving nhg dém c6 thé dugc st dung dé ngdn chédn viéc dém cua tra 101 trong cac

phan uy nhiém/cac vung nhé dém sau do.



31245

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Phén boc 16 sang ché nay dé cap t6i phuong phap cung cip phan nodi dung cia
ndi dung da phuong tién t6i thiét bi dau cudi khach, mét hodc nhiéu vung nhé dém
duoc sip xép doc theo dudng truyén gitra thiét bi dAu cudi khach va may chu tu xa,

nhi€u biéu dién cta phan ndi dung néu trén 1a dang c6 sin,
khac biét & cho n6 bao gdm budc:

nhan tai ving nhé dém thi nhét, tir thiét bi ddu cudi khach, yéu ciu cho biéu dién
da cho ciia phan ndi dung néu trén thudc v& bd cac bidu dién c6 thé cho phép dugc,
dugc chon trong yéu ciu néu trén con chira danh séch cac bidu dién thay thé cua bo va
thong tin phu trg dé chi & pham vi cta yéu cdu; trong d6 thong tin phu tro xé4c dinh sd
céc ving nhé dém con lai dugc sdp xép gitta may khach va may chu vén duge cho
phép dé chuyén tiép cc yéu ciu nay t6i ving nhé dém tiép theo, trong truong hop ma

biéu dién d4 cho nay va biéu din thay thé nay khong dugc luu;

kiém tra tai ving nhé dém th(r nhat néu trén néu biéu dién dd cho néu trén da

dugc luu trong vung nhé dém;

trong trudng hop biéu dién da cho néu trén khong dwoc nhé dém, duyét tai ving

nh¢ dém tha nhit néu trén cac bidu dién thay thé da duoc liét ké.

Do d6, nh& phan bdc 19 sang ché nay, c6 kha nang lam giam luu luong tir ddu
cudi t6i dau cudi giita thiét bi dau cudi khach (tirc 14 thiét bi ddu cudi khach tao ludng
thich tng HTTP) va méy chu gbc twong tng nhd cac phuong tién cta viéc nhé dém,
lam tang sb 1an va cham vung nhé dém. Vvé phia nay, ving nhé dém dugc dinh cAu
hinh dé tro gitip dinh huéng ctia yéu cau duge giri boi thiét bi diu cudi khach, sao cho
n6 c6 thé dem vé céac biéu dién thay thé duoc chira trong dinh hudng nay khi biéu din
d3 cho khong duogc nhé dém. Sau d6 n6 c6 thé dan t6i it luu luong gitra thiét bi dau
cudi khach va may chi gde hon va két qua 1 it viéc tdc nghén hon. Do d6, phan bdc 19
sang ché nay c6 thé tao ra trai nghiém t&t hon cho ngudi sir dung cho ngudi st dung

cuoi cung, nhu 1a Iam han ch€ nhu cau phai tai cic khuc dit licu tr may chu.
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Theo khia canh thit nhat cia phuong an thyc hién duge uu tién, thong béo 16i c6
thé dugc gui t6i khach hang khi ving nhé dém cudi ciing ciia cac ving nhé dém con

lai 12 khong c6 biéu dién da cho néu trén va c4c biéu dién thay thé néu trén.

Theo khia canh thtr hai cia phuong &n thuc hién dugce wu tién, thong tin phu trg
¢6 thé xac dinh ving nhé dém cubi cling duoc sap xép doc theo dudng truyén, sao cho
yéu cau khong dugc chuyén tiép boi ving nhd dém cubi cung néu trén, trong trudng
hop biéu dién da cho néu trén va cac bidu dién thay thé néu trén khong duoc luu trong

phan sau.

S& c6 loi néu, thong bao 16i duoc giri t61 khach hang khi ving nh¢ dém cudi ciing

néu trén 1a khong c6 biéu dien da cho néu trén va cac bicéu di€n thay thé néu trén.

Ngoai ra, cic biéu dién thay thé s& tot hon néu duoc duyét theo thtr tw wu tién,

cac biéu dién thay thé néu trén dugc lict k&, vi dy, theo thir tu giam d0 wu tién.

Ngoai ra, mdi biéu dién thay thé s& t&t hon néu c6 tdc do bit twong tng thip hon
mdt phan cta biéu dién da cho. D1 nhién, trong mot bién thé, it nhat mot biéu dién thay

thé c6 thé co tdc dd bit twong tng cao hon mot phin cia bidu dién da cho.

Ngoai ra, mdi biéu dién co thé cho phép duoc ctia bd s& c¢6 loi néu co6 tbe do bit
tuong mg nhiéu nhét 13 bang voi biang théng ctia dudng truyén gitra thiét bi dau cubi
khach va may chu tur xa.

Theo mot khia canh khéac ciia phwong &n thuc hién dugce uu tién, giao thiic truyén
duoc st dung 14 HTTP, yéu céu 1 yéu cdu HTTP va phin mo rong diéu khién ving

nhd dém ctia yéu cdu HTTP néu trén bao gdm danh sach cac biéu dién thay thé.

Theo phwong 4n thay ddi hoic nhu 12 phin bd sung, yéu cu néu trén ¢ thé bao
gbm thong tin bd sung, sao cho viing nh¢ dém tra lai biéu dién duoc yéu ciu hoic biéu
dién thay thé dugc liét ké, néu duge nh¢ dém, hodc thong bao phan hdi trong trudng
hop khéng phai biéu dién da cho 13n bidu dién bét ky ndo tromg céc biéu din thay thé
duoc liét ké da dugc nh¢ dém.

Cu thé, khi giao thirc truyén duoc st dung 1a HTTP, thi thong tin bd sung néu
trén dugc chtra trong phin mé rong didu khién ving nhé dém cia yéu cau HTTP néu

trén.
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Ngoai ra, phan boc 10 sang ché nay ciing dé cap toi ving nhé d&ém duoc dinh cdu
hinh dé tao ra ra phin no6i dung cta ndi dung da phuong tién t6i thiét bi dau cudi
khach, ving nhé dém néu trén dugc sép xép doc theo dudng truyén giita thiét bj ddu
cudi khach va may chu tir xa, nhidu biéu dién cta phan ndi dung néu trén 1a dang co

san.
Theo phéan boc 19 sang ché nay, ving nhé dém néu trén bao gom:

mddun giao dién dé nhan, tir thiét bj ddu cudi khach, yéu ciu cho biéu dién da
cho cua phén ndi dung néu trén thudc vé bd cac biéu dién c6 thé cho phép duoc dugc
chon trong cac biéu dién c6 sin néu trén, yéu ciu néu trén con chira danh séch cac bidu
dién thay thé ctia b va thong tin phu trg chi ro pham vi cta yéu cau; trong d6 thong
tin phy trg xac dinh s6 cac ving nhé dém con lai duoc sdp xép gitra may khach va may
chit vén dugc cho phép dé chuyén tiép céc yéu cau nay t6i ving nhé dém tiép theo,

trong truong hop ma biéu dién di cho nay va bidu dién thay thé nay khong dugc luu;

mddun diéu khién dé kiém tra xem bi€u dién da cho néu trén dd duoc luu hay

chua;

moddun duyét dugc tao thanh dé duyét cac bidu dién thay thé dugc liét ké, trong

trudng hop biéu dién da cho néu trén khong duoc nhé dém.
Tbt hon néu céc biéu dién thay thé ¢ thé dugc duyét theo thir tu wu tién.

Theo khia canh th nhét cta phuong an thyuc hién dugc uu tién, thong tin phu trg
xac dinh sé ving nhé dém con lai duge sip xép gitta khach hang va may chi duge cho
phép dé chuyén tiép yéu cdu néu trén téi ving nhd dém tiép theo trong trudng hop
biéu didn d3 cho néu trén va cac biéu dién thay thé néu trén khong dugc luu, tdt hon
néu yéu cau khong duoc chuyén tiép khi, tai ving nhé dém néu trén, sb vung nh¢ dém
con lai 14 bang khong.

Theo mot khia canh khéc cia mdt phuong an thyc hién dugce wu tién, thong tin
phu trg xdc dinh viing nhé dém cudi ciing dugc sip xép doc theo dudng truyén, s& tbt
hon néu yéu ciu khong dwoc chuyén tiép trong trudng hop:

biéu dién da cho néu trén va cac biéu dién thay thé néu trén khong duoc luu trong

vung nhé dém néu trén; va
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vung nhé dém néu trén tuong ing véi vung nhé dém cudi cing.

Céc khia canh nhit dinh twong tng v& pham vi v6i céc phuong 4n dugc dé xuit
s& dugc dua ra sau day. Can hiéu ring cac khia canh ndy duoc dua ra chi nhim cung
cép.cho ngudi doc thong tin tém tit ngin gon vé céc dang nhit dinh ma phén boc 16
sang ché c6 thé mang va can hiéu rang céc khia canh nay khong nham gi6i han pham
vi bao ho cia phan boc 16 sang ché. Thuc vay, phan boc 16 sang ché c6 thé bao trom
nhiéu khia canh khéc nhau, c¢6 thé khong duoc dua ra sau day.

MG ta vin tit cic hinh vé

Phén boc 106 sang ché nay s€ dugc hiéu rd hon va dugc minh hoa boi phuong 4n
sau ddy va céac vi du thuc hién, theo cach khong giGi han, ¢6 dua vao cac hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.1 12 so dd vé kién trac mang may chii-may khéach trong d6 c6 thé ap dung
phin boc 16 sang ché nay;

Fig.2 la so dd khdi cua mot vi du vé thiét bi ddu cubi khach theo mot phuong an
u tién ctia phan boc 16 sang ché;

Fig.3 13 so d0 khdi cia mét vi du vé vung nhé dém theo mdt phuong an wu tién
ctia phan boc 1 sang ché;

Fig.4 1a Ivu d6 minh hoa phuong phap dé truy hdi biéu dién cua khuc dit lieu da
cho dugc 4p dung badi ving nhé dém trén Fig.3.

Trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, cac khdi dugc bidu dién 1a cac thue thé chuc
nang thudn, ma khong nhét thiét twong Ung va6i cc thuc thé riéng ré vé mat vat ly. Cu
thé, ching c6 thé duoc phat trién dudi dang phan mém, phén cimg, hoic dugc thuc
hién trong mot hodc mot s6 mach tich hop, bao gém mdt hodc nhidu b xtr ly.

Khi c6 thé, cac sé chi din gibng nhau s& dugc st dung gidng nhau trén toan bo
céc hinh v& dé chi cing c4c phan hodc cac phin tuong tu.

M0 ta chi tiét sang ché
Cén hiéu rang céc hinh v& va cac phin md ta cia phin boc 16 cua sang ché da

duoc don gian hdéa d€ minh hoa cic phan tir c6 lién quan nham hiéu rd phan bdc 16
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sang ché, trong khi bo qua, nhdm muc dich 1 rang, nhidu thanh phan khac dugc thy
trong cac hé thdng va phuong phép phan phdi nodi dung da phuong tién sé théng
thuong. Tuy nhién, vi cac phdn tir nay da dugc biét ro trong linh vuc, nén md ta chi tiét
dén cac phan tir nay khong duoc dua ra & day. Phan boc 10 nay nhim dén tit ca cac

thay ddi va bién dbi da duoc biét dén boi cac chuyén gia trong linh vyc.

Theo mdt phuong 4n wu tién, phan boc 1§ sang ché nay duoc mo ta lién quan dén
giao thirc tao dong thich tng HTTP. Di nhién, phan bdc 1§ sang ché khéng b gidi han
vao mdi truong cu thé nay va duong nhién 1a cac giao thirc tao ludng khéc c6 thé dugc

xem xét va duoc thuc hién.

Nhu duge mo ta trén Fig.1, kién tric mang may khach-méy chi, trong d6 phan
boc 19 sang ché nay c6 thé ap dung duoc, bao gdm thiét bi ddu cudi khach C, cbng GW

va mot hodc nhidu may chit HTTP S (chi ¢6 mét phan duoc biéu dién trén Fig.1).

Thiét bi dau cudi khach C — duge két ndi voi cdng GW théng qua mang thir nhit
N1 (nhu mang gia dinh hogc mang doanh nghi€p) — c6 thé mudn yéu cau nodi dung da
phuong tién duoc luu trén mdy chu tir xa S thong qua mang th hai N2 (nhu mang
Internet). Mang thtt nhat N1 dwoc két ndi v6i mang thir hai N2 nhoy cdng GW.

M4y chi HTTP S tao ludng cho céc khuc dit lidu dén thiét bi diu cudi khach C,
theo yéu ciu may khéch, sir dung giao thirc tao ludng thich ung HTTP qua mot hodc
nhiéu két ndi TCP/IP.

Theo mot phwong 4n wru tién nhu duoc mo ta trén Fig.2, thiét bi diu cubi khach C
bao gdm it nhit la:

giao dién cua két nbi 1 (néi day va/hodc khong day, vi du nhu Wi-Fi, Ethernet,
v.v.) &n mang thtr nhit N1;

mddun truyén thong 2 chta cic chdng giao thirc dé truyén thong v6i may chu
HTTP S. Cu thé, mbdun truyén théng 2 bao gdm chdng TCP/IP da dugc biét rd trong
linh vure. Puong nhién, né cé thé 14 loai mang va/hodc phuong tién truyén thong bt

ky ma cho phép thiét bi dau cudi khach C truyén théng véi may chi HTTP S;
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modun tao ludng thich tng 3 nh4n ndi dung da phuong tién tao ludng HTTP tir
méy chi HTTP S. N6 lién tuc lwa chon biéu din ctia khuc dit lidu & tbc d6 bit phu hop

tot hon véi céc rang budc mang nhu dugc md ta & dudi;

thiét bi choi video 4 dwoc lam thich Gng dé giai ma va phuc hdi noi dung da

phuong tién;

mot hodc nhiéu b xir Iy 5 dé chay cac tng dung va céc chuong trinh dugc luu

trit trong bd nhd bét kha bién cua thiét bi diu cubi khach C;

phuong tién luu trt 6, nhu bd nhd kha bién, dé tao vung dém cho cac khuc dit

liéu nhan dugc tir may chi HTTP S trudce khi truyén chiing dén thiét bi choi video 4;

bus trong B1 dé két ndi cac modun khac nhau va tit ca cac phwong tién da dugc
biét 15 boi chuyén giao trong linh vuc dé thuc hién cdc chtrc ning chung cua thiét bi

dau cudi khach.

Theo mdt vi du, thiét bi dau cudi khach C 14 thiét bi phwong tién di chuyén duoc,
dién thoai di dong, mdy tinh bang hodc may tinh xach tay. DT nhién, thiét bi dau cubi
khach C c6 thé khong bao gdm thiét bi choi video hoan chinh, ma chi mét sé phan tir
con nhu cac phan tir dé giai don kénh va giai ma ndi dung phuong tién va c6 thé dwa
vao phuong tién ngoai dé hién thi ndi dung dwoc giai ma cho ngudi ding cudi. Trong
truong hop nay, thiét bi diu cudi khach C 1a bd giai ma video c6 kha ning HAS
(HTTP Adaptive Streaming - Tao ludng thich ing HTTP), nhu bd gidi ma tin hiéu
truyén hinh (set-top box).

Theo phuong an thuc hién duge wu tién nhu duge md ta trén Fig.1, cdng GW bao
gbdm ving nhé dém R, dugc sip xép doc theo duong truyén gitta thiét bi ddu cudi
khach C va may chu S. Theo mot bién thé, ving nhd dém néu trén R ¢6 thé duogc sip
xép trong phan ty nhiém ctia mang th@ nhat N1 hodc trong vi tri bat ky khac doc theo
duong truyén.

Trong phén sau, gia st 14 thiét bi diu cudi khach C yéu ciu ndi dung da phuong
tién tao ludng tuong thich HTTP (HTTP Adaptive Streaming - HAS) t6i may chu tir xa
S, n6i dung da phuong tién HAS nay 1a dang c6 sin trong nhiéu biéu dién dugc tao

thanh tir cac chudi ciia cac khuc dit liéu. Chat lugng cta ting biéu dién nén dugc hiéu
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1a c6 lién quan téi chat lrgng ma hoa phuong tién, loai ma hoa phwong tién (vi du 2D

so v6i 3D), mau mau ma hoéa phuong tién, v.v..

V& phia nay, nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi dau cudi khach C con bao
gbm:
bo udc lugng bing thong 7 duge dinh cdu hinh dé wdc lugng bang thong cia

dudng truyén;

mddun chon 8 dugc dinh cdu hinh dé xac dinh bo cac biéu dién dugce cho phép
ma thiét bi dau cudi khach C c6 thé yéu ciu. Céc biéu dién dugc cho phép dugc chon
trong céac biéu dién sin c6 ciia khuc dir liéu da cho I, cta ndi dung da phuwong tién, nhu
duoc liét ké trong ban ké duoc két hgp. Cu thé, viéc xac dinh — bdi mddun 8 — cia bd
céc biéu dién duoc cho phép cua khuc dir li€u da cho I, co thé dugc dya trén mot hodc

nhiéu tiéu chi hiéu qua hoat dong nhu:
=bang thong dugce udce lugng bdi bd udce lugng 7;
= cac kha ning ciia thiét bi dau cudi khach C;
=biéu dién cua khuc di liéu In.1 dugc yéu cau trude do;

s chat lugng cta trai nghiém dugce yéu cau bdi ngudi st dung cudi cung cua thict
bi dau cudi khach C.

RS rang 14, mddun chon 8 c6 thé, theo mot phuwong an thay thé, dugc tich hop

nim trong mddun tao ludng twong thich 3.

Co6 thé thiy rang y nghia cla cac biéu dién “dugc cho phép” phu thudc vio viee
ap dung. Thuc su 1a, n6 co thé 1a cac biéu dién c6 chit lugng dugc nang cép hodc dugc
giam cp cua khuc dit liéu d& cho In nhd so sanh véi biéu dién cua khic dit lidu Ing
duge yéu cau trude do.

Néu biéu dién dugc yéu cu cta khic dit liéu da cho In c6 chét luong twong tmg
thap hon mot cach dang ké (vi du kha nang quan sat bai ngudi str dung cudi ciing) so
v6i mot biéu didn trong cac biéu dién cua khuc dir liéu In1 duge yéu cau trude dé, thi

modun chon 8 ¢6 thé dwgc dinh cdu hinh dé khong cb ging tiép tuc 1am giam cip chét
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lvong trong viéc van hanh khac dit liéu dugc nhé dém tiém tang, trir truong hop bi

rang budc badi biang thong san co.

Theo vi du minh hoa va khong 1am han ché tuong thich v6i phdn mé ta sang ché
nay, cac biéu dién duoc cho phép ctia khiic dit lidu da cho I, (dugc chon tir cac biéu
dién c6 sin dugc liét ké trong ban ké) ¢ tde do bit tvong tmg (lién quan t&i chit lugng
da cho) 1a twong thich nhét vé6i bang thong duoc wde luong. Ngoai ra, te dé‘bit cua
cac biéu dién dugc cho phép ciia bd c6 thé ciing it nhét 1a bang v6i ngudng duge xac
dinh, ma & bén dudi né chét luong s& khong duge chip nhan béi ngudi st dung cubi

cling ciia thiét bi dau cubi khach C.

RO rang 1a, nhu mot phuong an bién thé hoac bo sung, bd da dugc xac dinh cta
c4c biéu dién duge cho phép c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu biéu dién véi tde do bit
cao hon bang thong dugc uéc lugng, dé co ging dem vé biéu dién hién dugc luu trong

vung nhé dém R.

Ngoai ra, mddun tao ludng twong thich 3 duoc dinh ciu hinh dé yéu ciu biéu
dién duogc wu tién r cia khuc dit liéu da cho I, cia ndi dung da phuong tién HAS, tir bd
cac biéu dién duoc cho phép. Vi dy, biéu dién dugc wu tién r ctia khic dit lidu I, c6 thé
twong ung v6i bidu dién 6 tde do bit duge két hop vira thip hon bang théng duoc ude

lugng.

Vé phia nay, mddun lién lac 2 giri yéu cdu HTTP trong khi phdn mé rong diéu
khién viing nhé dém cua phan du cta né bao gdm dinh hudng “altlist”, cho phép thiét
bi dau cudi khach C liét ké, theo thir tu wu tién hodic mirc wu tién, cac biéu dién thay
thé > ¢6 thé duoc tra lai boi ving nhd dém R trong trudng hop biéu dién dugc wu tién
r khong dugc nhé dém.

Céc biéu dién thay thé r’ ctia dinh hudéng “altlist” t5t hon néu twong ing véi cac
biéu dién dugc cho phép cia bd dugc xac dinh. RS rang 1a, cac biéu dién phu (vi duy,
¢6 tbe do bit cao hon bang thong dugc udc lugng) cod thé dugc thém vao.

Dudi day 13 vi du cta yéu cau HTTP nay chta dinh hudng “altlist”:

GET /hi/fileSequence2681.ts HTTP/1.1

Host: example.com
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Cache_Control:altlist=http.//example.com/med/fileSequence2681.ts, hitp.//examp
le.com/low/fileSequence2681.ts

Theo phuong 4n thuc hién dwgc wu tién, c6 thé thiy ring ving nhé dém R trg
giap dinh hudng “altlist”, nghia 1a n6 dugc dinh cdu hinh dé dich ndi dung cia nod.
Vung nhé dém R nay ¢ day s€ duoc goi la ving nhd dém “théng minh”, cac ving nhé
dém khic dugc goi 1a ving nhé dém di san (con biét rang chung khong phai 1a ving

nhé dém thong minh).

Vvé phia nay, theo phuong 4n thuc hién dugc wu tién, va nhu dugc thé hién trén

Fig.3, ving nhé dém thong minh R bao gbm:

mddun luu trit 9, nhu bd nhé kha bién va/hoidc bd nhd vinh vién, dé luu gilt cac
khuc dit liéu cta cac ndi dung da phuong tién nhan dugc tr mot hodc nhiéu may cha S
trude viée truyén cua ching téi thi€t bi dau cuoi khach C, yéu cau cac ndi dung da

phuong tién nay;

mddun giao dién 10 dugc dinh cu hinh dé nhan, tir thiét bi ddu cubi khach C,
yéu ciu HTTP cho biéu dién duge wu tién r cia phan ndi dung, biéu dién dugc wu tién
r néu trén thude vé bd cac bidu dién co thé dugc cho phép. Gia st réng yéu cAu HTTP
néu trén chi thi — ndm trong dinh hudng “altlist” — cac biéu dién thay thé r’ ¢6 thé duoc
chdp nhan nhu 13 thay thé boi thiét bi ddu cubi khach C trong trudng hop bidu dién

dugc vu tién r khong dugc nhé dém;

mddun diéu khién 11 duge tao thanh dé kiém tra xem liéu vung nh¢ dém thong

minh R ¢6 hay khong sén sang c6 biéu dién duge wu tién r duge yéu cau; va

mddun duyét 12 duoc lam thich ung dé duyét theo tht ty wu tién céc biéu dién
thay thé duoc liét ké trong dinh huéng “altlist” ctia yéu cdu HTTP duoc gii boi thibt
bi dau cudi khach C, trong truong hop biéu dién dugc wu tién r khong duge nhé dém.
Theo phuong 4n thay thé, modun diéu khién va modun duyét chi tao thanh mot

modun.

Khi nhan yéu cidu HTTP nay cho biéu dién duoc wu tién r cta khic dit lidu da

cho I, tir thiét bi dau cudi khach C, mddun diéu khién 11 cta viung nhé dém thong
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minh R ki€ém tra xem liéu biéu dién dugc uu tién r néu trén cb dugc nhd dém hay

khong:

néu dugc nhé dém, thi ving nhé dém thong minh R tré lai bidu din dugc uu tién
r t6i thiét bi dau cudi khach C;

néu khong dugc nhé dém, thi mddun duyét 12 duyét dinh hudng “altlist” ctia yéu
cu HTTP dé kiém tra lién tiép, theo thr tu wu tién, xem lidu c6 hay khong mot bidu

dién thay thé r’ da dugc nh¢ dém.

Khi biéu dién thay thé r’ ndy cua dinh hudng “altlist” dugc nhé dém, thi ving
nh¢ dém théng minh R tra lai biéu dién thay thé 1’ néu trén t6i thiét bi ddu cudi khach
C.

Trong trudng hop khong co biéu dién nio trong cac bidu dién thay thé r cua
“altlist directive” dugc nhé dém, thi ving nhé dém thong minh R dugce dinh cu hinh

dé dua ra yéu ciu HTTP duge giri boi thiét bi ddu cubi khach C vé phia may chu S.

Yéu ciu HTTP duoc dua ra sau d6 c6 thé bi chian béi vung nhé dém tiép theo
doc theo dudng truyén gifta ving nh¢ dém théng minh R va may chu tir xa S, sao cho,
néu ving nhé dém tiép theo nay 1a ving nhé dém thong minh thi n6 hoat dong nhu 1a
ving nhé dém thong minh R. Theo cach khac (ving nhé dém tiép theo khéng tro gitp
dinh hudéng “altlist™), n6 co6 thé tra lai thong bao 16i hodc c6 thé dua ra yéu cau HTTP

vé phia may chu S.

Co dong lai, yéu cau HTTP — dugc giri boi mddun lién lac 2 cta thiét bi ddu cubi
khach C — ¢6 thé chta dinh huéng phu trg (x4c dinh thdng tin phu trg) “Time-To-
Live” (TTL - thoi gian dé séng) trong phin m& rong diéu khién ving nhé dém cia
phin dau cta né. Pinh huéng “Time-To-Live” (con duge goi 1a thé bai) cho phép dinh
hudng “altlist” trd thanh dé quy. V& phia nay, dinh huéng TTL (chi rd pham vi cla
yéu ciu HTTP) duoc két hop véi tri s6 TTL x4c dinh s6 ving nhd dém con lai (ving
nh¢ dém thong minh hodc ving nhé dém di san) duoc sip xép giira thiét bi diu cudi
khach C va may chu S duoc cho phép dé chuyén tiép yéu cdu néu trén téi ving nh¢
dém tiép theo, trong trudong hop biéu dién duoc wu tién néu trén va cac biéu dién thay

thé néu trén khong dugc luu. Thuc té 13, mdi vung nhé dém (vung nhé dém thdng
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minh hodc ving nhé dém di san) nhan yéu ciu tir thiét bi diu cubi khach s& xir 1y né
va chuyén tiép n6 trong khi 1am giam tri s6 TTL cta yéu cau. Khi tri sé TTL cta yéu
cau 1a bang khong, yéu ciu khong duoc chuyén tiép nira va phan hdi v6i ma 15i (vi du
412) c6 thé duoc gui t6i thiét bi diu cudi khach C. Ly do thét bai ¢6 thé dugc thém
vao v6i phan hdi néu trén.

Dué6i day 1a vi du cta yéu cau HTTP nay chira cac dinh huéng “altlist” va

“TTL”:
GET /hi/fileSequence2681.ts HTTP/1.1

Host: example.com

Cache_Control:altlist=http.//example.com/med|/fileSequence2681.ts, http://examp
le.com/low/fileSequence2681.ts, TTL=3

Cd dong hon nita, yéu cdu HTTP — duoc gii bdi modun lién lac 2 coa thiét b
diu cudi khach C — c6 thé chtra dinh huéng phu tro “until element” trong phan mé
rong diéu khién ving nhé dém cta phan ddu cua n6. Pinh huéng “until element” (chi
15 pham vi cia yéu cdu HTTP) dugc két hop véi tri sb (vi du dia chi IP cia ving nhé
dém, tén mién duoc x4c thuc, hodc loai bt ky khéac ctia bd phdn nhan dién) nhan dién

vung nhé¢ dém cudi cung.

Dinh hudng “until element” van hanh theo cach tuong tu nhu dinh huéng TTL,
trir viéc yéu cau HTTP khong duoc chuyén tiép nira khi n6 dat t6i dugce ving nhé dém
cudi ciing duge nhan dién, trong trudng hop sau né khong bao gém biéu dién duge wu
tién hodc cac biéu dién thay thé cta dinh hudng “altlist”. Trong trudng hop d6, phan
hoi véi ma 161 (vi du 412) s& t6t hon néu duoc sinh ra va dwoc gui t6i thiét bi dau cudi
khach C. Ly do thit bai ciing dugc thém vao v6i phan hdi.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, theo phwong an thuc hién dugc vu tién, ving nhé
dém R duoc dinh cdu hinh dé ap dung co ché M sau dé tao ra biéu dién duoc yéu cau
ctia khtic dit liéu di cho I, cta nodi dung da phuong tién HAS t6i thiét bi dau cubi
khach C. Co ché M néu trén bao gdm céc budc:

nhan (budc SO0), tir thiét bi dau cubi khach C, yéu cau HTTP cho biéu din dugc

wu tién r ctia khuc dit liéu da cho phan I, thudc vé bd cic biéu dién duoc cho phép nhu
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da dugc xé4c dinh tir trude. Yéu cdu HTTP con bao gdm dinh hudng “altlist” li¢t k& céac

biéu dién thay thé cua bo;
kiém tra (budce S1) néu biéu dién dugc uvu tién r dugc luu trong mdédun luu trit 9;

duy¢t (bude S2), theo thir tu uvu tién, cac biéu dién thay thé v duoc liét ké trong
dinh huéng “altlist” néu trén trong truong hop biéu dién dugc wu tién r khong dugc

nh¢ dém;

dwa ra (budc S3) yéu cidu HTTP v& phia may chii S khi khong c6 biéu dién nao
trong cac biéu dién thay thé r’ dugc nhé dém trong modun luu trit 9 cia vung nhé dém

thong minh R.

Theo bién thé cua mot phuong &n thuc hién dugc uu tién, phén mo rong diéu
khién ving nhé dém ciia yéu ciu HTTP, duogc giri boi thiét bi dlu cubi khach C, c6 thé
con bao gdbm dinh huéng bd sung (xdc dinh thong tin bd sung), co tén 1a
“only_if cached”. Dinh hudng “altlist” giit wu tién trén dinh hudng “only if cached”
ctia phan ddu diéu khién ving nhd dém. Dudi ddy 14 vi du cua yéu cidu HTTP nay véi

céc dinh huéng néu trén:
GET /hi/fileSequence2681.ts HITP/I.1
Host: example.com

Cache_Control:only_if cached,altlist=http.://example.com/med/fileSequence268
1.ts,http.://example.com/low/fileSequence2681.ts

Theo phuong 4n thay thé, khi nhan yéu cdu HTTP nay (bao gdm ci cic dinh
hudéng “only_if cached” va “altlist”) cho biéu dién dugc uu tién r cia khuc dit lidu da
cho I, thi ving nhé dém thong minh R kiém tra xem liéu biéu dién dugc vu tién r néu

trén c6 dugc nh¢ dém hay khong:

néu dugc nhd dém, thi vung nh¢ dém thong minh R tra lai biéu dién duge wvu tién
r t6i thiét bi dau cudi khach C;

néu khong dugc nhd dém, thi modun duyét 12 duyét dinh hudng “altlist” caa yéu
ciu HTTP dé kiém tra lién tiép, theo tht tu wu tién, xem li€u c6 hay khong mot biéu

dién thay thé r’ d3 duoc nhé dém.
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Khi biéu dién thay thé r’ nay cua dinh hudng “altlist” dugc nhd dém, thi ving
nhé dém thong minh R tra lai biéu dién thay thé r’ néu trén t6i thiét bi ddu cubi khach
C.

Trong trudng hop khong ¢ biéu dién nao trong céc biéu dién thay thé r’ cua
“dinh hudng altlist” dugc nhd dém, thi ving nhg dém théng minh R sau d6 dugce dinh
cdu hinh dé tra lai thong bao 161 (vi du “http/1.1 504 altlist supported”), nho dinh
huéng “only_if cached”, dé déu chi thi la:

biéu dién dugc uu tién r khong dugc nhé dém;

vung nh¢ dém R trg giup dinh hudng “altlist”, sao cho nd co thé dugc dan ra tr
thong bao 15i nay rang khong c6 bidu dién nao trong cac biéu dién thay thé r cua dinh

hudng “altlist” duge nhd dém.

Trong bude tiép theo, thiét bi ddu cubi khach C c6 thé gii yéu ciu méi t6i may
chu tir xa S dé truy hdi biéu dién duge wu tién r cta khic dir liéu da cho I, mo6t cach
truc tiép tir may chu S. Vé phia nay, dinh hudng “only if cached” l4n dinh hudng
“altlist” déu khong duogc sir dung trong phin diu cta yéu cdu méi nay. RS rang 13, yéu
cdu méi ndy cling c¢6 thé chi chta dinh huéng “altlist”, ma khong chta dinh huéng

“only if cached”.

Céc tham khao dugc bdc 1 trong phén md ta, cac diém yéu cdu bao hd va cac
hinh v& ¢6 thé dugc dua ra médt cach doc 1ap hodc theo két hop thich hop bét ky. Céc
diu hiéu c6 thé, khi thich hop, dugc thuc hién trong ph?ln cung, phén mém, hoic két

hop ctia phan cting va phan mém.

Céc s tham chiéu xudt hién trong cac diém yéu cdu bao hd chi nham muc dich
minh hoa va s& khong ¢6 tac dung giGi han pham vi bao ho cua cac diém yéu ciu bao
ho nay.

Phéan bdc 10 sang ché da dugc md ta theo phwong 4n wu tién cua noé, nhung rd
rang ring sang ché co thé c6 nhidu phuong 4n va phwong 4n bién d6i nam trong kha
nang ctia ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét va khong cin thuc thi
tinh ning cta sang ché. Do d6, pham vi bao hd cta phan bdc 16 sang ché duogc xéc

dinh b&i pham vi bdo ho cua cic diém yéu cau bao ho sau day.
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Trong cac diém yéu cdu bao hd cia sang ché, phan tir bt ky dwoc biéu dién la
phuong tién dé thuc hién chirc nang quy dinh (vi du mddun tao iuéng twong thich 7,
mddun chon 8, moédun diéu khién 11, mddun trinh duyét 12, v.v.) nham bao trim cach
thirc bt ky dé thuc hién chirc ning dé, bao gdm, vi du, a) két hop cua cac phén tir
mach (vi du mdt hozc nhiéu bd xtr Iy) thuc hién chirc ning d6 hodc b) phan mém dudi
dang bét ky, bao gém theo d6 1a, phén sun, vi md hodc dang twong tu, dugc Kkét hop
v6i hé mach thich hop dé chay phén mém d6 dé thuc hién chirc nidng do. Sang ché nhu
duogc xac dinh béi cac diém yéu cau bao hd nay dua trén thuc té 1a cac chirc nang duogc
cung cép bdi cac phuong tién da dé cap khic nhau duge két hop va dua ra cing nhau
theo céch thirc ma cic diém yéu ciu bao ho niy cin phai c6. Theo d6, né duoc coi 1a
phuong tién bat ky, phwong tién nay c6 thé cung cip céc chic ning d6, ma twong

duong véi cac phurong tién dugc thé hién trong ban mo ta nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép cung cip phan ndi dung cia ndi dung da phuong tién t6i thiét bi dau
cudi khach (C), mét hodc nhiéu ving nhé dém (R) dugc sip xép doc theo dudng
truyén gifta thiét bi ddu cudi khach (C) va may chu tir xa (S), nhidu biéu dién cta phan

ndi dung néu trén 1a dang c6 san,
phuong phap bao gdm buéc:

nhan (S0), tai ving nhé dém tht nhat (R), tir thiét bi diu cubi khach (C), yéu ciu
cho biéu dién da cho ctia phin ndi dung néu trén thude vé bd cac biéu dién c¢6 thé cho
phép duoc, dugc chon trong cac biéu dién ¢6 s&n néu trén, yéu cAu néu trén con chita
danh s4ch c4c biéu dién thay thé cia b va thong tin phu trg dé chi rd pham vi cia yéu
cdu gitra thiét bi dau cudi khach va mady chu ti xa, trong d6 thong tin phu trg xac dinh
s6 cac ving nhd dém con lai dugce sap xép gifta may khach va may chu vén dugce cho
phép dé chuyén tiép cac yéu ciu nay t6i ving nhé dém tiép theo, trong trudng hop ma

biéu dién da cho nay va biu dién thay thé nay khong dugc luu;

kiém tra (S1) tai ving nhé dém thtr nhat (R) néu trén néu bidu didn da cho néu

trén dugc luu trong ving nhé dém (R);

trong trudong hop biéu dién da cho néu trén khong dugc nhd dé€m, duyét (S2) tai

viing nhé dém thir nhét (R) néu trén céc biéu dién thay thé da duoc liét ke.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, thong bao 18i dugc gii t6i khach hang khi vung
nhé dém cudi cing cua cac ving nhé dém con lai 1a khong ¢6 biéu dién da cho néu

trén va céac bi€u dién thay thé néu trén.

3. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong do, thong tin phu
trg xac dinh viing nh¢ dém cudi cing dwoc sip xép doc theo duong truyén, sao cho
yéu cau khong dugc chuyén tiép béi ving nhé dém cudi cung néu trén, trong trudng
hop biéu dién da cho néu trén va céc biu dién thay thé néu trén khong dugc luu trong

phan sau.
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4. Phuong phap theo diém 3, trong do, thong bao 18i duge gli t6i khach hang khi ving
nh¢ dém néu trén cudi cing 1a khong c¢6 biéu didn da cho néu trén va cac biéu dién
thay thé néu trén.

5. Phwong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6, cac biéu dién

thay thé duoc duyét theo thir tw wu tién.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 5, trong d6, mdi bidu didn

thay thé c6 tdc do bit twong g thdp hon mdt phén cta bidu dién da cho.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6, mdi biéu dién c6 thé cho phép dugc ctia bd cod
tbc do bit tuong thich nhit v6i biang thong ctia dudng truyén giita thiét bi ddu cudi

khach (C) va may chu tir xa (S).

8. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do, giao thuc
truyén dugc sir dung 1a HTTP, yéu cdu 1a yéu cau HTTP va phan mé rong didu khién
ving nhé dém cua yéu cdu HTTP néu trén bao gdm danh sach cac biéu dién thay thé

néu trén.

9. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6, yéu ciu néu
trén bao gdm thong tin bd sung, sao cho viing nhé dém tht nhit (R) tra lai biéu dién
dugc yéu cau hoic biéu dién thay thé duoc liét ké, néu duoc nhé dém, hodc thong bao
phan hdi trong trudng hop khong phai biéu didn da cho 1An biu dién bt ky nao tromg
céc biéu dién thay thé dugc liét ké da duge nhd dém.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6, khi giao thtc truyén dugc st dung 1a HTTP,
thi thong tin bd sung néu trén dugc chua trong phan mé rong diéu khién vung nhé dém
ctia yéu cdu HTTP néu trén.
11. Ving nhé dém duge dinh cAu hinh dé cung cdp phin ndi dung cia nodi dung da
phuong tién t6i thiét bi ddu cudi khich (C), ving nhé dém néu trén (R) duoc sip xép
doc theo duong truyén gitra thiét bi ddu cudi khach (C) va may chu tir xa (S), nhidu
biéu dién ctia phan ndi dung néu trén 1a dang c6 sén,

khéc biét & chd no chta:

mddun giao dién (10) dé nhan, tir thiét bi dau cudi khach (C), yéu cu cho biéu

dién da cho cta phan ndi dung néu trén thudc vé bd cac bidu didn c6 thé cho phép
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dugc, dugce chon trong cac biéu dién c6 sin néu trén, yéu cdu néu trén con chtra danh
sach céac biéu dién thay thé cua b0 va thong tin phu trg dé chi ro pham vi cta yéu cau
gitta thiét bi dau cudi khach va may chu tir xa; trong d6 thdng tin phu trg xac dinh sb
cac ving nhé dém con lai duoc sip xép gitra may khach va may chi vén duge cho
phép dé chuyén tiép cac yéu cu ndy t6i ving nhé dém tiép theo, trong trudng hop ma

biéu dién da cho nay va biéu dién thay thé nay khong dwoc luu;

mddun diéu khién (11) dé kiém tra xem biéu dién dd cho néu trén da duoc luu

hay chua;

mddun duyét (12) duge tao thanh dé duyét cac biéu dién thay thé duogc liét ke,

trong trudong hop biéu dién da cho néu trén khong duoc nhé dém.

12. Ving nhé dém theo diém 11, trong do, cac biéu dién thay thé dwoc duyét theo thu

tu uu tién.

13. Ving nh¢ dém theo diém 11 hodc 12, trong do6, théng tin phu trg x4c dinh ving
nhé dém cudi cing duoc sip xép doc theo dudng truyén, yéu cau khong duge chuyén

tiép trong trudong hop:

bicu dién da cho néu trén va céc biéu dién thay thé néu trén khong dugc luu trong

vung nhé dém néu trén; va

vung nhé dém néu trén twong Gng v4i vung nhé dém cudi cing.
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