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(57) Sang ché dé cap den ché pham dung cho kinh ap trong mém d6i mau va phuong phap
san xut kinh ap trong mem d6i mau. Bang cach sir dung ché pham kinh ap trong mém d6i
mau theo sang ché gom hop chat floeste va hop chit (meth)acrylat chira
polyetylen(propylen)oxit, co the tao ra kinh ap trong mém d6i mau dugc su dung an toan
va tién lgi bang cach giam h¢ sO truyén anh sang khi kinh ap trong mém 6 trang thai khong
mau va trong sudt vao ban dém va trong nha va ddi mau dudi anh sang mit troi dé ngin
cac tia cuc tim va anh sdng mat troi.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& xuit ché phim dung cho kinh &p trong mém d6i mau va
phuong phép san xuét kinh 4p trong mém d6i mau, va cu thé hon, 13 ché phim
ding cho kinh 4p trong mém d6i mau va kinh 4p trong dugc san xudt bing cach
st dung ché phim nay c6 thé duge deo mot cach an toan va thoai mai bang cach
giam hé sb truyén 4nh sang trong khi khong mau va trong sudt vao budi téi va &
trong nha va d6i mau dudi anh ning dé ngin cac tia cuc tim va anh sang mit troi.
Tinh trang k§ thuat ciia sing ché

Chit nhudém dbi mau c6 thé gdm hop chét spiropyren, hop chat
spirooxazin, hop chat thioindigo, hop chét triarylmetan, va twong ty. Nhimng hop
chét nay 13 vat lidu trong d6 cac két ciu phan tir thay ddi khi tiép xuc vdi céc tia
cuc tim ¢ dbi mau va duge ding nhiéu trong thiét ké va timg dung trong quang
hoc nhing nim gin day. Trong sb d6, mot vi du thuc t& dugc ding nhu 13 kinh
trong kién trac hodc kinh trong 6 t6, va néi chung, khi céc kinh trong sudt hodc
anh nang chiéu vao, hop chit d6i mau xam hodc den nau dé ngin truong thi giac
va cac tia cuc tim hodc anh sang mat troi, va cac ing dung di ngay cang trd nén
rong rii ké ca trong linh vuc kinh 4p trong. Tuy nhién, trong linh vuc kinh ap
trong mém lai rdt khé dé dat duge cac hi€u qua nay. Vi ly do nay, cac vat liéu cAu
thanh kinh 4p trong mém 13 cic vat liéu ua nudc manh, vi du, 2-hydroxyetyl
metacrylat, N-vinylpyrolidon, N,N-dimetyl acrylamit, axit metacrylic va tuong tu.
Dé deo kinh 4p trong cu thanh tir cac vét lidu trén vao nhan ciu, can thiét kinh
ap trong phai dugc ngdm vao nudc thong qua qua trinh lam uét, va khi polyme cé
chat nhuém d6i mau tiép xic véi vat lidu wa nude hodc nude, kho c6 thé 4p dung
polyme do bi lam tréng duc. Hon thé, dé g dung trong thuong mai va thuc tién,
khi kinh 4p trong dugc dit trong nha va trong béng ram bi dbi mau do 4nh sang

mit trdi, mau nhanh chéng mét di va chuyén kinh 4p trong sang trang thai trong
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sudt, va khi thoi gian bién mau 14 khong ngén nén hidu qua giam dang ké. Do
nhitng vin d& nay, rat nhiéu kho khan khi dung kinh 4p trong mém d6i mau bang
cach thém chit nhuém ddi mau vao ché phdm kinh 4p trong mém théng thudng.

Thong thudng, dé dat hiéu tmg d6i mau, mot chat nhudém dic hiéu nhu 13
chit nhuém d6i mau duoc trén va dugce héa rin trong nhua két dinh nhu acrylic,
epoxy, uretan hoic silicon. Trong bing déc quyén sang ché sb 10-2008-0113467
lién quan dén tinh trang k§ thuét nay, bdc 16 ché phim silicon hydrogel ding cho
kinh 4p trong mém va kinh 4p trong mém duoc san xuit bang ché phim nay.

Do dé, céc tac gia sang ché tiép tuc tién hanh céc thi nghiém phat trién
kinh 4p trong mém cé hiéu tmg dbi mau muot hon trong d6 mau sic tao ra dudi
4nh sdng mit troi c¢6 thé nhanh chéng bién mét trong béng ram. Theo nhiing hiéu
biét v& ché phdm dung trong kinh 4p trong mém va nhén thiy ring kinh &p trong
d6i mau do 4nh sang mit troi ¢6 thé chuyén thanh khéng mau va trong sudt nhu
trang thai ban ddu khi khéng c¢6 4nh sdng mit troi bing cach thém hop chat
floeste va hop chét (meth)acrylat chira polyetylen (propylen)oxit vao ché phim
thong dung dung trong kinh 4p trong mém. Két qua 13, cc tac gia sang ché d3
dua ra ché pham theo sang ché nay.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, dic diém k¥ thuat cin duoc gidi quyét trong sang ché nay 13 dé
xuit ché phim dung cho kinh 4p trong mém d6i mau dat dugc hiéu tmg d6i mau
muot khi vin @ bi 13m tring khéng xay ra véi kinh 4p trong mém da bj u6t ma
van c6 thé deo duogc vao mit va nhanh chéng khéi phuc kinh &p trong bi dbi mau
do 4nh sang mit troi vé trang thai khong mau va trong sudt ban dau khi khéng c6
anh sang mat troi.

Hon thé nita, mot dic diém k§ thuét khac can duoc giai quyét trong sang
ché nay 13 dua ra phuong phép san xuét kinh &p trong mém d6i mau.

Pé dat duoc dic diém k¥ thuét trén, sang ché dé xuét ché phim dung cho

kinh 4p trong mém dbi mau chtra hop chét floeste thé hién 1a — Céng thic hoa
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hoc 1 va hop chét (meth)acrylat chita polyetylen (propylen)oxit thé hién 13 —
Cong thtrc hoa hoc 2.

Cong thirc hoa hoc 1

F
F (Céng thifc héa hoc 1)
QO .
F
5

Cong thic hoa hoc 2

P E _OH  (Céng thifc héa hoe 2)
s o

jﬁxn

Tuy nhién, n 12 0, 3 hodc 6.

Ngoai ra, dé dat duoc dic diém k§ thust khac, sang ché dua ra phuong
phap san xut kinh 4p trong mém d6i mau bao gdm cac bude sau:

(S1) tong hop copolyme ctia hop chét floeste va 2-hydroxyetyl metacrylat;

(S2) pha tron ché phim kinh 4p trong gdm c6 hop chét (meth)acrylat chira
polyetylen(propylen)oxit, monome acrylat wa nuéc, chét lién két ngang, va chét
khoi mao véi copolyme d3 chuén bi & budc (S1);

(S3) hoa tan chét nhudm ddi mau d& dugc trén trong budce (S2);

(S4) dua ché phim d4 hoa tan trong bude (S3) vao khuén dé tao hinh kinh
ap trong;

(S5) xtr 1y nhiét khuén c6 ché phim da dugc dua trong budc (S4) dé tao
hinh kinh ap trong;

(S6) tach kinh &p trong da tao hinh ra khoi khuén;

(S7) lam uét va khir trung kinh 4p trong; va

(S8) dong gbi va tiét trung kinh ap trong.

MO ta chi tiét sang ché
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Ché phim dung cho kinh 4p trong mém dbi mau theo sang ché bao gbdm
hop chét floeste va hop chét (meth)acrylat chira polyetylen(propylen)oxit trong
ché phim dung cho kinh &p trong mém thong thuong.

Thong thudng, khi hop chét floeste c6 Cong thirc héa hoc 1 két hop véi
ché phdm gbém cic monome uwa nudc nhu 2-hydroxyetyl metacrylat, N-vinyl
pyrolidon, N,N-dimetylacrylamit, axit metacrylic va cac chit tuong tu, thuong
dugc dung trong kinh ap trong mém, thi k& ca khi kinh p trong mém bi udt, hién
tuong 1am tring c6 thé dugc ngin chin. Khi hop chdt (meth)acrylat chira
polyetylen(propylen)oxit c6 Cong thirc héa hoc 2 duogc st dung két hop trong ché
phim kinh 4p trong, hop chét nay déng vai trd nhu chit dém trong kinh ép trong,
va két qua 13, tbc d6 dbi mau dé c6 mau do anh sang mit troi trd nén nhanh, va
kinh &p trong d& c6 mau nhanh chéng tro lai khong mau va trong subt khi khong
con anh sang mat troi.

Ché phdm dung cho kinh 4p trong mém d6i mau theo sang ché co thé
duogc didu ché bang phuong phép gdm céc budc:

(S1) tong hop copolyme ctia hop chét floeste va 2-hydroxyetyl metacrylat;

(S2) pha tron ché pham kinh ap trong gém c6 hop chit (meth)acrylat chira
polyetylen(propylen)oxit, monome acrylat ua nuéc, chat lién két ngang, va chét
khoi mao véi copolyme di didu ché & bude (S1);

(S3) hoa tan chit nhudm d6i mau di dugce trén trong bude (S2);

(S4) dua ché phdm d4 hoa tan trong bude (S3) vao khuén dé tao hinh kinh
ap trong;

(S5) xtr 1y nhiét khuén c6 ché phim di dugc dua trong budc (S4) dé tao
hinh kinh ap trong;

(S6) tach kinh ap trong da tao hinh ra khéi khuon;

(S7) lam w6t va khir trung kinh 4p trong; va

(S8) dong gobi va tiét trung kinh 4p trong.

Hop chét floeste c6 Céng thirc hoa hoc 1 va hop chit (meth)acrylat chira
polyetylen (propylen)oxit — dugc thé hién bai Cong thirc héa hoc 2.
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Cong thuc hoa hoc 1

{Cong thirc héa hoc 1)

: _OH  (Cong thirc héa hoc 2)

Tuy nhién, n c6 thé 130, 3, 6

Hop chét floeste c6 thé bao gdm 2,2,2-trifloetyl metacrylat nhu 14 vi dy,
va 1y do tai sao copolyme duoc tong hop trudc va st dung véi 2-hydroxyetyl
metacrylat 13 nhd hop chit floeste c6 tinh ky nudc manh va 2-hydroxyetyl
metacrylat ¢ tinh va nude manh Trong truong hgp chi don gian pha tron, cac
két tu duoc 14n luot hinh thanh gitta cdc vat liéu ua nude va ky nudc, va do d6
véan @& 1a kinh 4p trong khéng duoc tao thanh ddng nhét. Do d6, tét hon 1a trén
ché phim kinh 4p trong bang cach tdng hop copolyme trudc d6. Copolyme duge
tébng hop bang cach pha trén hop chit floeste — Cong thirc héa hoc 1 va 2-
hydroxyetyl metacrylat — duoc thé hién bai Cong thirc héa hoc 3 véi ty 1€ tron
xéc dinh trudce, thém chit khoi mao polyme héa nhiét acrylat va polyme hoéa nhiét
bing phuong phép x{ 1y nhiét dé téng hop copolyme — dugc thé hién béi Cong
thirc hoa hoc 4.

Cong thirc héa hoc 3

(Cong thitc héa hoc 3)

1/0\»/\%
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Cong thttc hoa hoc 4

{Cong thirc hoa hoc 4)

Tuy nhién, m 13 tir 0,1 dén 0,3

Trong truong hop nay, ty 1€ tron cia hgp chét floeste t6t hon 13 tir 10 dén
30%mol. Khi ham luong it hon 10%mol, thi khong c6 hiéu tng nao cua hop chét
floeste va khi ham lugng 16n hon 30%mol, tinh ky nudc clia copolyme la rat

manh.

Hon thé, ham luong cua copolyme tét hon 13 tir 20 dén 50% trong luong
ctia toan bd ché phdm. Khi ham luong nhé hon 20% trong luong, khong thé ngin
duoc hién tugng lam tréng khi kinh ap trong bi udt va khi ham lugng 16n hon
50% trong lugng, tinh ky nudc manh hon va do d6, k& ca sau khi kinh 4p trong bi
wét, kinh 4p trong tré nén cimg va gy khé chiu, bat tién khi deo vao mt.

Chét khoi mao polyme hoéa nhiét dugce dung khi téng hop copolyme dugc
lra chon va st dung tir cac nhom peroxit nhu 14 benzoyl peroxit, cumyl peroxit,
butyl peroxit, butyl peroxybenzoat va tuong tu hodc hop chét nitril nhu 1a 2,2’-
azobis(2,4-dimetylpentannitril), 2,2’-azobis(2-metylpropannitril), 2,2’-
azobisisobutyronitril, 2,2’-azobisvaleronitril va twong tu, va ham lugng tot hon 13
tir 0,1 dén 2% trong lugng cua toan bd ché phdm acrylat. Khi ham luong it hon
0,1% trong luong, copolyme khong dé dang duogc téng hop, va khi ham luong 16n
hon 2% trong luong, c6 mot van dé 13 sy héa ran dién ra trong qua trinh polyme
hoéa nhiét. Nhiét d6 dung dé gia nhiét khi copolyme duoc tdng hop tét hon 14 tir

90 dén 120°C va c6 thé chira dung méi hitu co dé ngin sy héa rén trong qua trinh
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polyme héa nhiét. N6i dén dung moi hiru co, dung méi thom nhu benzen, toluen,
va xylen hodc dung méi keton nhu 1a xyclohexanon va metylisobutylketon co thé
dugc st dung. Tuy nhién, dung méi hitu co cling c6 céc van @& nhu khéng
polyme héa va c6 nguy hai dbi véi con ngudi khi kinh 4p trong duoc tao ra, va do
d6 tdt hon 13 loai bd ché phim tao thanh kinh 4p trong bang quy trinh tach riéng
trong khi tron.

Hop chét (meth)acrylat chira polyetylen (propylen)oxit — Céng thirc hoa
hoc 2 ¢6 thé bao gdm, vi du, polyetylen glycol monometacrylat, polypropylen
glycol monometacrylat, polyetylen glycol monoacrylat, polypropylen glycol
monoacrylat, va tuong tur va cdc hop chit c6 thé duoc ding riéng 1& hoic két hop
tir hai hodc nhiéu hon. Ham luong cua hop chét (meth)acrylat chita polyetylen
(propylen)oxit tbt hon 1a tir 5 dén 20% trong lugng cla toan bd ché pham. Khi
ham luong it hon 5% trong lugng, tbc d6 d6i mau tai thoi diém mau d3 chuyén
t61 va téc dd tai lac mau da chuyén mét di 13 khéng nhanh, va khi ham luong 16n
hon 20% trong lugng, mat do lién két ngang thap tai thoi diém tao thanh kinh 4p
trong, do clig vat ly giam, do d6 kho tach kinh ap trong khoi khuén.

C6 thé ding monome acrylat ua nudc béng cach tréon mdt hodc nhiu cac
monome uwa nudc nhu la 2-hydroxyetyl metacrylat, N-vinyl pyrolidon, N,N-
dimetyl acrylamit, axit metacrylic, va tuong tu. Chét lién két ngang co thé duoc
st dung béng céch trén mot hodc nhiéu cdc monome cé tir hai hoic nhiéu céac lién
két doi cacbon chitc ning, nhu 1 etylen glycol dimetacrylat, tetraetylen glycol
dimetacrylat, trimetylolpropan trimetacrylat, aryl metacrylat, divinylbenzen, va
tuong tu, va ham luong thich hop 1a tir 0,5 dén 2% trong lugng cda toan bd ché
phim. Khi ham luong it hon 0,5%, lién két ngang khong du bén va d6 cimg ciing
nhu d6 déo cua kinh 4p trong mét di, va khi ham lugng 1én hon 2% trong lugng,
vén dé xay ra trong d6 ham luong nudc ctia kinh 4p trong c6 thé giam xudng khi
bi wét. Chét khoi mao c6 thé duoc chon va st dung tir cdc peroxit nhu 1 benzoyl
peroxit, cumyl peroxit, butyl peroxit, butyl peroxybenzoat va tuong tu hodc cac
hop chédt nitril nhu 1a 2,2’-azobis(2,4-dimetylpentannitril), 2,2’-azobis(2-

metylpropannitril), 2,2’-azobisisobutyronitril, 2,2’-azobisvaleronitril va tuong tu,
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va ham lugng ctia n6 t5t hon 12 0,05 dén 0,3% trong lugng cla toan b ché phém.
Khi ham luong it hon 0,05% trong lugng thi vAn d& xay ra 14 kinh 4p trong khong
duoc polyme hda, va khi ham lugng 16n hon 0,3% trong luong thi d¢ déo cua
kinh &p trong thip, va do d6 tinh trang v& thudng xay ra khi kinh 4p trong duge
tach ra khoi khuoén.

Chét nhuém d6i mau 13 hop chét naphthopyran, hop chét spiropyran, hop
chét spirooxazin, hop chét thioindigo, hop chét triarylmetan, va tuong tu, va cu
th8 1a c6 thé bao gbébm 1,3-dihydro-1,3,3-trimetylspiro[2H-indol-2,3’-
[3H]naphtho[2,1-b][1,4]oxazin], 1,3-dihydro-1,3,3-trimetylspiro[2H-indol-2,3’-
[3H]phenantho  [9,10-b][1,4]oxazin], 1’,3’-dihydro  -1°,3’,3’-trimetyl-6-
nitrospiro[2H-1-benzopyran-2,2’-(2H)-indol],  1,3,3,5-tetrametylspiro[indolino-
2,3’-naphtho[2,1-b][1,4]oxazin],  5-methoxy-1,3,3-trimetylspiro[indolino-2,3’-
naphtho[2,1-b][1,4]oxazin], va 5-clo-1,3,3-trimetylspiro[indolino-2,3’-
naphtho[2,1-b][1,4]oxazin]. Ham lugng cta chit nhudm ddi mau t6t hon 13 tir 0,5
dén 2% trong luong cia toan bd ché pham. Khi ham luong thdp hon 0,5% trong
lugng, néng dd mau khéng du dé c6 hiéu qua, va khi ham lugng 16n hon 2%
trong lugng, néng dd mau bao hoa, va vi chit nhudém dbi mau rét dit do do do
khong c6 hiéu qua kinh té. Chat nhudm dbi mau c6 thé duoc thém vao ché phim
acrylat va sau d6 duoc hoa tan tai nhiét d6 phong dén 40°C, va tai nhiét do tir
40°C tr& 18n, khong cin thiét c6 phan tmg khoi mao cta acrylat xay ra.

Ché pham acrylat dé tao ra kinh 4p trong mém d6i mau dugc trén qua cac
budc duge bom vao khudn d3 chuin bi riéng. Vit liéu tao khudn khong cé gisi
han cu thé, nhung dé d& dang trong viéc tach khuén khi kinh 4p trong da duoc tao
hinh, khuén t6t nhit nén duoc 1am tir polypropylen. Khuén cé chira ché phdm duoc
gia nhiét tai nhiét do tir 60 dén 120°C trong 4 dén 12 gid va ché phim trong khudn
duoc lién két ngang dé tao thanh kinh 4p trong. Sau d6, kinh 4p trong tao ra tir quy
trinh trén dugc tach ra khoi khudn va dugc ngdm riéng vao trong dung dich lam uét
dé hydrat héa va phdng 1én. Dung dich 1am w6t cé thé 14 nuéc mudi sinh ly véi 0,9%
NaCl hoic 1a duoc diéu ché riéng. Xt Iy w6t duoc thuc hién tai nhiét d6 phong trong
tir 1 dén 2 gio, va sau do, xtr Iy nhiét duoc thuc hién tai nhiét d6 tir 60 dén 80°C
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trong 2 dén 4 gio, va cac monome khéng phan tmg van con dong lai trong kinh 4p
trong trong sudt qua trinh xir 1y nhiét ra duoc déy ra khoi kinh ap trong vao trong
dung dich tao uét, va théng thuong 1a quy trinh kh trung. Sau d6, déng goi kinh 4p
trong d4 dugc xir Iy xong vao trong hdp dung bﬁhg nhya hodc thuy tinh c¢6 chira
dung dich nu6c mubi sinh 1y 0,9% NaCl va trai qua quy trinh tiét tring bang hoi 4p
suét cao trong do cac vi sinh vt bi tiéu diét do hoi c6 4p sudt 1a 101,325 kPa (1 atm)
hodc 16n hon va hoan thanh viéc san xuét kinh ap trong.

Theo sang ché nay, c6 thé san xut kinh 4p trong mém ddi mau, trong sudt
vé mit quang hoc va khong bi lam tring, nhanh chéng d6i mau duéi tic dong clia
anh sang mat troi, va nhanh chéng tr¢ thanh khong mau va trong sudt khi khong
c6 anh sang mat troi.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, cac vi du vé sang ché s& duoc mb ta chi tiét dé gitip hiéu rd hon
vé sang ché. Tuy nhién, cac Vi du theo sang ché c6 thé dugc sira d6i dudi nhiéu
hinh thirc khac nhau va khong nén hiéu ring pham vi ciia sang ché chi giéi han
trong cac Vi du sau. Cac vi du vé sang ché nay s& duoc cung cip dé mé ta day du
hon vé sang ché nay cho nhimg ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuec.

Vi du thuc hién 1: Téng hop copolyme

137,73g toluen duge thém vao 10 phan tmg c6 kha ning khudy va gia nhiét
va sau d6 duoc gia nhiét 1én dén 120°C va khudy lién tuc. Mot cach riéng 1, hdn
hop duoc chuin bi dé trén déu 104,11g (0,8mol) 2-hydroxyetyl metacrylat, 33,62 g
(0,2mol) 2,2,2-trifloetyl metacrylat, va 0,69 g (0,5% trong lugng) benzoyl peroxit
nhu 13 chét khoi mao dé polyme héa nhiét, va sau d6, hdn hop duoc cho vao 10
phan tng trong d6 toluen da dugc gia nhiét tai 120°C trong vong 2 gio, va sau do
tiép tuc duy tri thém 2 gidr tai nhiét d6 120°C dé tong hop copolyme.

Vidul

60g copolyme d& téng hop trong phan vi du thuc hién 1 va 57,85g 2-
hydroxyetyl metacrylat d3 duoc trén déu va sau d6 trai qua qué trinh hit chan

khong dudi didu kién nhiét d6 60°C va &p suét 20 kPa (150 torr) bang cach ding

-10-



31244

thiét bi hiit chan khong dé loai bo triét dé toluen c6 trong copolyme. Sau d6, 10g
polyetylen glycol monometacrylat v4i n = 0 trong Cong thirc hda hoc 2, 1g etylen
glycol dimetacrylat, 0,15g 2,2’-azobisisobutyronitril, va 1g chét nhudém ddi mau
duoc tron va khuéy tai nhiét d6 phong trong 30 phut dé tron déu ché phém va hoa
tan hoan toan chit nhudm ddi mau. Chét nhuém dbi mau ding vao lic ndy 1a vat
liéu c6 mau d3 chuyén sang den khi cac tia cuc tim cia 4nh sdng mit troi tic
déng va duogc str dung vat lidu tho c6 sin trén thi trudng véi tén thuong mai 12
“volcanic gray”.

Ché phidm d3i didu ché bén trén duoc dua vao trong khudn lam tur
polypropylen cé san tai cong ty ching toi va trai qua qué trinh xt 1y nhiét tai
nhiét d6 60°C trong 8 gitr va 120°C trong 4 gidr dé hoan tét lién két ngang cua ché
pham. Sau khi dugc tach ra khoi khudn, kinh 4p trong duge ngdm va lam phdng
ra trong nuéc mudi sinh 1y 0,9% NaCl trong 1 gir va duge gia nhiét tai nhiét do
80°C trong 4 gid dé két thuc qua trinh khtr tring. Sau d6, kinh 4p trong dugc
déng goéi hop kinh ¢ chira nude mubi sinh 1y 0,9% NaCl va dugc tiét tring trong
20 phut tai nhiét d6 120°C va duéi ap suat 200 kPa.

Vidu?2

Ngoai trir viéc st dung polypropylen glycol monoacrylat véi n = 6 thay
cho polyetylen glycol monometacrylat véi n = 0 nhu 1a hop chét (meth)acrylat
chira polyetylen(propylen)oxit trong Vi du 1, kinh ap trong dugc san xuét theo
phuong thirc nhu Vi du 1.

Vidu sosanh 1

Khi diéu ché ché phdm dung cho kinh 4p trong trong Vi du 1, ngoai trir
viéc dung cung mét lugng 2-hydroxyetyl metacrylat ma khong dung polyetylen
glycol monometacrylat, kinh 4p trong dugc san xuét théo phuong thiic nhu Vi du
1.

Vi du so sanh 2

80,53g 2-hydroxyetyl metacrylat, 7,32g 2,2,2-trifloetyl metacrylat, 10g
polyetylen glycol monometacrylat véi n = 0 trong Cong thiic hoa hoc 2, 1g etylen
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glycol dimetacrylat, 0,15g 2,2’-azobisisobutyronitril, va 1g chit nhudém dbi mau
duoc trdn va khudy trong bdn chira c6 kha ning khudy tai nhiét d6 phong trong
30 phut dé tron déu ché phém va hoa tan hoan toan chit nhuém ddi mau. Chét
nhudém dbi mau ding vao lac nay tuong tu nhu trong Vi du 1. Ché pham dugc
didu ché & trén duoc sir dung theo phuong thirc twong tu nhu trong Vi du 1 dé san
xuét kinh 4p trong.

Vi du so sanh 3

97,85g 2-hydroxyetyl metacrylat, 1g etylen glycol dimetacrylat, 0,15¢g
2,2’-azobisisobutyronitril, va 1g chAt nhuém ddi mau dugc tron va khudy trong
bdn chita ¢ kha ning khudy tai nhiét 6 phong trong vong 30 phut dé tron déu
ché phdm va hoa tan hoan toan chit nhuém d6i mau. Chit nhudém dbi mau dung
vao luc nay tuong tu nhu trong Vi du 1. Ché phém duoc diéu ché & trén dugc st
dung theo phuong thirc tuong tu nhu trong Vi du 1 dé san xuét kinh ap trong.

Kinh ap trong duoc tao ra theo cac Vi du va cac Vi du so sanh da dugc
danh gia theo cac Vi du thuc nghiém sau day va céc két qua dugc tém tit trong
Bang 1.

Vi du thuc nghiém 1: Quan sat bé ngoai

Péi véi kinh ap trong dugc tao ra tir cac Vidu 1 va 2 va cac Vi du so sénh
1,2 va 3, su xuét hién bién dang hodc lam tring duoc quan sat dudi mat thuong.

Vi du thue nghiém 2: Phuong phép do tbc d6 d6i mau

Déi véi kinh ap trong duogc tao ra tir cac Vi du 1 va 2 va cac Vi du so sénh
1, 2 va 3, tbc d6 d6i sang mau téi khi 4nh sang mit troi tiép xic dugc quan sat
theo thoi gian va danh gia.
Nhanh: Pdi sang mau tbi trong vong 10 gidy sau khi tiép xtc véi anh sang mit
troi.
Binh thudng: Ddi sang mau t6i tir 10 dén 20 gidy sau khi tiép xic anh sang mit
troi.
Chém: Dbi sang mau tbi sau 20 gidy sau khi tiép xic anh mit ning troi.

Vi du thuc nghiém 2: Phuong phép do tdc d6 mat mau
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Déi v6i kinh 4p trong duogc tao ra tir cac Vi du 1 va 2 va cac Vi du so sénh
1,2 va 3, thoi gian k& tir khi tiép xtic v6i anh sang mit troi chuyén sang trang théi
t6i mau dén luc tr& thanh trang thai khong mau va trong sudt dugc quan sat va
danh gi4 sau khi ngin can tiép xtc vdi 4nh sang mit troi.
Nhanh: Chuyén v& khoéng mau va trong sudt trong vong 30 gidy sau khi khong
tiép xtc 4nh sang mat troi.
Binh thudng: Chuyén vé& khéng mau va trong sudt trong vong 30 gidy dén 1 phut
sau khi khong tiép xtc anh sdng mit troi.
Chém: Chuyén vé& khong mau va trong subt trong sau 1 phut sau khi khéng tiép

xuc voi anh sang mat troi.

[Bang 1]
Vi du so sdnh | Vi du so sanh | Vi du so sanh
Phéan loai Vidul | Vidu2
1 2 3

Bé ngoai Tt Tét Tét Bién dang Lam trang

Tbc d6 d6i mau| Nhanh | Nhanh | Binh thudng Nhanh Cham
Tbc d6 mét
. Nhanh | Nhanh Cham Nhanh Cham
mau

Nhu duge néu rd trong Bang 1 & trén, c6 thé thiy rang kinh &p trong trong
cac Vi du 1 va 2 theo sang ché c6 bé ngoai kha t6t va tét d6 ddi mau cao va tbe
d6 méit mau dé dua vao st dung trong thuong mai. C6 thé nhan thiy rang kinh ap
trong duoc tao ra bing phuong phép trong Vi du so sanh 1, d6 13, kinh 4p trong
khong st dung hop chét (meth)acrylat chita polyetylen(propylen)oxit, tbc do doi
mau chdm va téc do hoi phuc sang khéng mau va trong sudt cham. C6 thé nhan
thy trong trudng hop st dung kinh 4p trong dugc san xuét ra theo phuong phap
0 Vi du so sanh 2, d6 la, kinh 4p trong chi don gian 1a tron 2-hydroxyetyl
metacrylat va hop chét floeste ma khong cé su copolyme héa, vin dé nay sinh

trong d6 kinh 4p trong khong dong déu va xuét hién bién dang. C6 thé nhan thiy
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rang kinh 4p trong dugc tao ra theo phuong phéap Vi du so sanh 3, @6 13, kinh 4p
trong khong st dung copolyme 2-hydroxyetyl metacrylat va hop chit floeste va
hop chét (meth)acrylat chira polyetylen(propylen)oxit, xuét hién sy lam tring
trong kinh 4p trong cfing nhu tbc d6 d6i mau va tbc do méat mau cham.

Trong khi sang ché d cho thdy va duoc mé ta theo cac phwong 4n thuc
hién wu tién, nhung séng ché c¢6 thé dugc didu chinh da dang va thay d6i ma
khong tach roi khoi thuc chit cua sang ché. Hon thé, cac yéu cau bao ho di kém
bao gébm moi thay dbi va didu chinh trong pham vi thuc chit cua sang ché.

Theo séng ché, c6 thé san xuét kinh 4p trong mém dbi mau, trong subt vé
mit quang hoc va khéng bi 1am tring, nhanh chéng d6i mau dudi tic dong cua
4nh sang mat trdi, va nhanh chéng thanh khong mau va trong subt khi khong con
anh sang mat troi.

Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

Theo sang ché, hoan toan c6 thé san xuét mot loai kinh 4p trong mém do6i
mau, ma vé mit quang hoc 13 trong sudt va khéng bi 1am tring, nhanh chéng d6i
mau do 4nh sang mit trdi va nhanh chong v trang thai khéng mau va trong sudt

khi khong c6 anh sdng mat troi.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phim dung cho kinh 4p trong mém d6i mau chia: copolyme dé téng hop
cta hop chét floeste duoc thé hién trong Cong thirc hoa hoc 1 va 2-hydroxyetyl
metacrylat, hop chit (meth)acrylat chita polyetylen(propylen)oxit dugc thé hién
bang Céng thirc hoéa hoc 2,

(Cong thnkc hda hoc 1)

{Cong thirc héa hoc 2)

trong d6, sé n 13 0, 3, hoic 6,
chit nhuém ddi mau, chét lién két ngang, monome acrylat ua nudc, chét
khoi mao.
2. Phuong phap san xuét kinh 4p trong mém d6i mau bao gdm céc bude sau:
(S1) téng hop copolyme ctia hop chét floeste va 2-hydroxyetyl metacrylat;
(S2) pha trén ché phadm kinh 4p trong gém c6 hop chit (meth)acrylat chtra
polyetylen(propylen)oxit, monome acrylat ua nudc, chit lién két ngang, va chét
khoi mao véi copolyme da diéu ché & bude (S1);
(S3) hoa tan chét nhudém d6i mau di duogc tron trong bude (S2);
(S4) dua ché phim di hoa tan trong budc (S3) vao khudn dé tao hinh kinh
ap trong; |
(S5) xtr 1y nhiét khuén c6 ché phim di dugc dua trong budc (S4) dé tao
hinh kinh 4p trong;
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(S6) tach kinh ap trong da tao hinh ra khéi khudn;

(87) lam uét va khtr trung kinh &p trong; va

(S8) dong gobi va tiét trung kinh 4p trong.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 hop chit floeste 1a 2,2,2-trifloetyl
metacrylat, ham luong cta nd trong copolyme la tir 10 dén 30%mol, va ham
lwong copolyme chiém tir 20 dén 50% trong luong ctia toan bd ché phim.
4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 (meth)acrylat chua
polyetylen(propylen)oxit it nhit dugc chon tir nhém bao gdm polyetylen glycol
monometacrylat, polypropylen glycol monometacrylat, polyetylen glycol
monoacrylat, va polypropylen glycol monoacrylat, va c6 ham lugng tir 5% dén
20% trong lugng ctia toan bd ché pham.
5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 monome acrylat wa nude 13 it nhat mét hop
chét dugc lwa chon tir nhém chira 2-hydroxyetyl metacrylat, N-vinylpyrolidon,
N,N-dimetyl acrylamit va axit metacrylic.
6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 chét lién két ngang duoc sir dung bang
cach trdn mot hodc nhiéu loai monome cé hai hodic nhidu lién két doi cacbon
chic nang chira etylen glycol dimetacrylat, tetraetylen glycol dimetacrylat,
trimetylolpropan trimetacrylat, va divinylbenzen, va dugc dung véi ham lugng tu
0,5 dén 2% trong lwong clia toan bd ché phim.
7. Phuong phap theo diém 2, trong d6 chét khoi mao duoc chon va sir dung tir
cac peroxit nhu la benzoyl peroxit, cumyl peroxit, butyl peroxit va butyl
peroxybenzoat ho3c cac hop chdt nitril nhu 13 2,2’-azobis(2,4-
dimetylpentannitril), 2,2’-azobis(2-metylpropannitril), 2,2’-azobisisobutyronitril,
va 2,2’-azobisvaleronitril, va dugc dung véi ham luong tur 0,05 dén 0,3% trong
luong cﬁa toan bd ché pham. |
8. Phuong phép theo diém 2, trong d6 chit nhuém d6i mau bao gébm hop chit
naphthopyran, hop chit spiropyran, hop chat spirooxazih, hop chét thioindigo
hodc hop chit triarylmetan va cu thé, dugc chon tir nhém gdém cé 1,3-dihydro-

1,3,3 Qtrimetylspiro [2H-indol-2,3’-[3H]naphtho[2,1-b][1,4]oxazin], 1,3-dihydro-
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1,3,3-trimetylspiro[2H-indol-2,3’-[3H]phenantho  [9,10-b][1,4]oxazin], 1’,3’-
dihydro -1°,3,3’-trimetyl-6-nitrospiro[2H-1 -beﬂzopyran—2,2’ -(2H)-indol],
1,3,3,5-tetrametylspiro[indolino-2,3’-naphtho[2,1-b][ 1,4]oxazin], 5-metoxy-
1,3,3-trimetylspiro[indolino-2,3’-naphtho[2,1-b][1,4]oxazin], va 5-clo-1,3,3-
trimetylspiro[indolino-2,3’-naphtho[2,1-b][1,4]oxazin], va dung v&éi ham lugng

tir 0,5 dén 2% trong luong cda toan bo ché phém.
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