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(54) HE THONG PHAN LOAI TU PONG

(57) Sang ché dé cap dén he thong phan loai tu dong cac san pham ngdi, gach, hodc cac
kién xay dung dang tam, hé thong nay bao gém: khoang phan loai mau dé phéan loai san
pham theo mau sic cua chung, trong d6 khoang phan loai mau nay duoc tao ra la khoang
kin khéng cho anh sang tu nhién lot vao; dén chiéu 4nh sang chuin duoc bd tri bén trong
khoang phan loai mau dé chiéu anh sang chuan dong déu trén bé mit ctia san pham néu
trén; camera dugc bd tri bén trong khoang phan loai mau néu trén thyc hién chup anh it
nhat 1a mot phén bé mat cia san phém dé thu duoc mau sic cia san phém, va so sanh mau
sdc thu duoc ndy véi cac mau sic chuin duoc luu trix trong co so dir liéu dé phan loai tu
dong san pham dua trén két qua so sanh véi cac mau sac chuan tuong Umg, trong do cac
san pham s€ dugc phan loai trong cung mot nhom néu mau sic cla ching gan voi mot mau
sic chuin tuong Ung. Ngoai ra, h¢ théng phan loai theo sang ché con bao gdm: khoang
phan loai cong vénh dé phat hién cac san pham c6 do cong vénh vuot qua tiéu chuan hay
khong, va khoang phén loai khuyét tat dé phat hién cac san pham c6 cac khuyét tat thuong
¢6 trén san pham hay khong.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng phan loai tu dong, cu thd hon 1a hé théng

phan loai tw ddng cac san phdm ngdi, gach, hoic cac kién xay dung dang tAm.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V6i céc san phim 1a céc san phdm c6 dang tAm, ching han nhu ngdi, gach
dAt sét nung ludn c6 nhitng nhuge diém 12 bién ddi trong qua trinh nung dbt san
phdm. San phdm bj bién ddi do nhidu yéu t& nhu nhiét do 10 nung, do ddng déu
clia nguyén lidu, diéu kién 4p suét, luu lugng gié trong 10 nung, thoi tiét, v.v.. Do
véy san pham sau nung d6t cin phai phan loai theo céc tiéu chuin co s& clia tung
cong ty ban hanh duya trén cac yéu t& nhu: mau sic, d6 cong vénh va cac khuyét

tat khac.

Hién nay, céc nha méy san xuit ngéi lop truyén thdng va céc san phim
tuong tw c6 dang tm mong thudng duoc phén loai bing phuong phép tha cong.
C6 thé dé thdy 1a phuong phap phan loai thii cdng c¢6 cic nhuge diém, han ché

nhu sau:

phu thudc rat nhieu vao y€u to anh sang mdi truong: yéu té chon thu cong
theo cdm giadc v€ mau sdc ctia mat nguoi, do d6 viéc phén loai thudng xuyén bj

sai léch vé mau sdc (lan mau) dan dén uy tin vé chat lugng hang hoa bi giam sut;

ndng suat lao dong thap: viéc phan loai mau sac bang mat nguoi dua trén
quy trinh so sanh gifta vién mau va céc vién can so sanh, va do vay viéc nhin va
so sanh v6i nhau mat rat nhiéu thoi gian va nang suat rat thap (vi du theo ghi nhan

thuc t€, mbi ngay mot ngudi chon téi da dugc 2.800 vién ngoi);
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phu thude vao cac didu kién ngoai canh nhu anh sang thoi tiét, v.v., khi thoi
tiét xdu khong da anh sang dé chon tach, giai phép dung dén dién duoc dua ra dé
cung cép 4nh sang thay thé nhung theo ghi nhan thuc té 12 khong dat duoc yéu

cau ve chat lugng chon tach;

khong san xuat dugc vao ca dém, do khi d6 khong phan biét duoc mau sic

cua san pham,;

viéc dao tao nhan lyc lao ddong kho khan, chéng han nhu theo ghi nhén thuc
té, mdt cong nhan chon ngdi ¢6 thé lam duoc nang suat 2.800 vién/ngay dat tiéu
chuén cdn ¢6 it nhit 12 6 thang dén 1 nam ddo tao, diéu nay lam tang chi phi nhan

cong, bao hiém, phuc loi x4 hdi 1én cao.

Tir hién trang k§ thudt nhu duge néu ra trén day, céc tac gia nhan thiy cin
phai c6 giai phap dé tu dong phén loai san phim theo tiéu chun co s& riéng cua
cong ty.

Ban chit ky thuét ciia sing ché

Do @ muc dich cta sang ché 14 dé xuét hé théng phén loai tu dong san

pham dé khac phuc cac han ché con ton tai néu trén.

Muc dich khéc nita ctia sang ché 1a dé xuét hé théng phén loai tu ddng san
phdm phtt hop ding dé phén loai tu dong san pham 14 cac san phim c6 dang tAm,
ngéi, gach hogc céc ciu kién xdy dung twong tu, trong d6 hé thdng phan loai nay
c6 thé tir dong phan loai cac san phdm theo mau séc, phét hién dugc cac san phim
c¢6 do cong vénh vuot qua tiéu chudn hay khong, va phat hién duoc céc san pham
c6 céc khuyét tat thuong c6 trén san phim hay khong.

Mot muc dich khéc nita ctia sang ché 1a dé xuét hé thdng phan loai tu dong
san pham, trong d6 cac san phim dugc phéan loai vao trong cing moét nhom s&

duogc din dén bo phan déng goéi san phim twong tmg dé dugc dong goi tir dong.
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Mot myc dich khéc nita ciia sang ché 1 d& xuét hé thdng phan loai ty dong
san pham, trong d6 céc san phdm duoc phan loai vao trong cung mdt nhom sé€
duoc 14t gdp hai sin pham & tao thanh céc ciip san phim theo cach sao cho hai
san phim nguoc chiéu nhau c6 thé dugc 1at Gp 186n nhau dé tao thanh timg cap,
true khi céc san phim trong cing mdt nhém nay dugc xép chong 1én nhau va

dugc dong g6i tu dong.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, sang ché d& xuét hé thdng phan loai tu
dong céac san phém ngoi, gach, hodc céc kién xay dung dang tAm, hé théng nay

bao gdm:

khoang phan loai mau & phan loai san phim theo mau sic cla chung,
trong d6 khoang phan loai mau nay dugc tao ra 1a khoang kin khéng cho anh sang

tu nhién Iot vao;

dén chi€u anh sdng chuan dugc bo tri bén trong khoang phan loai mau dé

chi€u 4anh séng chuan dong déu trén bé méat ctia san pham néu trén;

camera dugc bd tri bén trong khoang phéan loai mau néu trén thuc hién
chup anh it nhét 13 mot phéan bé mit cia san phidm d thu dugc mau séc cia san
phim, va so sanh mau sic thu dwoc ndy véi cdc mau séc chudn duge luu trit trong
co s& dit liéu dé phan loai tw dong san phdm duya trén két qua so sénh véi cac mau
sic chuén twong tmg, trong d6 cac san phim s& dugc phan loai trong ciing mét
nhém néu mau sic ctia ching gin véi mot mau sic chuin tuong ung,

trong d6 céc san phdm dugc phén loai trong ciing mot nhém s& duge thanh
gat ddy tlr bang tai d4u ra cta khoang phan loai mau vao bang tai dAn dén bd phin
déng g6i san phdm twong tng,

trong d6 bang ti din d&én bo phan déng goi san phim gbm c6 bang tai 14t

g0p san phém dugc bd tri co cAu lat g0p thuc hién 14t gdp hai san phém dé tao
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thanh céc cip san phim, co cdu 14t gop nay gdm cb tay gip thuc hién gép va lat
san pham & thir tr 1é cach quing qua san phim & thit tw chn sao cho san phim &
thit tw chén & phia nguge chiéu khi di qua co c4u 14t gdp & phia dudi san phim &
thit tw 1é, san pham & thir tu 1é nay c6 thé duge tp 1én san phim & tha tu chin dé
tao thanh timg cip gdm c6 mdt san phdm & th tu 1é va mot san pham & tht tu

chin twong tng.

Vé6i cu tao nhu dugc dé xuét trén day, hé théng phan loai tu dong theo
sang ché c6 thé tu dong phan loai cac san phdm theo mau sic mot cach chinh x4c

va c6 thé phén loai cac san pham dua trén nhiéu mau sac tiéu chudn mong mudn.

Dé c6 thé phat hién dugc cac san pham cé do cong vénh vugt qua tiéu

chudn hay khéng, hé théng phén loai néu trén con bao gdm:

khoang phan loai cong vénh d phat hién céc san phdm c6 do cong vénh
vuot qua tiéu chuan hay khéng, trong d6 khoang phan loai cong vénh nay duoc
tao ra 1a khoang kin khong cho 4nh sang tu nhién lot vao, dugc chiéu sang béng

den chi€u anh séng chuén;

céc cam bién hinh anh dugc b tri trong khoang phan loai cong vénh dé
nhan biét hinh anh san phim, va sit dung thuét toan noi suy dé noi suy ra chénh

léch céc diém lan cén dé nhan biét tinh trang cong vénh clia san pham;

Dé c6 thé phat hién duge cac san phdm c6 cac khuyét tat thudng co trén

san pham hay khong, hé thdng phan loai néu trén con bao gdm:

khoang phan loai khuyét tat dé phét hién cac san phim c6 cac khuyét tat
thudng c6 trén san phim hay khéng, trong d6 khoang phan loai khuyét tat nay
dugc tao ra la khoang kin khong cho 4nh séng tu nhién lot vio, dugc chiéu sang

bang deén chiéu 4nh sang chuan;
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camera dugc bd tri bén trong khoang phan loai khuyét tat néu trén thuc
hién chup anh bé mit cla san phém va so sanh céc anh chup dugc véi cac anh
tham chiéu duoc luu trir trong co s dit liéu, trong d6 anh tham chiéu 1a 4nh chup

san pham c6 it nhat 1a mot trong sé cac khuyét tat thudng 6 trén san phim.

T4t hon 13, céc san phim c6 d6 cong vénh vuot qué tiéu chuin s& duoc
thanh gat dy sang bang tai thu gom san phdm cong vénh, c4c san pham dat tidu

chuén s& duoc tiép tuc van chuyen trén bang tai noi téi cdng doan ti€p theo; va

céc san pham c6 cac khuyét tat thudng c6 trén san phdm s& dugc thanh gat
day sang bang tai thu gom san phidm khuyét tat, cac san phim dat tiéu chudn s&

dugc tiép tuc van chuyén trén bang tai ndi t6i cong doan tiép theo.

Hién nhién 13, viéc thu gom cé4c san phdm cong vénh hodc céc san phim c6
khuy#ét tat khéng chi gidi han & cach thitc néu trén, ma c6 thé duge thuc hién boi
céc cach thirc khac bat ky, ching han nhu sir dung tay gip dé gép céc san phim
c6 15i ra ngoai.

Tét hon 13, cac san pham dat tiéu chuén tai khoang phan loai khuyét tat 1a
céc san pham khéng c6 cac khuyét tat thuong ¢ trén san phdm s& duge van
chuyén trén bang tai ndi téi khoang phén loai cong vénh, cic san pham dat tiéu
chun tai khoang phan loai cong vénh 14 cic san phdm khong bi cong vénh hoac
c6 d6 cong vénh khdng vuot qué tiéu chudn s& dugc van chuyén trén bang tai ndi
t&1 khoang phan loai mau.

Dé c6 thé tu dong déng goi cac san phim dwoc phén loai vao trong cung
mot nhém, trong d6 cac san phim nay dugce xép chdng 1én nhau, bd phan dong
g6i san phdm bao gbm:

bo phan bang tai diu vao bd phan dong goi dé van chuyén chdng san phdm

dugc xép chong tai dau ra ctia bang tai 1at gdp san phim;
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bo phan bé diy tw dong dé ra diy va bé day xung quanh chdng san phim

néu trén khi ché”)ng san phdm nay dugc van chuyén t6i bd phén bd day tu dong;

bo phan bing tai dau ra bd phan déng goi d& vén chuyén chdng san phim

sau khi chdng san pham nay da dugc bé day.
Tét hon 13, bd phén déng gbi san phdm con bao gdm:

it nhat 12 hai cam bién c6 thé phat hién dwoc chdng san phim khi chdng san

pham nay & vi tri x4c dinh trude, trong do:

cam bién thr nhat ¢ phat hién khi chdng san phim & vi tri thi nht, tai d6
bd phén b6 day tu dong s& b6 diy xung quanh phan phia trude cia chdng san
pham nay, va

cam bién thir hai @& phat hién khi chdng san phdm & vi tri thtt hai, tai d6 bd
phén b6 diy tu dong s& b6 day xung quanh phin phia sau ctia chdng san phim
nay; va '

co cdu thanh kep dé kep va sip thing chdng san phim néu trén trude khi

chong san pham nay dugc bé day.
Dé cé thé dam bao thu duge mau sac chinh xac cua san pham, tot hon la:

dén chiéu anh sang chudn duoc b tri bén trong khoang phan loai mau c6
thé 1a dén chiéu sang chuyén dung cho 4nh sang chudn hodc 4nh sang do, chéng
16a, c6 hinh vanh khan;

camera dugc dit vao tAm hinh vanh khin dé tranh 16a va dam bao thu duoc
hinh anh déng d&u va 4nh sang trén bé mat san phim, va viung quét cuia camera
duoc thiét ké rong, it nhat 14 quét hét bé mat 1am viéc cia san pham, bé mat 1am

viéc nay la bé mat 16 ra khi san pham dugc dua vao sir dung.
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Dé c6 thé phan loai cac san phdm dua trén nhiéu mau séc tiéu chudn mong
mubn, dén chiéu anh sang chudn duoc bd tri bén trong khoang phan loai mau thue
hién chiéu v&i cac mau sic tir ddm dén nhat trong tng véi it nhat 12 bay mau
chinh dugc luu trit trong co s& dit liéu dé phan loai cic san phdm vao it nhét 13
bay nhém theo mau sic turong (mg cta san phim.

M5 ta vin tit cAc hinh vé

Hinh 1 13 hinh phdi canh thé hién hé théng phén loai tw dong theo mot
phuong 4an wu tién thyce hién sang ché;

Hinh 2 13 hinh phdi canh thé hién cac thanh phin phia sau khoang phan loai
mau ctia hé thdng phan loai tr dong theo sang ché, trong d6 céc san phdm sau khi
dugc phan loai vao trong cing mét nhém s& dugce chuyén vao bang tai dan dén bo
phan déng goi san phdm chinh x4c theo nhém twong mg.

Hinh 3A 13 hinh phdi canh phéng to thé hién rd hon co cdu 1at gdp san
pham duoc bd tri trén bing tai 14t gdp san phim cta bang tai dAn dén b phén
déng go6i san phdm duge thé hién trén Hinh 2;

Hinh 3B 13 hinh phdi canh thé hién co ciu 14t gdp san phédm trén Hinh 3A &
mot trang thai hoat dong;

Hinh 3C 14 hinh phdi canh thé hién co ciu 14t gdp san phim trén Hinh 3A &
mot trang théi hoat ddng khéc;

Hinh 4 13 hinh phdi canh thé hién khoang phén loai mau cta hé théng phan
loai tyr dong theo séng ché, trong d6 cac két cdu gitip tao ra khoang kin khong cho
4nh sang tu nhién lot vao dugc luge bo dé thé hién cac thanh ph?ln chinh bén

trong khoang phéan loai mau nay.

M5 ta chi tiét sing ché
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Duéi day, sang ché s& duge mo ta chi tiét theo cac phuong én thuc hién uu
tién c¢6 dua vao cic hinh vé& kém theo. Can hiéu ring, cic phuong an nay chi duge
md ta véi muc dich lam vi du minh hoa cho viéc hiéu r3 vé& ban chét k¥ thuat va
cac uu diém cia sang ché, ma khong gidi han pham vi cta sang ché theo cac

phuong an nay.

Heé thdng phan loai tr dong theo sang ché phii hop ding dé phan loai tu
d6ng san phadm 13 céc san phdm c6 dang tdm, ngdi, gach hodc cac cdu kién xay
dung twong tu, tuy nhién, dé thuén tién cho viéc theo d&i va mé ta, cac phuong an
duéi ddy co thé chi don gian 13 sir dung cum tir sin phim, hoic c6 thé 1a s dung
tir ng6i, gach, v.v., nguoi cé hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuét tuong Gng
van hiéu 13 hé thdng hodc cic bd phan, thanh phin duge mé ta khong bi gisi han
boi viéc phan loai tu dong cac san phém thudc loai dugc md ta, ma con phu hop

cho céc san pham c6 dic trung twong t, ching han nhu 14 c6 dang tim phing.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, hé thdng phan loai tw dong céc san pham
ngdi, gach, hodc cac kién xay dung dang tAm, hé théng nay bao gém cac thanh

phén duoc mé ta dudi day.

Bing tai d& san phidm 1 ¢ van chuyén san phim, ching han nhu ngéi, gach
tir 16 nung, hodc san pham tir bén ngoai vao hé théng phan loai tu dong theo sang
ché. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, san phdm duoc chuyén t6i bang tai d& san
pham 1 s& van chuyén qua bang tai goc 2 t6i bang tai ndi 3, qua bang tai gbc 4 téi
bang tai dau vao ctia khoang phan loai cong vénh 5 va chuyén vao khoang phan
loai cong vénh 5 dé phat hién cac san pham cé d6 cong vénh vugt qua tiéu chun
hay khong.

Khoang phén loai cong vénh 5 dugc tao ra 1a khoang kin khong cho 4nh
sang tu nhién lot .Vé.O, dugc chiéu sang bang dén chiéu anh sang chudn, va tai

khoang phan loai cong vénh 5 nay, cdc cam bién hinh anh dugc b tri trong
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khoang phén loai cong vénh 5 d nhén biét hinh anh san phim, va sit dung thust
toan ndi suy dé ndi suy ra chénh léch céc diém 1an can dé nhan biét tinh trang
cong vénh ctia san phidm. Céc san phdm c6 d6 cong vénh vugt qua tiéu chuln s&
dugc thanh gat 601 day sang bang tai thu gom san phdm cong vénh 6, céc san
pham dat tiéu chuén s& duoc tiép tuc van chuyén trén bang tai nbi téi khoang

phén loai mau 7 d€ phan loai san pham theo mau sic ctia chiung.

Khoang phén loai mau 7 dugc tao ra 1a khoang kin khong cho anh sang tu
nhién lot vao. Tai khoang phén loai mau 7 ndy, dén chiéu 4nh sang chuin dugc bd
tri bén trong khoang phan loai mau dé chiéu 4nh sang chuin ddng du trén bé mat
clia san phim néu trén; va camera dugc bd tri bén trong khoang phéan loai mau
néu trén thuc hién chup anh it nhét 13 mot phén bé mit cta san phim dé thu duoc
mau sic ctia san phim, va so sanh mau sic thu duge ndy véi cdc mau sic chuin
duoc Iuu trit trong co s& dit liéu dé phan loai tu dong san phém dua trén két qua
so sanh véi cac mau sic chuin tuong ung, trong d6 céc san phém s€ duogc phan
loai trong cling mdt nhém néu mau sic cla chiing gin véi mdt mau séc chuin

tuong tng.

Theo mdt phuong 4n cu thé, dén chiéu anh sang chudn dugc bd tri bén
trong khoang phan loai mau 7 thuc hién chiéu véi cac mau sic tir ddm dén nhat
twong ing v6i 7 mau chinh dugc luu trit trong co so dit liéu dé phan loai cic san
pham vao bay nhom theo mau sic twong tng cia san phdm. Thong s ctia 7 mau
sic chinh nay duoc lua chon dua trén tiéu chudn cudong do anh sang thu dugc tur
cac camera. Cac m3 mau do k¥ thuét vién cai dit cac tri sb va dit tén cac dai mau
tir d3m dén nhat nhu sau: mau d6 ddm — mau d6 - mau dé twoi — mau héng — mau
héng tuwoi — mau héng nhat — mau nhat, sao cho phit hop cho cac loai ng6i dt sét

nung, nung tr nhiét d6 1050 d6 dén 1150 do tily vao nguyén liéu dau vao.

-10-
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Céc bang tai din dén bd phan déng goi san phdm 8, vu tién 1a duge bd tri
song song v&i nhau va vudng goc véi bang tai dau ra cta khoang phan loai mau 7
dé van chuyén cac san pham sau khi dwoc phén loai mau tai khoang phan loai
mau 7 t6i bo phan déng goi tir dong 9 va dugc chuyén ra ngoai bai bang tai dau ra

10 cua bg phan dong goi tu dong 9.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, thiét bj phan loai tw dong theo
phwong 4n cu thé nay bao gém bay bang tai ddn dén bd phan dong g6i san phim 8
tuong tmg vai cac san phidm duoc phan vao nhém theo bay mau chinh néu trén.
Céc thanh gat 801 dugc bd tri ¢ vi tri giao gifta cac bang tai din dén bd phan
d6ng gbi san phdm 8 va bang tai diu ra cia khoang phén loai mau 7 dé day san
pham sau khi dwoc phan loai vao ding bing tai dan dén bo phan déng goi san
phim 8 tuwong tmg v6i nhém theo mau sic twong tmg cla san phim (xem céc

nhém tir nhém 1 dén nhém 7 trén Hinh 2).

Chéng han nhu san phim duogc phén loai ¢c6 md mau Mau D6 dam sé& dugc
thanh gat 801 thir nhit diy vao bang tai din dén bo phan déng goi san phim 8 thir
nhét tuong tng. Viéc nay c6 thé duoc thuc hién tu dong mot cach chinh xac
nh& viéc m3 Mau Do dam d3 duoc ki thuat vién cai dit céc tri sd va dit tén cac
dai mau chuén ¢c6 khoang dao ddng tri s6 d3 duge kiém tra dit khoang theo cuong
d6 anh sang thu dugc tir camera (d6ng thoi két hop dwa vao khoang céch, tdc do
bing tai, tinh 12 khoang thoi gian tir khoang phan loai mau 7 d&én thoi diém thanh
gat 801 thir nhit thuc hién ddy san phim, v.v.. Cic ma mau khac ciing tuong tu
nhu vay.

Nhu ciling duoc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, bang tai dan dén bd phan
déng gbi san phdm 8 gdm c6 bang tai 14t gdp san pham duge bé tri co cau 14t gdp
802 (xem Hinh 3) thuc hién 14t gop hai san pham dé tao thanh cac cip san phim,

co céu 14t gdp nay gdm c6 tay gip thuc hién gip va lat cach quing qua mot san
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pham sao cho hai san phim nguoc chidu nhau c6 thé duge 14t Gp 1én nhau dé tao
thanh timg cap.

O day, dé dé hinh dung mdi cap san phdm c6 thé bao gdm san phim thi
nhit va san phim thtr hai. Khi d6, tay gép thuc hién gip va lat cach quéng qua
mot san pham duoc hiéu 14 tay gip thuc hién gip va 14t san phdm thir nhét, va
c4ch quing qua san phdm th{r hai, tirc 13 san phim thi hai khong duge gép va 14t
ma nam trén bang tai va di qua co cAu lat gdp téi vi tri bén dudi san pham thir
nhit da duoc gip va lat truée d6. Hai san phdm nguoc chiéu nhau c6 thé duoc 14t
Gip 1én nhau duge hiéu 12 san phdm thir nhét va san phdm thi hai & hai phia cta co
cAu lat g0p, sau mot chu trinh hoat dong cta co chu 14t glp thi san phém thir nhat

duoc 14t va duge up 1én trén san phim tht hai.

Dé hiéu vé hoat dong cua tay gép, vi du cu thé v& hoat dong nay s& duogc

m$ ta theo trinh tw dua vao Hinh 3B dén Hinh 3C.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v&, trudc tién san phdm tha nhit SP1 t&i vi
tri dugc biéu thi boi P1, dwoc tay gap 802t gép va lat theo huéng miii tén X dé toi
vi tri dugc biéu thi béi P2 (xem Hinh 3B), va san phim tht nhit SP1 dugc chd &
vi tri ndy. Sau d6, san pham thir hai SP2 khéng dugc gip va lat (tirc 13 viée gip 14t
dugc cach quing qua mot san phdm nay), ma dugc dé trén bang tai va di tr vi tri
dugc biéu thi bdi P1 (nguge chiéu véi vi tri duge bidu thi bdi P2 qua co ciu 14t),
di theo huéng miii tén Y dé t6i vi tri dwoc biéu thi béi P2 (xem Hinh 3C), luc nay
san pham thir hai SP2 nim bén dudi san phim thir nhit SP1, va tay gip 802t nha
san phdm thir nhat SP1 Gp 1én trén san pham thi hai SP2, nhd d6 hoan thanh viéc

14t g0p san pham.

B6 phan déng gbi tu dong 9 va dugc chuyén ra ngoai béi bang tai dau ra 10
cua bg phan déng gdi tu dong 9 duoc thé hién rd hon trén Hinh 2. V& ciu tao va

hoat ddng, bo phan dong gbi tu dong cod thé duoc lua chon giéng véi chu tao va
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hoat dong dwoc mo ta trong don yéu céu cip Bang sang ché co tén 1a <“Thiét b
dong goi tu ddng’’ cuia cling chi don, toan bd ndi dung ctia nd ¢6 thé duge két
hop & day véi muc dich vién dan cho viéc hiéu rd hon vé ciu tao va hoat dong
clia bo phén tu dong déng g6i san phim.

Theo d6, bd phan déng géi tw dong 9 co ban 13 bao gdm:

bo phan bang tai dau vao bd phan déng gbi d& van chuyén chdng san phim
duoc xép chdng tai dau ra ciia bang tai 14t g0p san pham;

bd phén b6 day tu dong dé ra day va bo day xung quanh chdng san phim
néu trén khi chdng san phdm nay dugc van chuyén t6i b phan b6 day tu dong;

it nhét 12 hai cam bién c6 thé phat hién duoc chdng san pham khi chdng san
phdm nay & vi tri x4c dinh trudc, trong do:

cam bién thi nhit dé phat hién khi chdng san pham & vi tri thir nhét, tai d6
bd phan b6 day tu dong s& b6 day xung quanh phan phia truéc cia chdng san
phim nay, va

cam bién thi hai dé phat hién khi chdng san phim & vi tri tht hai, tai d6 bd
phan b6 day tu dong s& bo diy xung quanh phan phia sau ciia chdng san phim
nay;

co cAu thanh kep @& kep va sp thing chdng san phdm néu trén trude khi
chdng san phim nay dugc bo day; va

bd phén bing tai diu ra bd phan dong gbi dé van chuyén chdng san phim
sau khi chéng san phdm nay da dugc bo day.

Theo mdt phuong 4n wu tién, hé théng phan loai tu dong theo sang ché didu
chinh téc d9 cac bang tai tir bang tai don ngéi 1, qua céc khoang phéan loai cong

vénh 5 va khoang phén loai mau 6, dong tdoc v6i nhau. Tot hon 13, toc d6 cua cac
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bang tai nay nim trong khoang tir 1m/s dén 3m/s dé phut hop v6i toan bd hé théng
phén loai mau va déng goéi tu dong.

Céc bang tai nay c6 thé 1 cac bang tai con lin, bing tai day hodc bang tai
biang truyén, cdu tao chung cua cic bang tai nay c6 thé bao gbm: khung thép, day
cao su, vét liéu chéng mai mon, diéu khién bing dong co bing cac hé thdng tin
hiéu dién, cam bién dam bao viéc di chuyén cta san phdm trén bing tai chun xac
va phil hop véi yéu cau (ching han nhu lugng san phdm d& ra 16 va déng g6i sau

- chon phén loai mau).

Theo mot phuong 4n vi du cta sang ché, cac khoang phan loai cong vénh 5
va khoang phén loai mau 7 dugc tao ra la khoang kin khong cho &nh séng tu
nhién lot vao nho cac hé théng tAm kinh chin sang, viéc ché tao va dat cac gbc
sao cho viéc phan xa 4nh sdng khong thé lot vao trong khoang tao ra d6 kin gin
nhu 14 tuyét d6i cho cac khoang nhdm dam bao viéc chiéu chup ctia cac camera la

chuan xac nhat.

Dé thuan tién cho viéc thé hién cac thanh phan chinh bén trong, két ciu
gitp tao ra khoang kin khong cho 4nh séng tur nhién lot vao khong dugc thé hién
trén cac hinh v&. V& co ban céac thanh phin bén trong cia khoang phén loai cong
vénh va khoang phan loai mau twong tw nhu nhau, cac thanh phan bén trong cia
khoang phan loai mau 7 duoc thé hién trén Hinh 4. Nhu dugc thé hién trén Hinh
v& khoang phéan loai mau 7 ndy bao gbm: 7 khoang phan mau (dugc biéu thi béi
céc sb chi dan 701, 702, ... 707) c6 tac dung tuong tu nhau, va déu bao gém: hé
théng bang tai dé di chuyén san phim, san phim di chuyén dén khoang phan mau
trong khoang b tri hé thong dén chiéu sang chuén va camera chup phan loai mau

san pham.

T6t hon 13, camera dugc bd tri trong khoang phén loai cong vénh 1a cac

cam bién 3D, can bién hinh anh, chang han nhu cac cam bién da duogc thuong mai
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héa ciia cac hing Cognex, Keyence hoic LMI d nhan biét hinh anh sau d6 két
ndi dén may tinh va céc thudt todn so sanh s€ lam nhi€m vu ndi suy ra chénh 1éch
cac diém 1an cén tir d6 nhan biét tinh trang cong vénh cua vién san phdm, céc
thuat todn ndy thuong 13 dd duoc cung cép sin boi cac hing va c6 thé tiy chinh
phu thudc thuc t& cdc mau ma héa san phim theo cac khoang cudmng d6 4nh sang

cho moi ma3 mau duge mé hoda, v.v..

Theo mdt vi du cu thé, dén chiéu anh séng chudn dugc b tri bén trong
khoang phén loai mau 13 dén chiéu sang chuyén dung, ching han nhu hé dén led

chi€u sang, c6 thé tao ra 4nh sdng chuan mau vang, chong 16a, ¢6 hinh vanh khan.

Ngoai ra, camera c6 thé dugc dat vao tdm hinh vanh khin dé tranh 16a va
dam bao thu dugc hinh anh dong déu va énh séng trén bé mét sdn pham, va ving
quét cua camera dugc thiét ké rdng, it nhat 1a quét hét bé mat l[am viéc clia san

pham, bé mat lam viéc nay la bé mat 16 ra khi san pham dugc dua vao sir dung.

Trén day, sang ché d3 dwoc mé ta theo mot phwong 4n wu tién thuc hién,
trong d6 hé théng phan loai ty ddng dugc mo ta bao gém khoang phan loai cong

vénh va khoang phéan loai mau.

Theo mot phuong 4n uu tién thyc hién tiép theo, hé thdng phan loai tur
dong con c6 thé bao gém thém khoang phén loai khuyét tat (khong duoc thé hién
trén cac hinh v&) dé phat hién cic san phdm c6 cac khuyét tat thuong c6 trén san
pham hay khéng, trong d6 khoang phén loai khuyét tat nay dugc tao ra 13 khoang
kin khong cho 4anh sang tu nhién lot vao, duoc chiéu sang bing dén chiéu 4nh
sang chudn; va camera duoc b tri bén trong khoang phén loai khuyét tit néu trén
thuc hién chup 4nh bé mat cua san phim va so sanh céc anh chup dugc véi cac
anh tham chiéu dugc luu trit trong co s& dit liéu, trong d6 anh tham chiéu 1a anh

chup san phim c6 it nhit 13 mot trong s cac khuyét tat thuong c6 trén san phim.
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Vé cau tao, khoang phan loai khuyét tit c6 cdu tao tuong tuw nhu khoang
phén loai cong vénh va khoang phan loai mau dugc md ta trén day, do do viéc lap

lai mo ta chi ti€t v€ cau tao cia nd co6 thé dugce luge bo.

Khoang phan loai khuyét tit nay wu tién 1a dugc bd tri phia trude khoang
phan loai cong vénh, cic san phdm c6 cac khuyét tat thuong c6 trén san phdm s&
dugc thanh gat ddy sang bang tai thu gom san phim khuyét tit (khong duoc thé
hién trén cac hinh v&), va cic san phim dat tiéu chuin tai khoang phan loai
khuyét tat 1a cac san pham khong c6 céc khuyét tat thuong c6 trén san phim s&

dugc van chuyeén trén bang tai ndi t&i khoang phan loai cong vénh.

Theo mét vi du cu thé, camera duogc bd tri trong khoang phan loai khuyét
tat c6 tdc do chup nim trong khoang tir 10 dén 15ms/anh dé cho anh chup chuin
va nhanh chéng so sanh véi cac hinh anh khuyét tat da duoc cai dat trong hé
théng dé nhanh chéng phan loai san phim.

Mac du, hé théng phan loai tu dong theo sang ché dugc md ta chi tiét trén
| day, trong d6 cac khoang phan loai khuyét tat, khoang phén loai cong vénh va
khoang phan loai mau dugc bd tri 1a cac khoang riéng biét, tuy nhién, hé théng
phan loai tw dong theo sang ché khong chi gi6i han & cach bd tri nhu vy, hién
nhién la cac cach thic phﬁ hop khéc cling c6 thé dugc sit dung, ching han nhu
khoang phén loai khuyét tat va khoang phan loai cong vénh c6 thé duoc tao ra 1a
mot khoang chung, trong d6 cac thanh phén dé thuc hién viée phan loai khuyét tat
va phan loai cong vénh c6 thé duoc bé tri trong cling mét khoang chung nay,
ddng thoi thuc hién viéc phéan loai khuyét tat va cong vénh. Tham chi 13, ca ba
khoang khoang phan loai khuyét tat, khoang phén loai cong vénh va khoang phan
loai mau ciling cé thé duoc tao ra 13 mot khoang chung, hoédc hai trong s6 ching

c6 thé duoc tao ra 1a mot khoang chung.

Hiéu qua c6 thé dat dwgc cia sang che
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Vi céu tao va hoat dong nhu dugc mo ta trén day, hé théng phan loai tu
dong theo sang ché dic biét phtt hop ding d& phan loai tu dong san phim 1a céc
san phdm c6 dang tdm, ngoi, gach hodc cac cdu kién xdy dung tuong ty, hé théng
ndy c6 thé ¢ nhitng vu diém dudi day.

(i) Hiéu qua vé ning suét s6 lugng san luong phan loai so véi lao dong tha
cong tang tir 200% dén 300% vé san luong, va c6 thé giam duge 30 lao dong do

chi can 01 tho vén hanh day chuyén.

(ii) Khong bi 1in mau, khong bi phu thudc vao thoi tiét khong anh hudng

t6i chat luong san phim.

(iii) Giam chi phi gi thanh san xuét cia san phdm, canh tranh dugc véi cac

don vi trong nganh san xuét vat liéu xdy dung.

(iv) Giam dugc nhan cong lao dong, trong bdi canh ngay cang kho tuyén
lao dong phd thong.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng phan loai tr dong cac san phim ngoi, gach, hodc cac kién xay dung

dang tdm, hé thdng nay bao gdm:

khoang phan loai mau & phén loai san phdm theo mau sic cta ching,
trong d6 khoang phan loai mau nay duoc tao ra la khoang kin khong cho anh sdng

tu nhién lot vao;

dén chiéu 4nh sang chuin duoc bd tri bén trong khoang phan loai mau dé

chiéu anh sang chuin dong déu trén bé mat ctia san pham néu trén;

camera dugc bd tri bén trong khoang phan loai mau néu trén thuc hién
chup anh it nhét 1a mot phén bé mit cia san phém dé thu duge mau sic cla san
phim, v so sanh mau sic thu dugc ndy véi cac mau séc chudn duge luu trit trong
co s& dit lidu dé phan loai ty dong san phém dua trén két qua so sanh véi cac mau
sic chudn twong tmg, trong d6 cdc san phim s& dugc phén loai trong cung mot

nhém néu mau sac cta chung gan véi mot mau sac chuan tuong g,

trong d6 cac san phim dugc phan loai trong ciing mot nhém s& dugc thanh
gat day tir bang tai dAu ra ctia khoang phén loai mau vao bang tai din dén bd phan

déng goi san pham twong tng,

trong d6 bing tai din dén bd phan déng gbi san phdm gdm c6 bang tai 14t
g6p san pham duge bd tri co chu 14t gop thuc hién 14t gbp hai san phim dé tao
thanh cac cip san phdm, co ciu 14t g0p nay gdm cé tay gép thuc hién gép va 14t
san phdm & thir tw 1é cach quing qua san phim & th tw chin sao cho san phim &
th tu chin & phia nguoc chidu khi di qua co cdu 14t gop & phia dudi san phdm &

thtr tu 1é, san phém & thir tu 1é ndy c6 thé dugc up 1én san pham & tht ti chin dé
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tao thanh tung cap gém c6 mot san phém O tha tu 1€ va mot san phém o thir tu

chin tuong Ung.
2. Hé thdng phan loai theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

khoang phan loai cong vénh @ phét hién cac san phim c6 do cong vénh
vuot qua tiéu chuan hay khong, trong d6 khoang phén loai cong vénh nay duge
tao ra la khoang kin khéng cho 4nh sing ti nhién lot vio, duoc chiéu sang bing

deén chi€u anh séang chuan;

céc cam bién hinh anh dwoc bd tri trong khoang phén loai cong vénh dé
nhan biét hinh anh san phdm, va sir dung thuét toan noi suy dé ndi suy ra chénh

1&ch cac diém 1an can dé nhan biét tinh trang cong vénh ctia san phim.
3. Hé thdng phan loai theo diém 1 hozc 2, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

khoang phan loai khuyét tat dé phat hién cic san phdm c6 céc khuyét tat
thudng c6 trén san phim hay khong, trong d6 khoang phan loai khuyét tat nay
dugc tao ra la khoang kin khong cho 4nh séng tir nhién lot vao, duoc chiéu sang

bang den chiéu anh sang chuén;

camera dugc bé tri bén trong khoang phan loai khuyét tat néu trén thuc hién
chup 4nh bé mit cta san phdm va so sanh cac anh chup duoc v6i cdc anh tham
chiéu dugc luu trir trong co s& dir liéu, trong d6 anh tham chiéu 13 anh chup san
phim c6 it nhat 12 mot trong sé cac khuyét tat thudng cb trén san phim.
4. Hé théng phén loai theo diém 2, trong d6 cac san phim c6 d6 cong vénh vuot
qua tiéu chudn s& dugc thanh gat ddy sang bang tai thu gom san phim cong vénh,
céc san pham dat tiéu chudn s& duoc tiép tuc van chuyén trén bang tai ni t6i
cong doan tiép theo.
5. Hé théng phan loai theo diém 3, trong d6 c4c san phim c6 céc khuyét tat

thudng c6 trén san pham s& dugc thanh gat ddy sang bang tai thu gom san phim
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khuyét tat, cac san phim dat tiéu chudn s& dugc tiép tuc van chuyén trén bang tai

ndi téi cong doan ti€p theo.

6. Hé théng phan loai theo diém bét ky trong s cac diém tir 3 dén 5, trong d6 cac
san phdm dat tiéu chuén tai khoang phan loai khuyét tt 1a cac san phim khong c6
cac khuyét tat thuong c6 trén san phim s& duoc van chuyén trén bang tai ndi t6i
khoang phan loai cong vénh, cic san pham dat tiéu chuén tai khoang phén loai
cong vénh 13 cac san phim khéng bi cong vénh hodc c6 d6 cong vénh khong vuot

qué tiéu chuén s& dugc van chuyén trén bang tai ndi téi khoang phan loai mau.
7. Hé thdng phan loai theo diém 1, trong d6 bd phan déng gbi san phim bao gdm:

bd phan bang tai ddu vao bd phan déng goi dé van chuyén chdng san phim
duoc xép chodng tai dau ra clia bing tai 14t gop san phim;

b6 phan b day ty dong dé ra day va bo diy xung quanh chdng san phdm
néu trén khi chong één phim nay duoc van chuyén t6i bd phén bé day ty dong;

b6 phan bing tai dau ra bd phan dong g6i dé van chuyén chdng san phim
sau khi chdng san phim nay d3 duoc bo day.
8. Hé thong phan loai theo diém 7, trong d6 bd phan déng goéi san phdm con bao
gbm:

it nhat 1a hai cam bién c6 thé phat hién duoc chdng san phim khi chdng san
phim nay & vi tri x4c dinh trude, trong do:

cam bién thir nhit ¢ phat hién khi chdng san phim & vi tri th nhét, tai d6
bd phan bo day tu dong s& bo day xung quanh phan phia trudc cla chdng san

pham nay, va
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cam bién thir hai dé phat hién khi chdng san pham & vi tri thit hai, tai d6 bd
phan b6 day tu dong s& bo diy xung quanh phin phia sau ctia chdng san phim
nay; va

co cdu thanh kep dé kep va sip thing chdng san phim néu trén trude khi

chdng san pham nay dugc bo day.
9. Hé thdng phan loai theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do:

dén chiéu anh sang chuin dugc bd tri bén trong khoang phan loai mau c6
thé 1a dén c_hiéu sang chuyén dung cho 4nh sang chuén hodc anh sing d6, chéng
16a, c6 hinh vanh khén;

camera duogc dit vao tAm hinh vanh khan dé tranh 16a va dam bao thu dugc
hinh anh ddng déu va anh sang trén bé mat san phim, va ving quét clia camera
dugc thiét ké rong, it nhat 13 quét hét bé mit 1am viée cta san phdm, bé mit lam

viéc nay 1a bé mat 10 ra khi san pham dugc dua vao st dung.

10. Hé théng phan loai theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6
dén chiéu anh sang chuén duoc bd tri bén trong khoang phén loai mau thuc hién
chiéu véi cac mau sic tir ddm dén nhat tvong Gmg v&i it nhit 13 bay mau chinh
duge luu trit trong co s dit liéu dé phan loai cac san phdm vao it nhit 1a bay

nhom theo mau sac twong Gng cla san pham.
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