(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnsesmoemmeroe 0 MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0031242
(51)202001 B32B 7/12; B32B 15/06 (13) B
(21) 1-2019-05335 (22) 27/09/2019
(45) 25/03/2022 408 (43) 25/12/2019 381A

(73) Vién K¥ thuat hoa hoc, Dai hoc Bach khoa Ha N¢i1 (VN)
Phong 214, nha C4, Pai C6 Viét, quan Hai Ba Trung, thanh phd Ha Noi

(72) bing Viét Hung (VN); Nguyén Trong Quang (VN); Bui Chuong (VN); Nguyén
Thién Vuong (VN).

(54) PHUONG PHAP BAM DINH CAO SU THIEN NHIEN VOI THEP SU DUNG

OXIT SAT TU VA VAT LIEU PUQC SAN XUAT BOI PHUONG PHAP NAY
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap bam dinh cao su thién nhién vé6i thép st dung oxit
sat tir, trong d6 hai 16p két dinh duoc tao ra, véi 16p két dinh thi nhat bam dinh vao thép va
16p két dinh tht hai bam dinh vao 16p két dinh thir nhit va cao su. Sang ché con dé cap dén
vat liéu san xuit theo phwong phép trén day.
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Linh vuee kj thut dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap nang cao d6 bam dinh ciia cao su
trén co s cao su thién nhién (NR) v6i bé mat vat liéu thép sir dung oxit sit tir
(Fes04) nham ti wu don pha ché ciia cao su va quy trinh xir ly bé mit thép.
Sang ché ciing d& cap dén vat lidu cao su két hop v6i thép (vat liéu khong thé

tach doi) san xuét theo phuong phap nay.

Tinh trang kj thudt ciia sang ché

D3 biét c6 mot sd sang ché dé xuét dén phuong phap xir Iy bé mit thép
dé tang d6 bam dinh hodc c6 mot sb sang ché khac dé cap dén viéc pha trén
thanh phan két dinh véi mot s6 chéat khac dé tang do dinh ctia thép. Vi du nhu
sang ché s6 EP1690 701B1 d& cap dén mang bao vé thép dung chi yéu cho
cac phuong tién giao thong thong duong sit dé bam dinh, chéng va dap va
chéng &n mon; sang ché sb JP2003246975A va sang ché s6 JP20050402130A
dé cap dén mot loai thép khong gi ¢6 boc mang cao su c6 bé mat bam dinh t6t
va phuong phap tao ra loai thép nay; sang ché sb US4319942A dé cap dén.
mdot hon hop két dinh méi duoc tao tir cac hop chét hoa hoc phtic tap d@)ng
thoi dung phuong phap phong xa ion muc do cao nhim dé tao do bam dinh
cho cao su.

Di biét phurong phap san xuét mot san phim béang thép bam dinh véi
cao su va khong thé tach roi cao su ra khoi thép, trong d6 khong can phai c6
cong cu xir Iy bé mit ciia thanh phan thép, khong can c6 16p ma dong thau
hodc 16p ma kém. Vi du sang ché so6 US3998992A dé cap dén mdi lién két
duoc hinh thanh bang qua trinh luu héa cao su truc tiép trén bé mat thép.
Trong sang ché nay, ngudi ta sir dung cao su chira khoang 5-60 pkl chét don

silica trén 100 phan cao su, silica cé do tinh khiét it nhat 95%. Cao su & day
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c6 thé 1a hdén hop cua cao su thién nhién véi cao su clopren, cao su ho
phenol... va chira mot sé thanh phan khac nhu kim loai Coban hodc céac hat
nano khoang sét (nanoclay). Han ché ciia sang ché nay nim & chd 1am phirc
tap hoa thanh phan cia don cao su va hiéu suat khong cao vi chi xir Iy duoc &
bé mit két dinh thép va cao su, chua nang cao dugc mdi dinh cua keo véi cao
su.

Ngoai ra, ciing da biét dén cac giai phap bam dinh cao su véi thép su
dung mét 16p két dinh.

Tém lai, chua c¢6 sang ché nao dé cap dén phuong phap nang cao do
bam dinh cua cao su trén co s& cao su thién nhién (NR) véi bé mat vat lidu
thép str dung oxit sat tir (Fe;04) nham t6i uu don pha ché cua cao su va quy
trinh xtr Iy bé mit thép bing cach sir dung 2 loai keo théng dung, dung dich
phét phat, bd sung phu gia oxit sit tir vao trong keo va trong cao su nhim
ning cao kha ning bam dinh ciing nhu chua cé sang ché nao dé cap dén vat
liéu cao su két hop v6i thép (vat liéu khong thé tach doi) san xuit theo

phuong phép nay.

Bin chit ky thugt ciia séng ché
Sang ché dé xuat phuong phap bam dinh cao su thién nhién véi thép c6
do bam dinh duogc cai thién dugc thuc hién béi quy trinh bao géln cac budc
nhu sau:
- budc 1: tao ra hdn hop cao su bao gdm cao su thién nhién va oxit sét tir;
- budc 2: xir ly bé mit thép;
- budc 3: tao ra hai 16p két dinh thir nhat va thir hai trén co sé keo va oxit
sat tir trén bé mit thép
- budc 4: ép thép sau khi duoc tao hai 16p két dinh v&i hdn hop cao su va
ltru héa cao su dé bam dinh hdn hop cao su va thép.
Theo phuong phéap nay, 16p két dinh thir nhat bam dinh v&i bé mat thép va
16p két dinh thtr hai bam dinh v6i phia con lai ctia 16p két dinh thir nhat va 16p
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két dinh thir nhat sir dung keo Thixon p-21 va 16p két dinh thir hai sir dung
keo Thixon 526.

Theo sang ché, hai 16p két dinh duoc tao ra voi hdn hop két dinh trén co so
keo thay vi chi mét 16p két dinh, trong d6 16p két dinh thir nhét c6 do bam
dinh véi thép cao, 16p két dinh tht hai c6 dd bam dinh véi cao su cao, va hai
16p két dinh nay két dinh tét voi nhau, gitip d6 bam dinh cua thép va cao su
thién nhién dugc cai thién.

Theo sang ché cac san pham cao su thién nhién bam dinh voi thép va
khong thé tach roi phan cao su ra khoi thép. Trude khi bam dinh phan cao su
chua duge luu héa. Mbi lién két clia cao su véi thép duoc hinh thanh bing
chét két dinh (keo dinh), né dugc tao ra & mot khoang thoi gian, nhiét do va
luc ép nhét dinh (qua trinh nay 14 luu hoéa cao su véi keo dinh). Dé mbi lién
két nay vimg chéc cao thi phai xay dung duoc qui trinh can xir 1y bé mat cia
thép bang dung dich phétphat, bd sung thém phu gia 6xit sat tir trong don pha
ché cao su va céc ché do cong nghé nhu nhiét do, thoi gian, ap Suét.... Nhitng
bién d6i vé hoa hoc va vt 1y trong qua trinh luu hda ¢6 mit cua phu gia trén
dem lai két qua cao cho méi dinh.

Sang ché ciing d& cap dén vat liéu san xuét bi phuong phép nay.

M@ ti chi tiét sang ché

Sang ché dé xuat phuong phap bam dinh cao su thién nhién véi thép
gém cac bude duge thuc hién cu thé nhu sau:
- Buée 1: tao ra hdn hop cao su bao gdm cao su thién nhién va oxit sat tir;
+ chuén bi nguyén liéu: cao su thién nhién Viét Nam, phong ldo 2,2,4-
trimetyl-1,2-dihydroquinon (TMQ hodac RD), phong ldo N - (1,3-
Dimetylbutyl)-N’-phenyl-p-phenylendiamin hoac 4020), kém oxit, axit
Stearic, diu cong nghé, than den N330, chit xuc tién N-tert-butyl-2-
benzothiazyl sulfenamide (TBBS), chat xtic tién Tetrametyl thiuram disunfit

(TMTD), lwu huynh, 6xit sat tir;
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+ san xuét cac san phim hdn hop cao su bam dinh véi thép theo cac don pha
ché thuoc bang 1:

Bang 1. Pon pha ché cao su trén co sd cao su thién nhién

Ty 18 theo phan

STT Tén hoa chat khéi luong
1 Cao su thién nhién 100

2 Than N330 30-55

3 Keém oxit 4-6

4 Dau cong nghé 0,7-1

5 Axit stearic 1-2

6 Phong 130 4020 1-2

7 Phong 130 RD 1-1,5

Chét xtc tién N-tert-butyl-2-

benzothiazyl sulfenamide

8 (TBBS) 1,0-2
Chat xuc tién tetrametyl

9 thiuram disunfit (TMTD) 0-0,25

10 Luu huynh 1,0-2,0

11 Oxit st tlr 1-15

Cu thé 13, tron cao su trong may tron kin & nhiét do 60°C, tdc do 30
vong/phut, qua 2 giai doan: giai doan 1 véi thoi gian 12 phut tron cac chét
theo thir tu: cao su thién nhién, phong 1o RD, phong lao 4020, ZnO, axit
Steaic, than N330, Oxit sét tir. Giai doan 2 tron 4 phut cho cac chét xtc tién,
TBBS, TMTD va S.

- Bude 2: Xir Iy bé mdit thép trong d6 qua trinh bam dinh cao su véi thép duoc
tién hanh theo c4c budc véi thit tw nhu sau:

+ Ngam thép trong dung dich H>SOy;

+ Rira va xir ly bé mit;
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- BuGe 3: tao ra hai 16p két dinh thir nhéat va thi hai trén co so keo va oxit sit
tir trén bé mit thép, trong do:

16p két dinh tht nhat bam dinh v&i bé mat thép va 16p két dinh thi hai
bam dinh véi phia con lai ctia 16p két dinh thir nhét;

16p két dinh thir nhét sir dung keo Thixon p-21 va 16p két dinh thir hai
si dung keo Thixon 526.
Ty 1€ keo va oxit st tir ¢6 thé duoc chon theo Bang sau:

Bang 2: Pha tron keo

STT | Tén hoéa | Ty 1€, pkl | STT | Tén héa | Ty 1€, pkl
chat chat

1 Keo 1 100 1 Keo 2 100

2 | Oxitsittr |1-15 2 |Oxitsatthr |1-15

Buéc 3 dugc tién hanh nhu sau:

pha trén dé tao thanh cac hdn hop két dinh thir nhat va tht hai theo
céch: keo, dung mdi va 6xit sét tir dugce pha tron trong budng trén ¢ canh
khudy, vén toc canh khudy 90 vong/phut, trong diéu kién nhiét d6 25°C véi
thoi gian 30 phut;

quét cac hdn hop két dinh dé tao thanh 16p két dinh thir nhit va 16p két dinh

tht hai.
- Buéc 4: ép thép sau khi duoc tao hai 16p két dinh véi hdn hop cao su va luu
hoéa cao su dé bam dinh hdn hop cao su va thép.

Theo mdt phwong 4n, sau khi hoan tat cong doan quét keo, thép va cao su
duge dua vao may ép luu hoa cao su dé luu hoa ¢ 140 °C trong thoi gian 20
pht.

Yéu cau chi sb k¥ thudt véi san phidm cao su dd luu hoa duoc trinh bay
trong bang 3.

Bang 3. Cac thong s6 k¥ thuat ctia dd cao su luu hoa
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Tén mau | P6 cing | Do bén kéo dirt | Dan dai khi | Dan dai Do nay

shore A | (MPa) | dat (%) du (%)

Caosu |50-60 24-27 550- 650 15-20 40-50

Sang ché ciing dé cap vt liéu san xuét boi phuong phap nay.
Vi du thuwe hién sing ché

San xuét cac san pham hon hop cao su bam dinh véi thép theo cac don
pha ché thudc bang 1.

Thép dugc xur ly bé mat va bam dinh keo theo budc 2 & trén. Cao su
dugc thém oxit sit tir nhu trong don pha ché. Rdi luu héa cao su & 140 °C
trong 20 phut.

Xac dinh d6 bén bam dinh ciia cao su theo tiéu chuin ISO 813 — 1986.

Céc két qua thé hién trong bang 4:

STT|Tén miu - Ham |DPod bén kéo
luong 6 xit sit tir, | béc, N/mm
pkl

1 NR-1 23,5

2 NR-3 23,4

3 NR-5 23,6

4 NR-7 22,8

Hiéu qua dat dwoc ciia séng ché

Nho viéc st cao su c¢6 phu gia 6xit sat tir 46 bam dinh cao su va thép
tang dang ké (20-25%). Khi str dung cac phu gia nay trong keo ciing lam ting
d6 bam dinh cta cao su vdi thép 1én (10-15%).
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap bam dinh cao su thién nhién véi thép sir dung oxit sat tir
bao gdm céc budc:
budce 1: tao ra hdn hop cao su bao g(“)m cao su thién nhién va oxit sit tir;
bude 2: xir Iy bé mat thép;
bude 3: tao ra hai 16p két dinh thir nhét va thi hai trén co s keo va Oxit st tir
trén bé mit thép, trong dé:

16p két dinh thir nhat bam dinh véi bé mit thép va 16p két dinh thi hai
bam dinh v6i phia con lai ctia 16p két dinh thr nhét;

16p két dinh thir nhit st dung keo Thixon p-21 va 16p két dinh th{r hai
str dung keo Thixon 526;
bude 4: ép thép sau khi duoc tao hai 16p két dinh véi hén hop cao su va luu
hoa cao su dé bam dinh hdn hop cao su va thép.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hdn hop cao su & budc 1 duoc tao
ra nhu sau:

chudn bi nguyén liéu bao gdm céc thanh phan nhu bang sau:

Ty 1é theo phan

S6 thir tr | Thanh phan khéi luong
| Cao su thién nhién 100
2 Than N330 30-55
3 Keém oxit 4-6
4 Dau cong nghé 0,7-1
5 Axit stearic . 1-2
6 Phong 130 4020 1-2
7 Phong 130 RD 1-1,5

Chat xtc tién N-tert-butyl-2-
8 benzothiazyl sulfenamide 1,0-2
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Chét xuc tién tetrametyl thiuram
9 disunfit 0-0,25
10 Luu huynh 1,0-2,0
11 Oxit sat tir 1-15

phé)i trén cao su trong may tron kin & nhiét do 60°C, tde dod 30
vong/phtt, qua hai giai doan:
giai doan 1: trdn 12 phut theo tha tu: cao su thién nhién,
phong 130 RD, phong 130 4020, k&m 6xit, axit steaic, dau cong
nghé, than N330, oxit st tur.
giai doan 2: trén 4 phut sau khi cho céc chit xtc tién N-
tert-butyl-2-benzothiazyl sulfenamide, tetrametyl thiuram
disunfit va luu huynh.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 & budc 2, thép duoc
xtr Iy bé mit sau khi ngdm trong dung dich H,SOs.
4. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong dé
budce 3 dugce tién hanh nhu sau:
pha tron dé tao thanh cac hdn hop két dinh thir nhét va tht hai
theo cach: keo, dung méi va 6xit sat tir duge pha tron trong budng tron
c¢6 canh khudy, van toc canh khudy 90 vong/phut, trong diéu kién nhiét
d6 25°C véi thoi gian 30 phut, va ty 16 theo phan khdi lugng ciia keo va
oxit sat tir trong mdi hdn hop két dinh 13 keo chiém 100 phan va cua
oxit sat tir chiém 1-15 phéan;
quét cac hdn hop két dinh dé tao thanh 16p két dinh thir nhat va
16p két dinh tht hai.
5. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong dé &
budc 4, cao su dugce luu hoa & 140°C trong thoi gian 20 phut.
6. Vit liéu bao gém cao su thién nhién bam dinh vé6i thép dugc san xuat

béi phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén.
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