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(54) VAT DUNG THAM HUT DUNG MOT LAN

(57) Sang ché dé cap dén vat dung tham hat dung mot 1an (20, 30, 50, 60, 90) c6 than
trung tam (105, 205) dinh ra ving dau mut that lai thi nhat (113a, 213a) bao gom ria dau
mat doc thir nhat (112a, 212a), ving dau mut that lai thir hai (113b, 213b) cach xa ving
dau mut that lai tht nhat (113a, 213a) theo chiéu doc va bao gém ria dau mut doc thir hai
(112b, 212b), va ving diing (114, 214) duoc bd tri gitta ching. Lai thdm hut (210, 310,
410, 510, 610, 610°, 810, 810°, 910, 1010, 1010a, 1010b, 1010c, 1110, 1210, 1310, 1410,
1510, 1610) duogc bb tri giita cac ria ddu mut (112, 212), va bao gém nhiéu bo phan dan hoi
(619, 619°, 719, 819, 919) dugc két hop vadi nd sao cho 16i tham hat (210, 310, 410, 510,
610, 610°, 810, 810°, 910, 1010, 1010a, 1010b, 1010c, 1110, 1210, 1310, 1410, 1510,
1610) co ban 1a co lai theo chiéu ngang trong ving thu hep gn cac bo phan dan hdi (619,
619°, 719, 819, 919). L&i tham hat (210, 310, 410, 510, 610, 610°, 810, 810°, 910, 1010,
1010a, 1010b, 1010c, 1110, 1210, 1310, 1410, 1510, 1610) bao goém it nhat mot ving dau
mit vé co ban khong bi dan hoi hoa va c6 chiéu rong ngang co ban 14 rong hon chiéu rong
ngang cua vung thu hep.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén vat dung thim hut dung mot 1dn vé6i 161 hip thu dinh
hinh. Ung dung thuén loi gdm nhiéu khai niém va phuong 4n khéc nhau cua sang ché
12 img dung tap trung vao ti 16t tré em. Vi Iy do d6, nhidu md ta minh hoa duoc dua

ra & ¢y nham vao ta 16t. TAt nhién, sang ché mo rong dén cac tmg dung ngoai 3 16t.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Hau hét cac vat dung thim hat ngay nay dugc sir dung 1am i 16t ¢6 c4u hinh
tuong tu nhu vat dung thAm hat 10 dugc md ta trong cac FIG. 1A va FIG. 1B. Vit
dung thdm hat 10 truyén théng dwgc thd hién & vi tri trai phing trong FIG. 1A, va
dang mit cat trong FIG. 1B. Vat dung thim hat 10 ndy bao gdm tim sau khong thdm
dich mat ngoai 101, tAm che khong dét thdm dich phia co thé hodc tAm trén 102, va
cau trac thdm hat 110 duoc bd tri gilta tim sau 101 va tdm trén 102. L3i thdm hut
103 tao ra thanh phan chii yéu ctia cu tric thdm hit 110 va duoc thiét ké va b trf dé
tiép nhan va giit lai cac dich co thé. CAu trac thAm hat 110 ciing c6 thé bao gdm it

nhét mot 16p kiém soat dich, phan bd va/hodc tran dich 104.

Nhu duge thé hién trén FIG. 1A, tim sau 101 va tdm trén 102 cing nhau tao
thanh hodc x4c dinh bo khung hodc than trung tdm 105 cia vat dung thim hat 10.
Than trung tam 105 c6 thé duoc mé ta 1a c6 ria ddu mat doc thr nhét 112a, ria dau
mut doc thir hai 112b, va dudng trung tdm doc YY kéo dai qua than trung tdm 111,
chia d6i ca hai ria ddu mut thi nhét va thi hai 112a, 112b. Cac mép trai va phai 106a,
106b mo rong tir mot ria diu mut 112a dén ria ddu mat kia 112b. Mdi ria diu mat
112a, 112b mot phén dinh ra cac vung that lai 113a, 113b cta than trung tam 105 1a
phén thudng dic trung & chd cé chidu rong hai bén 16n hon chiéu rong hai bén ctia
vung trung tdm hodc ving diing 114 ctia than trung tdm 105. Cac ving thit lai 113a,
113b dugc thiét ké dé vat dung thdm hut 10 duoc bd trf tai vi tri gan eo clia ngudi st
dung. V& khia canh nay, c4c ving thét lai th( nhét va tht hai 113a, 113b c6 thé duoc

mb ta lan luot 13 ving thit lai truéc va sau 113a, 113b. Vit dung thim hat truyén
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théng 10 c6 thém bd phan thét lai 104 duogc gén vao mdi bén ciia ving thét lai phia
sau 113a. BO phan thit lai 104 c6 thé kéo dai va do d6, c6 thé khoa vao mdt bén
tuong Gng cia vung thét lai phia trudc 113b. BO phéan thét lai 104 gitp giit vat dung
thiAm hat 10 bao quanh va trén co thé ciia ngudi s dung. Vat dung thim hit 10 con
bao gdm phwong tién d& lam dan hdi 107 cia vat dung thdm hit 10 @& duy tri tinh
trang dong va bit kin xung quanh chan cta ngudi st dung. Phuong tién dan hdi 1057
(tirc 13, 6ng bao chin va/hoic mép bao chén) nhit thiét phai duoc bd tri phia ngoai va
doc theo cac mép doc 106 cua cAu trac thAm hat 110. Tham khéo FIG. 1A, 15i thAm
hat truyén théng 110 duoc bd tri chinh gifta va gin ving diing 114 ciia vat dung thim

hat 10.

Hién nay, hau hét cac 15i ta 16t duge 1am tix cac hdn hop soi va hat siéu tham,
dic biét 14 soi trén co so xenluloza tir bot gd va hat sidu thdm (SAP) tir cac din xuét
axit polyacrylic. Vat lidu phirc hop thAm hit dic biét thich hop dé 4p dung trong hoic
v6i vat dung thim hat sir dung mot 1an duoc gidi thiéu & ddy duoc mb ta trong patent
My§ s6 6540853. Cac vat lidu phtc hop thdm hat khong dét siéu thdm hat thudc loai
dugc bde 10 trong tai li€u patent tham khdo nay cd san cho qué trinh san xuét ta 16t
dué6i dang cudn va cho phép tu do nhidu hon khi thiét ké cac 16i thdm hat. Tuy nhién,
vi céc 15i siéu thAm hut bot gidy soi xp néi chung duoc cung cép dudi dang ludng
lién tuc hodc cudn vat liéu thAm hut, cac quy trinh don gian va ré hon doi héi 15

tham hat duoc duy tri & hinh dang hinh ch@ nhat no6i chung.

Céc 101 nay thong thuong dugc tao thanh dang hinh chit nhét duge thiét ké dé
két hop vao vat dung thAm huat. Hinh dang cia 161, ddc biét 1a chidu rong ctia nd, dugc
duy tri ¢ kich thude giap dat vao trong ta 16t twong ing véi vung diing cua nguoi su
dung. Hon nira, trong nhiéu tmg dung, t6t hon 14 15i thdm hut ¢6 dang gﬁn nhu dang
ddng hd cat. Pa biét trong linh vuc cua sang ché 13 16i ta 16t nhu vay tao ra ving
diing hep hon gitip vira vin va dé chiu hon véi nguoi sit dung. Hinh dang ddng hd cat
cling tao ra cac ving rong hon & cac dau mat doc cua 18i, nho d6 ting kha ning thim
hut va chbng 10 i ctia td 16t tai cac ving trén cia ving diing & giita.

FIG. 1C minh hoa vit dung thim hut dung mét 1an d3 biét khac 10°. Vat dung

thim hat 10° sir dung thiét k& trong d6 15i thim hit 110° giam chiéu rong & ving
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diing 114°, nhung rong hon & céc ving thit lai true va sau 113a’, 113b°. Két qua 1a,
16i thAm hut 110° ¢6 hinh dang ddng ho cat nhiéu hon. D& dat dwogc 131 c6 dang ddng
hé cat mong mubn nay, phén 161 thdm hit hinh chit nhat duge cét tir cudn vat lidu

thim hut va sau d6 dinh hinh, dac biét 1a khi tao thanh ving trung tdm hep.

Nhu da biét trong linh vyc k¥ thudt cua sang ché, qua trinh 1ip ghép ta 16t
dwoc wu tién 13 qua trinh gin nhu tuyén tinh va do maiy moéc diéu khién hidu qua
nhim tao ra mot lugng 16n san phém dugc bao goi. Vi ban chét cua san phém tiéu
ding nay 13 dd ding mot 1an vé6i thn suét s dung cao va rét nhiéu san phim canh
tranh va san pham thay thé (vi du nhu ta 16t c6 thé st dung lai), phai duy tri gi4 thip
ctia thanh phidm. Theo d6, ciing phai kiém so4t tinh phirc tap ctia qué trinh san xuét
va giam t6i da cic cong doan va phé thai vat lidu. D6 13 thach thic k§ thuat dbi véi
nguoi ¢d ging tao ra cac hinh dang va chtc ning thay thé & vat dung thdm hut ding
mot 1an truyén théng. Vi dy, mac du 161 ta 16t c6 dang déng hd cat noi chung dugc
mong mudn hoic, trong mot sb tng dung, 151 ¢6 cac ving phan biét vé tinh thim hut,
cac cong doan cit hodc tao hinh b sung hoac chi phi vét tu gia tang c6 thé 1am cho

thiét ké thay thé kém hiéu qua hon.

Trong trudng hop bat ky, ngudi ta luon mong mubn cac ciu hinh 13i thdm hut
c6 thém céc chirc nang va/hodc tinh chét vira van va d& chiu dugc cai thién that su.
Tuy nhién, can phai than trong dé giam chi phi vat tu va tinh phirc tap cta qua trinh

san xuét.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché cu thé nham dat dugc céc cdu hinh 18i thAm hat d& dang lam thich
g vat dung thdm hut ding mot Ian truyén thdng va duy tri sy d& chiu va vira vin
d6i v6i ngudi sir dung. Céc cdu hinh 181 thim hat do, va vat dung thdm huat ding mot
lan sir dung cac cAu hinh d6, duoc san xuét dé dang véi sb lugng 16n ma khong tao
ap luc 16m ddi v6i qua trinh san xudt do sb cong doan bd sung va phé thai vat tu. Vé
khia canh nay, sang ché d& xult cac co cu 13i cai thién c6 hinh dang déng hd cat
hodc gin nhu dong hd cat bing cach cung cép va dua ra cac thanh phan 13i hoic phan
161 linh hoat va tién loi hon va két hop céc thanh phén do6 vao ta 1ot, quﬁn thé thao

hiéu qua cao va vat dung tuong tu.
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Theo mdt khia canh, vat dung thdm hut dung mot lan dugc d& xuit co than
trung tim dinh ra mdt ving diu mat that lai thir nhat bao gém ria ddu mat doc thir
nhét, ving dau mit thit lai thir hai cach xa ving diu mt thit lai thi nhét theo chidu
doc va bao gdm ria dau mut doc thir hai, va ving diing dwoc bé tri gilta chung. L&i
thdm hat dugc dit gitra cac ria ddu mat, va bao gdm thanh phén 151 thir nhat duoc tao
thanh béi vat ligu c6 tinh chét thim hit va thanh phin 151 thi hai dugc tao thanh boi
vat liéu c6 tinh chit thim hat. Thanh phén 13i thi hai chdng mot phin 1én thanh phin

161 thir nhét dé tao thanh ving thdm hut chinh nhiéu 16p cta 161 thAm hit.

Theo mot khia canh khac, vat dung thAm hat dung mot 14n dugce d& xuit co
than trung tAm dinh ra ving dau mut thét lai tha nhat bao gdm ria ddu mat thi nhit,
vung d4u mat thit lai thtr hai cach xa vung dau mt thit lai thi nhét theo chiéu doc
va bao gdm ria ddu mut thtr hai, va ving diing dwoc bb tri gifta ching. L3i thdm hut
duoc dat gita cic ria dau mit, va bao gdm nhiéu bd phan dan hdi két hop véi né sao
cho 16i v& co ban bi co lai theo chiéu ngang trong ving bi thu hep quanh bd phan dan
héi. Loi thAm hit bao gdm it nhit mét ving diu mat vé co ban khéng bi dan hdi héa,
va ving ddu mat ndy c6 chiéu rong ngang vé& co ban rong hon chiu rong ngang cua

vung bi thu hep.
M@ ta vin tit cAc hinh vé

Cac khia canh c6 tinh minh hoa va cac khia canh khac cla sidng ché duge
minh hoa béi cac hinh v& tir FIG. 1 d¢én FIG. 14 va/hoic phan mé ta chi tiét dudi day,
trong do:

FIG. 1A 14 hinh phang don gian hoa minh hoa v4t dung thdm hut dung mét lan
c6 16 tham hiit da biét;

FIG. 1B 1a hinh minh hoa tiét dién cia vat dung thim hut ding mot 1in da biét
ctia dang duoc thé hién trén FIG. 1A;

FIG. 1C 14 hinh phéng don gian hoéa minh hoa vat dung thAm hat dung mot lan
da biét khac;
FIG. 2A 13 hinh phang don gian hoa minh hoa vat dung thim hit ding mot

lan, dugc cét bo mot phén dé 16 ra 151 thAm hut theo sang ché;
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FIG. 2B 14 hinh phéi canh minh hoa véat dung thAm hut dung mot lan trén FIG.
2A;

FIG. 2C 1 hinh phing biét lap cta 13i thim hat trong véat dung thim hut ding
mdt lan trén FIG. 2A;

FIG. 2D 1 hinh mit cit minh hoa profin thAm hat doc truc cta vat dung thAm
hut trén FIG. 2A;

FIG. 2E 14 hinh mat cat minh hoa profin thim hat ngang cua vat dung thAm
hut trén FIG. 2A, doc theo cac duong 2E — 2E;

FIG. 3A 13 hinh minh hoa phiang don gian héa ciia mét phuong an khac cta
vat dung thAm hat dung mot l4n theo sang ché;

FIG. 3B hinh phéi canh biét 1ap cia 161 thim hut trong vat dung thdm hut ding
mot 1an trén FIG. 3A;

FIG. 4A 13 hinh minh hoa phing don gian hoa cia 15i thAm hut theo mot
phwong 4n khac clia sang ché;

FIG. 4B 14 hinh phdi canh cta 151 thAm hut trén FIG. 4A;

FIG. 5A 13 hinh minh hoa phing don gian hoa cia 16i thim hat theo mot
phuong an khac cia sang ché;

FIG. 5B 1a hinh minh hoa phing don gian hoa cta vit dung thim hat ding
mdt 14n st dyng 161 thAm hat, theo mot phuong an khac cia sang ché;

FIG. 6A 13 hinh minh hoa don gian héa cta 15i thdm hiit theo mot phuong 4n
khac cta sang ché, ¢ trang théi trude khi cang;

FIG. 6B 1a hinh minh hoa don gian hoa cta 151 thim hut trén FIG. 6A & trang
thai nghi hodc co lai;

FIG. 6C 1a hinh minh hoa phéng don gidn hoa cia vat dung thAm hut ding
mot lan, bao gém mot cdp 161 thAm hat trén FIG. 6A theo sang ché;

FIG. 6D 13 hinh mit cit don gian hoa cua vat dung tham hat dung mot 1an trén

FIG. 6C doc theo duong 6D--6D;
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FIG. 6E 14 hinh minh hoa phang don gian héa clia mét bién thé cua 18i thim

hut trén FIG. 6A;

FIG. 6F 12 hinh phéi canh biét 1ap cia 161 thim hut sir dung cdp thanh phén 13i
thim hut trén FIG. 6E;

FIG. 7A 13 hinh minh hoa phing don gidn héa ctia 15i thim hat khac theo sang
ché, duoc thé hién & trang thai cang;

FIG. 7B 13 hinh minh hoa thém cta 18i thim hut trén FIG. 7A & trang thai nghi
hodc co lai;

FIG. 7C 1a hinh minh hoa don gian hoa ctia mét bién thé ctia 16i thim hit trén
FIG. 7A, & trang théi cing theo sdng ché;

FIG. 7D 14 hinh minh hoa 15i thAm hat trén FIG. 7C & trang thai nghi hodc co
lai;

FIG. 8A 1 hinh phdi canh don gian héa cia 13i thAm hut dwoc dan hdi héa,
duoc thé hién & trang thai cing theo sang ché;

FIG. 8B 1 hinh v& thao 1dp cta 13i thAm hat trén FIG. 8A;

FIG. 8C 14 hinh phéi canh don gian hoa minh hoa 15i thim hut trén FIG. 8A,
duoc thé hién & trang théi nghi hoac co lai theo sang ché;

FIG. 8D 1la hinh phdi canh don gian héa cia 161 thdm hit dwoc dan hdi hoa
khac theo sang ché;

FIG. SE 1a hinh v& thao lip ctia mot bién thé khac cua 131 thAm hit duoc dan
hdi héa theo sang ché;

FIG. 9A 1a hinh phéi canh minh hoa 15i thim hut dwgc dan hdi hoa, theo mot
phuong 4n khac ciia sang ché;

FIG. 9B 1a hinh thé hién mit cit cta vat dung thdm hat dung mot lan st dung
161 thAm hut trén FIG. 9A;

FIG. 10A 14 hinh minh hoa don gian hoa ctia thanh phéan 161 thdm hit theo mot

phuong an khéc cua sang che;
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FIG. 10B 13 hinh minh hoa thém cta thanh phan 15i thAm hét trén FIG. 10A,

duoc thé hién & trang thai ap dung;

FIG. 10C 13 hinh minh hoa don gian hoa cia 1561 thdm hut sir dung cAc thanh
phan 13i thim hat trén FIG. 10A, duoc thé hién & trang thai 4p dung;

FIG. 10D 1a hinh phdi canh cta 16i thdm hat khac st dung cac thanh phan 15i
thim hat trén FIG. 10A;

FIG. 10E 1 hinh minh hoa phing don gian héa ctia mot cip thanh phan 16i

thim hat dugc ding trong 13i thdm hit khac theo sang ché;

FIG. 10F 14 hinh phéi canh phing don gian hoa minh hoa 151 thAm hut sir dung
cac thanh phan 161 trén FIG. 10E;

FIG. 10G 1a hinh minh hoa phing don gian hoa ctia mot 15i thAm hut khac

theo sang ché;

FIG. 11A hinh minh hoa phdi canh phéng don gian héa cia mot 151 thim hut
khac theo sang ché;

FIG. 11B 1a hinh minh hoa phang don gian héa ciia ngudn cta thanh phéan 15
thdm hat duge dan hdi héa duge thé hién & trang thai cang, theo mdt phuong an khéc
clia sang ché;

FIG. 11C 1a hinh minh hoa phéng don gian héa ciia ngudn ctia thanh phan 13i
thAm hat trén FIG. 11B, dugc thé hién & trang thai nghi hoic co lai;

FIG. 11D 1a hinh phdi canh don gidn héa minh hoa cudn hoic ngudn cac
thanh phén 15i thim hut kép cta dang duoc thé hién trén FIG. 11C;

FIG. 11E 14 hinh minh hoa phing don gian héa ctia cudn hodc ngudn cia cac
thanh phz‘?m 161 thdm hit khéac theo mot phuong an khéc cta sang ché, dugc thé hién &
trang thai cang;

FIG. 11F 14 hinh minh hoa phang don gian hoa ciia cudn hodc ngudn cua 15
thAm hut trén FIG. 11E, duoc thé hién & trang thai nghi hoac co lai;

FIG. 12 14 hinh minh hoa phing don gian hoa cta 13i thdm hit khac theo sang

ché;
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FIG. 13A 14 hinh minh hoa phing don gian héa cua 15i thim hat trén FIG. 12,
& trang thai trude khi ap dung theo séang ché;

FIG. 13B 14 hinh minh hoa phing don gian hoa ciia thanh phan 15i thim hit
theo mot phuong 4n khéc cia sang ché;

FIG. 13C 14 hinh phéi canh théo lép cta 151 thim hat 16p kép sir dung thanh
phén 13i thim hit trén FIG. 13B theo sang ché;

FIG. 13D 1a hinh phing minh hoa 13i thim hat trén FIG. 13C;

FIG. 13E 14 hinh phing minh hoa tinh thdm hit bién thién & cip thanh phan
thdm hat duoc st dung trong 151 thdm hut cua FIG. 13D;

FIG. 13F 14 hinh phing minh hoa tinh thdm hut bién thién & 15i thim hit trén
FIG. 13E theo sang ché;

FIG. 14A 14 hinh minh hoa phing don gian hoa cta thanh phan 16i thdm hut
theo mot phuong 4n khac cia sang ché;

FIG. 14B 14 hinh phéng minh hoa thanh phén 13i thdim hut trén FIG. 14A &
giai doan sau khi gap;

FIG. 14C 14 hinh minh hoa phing don gian hoéa cua 151 thdm hat hinh thanh
cach khéc theo sang ché;

FIG. 15A va FIG. 15B 1la cac hinh minh hoa don gidn hoa cua céc giai doan
trong qua trinh san xuét cAu tric 181 tir cudn cac thanh phan 16i theo séng ché; va

FIG. 16A va FIG. 16B 1a cac hinh minh hoa don gian héa cia phuong phap
dan hoi héa theo chiu ngang ctia céu trac 151 cia sang ché.
M5 ta chi tiét sing ché

Theo mot khia canh, sang ché hudng vao phat trién va sir dung cac thiét ké 151
thAm hut thay thé duy tri duoc hodc cai thién su thoai mai va vira vin cta vat dung
thiAm hut trong khi van duy tri hodc cai thién tinh thim hat va kha ning bit kin cta 15i
va vat dung thdm hat. Cac phwong an khac nhau cia sang ché dic biét nhan manh
viéc bd tri chon loc va dinh dang cua cac vat liéu thdm hat ¢ san trén thi truong,

trong khi vAn duy tri hidu qua vé chi phi va kha ning ché tao cta san pham vat dung
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thAm hut dung mat 14n. Theo mét khia canh, tim quan trong dugc hudng vao viéc bd
tri chon loc va thay ddi vat lidu thdm hat doc theo phuong doc truc va/hoic phuong
ngang (tirc 1a profin thdm hat) dé dat dugc chic ning va hiéu qua nhét dinh.Cac
profin thdm hut dugc chon tao ra cac vung hoac mé rong ndi trong co cAu 15i tao
thanh thé hién tinh thim hit hodc d6 thAm hut trén mét don vi dién tich (d6i khi dugc
goi 14 “mat d6 thAm hat” hay “mat do hép thu”) vuot trdi hodc t&i wu. Nhu di dugc
d8 cip ngédn gon trén day, cic khia canh khic nhau cia sang ché c6 thé 4p dung cu
thé vao ta 16t tré so sinh (va ca, quin thé thao). Vi ly do d6, nhidu phdn mé ta va
minh hoa & ddy dugc dva ra trong bdi canh vé ta 16t. Tuy nhién, rd rang 1 dbi voi
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét cia sing ché dugc cung cép ban
md ta ndy, sang ché va cac khia canh khac nhau cia sang ché cling c6 thé duoc ap
dung vao céc loai vat dung thdm hat dung mot 14n va cac cu tric 161 thdm hat khéc.
Do d6, phan mo ta chi tiét va minh hoa cac phuong 4n ciia sang ché khong thé dugc

hi€u nhu gidi han séng che.

Céc FIG. 2A va FIG. 2B thé hién vat dyng thAim hut dung mot 1an 20, duéi
dang t3 16t, bao gdm céc khia canh khac nhaugcta sang ché, bao gbm céu tric 15i
thAm hat cai tién 210 (xem thém FIG. 2C). Vat dung thAm hit 20 c6 tAm sau 201 va
tAm trén 202 duoc thé hién cit bot mot phén trén FIG. 2A dé boc 16 chu tric 151 thAm
hat 210. Sy két hop cta tim sau 201 va tim trén 202 gip dinh ra khung hay than
trung tdm 205 cta vat dyng thim hat 20. Than trung tdm 205 ciing tao ra ving dau
mut thit lai the nhit 213a, bao gdm ria ddu mat doc thir nhat 212a (hodc don gian 13
ria ddu mat thi nhét 212a), ving diu mat thit lai thir hai 213b, bao gdm ria ddu mut
doc thtr hai 212b (hodc ria ddu mat thi hai), va dudng tim theo chiéu doc YY kéo dai
chidu dai cta than trung tim 205 dé chia d6i ria ddu mut thi nht va thi hai 212a,
212b. Tham khao FIG. 2A, céc vung thét lai 213a, 213b ¢6 thé dugc nhan ra véi cac
phin cua vat dung thim hat 20 va than trung tim 205 noéi chung dwoc bd tri thang
dung, va trén va quanh bip dui cua nguoi s dung khi vat dung thim hat 20 dugc

mac vao.

Than trung tim 205 ciing gitp dinh ra ving diing 214 duoc bé tri n6i chung &
chinh giita cac ving thit lai th nhat va tha hai 213a, 213b va quanh dudong tim

ngang XX. Nhu da biét d6i v6i nguoi tiéu ding ciing nhu nha san xuét, phan 16n
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ving diing 214 duoc bd tri ndi chung ndm ngang va/hoic dugc bé cong 1én khi vat
210 dang duoc st dung. Céu tric 161 thdm hat 210 duge wu tién dat chinh giira va d&
quanh ving diing 214 gitra tAm sau 201 va tim trén 202. Vi cach bd tri d6, chu tric
thim hat 210 dwoc ddt & vi tri gin nhu t6i wu dé tiép nhan dich bai tiét cta co thé khi
vat dung thdm hut 20 dang dugc st dung. CAu trac thim hat 210 cling dugc mo td &
day duéi dang c6 ddu mat doc thd nhét 207a (hodc don gian 13 du mut thi nhét
207a) va diu mat doc thir hai 207b (hodc diu mut thir hai 207b) lan luot cach du
mut thir nhat 212a va ddu mat thir hai 212b cua than trung tim 205 theo huéng doc
truc. Trong mot ) phuong an, dau mat tht nhat va tht hai 207a, 207b cia ciu tric
thAm hut 210 ¢6 thé khong dugc dinh ra ro rang, vi du nhu, dudi dang ria, duong
hoic diém. Trong cac phuong 4n nhu véy, cac thuat ngir ddu mit thi nhat va dau mat
thir hai dwoc ding dé nhan dang chung céc ria cua cu trac thdm hat hodc 18i thdm
hat cach xa duong tdm ngang XX theo hudng doc truc. Trong cac phuong an khac,
c4c diu mit thi nhét va thi hai c¢6 thé khong dwoc dinh ra béi mot thanh phan hozc

bd phan 161, ma bdi nhidu thanh ph?m hodc bd phan.

D& moé ta va minh hoa dé dang, cu tric 18i thAm hat 210 thudng dwgc minh
hoa va mb ta dudi dang chi c6 mdt 1op vat ligu thAm hat, nhu duwgc minh hoa trén cac
FIG. 2A dén 2C. Do 46, ciu triic thdm hut 210, duoc goi mdt cach don gian & day 1a
16i thdm hit 210. Nhu c¢6 thé nhan ra d& dang v&i phin mé ta phwong 4n khéc cua
sang ché, 161 thim hat 210 ¢6 thé gdm nhiéu thanh phan 18i duge ap dung doc lap
hozc thanh phén 13i thdm hut c6 tinh chit thdm hat dwoc ting cudng dang ké. Vi du,
trong cac phuong 4n trén cac FIG. 2A dén 2C, 161 thim hat 210 bao gdm thanh phan
15i thim hut thi nhit 211a va thanh phén 151 thdm hat thir hai 211b duoc 4p dung
riéng ré trong qua trinh ldp ghép. Céc thanh phin 15i thdm hat 211a, 211b c6 thé
duoc ciu tao tir td hop bét ky cta vat li¢u khong dét, sgi thdm hut va/hoic hat siéu
thAm, nhu d3 dwoc d& cip ngin gon trén day. Trong phuong 4n nay, dang cua thanh
ph?m 161 thAm hat 211a, 211b tréch ra khoi dz,u;g hinh chir nhat truyén théng va co
hinh dang bat qui tic. Nguoi nop don da phat hién, khong phai hinh chir nhét, nhung
c6 cac loi ich nhat dinh hodc gitp dat duoc céc chitc ning va hinh dang dic biét cta

~

101.
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Nhu dugc thé hién thém FIG. 2B va 2C, c4c thanh phén 161 thim hut thir nhat
va thir hai 211a, 211b t6t nhét 13 dugc cung cip dudi dang néi chung 13 hinh thang.
Ngoai céc 1y do khéc, hinh dang bét qui tic ctia thanh phan 16i 211 ¢6 l¢i cho viéc tao
thanh 15i thAm huat hinh ddng hd céat. Trong phwong 4n nay, cac thanh phén 151 hinh
thang tha nhét va thi hai 211a, 211b tét hon 13 duoc ché tao tir cung mot vat liéu
thdm ht hodc cac vat lidu thim hit hiu nhu twong ty va, t5t hon nita 14, xut phat tir
cling mot ngudn hodc cudn phirc hop 161 thdm hat d& 1am cho qua trinh san xudt tré
nén dé dang. Theo mot khia canh cia sang ché, cac thanh phan 18i thim huat 211a,
211b ciing ¢6 cing hinh dang, va do do, thanh phéan 151 ndy c6 thé khong thé phan
biét dwoc 16 rang v6i thanh phan 13i khac, trir vi tri hodc dinh huéng boi thanh phin
13i trong t6 hop 1ip ghép cudi cting cta 161 thim hit tao thanh, Tinh twong ddng va
nhit quan ndy lam cho qua trinh san xudt tré nén d& dang va cudi cing giap kiém
soat chi phi san pham. P& thuan tién, cac thanh phéan 16i 211a, 211b ¢6 thé duge nhic
dén mot cach don gian bang cach si dung ctmé s6 chi dan (tac 1a 211). Tuy nhién
can lwu ¥ rang cac ung dung khac va céc phuong an khac c6 thé doi hoi cac thanh
ph?m 161 thAm hut c6 tinh chit hodc dic trung khac nhau (vi du nhu tinh chét thim
hut) dé dat duoc thiét ké téng thé cu thé hodc kha nang cua 161 thAm huat. Cac thanh
phan 16i thim hut cling ¢6 thé ¢ cac hinh dang va cdu hinh rat khac, nhu s& duoc

minh hoa trong cic phuong an khac duoc mé ta trong phan mé ta chi tiét nay.

Céc thanh phan 161 ¢6 dang hinh thang 211 ¢6 thé duoc tao thanh va ap dung
boi nhidu bién phap thich hop bao gdm ky thuat tao hinh trong chan khong, cit véi
su tro gitp clia cdc miu quay va cit bang cach sir dung céc thiét bi tia nudc. Tham
khéo thanh phan 13i trén cung 211a trén FIG. 2C, chiéu rong ca timg thanh phén 13i
thdm hat ¢ dang hinh thang 211 dugc vubt thor tur dau mut tht nhét rong 217a hoac
phan rong dén dau mut thr hai hep 217b hodc phan hep. Nhu duoc 4p dung vio vit
dung thim hat 20, timg thanh phin 16i thdm hut ¢6 dang hinh thang 211 t5t nhat 13
duoc bb tri thang hang (tring) voi dudng tdm theo chidu doc YY cua vat dung thim
hat 20 véi ddu mat rong 217a duoc b6 trf ké mot trong cac vung thét lai 213 caa than
trung tim 205 va ddu mut hep 217b duoc bd trf vao trong hon. Hai thanh phan 15i
211 chdng mdt phén 1én nhau hodic chdng lén gin trung tAm cua ving diing 214 sao

cho céc phan hep hon chdng 1én nhau tao tha‘muh phin hai 16p 250 (dugc phan biét
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bang cach st dung nét dit trén FIG. 2C) cua 16i thim hat 210. Hon nita, hai thanh
phan 16i 211 duoc bd tri gan nhu dbi xtimg gwong véi nhau sao cho 16i thdm hat tao
thanh 210 néi chung 1a déi xtng qua dudng tdm theo chiéu doc YY va qua dudng
tam theo chidu ngang XX. Trong cdu hinh nay, cic diu mit réng hon 217a cia cac
thanh phﬁn 161 211 tao ra, hodc trung véi, cac dAu mut doc 217 cua 13i thAm hat tao
thanh 210.

Cén luu ¥ ring vi hai thanh phdn 16i 211 giéng hét nhau vé hinh dang va chét
liu, viéc ap dung va b tri cac thanh phan 18i 211 noi trong vat dung thAm hat 20 ¢6
thé duoc don gian héa. Cac thanh phén 16i 211 ¢6 thé duoc 4p dung riéng r& hodc nhd
cac qué trinh phuy riéng ré. Cac thanh phan 16 211 cling c6 thé tr cling mot ngudn
hodc cudn vat lidu thdm hat va c6 thé dugc 4p dung noéi chung ciing nhau nho cing
cac qua trinh phu véi mdt thanh ph?m 151 duoc bat 1én, xoay hodc thao tac cach khéc

dé dat dén vi tri cudi cung cua no ké thanh phan 161 kia 211.

Tham khao cu thé FIG. 2C, 1561 thdm hut tao thanh v6i hai thanh phﬁn 210 nho
d6 c6 phén giita hep hodc ving trung tim MO dugc b tri k& duong tim theo chidu
ngang XX trong vung diing 214. Viéc thu hep vung trung tdm MO bién thanh sy thoai
mai dugc cai thién cua ngudi sit dung cling nhg tinh tuong thich véi cac thanh phén
bit kin chan cua vat dung thAm hut 20. Cang nhidu vat liéu thAm hat trén mot don vi
dién tich tai ving trung tdm hep hon MO va cy thé hon 14 trong viing nhiéu 16p 250,
tinh thAm hat cang cao hodc cang ting & phin cta vit dung thAm hat 210 can thAm
hat nhiéu nhit. Theo d6, phin nhiéu 16p 250 ¢ thé duge goi 12 ving thim hut chinh
250. Ngoai ra, 15i thAm hut tao thanh 210 rong hon 1én phia trén tir viing diing 214 vé
phia cac ddu mat doc trude va sau 207a, 207b (tic 13 cac ving thAm hut phia trén).
Su phdng thém ctia vat lidu 16i ting mic d6 bae phi thim hit trong cac ving trén d6
ctia vat dung thim hat 210. Vat lidu 16 thém cling gitp bit kin va tranh 1o i trong va

tir cac vung that lai 213 cta vat dung thdm hat 210.

Dé mo ta d& dang hon, 151 thAm hit 20 ¢ thé dugc md ta 1a cd ving trung tAm
hoic ving gitta hep MO, va cip ving dau mut E1, E2 tai cc phia d6i dién cua ving
trung tm MO. Vi tri hodc ranh gidi ctia cac vung nay chi duoc dinh ra chung chung

(nham muyc dich cua phan mé ta nay). Trong nhi€u phwong an, vung tham hit chinh

o
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250 dugc bd tri v& co ban trong ving trung tim MO, nhung c6 thé mé rong theo

chidu doc vao cac ving diu mut E1, E2. Cac ving dau mat E1, E2 ciing c6 thé duoc

goi 13 cac ving thdm hut phia trén vi céc ving nay néi chung dwoc bd tri trén ving
Q

trung tdm MO khi vat dung thim hat dang duoc sir dung.

FIG. 2D minh hoa sy tdng va giam su tép trung cua vat liéu thAm hat trong vat
dung thAm hit 20 doc theo duong tdm theo chidu doc YY tir mét ving d4u muat thit
lai 213a dén ving dau mat thit lai kia 213b. Nhu vay hinh minh hoa nay thé hién
profin thdm hat doc truc coa vat dung tham hat 20 tir mot dau mat 212a dén ddu mut
kia 212b. Hinh minh hoa ciing gitip md ta cac 161 dinh hinh theo sang ché dusi dang
cAu trac thAm hat c6 cac bién thién 15 rét vé tinh thAm hut (do thAm hit trén mot don
vi dién tich (vi du nhu inch vudng) hodc mat do thdm huat) doc theo cac hudng xéc
dinh hodc tai cac vi tri xac dinh trén than truigg tdm 205. Nhu dugc gidi thich trén
day, su tap trung vat liéu duoc cung cdp boi hai 16p cta cac thanh phan 16i 211a,
211b cang cao, tinh tham hat tai ving ding 214 cta vat dung thAm hat 20 cang cao.
vat dung thidm hat 210 ciing thé hién do tham hat trén moét don vi dién tich gﬁn cac
vung thét lai 213a, 213b do cac vang dédu mat E1, E2 cua 161 210, mic du nd giam
dang d& tir gia tri tiéu bidu cua vang thim hut chinh 250. Tuy nhién, cac thanh phan
161 211 mé rong du 1én trén vao cac vung thét lai 213a, 213b dé mé rong va kéo dai
ving bao pht thAm hat cta vat dung thim hﬁE 210. Khi ra ngoai 15i thAm hut 210,
tinh thAm hat (va do tham hat trén mot don vi dién tich) cua vét dung thdm hat dung
mdt 1dn 20 giam dang ké nhu du kién. FIG. 2E minh hoa profin d6 thAm hit theo
chidu ngang cua 18i 210 doc theo hudng ngang dugc vach ra bsi dudng LL-LL trén
FIG. 2A. Pudng LL-LL nay thyc & nim dudi dudng tim theo chidu ngang XX.
Profin thAm hit theo chiéu ngang minh hoa mét ving thdm hat twong dbi hep véi do
thAm hut va/hodc mét do thdm hit tuong déi cao.

Trong cac md ta & day, 15 theo séng ché ¢ thé duge mod ta 1a 16i dinh hinFIG.
Trong bdi canh ndy, mé ta nay lién quan dén d6 thim huat bién thién cua vt dung
thAm hat doc theo céac hudng cu thé hodc tai cac vi tri cu thé trén than trung tAm. Mo
ta ndy cling chi dudng bao vat Iy bién thién cta 15i thAm hit tao thanh — dugc mb ta
boi cac profin thim hut trén cac FIG. 2D va 2E. Cén luu ¥ rang trong mot s6 mg

dung, c6 thé dat dugc su bién thién mat do tham hat bﬁng cach st dung cac vat liéu
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181 ¢ cac tinh chat tham hat khac nhau thay cho, hodc thém vao vét lidu 161 c6 cac

tinh chit thAm hat gan nhu tuong tu.

Trong qua trinh phat trién cdc cAu hinh khic nhau dugc néu ra & day, viéc st
dung t61 wu céc vat lidu thim hit 12 mot 1y do thiét ké quan trong. Thudng phai tim ra
su can bang gifra viéc dat duoc d6 thAm hut cao & vat dung thAm hat va viéc duy tri
chi phi vat tu thip. Piéu nay ciing doi hoi kiém soat viéc sir dung va tip trung vat
lidu thAm hat dé tranh dodn cuc hodc khién cac thanh phén tac dong dén da ngudi st
dung va do d6 1am ton hai sy thoai mai ciia ngudi sir dung. Néu khong can than,
profin 151 bit qui tic c6 thé tic dong tiéu cuc dén hinh dang cia 16 thAm hit khi mac
vao va dan dén 4p luc ddi voi céc két chu chdng 10 ri ciia vét dung thim hit (chang
han nhu c4c éng bao chin va nép thun bao chin). Do d6, bén canh cac van d& chi phi,
céc profin thAm hat dugc dé xuét khong chi don gian 1a két qua cia viée b6 tri ti da

vat liéu thAm hat.

Nhu duoc dé cap trén dy, cac van dé thiét k& phai tinh dén con bao gdm ci
kha ning san xuit va d& 1ip ghép. Thuong thi cc thudc tinh nay thé hién ra thanh
hiéu qué chi phi & san pham tao thanh, cling nhu ting chét luong cua két ciu. V& mit
nay, sang ché dat duoc cac thiét ké san pham cai thién, bao gdm cac céu hinh dat
duogc cac tinh chit thdm hit riéng va/hodc hinh dang riéng ma khong hy sinh hodc tré
thanh ganh ning d6i véi kha ning san xuat. Mot khia canh cla sing ché gitp dat
duge cac muc tidu do 1a st dung céc thanh phin 18 vé co ban giéng hét nhau dé tao
ra cac hinh dang 13i khéc nhau, k& cé cac hinh dang bat qui tic (vi du nhu khong phai
hinh chit nhét), va cac profin thém hat. Viée chon cac thanh phz‘?ln 161 ciing tao tinh

linh hoat trong thiét ké va san xuit nhu FIG. 2C gitp minh hoa.

Vi du, ciu hinh theo sang ché va viéc chon cac thanh phin 15i 211 cho phép
nha san xuét vat dung thdm hat 20 sin sang thay doi hodc tinh chinh hinh dang ctia
15i thdm hut 210 va vat dung thim hit dung mot 14n 20 bing cach didu chinh khoang
cach X gitra du mut doc 217a cua thanh phin 161 thir nhit 211a va d4u mat doc 217b
cua thanh phan 161 tht hai 211b. Theo cach d&, chidu dai téng cong L ctia 16i thim
hat 210 ¢6 thé dwoc didu chinh thich hop véi cac vat dung thAm hat c6 kich ¢& khac

nhau. Viéc diéu chinh chicu dai nhu viy c6 thé dugce thyc hién dé dang trong qua
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trinh 1ip ghép v& co ban theo chidu dai cia 15i thim hut. Diéu chinh nay ciing cho
phép dat dwgc profin thdm hut mong muén theo chidu ngang hogc chiéu doc, ké ca
mé réng hodc giam ving thim hit chinh. Nha san xuét ciing c¢6 thé tién hanh cac
bién ddi thém cua profin thAm hat va kich ¢& tdng cong cua 151 bang cach diéu chinh

chiéu dai C va cac chiéu rdng A va B cua cac thanh phan 16i tham hut riéng 18.

Céc FIG. 3A va 3B minh hoat 15i thdm hut dinh hinh khac 310 dugc sit dung
trong vat dung thim hat 30 va gém cac thanh phan 15i thAm hat giéng hét nhau 311a,
311b c6 hinh dang khac (trong do cac thanh phén tuong ty dugc chi dén cac thanh
phin twong ty dang st dung). Trong phuong an nay, thanh phéan 15i thAm hat dang
hinh cht nhat tht nhét 311a duoc chéng lén mdt phﬁn hodc chéng 1én it nhit mot
thanh phan 18i thdm ht ¢6 dang hinh chit nhat thi hai 311b d& san xuit 161 thdm hat
310 c6 hinh dang va profin tham hat khac. Cac dic diém cht chét ciia phwong 4n nay
ciing bao gdm sy thu hep theo chitu ngang cta phan gitra MO ctia 181 thAm hat 310 dé
dat dwoc hinh dang gan gidng dong ho cat. Vi tri doc truc clia phan giita hep niy MO
c6 thé duoc thay d6i bang cach dich chuyén mot trong cac thanh phén 18i c¢6 dang
hinh chi nhat 311 theo chidu ngang so v&i thanh phan 16i hinh chit nhat thi hai 311.
L5i thAm hut theo sang ché 310 cling tao ra cic ving diu mit phia trén rong hon theo
chidu ngang hoic cac ving diu mut 1, B2 chdng 1én phan giita MO. Viéc chdng hai
thanh phin 16i 311 ciing tao thanh ving thdm hat chinh hai 16p 350 & ving trung tAm
MO, 1a ving c6 su tap trung vt li¢u thim hat tuong d6i 16n hon. Trong phwong 4n
ndy, ving thidm hat chinh 350 m¢ rong moi hudng subt chidu dai cia cac ving dau

mut E1, E2.

Céc FIG. 4A va 4B mo ta 161 thAm hit Khéc 410 13 mot bién thé khac cua cac
16i thdm hat 210, 310 duoc md (& trén day. Loi thAm hat 410 dugc ché tao tir hai
thanh phén 16i thAm hat co hinh dang bét qui tic khong phai hinh chit nhat 411a,
411b nhung, trong phuong an nay, ting thanh phan 18i 411 ¢6 hinh dang hinh binh
hanh. Céc thanh phan 13i 411a, 411b nay chdng 1én nhau dé tao thanh 13i thim hat
d6i xtmg ngang va doc 410 (d6i xing qua cic dudong tAm ngang va doc YY, XX).
Véi cAu hinh nay, cac dau mat doc 407a, 407b cua 101 thdm hat 410 duoc dinh ra boi
chi mot ria thing (cach va song song véi ria diu mit chia vt dung thim hat (khong

thé hién trén hinh v&)). Nhu vay, cic ving thdm hut ddu mat hodc phia trén E1, E2
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cua 161 410 gﬁn nhu nhu nhau, va khé dén cuc, tic dong, b6 hodc lam cho nguoi su
dung khong thoai mai. Nhw véi 16i thim huat cua cac FIG. 3A, 3B, 16i thdm hat 410
¢6 ving thdm hit chinh 450 c6 thé md rong tir ving trung tim MO vao cc ving thim

hut phia trén E1, E2.

Theo mdt khia canh khéc cua sang ché, 15i thAm hat 510 duge hoan tit béng
céch sir dung mét cip thanh phan 15i thdm hat khong d6i xtmg 511a, 511b nhu duoc
thé hién cac FIG. 5A va 5B. Céc thanh phén 161 511a, 511b dugc cung cép dudi dang
hinh chit nhat hozc hinh binh hanh va cing nhau tao thanh 15i thdm hat 510. Trong
phuong 4n nay, hai thanh phin 15i 511a, 511b chdng 1én nhau gin ddu mut lién ké
517a hon 14 & trung tim. Sy chong 1én nay tao ra ving thdm hut chinh c¢6 hinh dang
nhu cai didu 550 thich hop dé két hop vao vat dung thAm hut ding mét 14n 50 sao
cho nhu duoc thé hién trén FIG. 58. Nhu vay, 101 thdm hut tao thanh 510 dic trung &
chd co sy tap trung vt licu thidm hat 16n hon tai mot vung dau mut E1 (tc 1a mat do
thim hat cao hon), va sy tdp trung thip hon nh':mg mé rong hon cua vat liéu tham hat
tai viing dAu mat di dién E2, va profin thAm hit theo chidu doc phan anh diéu d6. O

gitra, 101 thAm hat 510 van thé hi¢n ving trung tam hep MO.

Dy tinh 13 15i thAm hut loai nay c¢6 thé duoc st dung vao két cdu ta 16t tré so
sinh véi ddu mat bao gém ving thim hut chinh & phia trudc cta ngudi mic, tir d6
dinh vi ving c¢6 d6 thim hut cao dé tiép nhan dich bai tiét, va ving thim hut rong
hon & phia sau cia ngudi mic dé chin chit ran bai tiét tot hon. Ngoai ra, hai thanh
phan 15i thim hat 511a, 511b c6 thé duoc bb tri dé tao ra chd 16m hinh chi V & phia
sau ciia ti 16t, nhd d6 tao ra tai chin dé thu lay phén.

Trong c4c phuong 4n khéc, cac thanh phén 151 c6 thé dwoc bién dbi véi cac ria
c6 gbc (nhu cac dau mut doc). Céc ria ctia cac thanh phin 151 k& nhau c6 thé phdi hop
dé tao ra ria théng & cac dau mat trude hodc sau cta 151, theo cach teong ty nhu cach
dugc dé xuét trong cac thanh phén 161 ¢6 dang hinh binh hanh 411 trén cac FIG. 4A,
4B.

Céc hinh tir FIG. 6 dén FIG. 9 minh hoa cc vat dung thAm hut khac thé hién
céc khia canh khac nhau cia sang chié, bao gdm cac 161 thdm hit c6 thiét ké thuan loi.

Cu th€ hon la cac phuong én khac nay minh hoa mdt cach khac dé dat duoc cac 161
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thAm hit dinh hinh thuan loi voi profin va hinh dang, va vét dung thAm hat dung mot
1an vé6i profin thdm hat khac biét. Theo mot khia canh cta sng ché, vat liéu dan hdi
dugc gin vao, hodc két hop cach khéc vao, (c4c) thanh phan 161 thdm hut dé tao ra
c4c chu tric 161 thAm hat theo sang ché. o

Trude hét tham khao FIG. 6A, thanh phan 161 thim hut 611 déu mut tién dugc
d& xuit c6 hinh dang néi chung 13 hinh chi¥ nhét va cip diu mat cach nhau theo chiéu
doc 617a, 617b. Vit lidu dan hoi cang thich hop 619 dugc phit mét cach chon loc trén
hodc chi trong thanh phan 1i thdm hit 611 tai cac diém hodc vi tri khac nhau gin déu
mat tha nhit 617a. Vat licu nhua dan hdi 619 duoc dinh huéng doc theo hudng
ngang. Cac vit liéu nhya dan hdi thich hop bao gdm, nhung khong chi giéi han &,
day dan hoi, mang dan hdi hodc chidt két dinh dan hoi. Nhu duge thé hién trén FIG.
6A, vat liéu nhya dan hoi 619 6t hon 14 mot bo phan dan hdi thon dai, ching han nhu
soi dan hdi. Céc vat liu nhua dan hoi dugc ap dung duoc goi don gian 1a cac thanh
phin dan héi hodc bd phan dan héi. Tt nhit 14 cic diém gin duoc chon tao thanh
méu dinh truée thé hién nhidu hang theo hudng ngang ctia bd phan dan héi 619 thanh
budce déu dan, nhu duoc thé hién trén FIG. 6A. Theo d6, bd phan dan hdi cing trude
duoc ap dung giy ra luc dan hoi theo hudng 1})(’)1 chung 13 ngang tir dau mat nay t&i

dau mit kia cua thanh phén 151 thém hat 611,

Tt hon 13, cac hang bo phan dan hoi 619 duge tap trung trong ving 670 gin
mdt dAu mat doc 617a cia thanh phin 181 611 (tice 1a ving dAu mat thyc chit bi dan
ho6i héa 670). Trong khi ving diu mit doc 670 nay cia thanh phan 18i 611 co ban
duogc két hop voi bo phin dan hdi 619, ving dau mit d6i dién 672 vé co ban khong
¢6 cac thanh phan nhua dan hoi (tire 1a khong bi dan hdi héa). FIG. 6B md ta thanh
phén 15i thdm hit 611 ¢ trang théi nghi. Nha bo phan dan hdi 619 ra khoi tinh trang
cang cho phép vang bi dan hdi kéa 670 co bin 13 co lai va thu hep (so véi cac vung
khac), va thanh phan 16i ¢6 dang hinh chir nhat 611 bién dang thanh hinh gin nhu
hinh thang.

FIG. 6C md ta vat dyng thim hat 60 Gng dung cip thanh phan 18i thAm hut
611 va 161 thAm hat tao thanh 610 ¢6 hinh dang dong hd cét thuan loi va profin thdm

hat ddc dao. Profin tham hiit cta thanh phan 161 611 biéu 1§ sy tdp trung cao hon cua
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vat lidu thdm hit trong khu vyc ving 16i duoc dan héi héa 670 nhé vt lidu 16i co lai.
Thanh phin 16i thdm hat thi nhét 611a dwoc dinh vi trén thanh phén 13i co ban 1a
twong ty thir hai 611b dé dinh ra ving trung tam hep, co ban 1a dwoc dan hdi hoa MO
va cic ving dau mit rong hon néi chung khong dan hoi hoa E1, E2. Nhu cic phuong
an trude da thé hién, ciu hinh sang tao nay cling tao ra su tap trung cao hon cua vat
lidu thdm hat (méat d6 thdm hat cao hon) tai ving trung tim MO ciia 13i thAm hut 60
s0 VOi tai cac vung dau mat E1, 12, Ving 181 dan hoi hoa 670 duoc dinh ra trong
phuong 4n nay vé co ban tuong Gag voi ving thdm hat chinh 650 duoc mé ta trong
cac phwong 4n trude. Do d6 ving thidm hat chinh 650 duoc x4c dinh boi ca d6 thdm
hit cao trén mot don vi dién tich tho nhidu 16p vat lidu thAm hat va sy co lai 16n do

su tap trung cao ctia bo phan dan Ldi 619.

Hinh thé hién tiét dién trén FIG. 6D thé hién ving trung tim MO khong chi
bao gdm nhidu 16p 161, ma cac 16p 161 con tap trung cao hon. Sy co lai cua cac thanh
phan 151 611a, 611b tao ra cic gon séng & ting thanh phan 15i 611a, 611b, tao ra
profin vét Iy doc déo khac va profin thAm hat doc dao. Noi chung, su co lai cia vat
lidu 15i tao ra thanh phén 13i c6 do day trung binh 16n hon. Hon nita, xép chong mot
thanh phan 15i trén thanh phan 16i khac v6i cac gon song tao ra 16i tham hut day hon
va 16n hon (vé thé tich). 1.3i bao gdm cac khoang trong hodc khong gian SO giita cac
thanh phan 18i 611a, 611b va gida thanh phin 161 trén cung 611a va tim trén 602
(hodc 16p A/D). Vit li¢u 131 co lai clng tao ra cac kénh C1 voi chlic ndng 1a cac kénh
thu thap va phan phdi cho 131 thim hit 610 va cac 1an P doc theo cac kénh C1. Vi du,
cac kénh C1 giap hat ]ép dich bai 1dt, va phan<an dich trén dién tich 16n hon cua vat
lidu 16i. FIG. 6D ciing thé hitn I6p b sung 639 bang vat lidu khong dét hodc vat lidu
16i dudi mdi thanh phian 13i 611a, 611b. Lép b sung 634 duoc dua vao dé cai thién
va tao su két dinh gitra vat lifu 181 va bd phén dan hdi 619. Trong hinh tiét dién trén
FIG. 6D, 16p b6 sung 639 nim dudi b phan dan hoi 619.

Céc FIG. 6E va 61 minh hoa bién thé cta c4c thanh phan 18i thim hat theo
sang ché trén cac hinh tr FIG. 64 dén 6D (trong d6 cac thanh phin twong tu dugc
nhén ra bang cach sir dung cac sé chi dan tuong ty). Trong mot phuong 4n, lyc cing
dit vao bo phan dan héi 6197 trong khi gin vao thanh phan 161 thAm hat 611° dwoc

tang 1€n. Khi bg phan dan 151 619 dugc nha ra, vat liéu 101 co lai nhiéu hon dé tao ra
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ving dan hdi hoa 6707 ¢6 dién tich téng cong giam di so véi phuong an duge thé hién
trén c4c hinh tir FIG. 6A dén 6D. Ving dan hdi héa hinh dang khac 670° ¢6 thé dugc
tao ra béng cach chon mot loai khéc cua bd phan dan hdi hodc bd phan dan hoi co
hinh dang va chiéu dai khac. Iinh dang khac, cu thé 13 uén cong, ciing c6 thé dugc
tao ra bang cach thay dbi vat chéng cing cia soi dan hdi, thay ddi s6 luong hodc
budc giita cic bd phin dan hdi, va/hodc thay ddi vi tri ciia (cac) bo phan dan hoi
(ching han nhu thay di khoang cach gitta cac bd phan dan hdi lién tiép). Trong
phuong an nay, 16i thim hit tao thanh 610’ ¢6 ving trung tdm hep va r& hon MO.
Vung trung tim MO ¢6 hinh dang cong hodc 16m hon tai vi tri chuyén tiép giita ving

dan hoi héa 670’ va cac vung dau mat E1, E2.

Céc FIG. 7A va 7B md ta phuong an khac ctia sang ché, trong d6 161 thdm hit
dugc tao ra voi chi mot thanh phén 151 711. L5i thAm hit hinh dang khac hoac thanh
phan 16i 711 dugc ché tao bing cich b trf chon loc va gén céc thanh phan dan hoi
719 chi trong vat licu 131, dudi thanh phén 101, hodc trén mat trén cua thanh phﬁn 161.
Bfmg cach bd tri chon loc soi dan hdi hodc vat liéu nhya dan hdi khac, chiéu rong
twong dbi cua thanh phén 15i 711 trong cac khu vuc ndy giam di, nhu da dé cép trén
day. FIG. 7A thé hién mot phuong 4n nhu vy cta 161 do, vdi cc soi dan hdi cang
trude, kéo dai 719 duge ofin chit vao thanh phén 16 thAm hat 711 trong vung dan hdi
hoéa & gitta 770. Khi nh4 lue cing, chidu rong ca thanh phan 161 thAm hat 711 co ban
dugc gidm di nhu duoc th% Lién wén FIG. 78] tao thanh vung vat li¢u dan hdi hoa

hep MO.

Céc hinh FIG. 7C va 7D md ta mdt phuong 4n khéc trong d6 thanh phan 15i

thidm hat 711 tao ra 13 thim Lt voi ving trung tam dan hoi héa MO. B6 phan dan

héi 719 duoc dua vao thinh phin 161 711 theo cach kéo dai theo chiéu ngang twong
tw. Tuy nhién, cic bo ph# <4n hii trong phuong an nay dugc sap xép thanh hang vai
bu6c khac nhau dé dat 4:roc hinh dang ddc biél. T6t hon 13, cac bd phan dan hdi 719
gin duong tdm theo chitu npang XX gin nhau hon, trong khi cac bd phan dan hoi
719 xa trung tdm cach xa nhau hon. Do d6 khu vyc gan dudng tim theo chidu ngang
XX bi dan hoi hoa nhitn hon cac khu vye ngoai. Viée d6 khién 161 thim hat 711 ¢6

vung trung tdm uon core hofce thu hep din nhicu hon M0O. Bang cach thay doi budc
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theo cach ndy, ving trung tdm bi thu hep ¢6 hinh dang cong c6 thé dugc diéu chinh

thém.

Céc hinh tir FIG. 8A dén 8E minh hoa mot khia canh khac ciia sang ché, trong
d6 céc thanh phﬁn dan hoi 819 dugc dua vao gitra, trén, trong hodc dudi nhidu 16p
clia céc thanh phan 15i thAm hit. FIG. 8A dwa ra minh hoa don gian héa cia cbu tric
15i thAm hut 810. Céc thanh phin dan hdi cing trudc 819 dwoc bb tri trude hét dudi
thanh phan 13i thim hut thon dai thir nhit 811a va gén vao d6. Cac b phan dan hdi
819 trong phuong 4n minh hoa nay duoc b tri chinh giita thanh phén 15i thi nhét
811a, va cach nhau mdt budc khong ddi. Cac hinh thé hién cac soi dan hdi dugce st
dung 1am b6 phan dan hdi 819; tuy nhién, vat liéu dan hdi nhu mang dan hdi, chét két
dinh dan hdi hodc vai khong dét dan hoi cling c6 thé duoc st dung dé dat dugc cac

hi€u qua twong ty.

Tham khao thém hinh trén FIG. 8B, thanh phén 16i thAm hut thi hai 811b
dugc dua vao va sau d6 trién khai tai mit trén ciia thanh phan 18i thAm hut thir nhit
811a. Thanh phﬁn thdm hat tht hai n6i chung c6 dang hinh chit nhat 811b duoc cat
ngan hon mdt cach thich hop (va c6 thé 13 giam ca chidu rong) dé twong ung véi kich
thudc cia ving thdm hat chinh mong mudn va/hoic profin thAm hat mong mubn.
Céc bd phan dan hdi 819 va 16p kép cia cac thanh phan 151 thAm hut 811a, 811b dugc
dan lai bang cach st dung bién phép dan thich hop bét ky, ching han nhu chit két
dinh néng chay, k&t dinh siéu 4m hoic nhd sy tan chdy cia soi nhiét déo bang nhiét.
Mot tinh chit mong mudn, nhung khéng cin thiét, ciia sing ché nay la it nhat mot
trong s cac thanh phén 151 thim hat 811 (ttc 13 thanh phin 15i thdm hat trén cling
811b trén cac hinh FIG. 8A, 8B) duoc rach hodc cit tai nhidu vi trf (tao ra cac khe
873). Nhu duoc thé hién trén cac hinh v, t6t hon 14 thanh phan 1i thim hut trén
cing 811b c6 nhidu ranh 873. Céc rinh 873 ndi chung duoc sip thing hang theo
chidu ngang va, trong phuong 4n ndy, dich dic thanh cic hang gdm hai va ba khe.
Tt hon 13 cac khe 873 xuyén hoan toan qua timg 16p vat liéu thim hut, va trong mot
s6 phuong 4n c6 thé c6 chidu dai nim trong khoang tir 1 dén 50mm. C6 thé hinh
dung 13 sang ché ciing cho phép nhiéu 16p hon cia vat lidu thdm hat (cac thanh phan
161), vat ligu dan hoi, vat lidu xir 1y dich nhu cac 16p thu thap hodc 16p tran, 16p tham,
16p khong dét hodc mang c6 hodc khéng rach khe.
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Ca hai hinh FIG. 8A va 8B mé ta hinh dang cia 15i thim hat 810 truéc khi
nhé sirc cing cta cic bd phan dan hdi 819. FIG. 8C mb ta 15i thdm hit 810 sau khi
céc bo phan dan hodi 819 duoc nha ra. Chiéu rong cia 161 thAm hit 810 tai viing trung
taim dan hdi héa MO co ban 13 giam, dic biét nhidu hon xung quanh dudng tim theo
chidu ngang XX noi cac bo phan dan hdi 819 tap hop lai. Hon nita, cac khe xép hang
ngang 873 dugc bd tri tai thanh phﬁn 161 trén cung 811b duoc lam cho md ra va tao
cac khoang trong 875 bén trong thanh phén 15i 811b. Cac khoang tréng ndy 875 tao
ra cac 18i thoat lam cho dong dich chay d& dang hon vio cac mirc thip hon cta céu

trac 181 (vi du nhu thanh phin 15 thir nhat 811a) cia 161 thAm hut 810.

FIG. 8D mo ta 15i thAm hut khac 810” dat dugc hinh dang hoi khac nhd bé tri
c4c hang bd phan dan hdi 819 bang cach bb tri cac bd phan dan hdi 819 véi budc 16n
hon (so v6i trén cac hinh FIG. 8A, 8B). Cach bb tri nay tao ra ving trung tim uén
cong nhe nhang hon MO. FIG. 8E minh hoa bién thé ciia ciu tric 18i duwoc mb ta trén
c4c hinh FIG. 8A dén 8C. Trong 15i thdm hiit khac nay 810°*, cic thanh phan dan hdi
cang trude 819 duoc bé tri giita hai 16p 161 thim hut 811a, 811b (thay vi dudi thanh
phn 16i duéi cing 811a). Nhu di dé cap trén déy, co thé phan bd cac bd phan dan
héi trén, dudi, trong hodc gifta cac 16p bat ky cia 16 thim hit. Trong mot s6 phwong
an, t6t hon 1 cac bd phan dan hdi dugc bd tri bén trong hoic giita cac 16p dé ting su
két dinh.

FIG. 9A minh hoa mét khia canh khac ctia sang ché. C4u tric 161 thAm hut dan
hdi hoa c6 dang dan xép 910 dwoc ché tao bing cach sir dung hai thanh phan 15i thim
hat 911a, 911b va cac thanh phan dan hdi 919. Pic biét 13, duong tam theo chiéu doc
YY hodc huéng doc cia vat dung thAm hat duoc xac dinh 1a vuong gbéc véi cac bd
phan dan hoi 919. FIG. 9B 12 hinh tiét dién ngang cia vat dung thAm hat ding mot
13n 90 st dung 151 thdm hit 910 véi tiét dién sip hang doc theo mot bd phan dan hdi
kéo dai theo huéng ngang 919. Mot loat (hodc 16p) cac thanh phan dan hdi cing
trude 919 duoc bd trf giita thanh phan 161 thdm hat thi nhit hodc duéi cing 911a va
thanh phan 18i thAm hut thi nhé4t hodc trén cing 911b. Hai 16p ctia thanh phan 15
911a, 911b va céc thanh phin dan hdi cing trudc 919 dugce dan tai cac vi tri dinh
trude doc theo phin mé rong ngang cia bd phan dan hdi cang 919. Tt hon 14 cac vi

tri dan duoc bd tri cach déu nhau. Trong phuong 4n cu thé nay, cac vi tri dan thuc té
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tao thanh cac dai dén kéo dai theo chiéu doc 930 ndi chung chay lién tuc subt cac
hang bo phan dan hdi dugc dinh huéng ngang 919. Nhur viy, giita hai bd phan dan
hdi 919, céc thanh phin 161 911a, 911b ¢6 thé dwoc dan truc tiép véi nhau. Gilta cac
dai dan 930, c4c thanh phan 13i 911a, 911b vin con khong dan lai. C6 thé dan dugc
bang cich sir dung chit két dinh nong chay, dén siéu am, bing cach sir dung sy tan

chdy ctia vat liéu nhiét déo bang nhiét, hodc bién phap thich hop bat ky khéc.

Céac dai dan dugc dinh rd 930 noéi chung vudng géc voi hudng co gidn (hudng
ngang trong phuong an ndy). Theo d6, khi d6 cing trén cac bd phan dan hdi 919
duoc nha ra, cac thanh phz‘in 161 911a, 911b co lai véi cac bo phan dan hdi 919 trén ca
hai bén cta cac dai dan 930. O cac khu vuc khong dan giita cac dai dan, cac phan
khong bi giit ctia thanh phan 16i ding cao tao thanh cac dinh hoic céc lan P1. Nhu
duoc thé hién trén cac FIG. 9A va FIG. 9B, c4c ving 16m T1 ciing dugc tao ra giita
cac lan P1 va doc hodc quanh pham vi cac dai dan 930. Do d6, 151 thAm hat tao thanh
910 tao ra cAu tric nhu dan xép béi mot loai déu din cac dinh P1 va ving 16m T1.
Nhu dugc thé hién thém trén FIG. 9B, 15i c¢6 hinh dang dan xép 910 ¢6 dic diém 1a
nhidu khoang tréng hodc khéng gian mé rong theo chidu ngang SO giita cic thanh

phan 16i 911a, 911b va giita thanh phin 15i trén cing 911b va tAm trén 902.

Loi ich quan trong ciia cdu trc tao thanh 13 cAu trac 15i theo sang ché dat
duogc sy hoan thién (tic 14 cai thién sy thoai mai va cac khu vuc mém hon) va khoang
tréng tir 161 phang cach khac va khong cin thé tich khoang tréng dang ké. Thé tich
tréng bd sung dong vai trd tao ra khong gian giit dich 1ong tam thdi va chuyén dich
long. Khong gian nay cung cp cho dich 16ng mot vi tri ndi trong céac gidi han cia ta
16t ¢ Iuu lai tam trong vai gidy cin dé chit siéu thAm hat hoat héa va khoa chit vinh
vién dich 16ng. Cac viing 16m T1 va khoang tréng hoic khong gian SO trén cic ving
16m T1 dan dat, va 1am cho dich bai tiét d& dang phan tan.

Céc hinh tir FIG. 10A dén 10H md t4 cac cdu tric 15i thim hut thé hién cac
khia canh khac cua sang ché. Cac ciu trac 16i thdm hat ndy d& xult cac 161 c¢6 hinh
dang cong thai hoc ting cudng sy vira vin va kha ning bit kin cia vat dung thAm hat
dung mot l4n tao thanh. Cu thé 13, thiét ké cua cac ciu trac 16i thAm hit nhdm dat

duoc 18i thAm hit c6 hinh dang gin nhu ddng hd cat va profin thdm hit thuén loi. V&
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profin thdm hut, cic cAu trac 15i thdm hat theo sang ché trén cac hinh nay minh hoa
bién phap phan phdi vét liéu 15i thdm hit mot cach t6i wu, khong ddng nhit va doc

trong va doc theo than trung tdm cila vat dung thAm hat dung mot lan.

Truée tién tham khao cac FIG. 10A va FIG. 10B, thanh phan 161 mét 16p 1011
duoc dé xudt v6i dang dai néi chung 13 hinh chir nhat, c6 thé dugc mo ta 14 1an luot
c6 cac duong tdm ngang va doc Y'Y, XX, cac dAu mat doc thir nhit va tha hai 1017a,
1017b, va cac 1& bén phai va bén trai 1006a,1006b. Theo sang ché, thanh phan 13i
1011 dugc déanh ddu boi cac dudng cit hodc khe n6i chung ndm ngang 1008 phat
Xuét tai va kéo dai tir 1& bén phai 1006a. Tt hon 13, cac khe 1008 chdm dut gan 18
bén trai 1006b nhung cich d6 du xa dé tranh lam hong sw hoan hio cu tric cua
thanh phan 15i 1011. T4t hon 13, m&i khe 1008 cach cac du mat doc gin d6 1017a,
1017b cung khoang cach. Cac khe 1008 gitip dinh ra ba phan cta thanh phin 15
1011: phén trén cing hodc canh 1003; phan gifta hodc 1004; va phin day hodc canh
1005.

Theo mot khia canh, timg khe 1008 du dai dé cho phép céanh lién k& 1003,
1005 uén cong va xoay ra tir phin gitta 1004, nhw dugc minh hoa trén FIG. 10B. Tét
hon 14 céc cénh trén cling va ddy 1003, 1005 dugc chuyén chd theo cach nay va véi
gbéc nhon tir phan giita 1004. Khi cin thiét, chidu rong va hinh dang cc khe 1008 c6
thé duoc md rong va/hodc 18 bén trai 1006b duoc d& xudt va cit bo gin khe 1008 dé
diéu chinh qu4 trinh quay cua cac canh 1003, 1005 va qua trinh nén ctia khu vuc doc
theo 1& bén 1006b.

Tr4 lai céc FIG. 10C va 10D, céu tric 15i thim hit thusn loi 1010 duoc tao ra
nhd sy gép phan cua hai thanh phén 16 gan nhu tuong ty 1011 cta loai dugc md ta
trén cac FIG. 10A va 10B. Dé m6 ta, mot thanh phén 15i 1011 c6 thé duoc goi 1a
thanh phan 15i thir nhat hodc bén phai 1011a, va thanh phan 15i kia 1011b 1a thanh
phan 15i thit hai hodc bén trai 1011b. Hai c4c thanh phin 18i 1011 co ban 1a tuong tu
va cac thanh phan cua hai thanh phin 13i 1011 duoc chi ra bang cach st dung cac sb
chi dan twong tu. Hai thanh phén 16i 1011a, 1011b dwoc bd tri k& nhau theo cach sao
cho céc khe 1008 duogc sip hang ngang va vé co ban tring nhau. Tét hon 13 c4c thanh
phan 18i 1011a, 1011b cach dudng tim theo chiéu doc YY cung khodng cach. Véi
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cach bé tri nay, mdi canh 1003 hodc 1005 d6i dién mét canh twong tmg 1003 hoic
1005 va dugc dich chuyén va quay ra xa dudng tdm theo chidu doc YY. Viée d6 tao
thanh phan hoic chd 16m mé 1026 trén cac khe 1008. Tuy nhién c6 sy chdng 1in gitta
mdi cdp canh d6i dién 1003, 1005, va, trong bdi canh cia 15i thdm hut tao thanh
1010, ting cdp canh d6i dién 1003, 1005 cing gop phan tao thinh mdt trong s6 hai

vung dau mat mé rong va xoe ra E1, E2.

Nhu ciing dwoc thé hién trén FIG. 10C, cac phén giita 1004 vé& co ban chdng
1én cling gbp phan tao thanh ving trung tdm thdm hat cao MO cia 13i thdm hit tao
thanh 1010. Tét hon 13, ving trung tdm MO duoc sdp d6i xing qua ca dudng tim
theo chiéu doc YY. Nhu cling dugc thé hién trén FIG. 10C, vung trung tdm MO vé co
ban hep hon cac vung dau muat E1, E2. Mot dic diém thuén loi cua phuong an nay 1a
cip dich chuyén ngang cia cac canh 1003, 1005 duoc dich chuyén ra ngoai, va xoay
nhe, gitp tao thanh hinh dang néi chung 14 hinh ddng hd cat cua 13i thAm hat 1010.
Theo mot khia canh thuan lgi khéc, cac canh 1003, 1005, va cac khe 1008 gitp dinh
ra cac phan nay, c6 thé d& dang c6 quan hé va cai vao nhau dé sy phéi hop gitra cac
thanh phan 151 1011 d& dang hon. Dic diém cai vao nhau nay gitp 6n dinh 16i thim
hut tao thanh 1010 va chi dong bd tri va dinh hinh cac ving ddu mat E1, E2 theo
thiét ké mong mudn. Trong cic ung dung cu thé, quan hé cai vao nhau nay gitp léch
lac bit ky tai cac vang ddu mat E1, E2 dugc dua trd lai vé phia dudng tim theo chiéu

doc YY.

FIG. 10D minh hoa c4u hinh t6i wu va khac trong d6 sit dung cac thanh phin
16i 1011 trén cac hinh FIG. 10A dn 10C, trong d6 céc thanh phan tuong tu ciing
duoc chi ra bang cac sb chi din twong ty (nhu dd dung trén dy véi cac hinh FIG.
10A dén 10C). Céu hinh nay gi4i quyét cac thiéu sét trong cAu hinh dugc mb ta trén
day. Tham khao hinh FIG. 10D, ciu trac thdm hit tao thanh 1010a sit dung thanh
phﬁn 161 thr ba 1011c. No6i chung, thanh ph?ln 161 thr ba 1011c tao ra 16p vat li€u
thdm hat vé co ban hinh chit nhat dé thém vao ving trung tdm MO. Thanh phan 15
thir ba 1011c trong phuong an nay duoc ché tao dai hon cac phin giita 1004, dé bao
pht cac ving c6 @ thAm hit thip hodc vé co ban bang khong khéng mong mudn. Cy

thé 13, thanh phan 16i thér ba 1011 duge tao hinh va dinh vi dé kéo dai trén khoang
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1om m¢é trude day 1026 trén FIG. 10C (xem FIG. 10C), nhd d6 bao phu vung 1om
1026.

Thanh phan 15i tht ba 1011c ciing m& rong ving thim hit chinh 1050 cia 16i
thim hut, ting kha nang tham hat ciia nd. Tuy nhién, luu ¥ rdng trong cic phuong an
khac, c6 thé nguoi ta khong mudn ting d6 day hodc do thdm hit cia ving tham hat
chinh (ching han, dé giam chi phi va d6 phtrc tap trong san xuit). Trong nhiing
truong hop d6, do day cia thanh phan 15i thi ba va cc thanh phan 16i khac c6 thé
duoc didu chinh dé giam do6 day tong cong cua vung trung tdm. Trong hinh minh hoa
trén FIG. 10D, thanh phan 13i thi ba 1011c ndy dugc thé hién ¢ vi tri gita hai thanh
phén 15i khac 1011a, 1011b. Trong cic phuong 4n khac, thanh phan 15 thir ba 1011¢
c6 thé duoc bd tri trén hodc dudi ca hai thanh phan 16i 1011 (du6i dang 16p trén cling

hodc dudi ciing cta vat liéu tham hit).

Céc hinh FIG. 10E va 10F minh hoa mdt cdu hinh va bién thé khéc cua séng
ché, trong do cac thanh phﬁn 161 thim hat thir nhat va tha hai 1011a, 1011b tao ra cac
thanh phan ctia 1010b tao thanh khac (xem FIG. 10F). L5i thim hit tao thanh 1010b
nay 1a nét tidu biéu cta bién phap khac dé ting tinh thim hat tai cac ving c6 do thAm
hat bang khong hodc thyc chit bang khéng. Tung thanh phén 161 1011a, 1011b ciing
duoc tao ra véi cap ranh ngang 1008 gitp dinh ra canh trén cing 1003, phan gitta
1004, va canh day 1005. Trong phuong an nay, cac canh trén cung va dudi cung
1003, 1005 co ban khong giéng hét nhau. DSi v6i thanh phin 161 thi nhat 1011a, nip
trén cung 1005 ngan hon ndp dudi cing 1003. Do d6, np trén cing 1005 ciing tao ra
mot khu vuc nhé hon nép dudi cung 1003. Trai lai, thanh phﬁn 161 thr hai 1011b
duoc d& xuét v6i ndp trén cung 1005 dai hon va do d6 16n hon nip dudi cing 1003.
Tham khao FIG. 10F, cac thanh phan 15i 1011a, 1011b duoc bd tri voi quan hé cling
gop phan tao thanh 161 thAm hat mong mudn 1010b. Nhu trong cac phuwong an khac,
quan hé gép phan ndy tao ra ving trung tdm thyc chat gém hai 16p va hep MO. Su két
hop céc thanh phan 16i 1011a, 1011b ciing tao thanh cic ving dau mat E1, E2. Nhu
dugc minh hoa tét nhat trén FIG. 10F, sy chong 1an ciia cac ving khac nhau cia hai
thanh phan 151 1011, 1011b nhim bao phu cac khoang tréng hodc ving trude day c6
d6 thdm hut thip hodc bang khong (vi du, xem céc chd 16m 1026 trén cac hinh FIG.
10A, 10B). Cac vung c6 do thdm hit thip hodc bang khong duoc giam di hodc loai
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trir bing cach kéo dai cac canh dai hon gan hon dén trung tdm va chong canh dai hon
v6i canh dbi dién ngén hon.

FIG. 10G minh hoa mét ciu hinh khac cta 13i thim hat 1010c theo phuong 4n
nay cua sang ché. FIG. 10G minh hoa sy gép phin khac cta hai thanh phan 15i
1011a, 1011b dat dugc quan hé gai vao nhau dac biét mong mudn. Cac khe ngang
1008 cta cac thanh phin 151 1011a, 1011b, ciing nhu cic canh trén cling va dudi cing
1005, 1003, gai chic chin cac thanh ph?ln 16i 1011a, 1011b vao nhau. Nhu duoc thé
hién trén FIG. 10G, hai canh 1003, 1005 cua thanh phﬁn 161 tht nhat 1011a duoc dit
dudi cac canh twong Gng 1003, 1005 cua thanh phan 16i thir hai 1011b, trong khi
phén gitta 1004 cta thanh phan 13i thir nhit 1011a dugc dat trén hodc trén dinh phéan
gifta trong Gmg 1004 ca thanh phin 15i thi hai 1011b. Quan hé gai chéc chic nay
gifta hai thanh phén 13i 1011a, 1011b gitip 6n dinh 16i thim hut tao thanh 1010, va
ngoai ra, giam hodc loai tror viéc stt dung chét két dinh dé gén chat cac thanh phﬁn 161

1011a, 1011b voi nhau.

FIG. 11A minh hoa m¢t phuong an khac cta sang ché. Cu thé 13, FIG. 11A thé
hién 13i thAm hat 1110 st dung cdp thanh phén 16i 1111a, 1111b va thé hién hinh
dang n6i chung 1a hinh ddng hd cat. L3i thdm hat 1110 thé hién nét dic biét ctia ving
trung tdm hep MO, viing nay thé hién nét dic biét ctia ving thdm hut chinh nhiéu 16p
1150 duge tao thanh bang cdch chdng hai thanh phin 15i 1111a, 1111b 1én nhau. Bé
md ta, cdc thanh phdn 161 1111a duoc goi 13 1an luot cb cac dau muit doc 1117a,
1117b, va céac 1& bén phai va trai 1106a, 1106b. Lo1 tham hat 1110 cling tao ra cac
ving d4u mut co ban 1a gidng hét nhau E1, E2, ca hai cach ving trung tim MO theo
huéng doc. Cac vang ddu mat E1, E2 ¢6 chiéu rong theo phwong ngang 16n hon cua
vung trung tdm hep hon MO cua 161 thAm hat 1110. Nhu v6i cac phuong én trude,
ving thdm hat chinh 1150 dwoc bd tri gin va mé rong tr ving trung tim hep MO nay
ctia 18i thAm hut 1110. Do d6 15i thdm hat tao thanh 1110 thé hién hinh dang gan
gidng ddng hd cat, ¢6 cac ving phia trén rong hon hodc cac ving dau mat E1, E2 va
vung trung tdm hep hon MO. Nhu duogc gidi thich d6i vai cac phuong an trude, hinh
dang gin giéng ddng ho cat nay cai thién su vira vin va thodi méi ctia vat dung tham
hat dung mot lan, trong khi vAn ting kha ning bit kin ctia né. Luu ¥ 13 cdc thanh phan

16i 1111a, 1111b duoc st dung trong 18i thim hat 1110 nay c6 hinh dang ubn con
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hon hodc dang hinh chit S. Céc thanh phan 18i 1111a, 1111b ciing thon tha hon cac
thanh phén 161 ctia cac phwong an duge mé ta trude ddy. Do d6 131 thdm hat tao thanh
1110 ¢6 vé ngoai hop 1y hon vé thAm m§ va thich ¢ng t6t v6i hinh dang va cdu hinh

ctia vt dung tham hut dung mot lan, trudce va trong khi st dung.

Theo mdt khia canh khac, cac thanh phﬁn 161 1111a, 1111b st dung bd phén
dan hoi 1119 duge b tri tai cac vi tri chon loc. Viée bé tri chon loc va c6 muc dich
cac bd phan dan hdi 1119 hoan thanh dang cong va hinh chir S cua timg thanh phan
161 1111a, 1111b. Pang cha y 1a, cac bd phan dan hdi 1119 duge dinh hudng doc
theo huéng doc no6i chung tai noi dan vao, va duoc dua vao véi chiéu dai néi chung
ngén hon chidu dai cta ting thanh phén 16i 1111a, 1111b. Nhu s& dugc mé ta chi tiét
hon duéi day, bo phan dan hdi dinh huéng doc 1119 gitip co va udn cong (16m) céc
khu vuc xung quanh, tring v&i phan cuc bd clia cac 1¢ bén gan d6 1106 cta thanh
phin 161 1111. Két qua 1a, timg soi dan hdi 1119 ¢6 khuynh hudng lam cho 18 bén
doc 1106 cua thanh phﬁn 161 1111 16m quanh mét diém tai hodc gén diém gitta bo
phén dan hdi 1119. Bé minh hoa t6t hon cach thie dat dwoc hinh dang udn cong cua
thanh phﬁn 16i 1119, tham khao thém cac FIG. 11B dén 11D, mdi hinh minh hoa mét

giai doan trong qué trinh san xudt hodc 1ap ghép 161 thdm hut 1110.

Nguén vat liéu thdm hat duoc trinh bay dudi dang cudn dai lién tuc 1180 cua
vat liéu thAm hut (hodc cac thanh phan 151). Bo phan dan hdi bi kéo dan 1119 (tic 1a
dang cing) dwoc dat vao gin 1& bén 1106a hodc 1106b cua cudn va tét hon 1a duoc
trang vao vat li¢u tham hut. Tuy thudc vao ung dung cu thé, chiéu dai cua bd phéan
dan hodi bi kéo dan 1119 dién hinh 12 mot phan dang ké cta chidu dai cta 161. Timg
bd phéan dan hdi 1119 duoc dinh hudng doc theo hudng doc va cach 1& bén 1106 mot
khoang cach ngang ngin. Péi véi phuwong an duge minh hoa, khodng cach ngang nay
chi khoang 1/10 chidu rong ctia cudn 1180. Hon nita, tot hon 1a céc bd phan dan hoi
1119 duoc dat khong lign tuc doc theo timg 1& bén 1106a, 1106b. Tét hon 14 bd phan
dan hdi cach xa theo chiéu doc 1119 hoi 16n hon chiéu rong duoc cing ra cua timg
bd phan dan héi 1119, mic du rd rang déi v6i nguoi thong thao trong linh vuce k¥
thuét lién quan cua sang ché 1a d& khoang dan cach theo chidu doc va chidu dai ctia
cac bd phan dan hdi duoc chon s& phu thude chu yéu vao kich thude va goc cong

muc tiéu cta 18i thim hat tao thanh va vat dung thAm hut.
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Theo céch d& mo ta, mot loat bd phan dan hdi 1119 dugc dit gan timg 1& bén
1106 ciia cudn 1180 cia vét ligu thim hut. Dé dat duge cdu hinh duoc minh hoa trén
FIG. 11A, tbt hon 1a loat bd phén dan hdi 1119 doc theo mdt 1& bén 1106a co ban 1a
gibng hét v6i cac loat khac hodc dit doc theo 18 bén khac 1106b. Tuy nhién ky khong
lién tuc cua hai loat dugc bu tai cac khoang khong gian ntra ky hodc 180 do. Nhu
duoc thé hién trén FIG. 11B, diéu d6 c6 nghia 1a doc theo timg dudng ngang xuyén
sudt cudn 1180 trén d6 bd phéan dan hdi 1119 duoge dat vao doc theo mdt 18 bén 1106,
bd phan dan hdi d6 1119 14 bd phén dan hdi duy nhét dugc dat vao. Khu vuc doc theo
1¢ bén dbi dién 1106 khong c6 gi va khong bi dan hoi hoa. Do d6 doc theo hudng doc
cia cudn 1180, cac bd phan dan hdi 1119 duogc dit so le gitra 18 bén 1106a va 1é bén
khac 1106b. Theo do, doc theo huéng doc, cuon 1180 ctia vat liéu thim hut c6 thé

duoc mo ta 1a bi dan hdi hoa xen k& giita 18 bén 1106a va dén 1¢ bén khac 1106b.

Sau khi strc cang duoc loai bo ra khoi bo phan dan hdi 1119, cac vung quanh
tng bd phan dan hdi 1119 co lai va céc bd phan dan hdi 1119 kéo vat lidu tham hut
thanh vat lidu co cum nhu dwoc thé hién trén FIG. 11C. Do su co lai ctia b phan dan
hoi cang 1119 va kiéu phan phdi cic bd phan dan hoi 1119 tai cdc ving bén xen k&,
cudn thidm hat 1180 ¢6 cAu hinh hinh chit S lién tuc. CAu hinh hinh chir S nay tao ra
cac duong cong 161 va 16m luan phién. Trong cdu hinh nay, cic bo phan dan hdi 1119
hién dién trén cac bén ngin hodc cac phan 16m va cic ving khong bi dan hoi hoa &

bén dai hon hodc cac phan 10i.

FIG. 11D md ta cudn lién tuc, kép 1180’ ctia thanh phan 15i thim hit gém hai
cudn 101 thdm hat 1180° dugc mod ta trén cac hinh FIG. 11B va 11C. Cudn 1180° cta
thanh ph?m 161 thAm hat duoc tao thanh béng cach chéng cudn tht nhat 1180a cta vat
liéu thadm hat hinh sin lién tuc (hodc “hinh chlr S”) véi cudn thtr hai 1180b cua vat
liéu thAm hit lién tuc hinh chir S. Hai cuén thAm hat 1180a, 1180b dugc bd tri trong
cdu hinh d6i dién khong song song sao cho cac bd phan dan hoi 1119 xép thanh hang
ngang. Két qua 1a cac bo phan dan hoi 1119 trén hai cudn 1180a, 1180b luan phién
gifta trang thai ca hai trén cac 1& bén phia trong 1106 ctia hai cudn tham hat 1180 va
trang thai cd hai trén 1¢ bén phia ngoai 1106 cua hai cudn thAm hat 1180. Cudn tao
thanh 1180 cling c6 cac vung rong va hep xen k&. Cudn tao thanh nay 1180 sau do

duoc chia thanh céc 15i thim hut riéng & 1110 bang cach cét qua chidu rong ngang
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ctia 13i nhu duogc chi ra bang duong ngang 1130. TSt hon 13 cit tai cac phan ngang
rong nhat tring véi vi tri noi cac b phan dan hdi 1119 déu ndm doc theo cac 1& bén
1106 lién ké. Céc phan ngang rong nay, trong d6 cac bo phan dan hdi 1119 nam trén
1¢ bén lién ké 1 106, tao ra cac vung dau mut E1, E2 cua 161 thdm hut tao thanh 1110
(xem FIG. 11A). Cac phan ngang hep gitta cdc phan ngang rong, 13 cac phan chong
1én, tré thanh ving trung tdm hep MO cua 13i tham ht tao thanh 1110. Su chdng lan
dang ké nay cua cic cudn 1180 tai phin ngang hep nay cling tao ra ving thim hat

chinh 1150 cua 151 thAm hat wu viét duge tao thanh 1110.

FIG. 11E minh hoa cuén dai khac 1180c cia thanh phan 18i thdm hat. Trong
phuong an nay, cac khe 1133 dugc dua vao cudon 1180 cua vat li€u 161 tham hat dé
lam cho qua trinh un cong d& dang va tang do linh hoat ctia cac thanh phan 151 riéng
r&. Tt hon 1a cac khe 1133 duoge dua vao dudi dang cac nhom bg phéan dan hdi, mdi
nhém chit yéu duogc bd tri trong ving khong bi dan hdi héa cia cudn 15i 1180 (noi
ma 1& bén 1106 kéo dai va cudn vao trong khi nha b phan dan hdi 1119). Céac hinh
FIG. 11E va 11F minh hoa cudn 1180 v6i nhiéu khe 1133 duoc dinh hudng theo
huéng n6i chung 1a ngang. Cac khe 1133 chia cit phan khong bi dan hdi héa cua 1&
bén gﬁn d6 1106 cua cudn 1180. FIG. 11E mé ta cudn 1180 caa vat liéu thAm hat véi
cac thanh phan dan hoi 1119 dang bi ciang. Khi stc cing duoc nha ra, su co lai cia
cac thanh phan dan hdi 1119 lam cho ving xung quanh gan céc 1& bén 1106 ciing co
lai. Trong khi d6, cac khe 1133 trong cac ving khéng bi dan hdi hoa cho phép céc
ving gan 1& bén 1106 nay kéo dai ra d& dang hon va tao ra dudng cong uyén chuyén
hon. Trong mot ) phuong an nhat dinh, chiéu dai cta cac khe 1133 dudi 1/2 hodc
1/3 chidu rong ngang cua cudn 1180. Do do, cudn 1180 cua vat li¢u thAm ht c6 céu
hinh hinh chit S lién tuc, 1a cAu hinh sau d6 duge su dung lam cudn nguén cho 161

dan hdi néi chung c6 dang hinh dong hd cat (vi du nhu, xem FIG. 11A).

FIG. 12A minh hoa 15i thdm hut khac 1220 theo mdt phuwong an khéc ciia sang
ché. Lai thim hat theo sang ché 1220 dé cao ving trung tam hep MO va céc ving dau
mut rong hon E1, E2 va do dé, tao ra 161 thAm hat khac noéi chung c6 hinh dang déng
hé cat 1220. Pang chu ¥ 1a c6 thé dat dwoc chu hinh 161 ¢6 dang hinh dong hd cat nay
v61 chi mdt thanh phén 16i. Trong mot trong cac dang don gian hon, 161 thAm hut theo

sang ché 1220 duoc tao thanh bing cach “xodn” thanh phan 13i ¢6 hinh dang dién
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hinh, no61 chung la hinh chi nhat, hinh thang hodc hinh binh hanh. Cu thé hon 14, mot
dau mat 1217a cua thanh phan 15i dwoc 14t hodc xoén theo chiéu kim ddng hd (tic 1a
dau mat dudi 1217a trén FIG. 12) va dau mut kia 1217b duoc 1at hodc “xoin” nguoc
chiéu kim déng ho. Ving xo0dn, hep cua thanh phén 161 dugc ché tao va tao ra vung
trung tm MO cta 18i thAm hat 1220. Cac diu mat md, rong hon cia phin xodn duoc

bb tri 1a cac ving dau mat E1, E2 cua 13i tham hat 1220.

Céac FIG. 13A va 13B minh hoa phuong phéap ché tao 15i thim hut “xoin”
1310 hodc thanh phan 16i thim hut khac theo sang ché. Tham khio FIG. 13A, thanh
phan 15i tham hit 1311 trude tién duoc tao ra dudi dang tot hon néi chung 14 hinh
binh hanh. Thanh phan 18i 1311 ¢6 thé dwgc mé ta 1a c6 dau mat dudi 1317a, dau
mat trén 1317b, 18 bén trai 1306a, 1& bén phai 1306b, va bbn goc V1, V2, V3, V4,
mdi goc duge dinh ra boi phin giao ctia mot trong cac ddu mat 1317 va mét trong
cac 1& bén 1306. Nham muc dich mé ta, thanh phan 18i 1311 dugc mé ta thém 1 cd
cap truc xo4n cach xa nhau ZZ va dudng tam theo chiéu doc Y'Y tét hon 1a duoc dinh
vi n6i chung 1a song song va cach déu céc truc xodn ZZ. Do d6 mdi truc xodn Z7Z
cach déu dudng tdm theo chiéu doc YY cua thanh phan 161 1311. Tét hon 1a cac truc
xodn ZZ ciing cach xa cac goc dbi dién theo chiu ngang cta thanh phan 15i c6 dang

hinh binh hanh 1211.

Nhu dugc thé hién trén FIG. 13A, gbc duoi bén trai V1 dugce X0&n nguoc
chiéu kim ddng hd quanh truc xodn ZZ ctia né trong khi goc trén bén phai V3 duogc
xodn theo chiéu kim déng hd quanh truc xodn ZZ cta né. Tham khao FIG. 13B,
thanh phan 15i thAm hut xoén tao thanh 1311 ¢6 hinh dang ddng hd cat c6 phéan bién
dang. Tuy nhién, thanh phéan 15i tao thanh 1311 hodc cdu tric 161 thim hut tao thanh
tao ra mot sd dac diém nhit dinh ma sang ché dit lam muc tiéu. Thanh phén 151 thim
hat 1311 c6 vung trung tdm hep MO, cac vung dau muat rong hon E1, E2, va vung
thdm hat chinh nhiéu 16p 1350 c6 do thdm hat cao tai cdc vi tri muc tiéu cu thé.
Thanh phin 13i ¢6 thé duoc md ta thém 1a (14n luot) ¢6 cic canh hinh chit V & trén va
dudi W1, W2 mo rong theo chidu ngang tir phan con lai ctia thanh phan 16i thim hit

1311.
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Theo mot cach khéc, thanh phin 16i 1311 cta FIG. 13B ¢c6 thé dugc két hop
v6i thanh phan 161 khac 1311 ¢6 céu trac co ban 14 tuong tu dé tao ra mot phuong 4n
uu viét cua sang ché. Céc hinh FIG. 13C va 13D minh hoa qué trinh tao thanh cAu
trac 131 thdm hat cai tién 1310 bang cach két hop hai thanh phan 15i thAm hut 1311
nhu vdy. Thanh phan 151 phia trén 1311b dwoc dinh vi trén thanh phan 18i phia dudi
1311a, sao cho mdt thanh phﬁn bi lat ngugc so voi thanh phén kia. Piéu quan trong la
thanh phan 15i 1311 trén FIG. 13C bi quay 180° sang phai va duoc thé hién 14 thanh
phan 18i duéi 1311a trén FIG. 13C. Do d6 cac canh W1, W2 (cta cac thanh phan 151
1311), dudi dang céi nay trén dinh cai kia, mo rong theo cac hudng ngang ddi dién,
nhu duoc thé hién trén FIG. 13C. Sau d6, thanh phﬁn 161 thtr nhat 1311b duoc dit 1én
(chong 18n) thanh phén 151 tht hai 1311a. FIG. 13D md ta 13i thdm hut tao thanh
1310 thé hién hinh dang ddng hd cat rd hon. L&i thAm hit cling tao ra cac ving dau

mut trén va dudi dugce dinh rd hon, va rong hon E1, E2.

FIG. 13E minh hoa sy phan b tuwong di ctia vat lidu thdm hut trong cac thanh
phan 15i 13a, 13b dugc s dung trong 151 thAm hit 1310, trudce khi ghép ndi hai thanh
phan 16i 1311a, 1311b. Cac khu vuc sang hon thé hién cic ving dwoc tao ra bi mot
16p vat liéu thdm hat trong khi cac khu vuc t8i hon thé hién céac vung v6i hai 16p vat
liéu tham hat, va do d6, c6 do thdm hit twong d6i cao hon. FIG. 13F minh hoa sy
phén bd twong ddi cua vat liéu thdm hut trong 161 thAm hut tao thanh 1310, bao gdm
hai thanh phén 16i 1311a, 1311b. Hinh minh hoa phan anh 13i thim hat 1310 véi
profin thdm hut nhiéu mét doc theo cic hudng khac nhau (ké cac doc theo dudng tim
theo chiéu doc). Li tham hat tao thanh nay 1310 nhan manh cac ving véi mot (A1),
hai (A2), ba (A3) va bdn (A4) 16p xép chdng cua vat lidu 15i thim hat. Profin thim
hut tao thanh thé hién ving thim hat cao & chinh gifta phan giao cta cac dudng tim
doc va ngang (lén lugt 1a YY, XX), tao ra vung gitta M0. Vung thAm hut cao nay sé
twong ing vdi, va tao su bao phu dy du cho, ving diing ctia vt dung thAm hat. Lai
tham hit tao thanh 1310 con tao ra cac ving ddu mut mo rong E1, E2 ciing c¢6 dic
diém tiéu biéu 1a d6 tham hut bién ddi, bao gdm céc ving réng md ra tlr ving gitta
MO v&i ba 16p (A3) cta vat liéu tham hat. Mot loi ich doc déo cna thiét ké nhidu mait
nay la tao ra cac kénh voi ) lugng vat licu thdm hut it hon (it 16p 161 hon). Vi du,

FIG. 13F thé hién kénh c6 dang hinh chit X C1 giita bén ving A4. Cac kénh C1 nay
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gitip phan tén dich dén cac ving khac ctia 181 1310, nho d6 tin dung céc vat liéu thim

hut trong cac khu vuc khac cua 161 1310.

Loi thdm huat tao thanh 1310 ¢ mot s6 wu diém va loi ich muc tiéu nhét
dinh.Trudc hét, 16 thAm hat tao thanh 1310 tao ra hinh dang vira viin hon, vira khit
v61 nguoi mac vat dung thdm hat cling nhu kha nang chéng ro ri dugc cai thién béng
cach cung cdp vat liéu thdm hat trén mot khu vye 16n hon cta vat thim hat & cac
ving thit lai. Th hai, cdu triic thim hut tao thanh ¢6 su phan phdi dinh hinh clia vét
lidu thAm hut trén toan bd vat thAm hut. Mot lugng vat lidu tham hat 1én hon dugc
cung cap tai ving diing cta vét thim hit, 13 noi mudn tiép nhén dich bai tiét. Murc do
tdp trung cua vat licu thdm hat, mac du sb luong it hon, cling dugc tao ra quanh cac
ving thét lai va cac 18 bén cua vt dung thAm hat. Cac ving thap hut ndy thuc hién

churc nang chong ro ri cao hon.

Cac hinh FIG. 14A dén 14C d& xuit mot phuong 4n khac ctia sang ché, ndi bat
1a chu trtic 131 thdm hut va profin thAm hut gia tang. FIG. 14C md 4, cu thé hon, cdu
tric 16i hai 16p 1410. Dau mut tién, thanh phan thAm hut 1411a dugc thé hién ¢6 ciu
hinh noi chung 12 hinh chi nhat. Thanh phan 18i 1411a ctia phuong 4n nay dugc daé
xudt v6i it nhat hai khe mo rong theo chiéu ngang 1421, t6t hon 1a duoc dinh vi gén
duong tam theo chiéu ngang XX cta thanh phan 16i 1411a (va cudi cing 14 cta ciu
tric 181 thiAm hat tao thanh 1410). Cac khe mé rong theo chiéu ngang 1411 dugc dinh
huéng vao trong tir cac 1& bén dbi dién 1413 ctia thanh phan 15i néi chung c6 dang
hinh chit nhat 1411a. Trong phuong 4n nay, tung khe ngang 1421 kéo dai vao trong
khoang 1/5 chiéu rong ngang cia thanh phan 151 1411a. Bon dudng gip tuong tuong
1422 clng duogc thé hién trén thanh phﬁn 161 n6i chung c6 dang hinh chir nhat 1411a.
Cac duong gap 1422 cling chay vao trong tir cac 18 bén 1413 va xudng dudi vé phia
duong tim theo chiéu ngang XX, nho d6 cit ddu mut cua cac khe ngang 1421, nhu
duoc thé hién trén FIG. 14A.

Céc dudng gp tudng tuong 1422 c6 thé dugc tao thanh bang nhiéu bién phap
hodc phuong phép thich hop, bao gém trudc tién Ia tao Ung suit truéc cho thanh
phan 13i thAm hat 1411a hodc dap thanh phan 161 thim hit 1411a trude cdc cong doan

gap. Trong qua trinh phu cta qué trinh san xuét cdu trac 18i thim hat 1410, luc thic
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ddy dugc cho tac dung 1én cac 18 bén 1413 cua thanh phan 16i 1411a trén va dudi vi
tri cta cac khe ngang 1421. Luc nay bat va/hodc thiic cap canh tao thanh 1423 vao
trong qua cac duong gip tuong twong 1422, nhu duoc thé hién trén FIG. 14B. Luc
thiic day c6 thé dwoc tao ra bang céc co cdu tia khong khi thdi hodc tao ap suét 1én
cac 18 bén 1413 gan cac duong gap tuéng tugng 1422. Trong céc quy trinh khac, mot

bo phén co, chéng han nhu pit tong, co thé dugc str dung.

Trong trudong hop bit ky, cip canh gip vao trong 1423 dugc tao ra doc theo
ting 18 bén 1413 trén va dudi vi tri trude day ctia khe ngang 1421. Trd lai hinh FIG.
14C, thanh phan 15i tht hai 1411b c6 thé duoc dua vao trén dinh chinh gitta thanh
phan 151 thir nhat 1411a, va du6i va vao trong tir bon canh 1423. Thanh phan 15i thu
hai 1411b c6 thé duoc dua vao trén thanh phin 13i thir nhat 1411a truéc cong doan
thuc day hodc gip (tac dung vao cic canh 1423). Mot cach khac 1a, thanh phan 16
thtr hai 1411b ¢6 thé duoc chén dudi cac canh 1423 sau hoat dong gip. Thanh phén
151 thtr hai ciing c6 thé duoc dua vao trén dinh ctia thanh phan 15i thi nhét hoic day
va cac canh bén gép lai cta no, sao cho cac canh gap lai duoc bd tri gilta cac thanh

phin 15i cao hon va thip hon.

Két qua cia mot trong cac truong hop trén 1a chu trac 13i thdm hat néi chung
c6 dang hinh ddng hd cat 1410, nhu FIG. 14C thé hién. C4u tric 161 thim hat 1410 c6
nét tiéu biu 1a ving tham hut trung tdm ting cudng 1450, nhu duge thanh phan 15i
thir hai 1411b tao ra. Cac canh 1423 ciing tang d6 thim hiit cho cdu tric 15i 1410 (vi
cac canh 1423 cing dugc ché tao b'fmg vét lidu thAm hat cao). Hon nita, cic canh
tham hat 1423 tao ra vung thim hut ting cudng c6 chirc ning nhu dap chén 10 ri hodc
chét bit kin doc theo céc ria hodc 18 bén cia ving trung tim 1450. Ngoai ra, nhu
duoc FIG. 14C minh hoa, cac canh thAm hat 1423 giup gifra chéc chén thanh phﬁn 161
thr hai 1411b & giira va trén dinh thanh phan 151 tht nhét 1411a. Cy thé 14, cac canh
thdm hut 1423 bao quanh céc ria doc ctia thanh phén 15 tha hai 1411b. Trong céc
phuong an khéc, thanh phén 161 thtt hai 1411b ¢6 thé duoc dua vao tai dinh cuia cac
canh 1423 ctia thanh phén 151 thAm hat thi nhét 1411a, hodc dudi thanh phan 15i thir
nhét 1411a. Trong mot trong hai phuong 4n dé, thanh phan 151 thtr hai 1411b vén tao
ra do thAm hat ting cudng tai ving trung tim 1450 ctia chu tric 15i thAm hat c6 dang

hinh ddng hd cat 1410.
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Céc hinh FIG. 15A va 15B minh hoa cach thtc ciu tric 16i chdng 1510 nhu
duoc dé xuét trén FIG. 2A ¢6 thé duge tao ra mdt cach hiéu qua va thuan loi. Nhu da
mo ta trén day, 161 gém hai thanh phén 161 A, B ¢6 dang hinh thang. Viéc chon dang
hinh thang cho phép céc thanh phan 151 A, B dugc liy ra tir cung mot ngudn vit lidu.
Tét hon 1a, cudn 1580 cua vt liéu 161, nhu duogc thé hién trén FIG. 15A, duoc thé
hién 14 ngudn vat lidu 18i. CAc thanh phan 18i hinh thang luan phién A va B dugc dap
hoic cét tir cudn 1580. Hai dang hinh thang hodc phdi A, B 14 gidng hét nhau trir viée
mdt hinh duge dinh huéng 180 do véi hinh kia. Cac duong cit chéo xen k& 1581 co
thé dugc tién hanh sudt cudn 1580 (ria dén ria) dé tao ra va dinh hinh hai thinh phan
161 k& nhau A, B ma khong lang phi vit lidu tir cudn. Mdi duong cit chéo 1581
thuong 1a chung cho ca hai phoi A, B va cung nhau dinh ra mét canh cua ca hai cac

thanh phan 16 hinh thang A, B.

Nhu duge thé hién trén FIG. 15B, sau d6 hai phoi hinh thang A, B dugc chong
1én dé tao thanh céu tric 181 mong mudn. Trong cic phuong an khac, thanh phan 151
thir ba C, trong truong hop nay, ¢6 dang hinh chir nhat, duoc bd tri gin nhu tai tim
clia cAu trac 181 1510 va chdng 1én ca hai thanh phan 156i hinh thang A, B. Ving

chéng cac thanh phén 16i A, B, C dinh ra mdt vung trung tam thAm hut cao hon nita.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ctia sing ché s& nhéan ra
rang c6 thé chon cac hinh dang cta thanh phan 16i khéc, tir d6 cho phép cac phoi lién
ké duoc cit ra ma khong lang phi vat liéu. Tt hon 14 cac phoi lidn k& c6 hinh dang
bét qui tic (nhu nhiéu phuong 4n khic nhau ctia sang ché doi hoi) va dudi dang anh
déi xtmg guong cta nhau. Véi nhidu hinh dang bat dbi xtng, cac phdi trén cudn co
thé dwoc dinh hudéng 1éch nhau 180 d6. Trong mdt ung dung, thay vi cac canh hodc
dudng cét xién, cac dudong cit 1a duong cong va cac thanh phan 15i c6 dudng bao
cong. Trong mdt phuong 4n cu thé, tdt hon 14 cac thanh phan 13i ¢c6 dang hinh chit S
va cac phéi trén cudn co thé dbi xing doc theo dudng tdm theo chidu doc hoic céac
phoi dugce dinh hudng Iéch nhau 180 d¢. Ngoai ra, ting dudng cit hodc canh thuong
1a chung cho ca hai phdi va dinh ra cac canh twong Gmg ctia cac phdi hodc thanh phan

161 lién ke.
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Céc hinh FIG. 16A va 16B minh hoa phwong phap dién hinh dé dan hoi hoa
céu trac 18i 1610 theo phwong ngang twong tu nhw ciia FIG. 6B. Phuong phép cu thé
nay str dung phtrc hop hinh chit nhat dan hdi héa theo phuong ngang 1619 nhu da
dugc md ta trong cac patent My s 7.361.246 va 7.462.172 (ca hai dugc két hop vao
tai liéu nay béng cach tham chiéu nhim moi muc dich, ké ca duoc thuc hién nhu mot
phin cua tai lidu nay) (cic bang sang ché nay cé mot hoic nhidu téc gia chung voi
séng ché nay). Nhu duoc md ta trong céc tai liéu sang ché nay, phirc hop dan hoi
1619 ¢6 thé bao gém it nhit mot tAm vai khong dét hodc tim nén khac va nhiéu bd
phan dan hdi ngang trén d6. Trong mot s6 phuong an, phirc hop dan hdi gdm céc bd
phan dan hoi xen kep giita hai 16p vai khong dét, nhung con du tinh thém rang, nham
muc dich nay, chi can c6 mot 16p nén. Phirc hop dan hdi 1619 dugce dua, & trang thai
cing lén thanh phén 18i 1611 t6i hon 14 tai trung tim bang cach sir dung cac chit két
dinh thich hop hodc twong ty. Khi nha lyc cang, phirc hop dan hdi 1619 co lai theo
chiéu ngang, nhd dé ciing lam co thanh phan 16i 1611 gén dudi phtrc hop dan héi
1619. Su co lai nay tao ra vung trung tdm bi thu hep MO cua cAu trac 151 tao thanh

1610 nhu mong mudn.

Dbi v6i cac phuong an khéc trén cac hinh FIG. 11A d&én 11F, dy tinh thém 1a
cac bd phan dan hdi duge dinh hudng theo chiéu doc 1119 6 thé duge dua vao cudn
1180 ctia thanh phén 151 du6i dang dai bing lién tuc. Cac phan ctia dai bang lién tuc
¢6 thé dugce cét chon loc dé lai mot loat khong lién tuc céc bo phan dan hdi 1119 trén
cudn 1180. Mot cach khac la, dai bang lién tuc co thé duoc két dinh vao vat liéu 16i ¢
trang thai cang (vi du nhu bang céch st dung keo hoic chét két dinh thich hop khéc),
sau d6 mot sb phan chon loc cia dai bang dan hoi lién duoc lam mit tac dung. Khi
nha luc cang, dai bang dan hdi trude d6 con lién tuc tao thanh mot loat khong lién tuc
cac bd phan dan hdi 1119 va tir d6 1a céc 18 bén udn cong nhur mong mudn (cta cudn
1180 va cac thanh phdn 13i tao thanh 1111a, 1111b). Dbi véi cdc phuong 4n clia céc
FIG. 11E va 11F, cac khe 1133 c6 thé duoc tao thanh 1ap tic sau khi dua dai bing

lién tuc 1én cudn 1180.

Nhitng phin mb ta trén ddy ctia cac phuong an va cic khia canh khac nhau cta
sang ché da dugc trinh bay nhdm myc dich minh hoa va mé ta. Cac phéan mo ta nay

khong nham gidi han sang ché & cac 161 hodc vat thim hat khac nhau va cic qué trinh
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da boc 10. Cac khia canh khac nhau ciia sang ché nham vao cac ing dung khéng chi
1 ta 16t va quan thé thao. Cac cu trac 161 duge mo ta ciing co thé dugce két hop vio
hodc véi 4o quén, hang dét, vai khac hoac twong tu, hodc cac td hop cua chung. Céac
cdu tric 16i duge md ta cling ¢6 thé két hop cac thanh phan khac. Cac bién thé nay va
khac cua sang ché s& trd nén rd rang v6i ngudi thong thao trong linh vuc hang tiéu
dung lién quan khi dugc cung cAp ban md ta nay. Do do, cac bién thé va bién ddi ung
véi cac ndi dung bdc 16 trén day, cling nhu k¥ nang va kién thtrc cta linh vuc lién
quan, déu ndm trong pham vi cia sang ché. Céc phuong an dugc md ta va minh hoa
& day con dé giai thich cac phuong thirc tot nhét dé thyc hién, va cho phép nhiing
nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat cia sang ché Gmg dung sang ché
va cac phuong an khac v6i nhimg bién d6i khac nhau cho céc timg dung cu thé hoic

viéc st dung sang ché doi hoi.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Vat dung thdm hat dung mot l4n bao gém:

than trung tAm dinh ra ving diu mat thit lai thir nhat bao gdm ria dau mut thir
nhét, vang du mut thit lai thtr hai cach xa ving déu mut that lai thir nhat theo chiéu

doc va bao gdom ria dau mat thir hai, va vung dling dugc bo tri gitta chung; va

13i thdm hit nim gifta cac ria dau mat, 151 thdm hut ndy bao gdm thanh phan
16i thAm hat the nhit gdm cac hat siéu thAm va kéo dai theo chidu ngang ving diing
va nhiéu bd phan dan hdi co ban dwoc kéo dai theo chidu ngang, cach nhau theo
chiéu doc va gin vao thanh phan 15i thim hat thi nhat sao cho thanh phén 151 thdm
hat thr nhit co lai theo chiéu ngang trong ving bi thu hep ctia thanh phan 15i thir

nhat quanh céc bg phan dan hoi; va

trong d6 161 thAm hut ¢6 hinh dang bao gom cdp ving d4u mat khong dan hdi
va ¢6 chiéu rong theo phuong ngang rong hon chiéu rong theo phuong ngang cta

vung bi thu hep;

trong d6 mdi bd phan dan hdi kéo dai theo chidu ngang tir vi tri gan mot bén
ria cta thanh phén 13i thdm hat thi nhat trong ving bi thu hep dén vi tri gin bén ria

ddi dién cta thanh phan 151 thdm hut thi nhat trong ving bi thu hep; va

trong d6 nhidu bd phan dan hdi dwgc bb tri ciing nhau thanh ving tép trung bd
phan dan hdi trong ving trung tim ciia thanh phan 15i thdm hit thi nhat gita ving
ddu mat va trong cac ria cia thanh phin 16i thAm hit thi nhét, va trong d6 cic bd

phan dan hdi dugc sép xép thanh cac hang cach nhau theo chiéu doc; va

trong do 18i thAm hat c6 thém thanh phin 13i thit hai, nhiéu bd phan dan hdi
duoc bé tri gitta thanh phan 131 tht nhit va thanh phén 15i thi hai.
2. Vit dung thAm hut ding mot lan theo diém 1, trong d6 céc bd phan dan hdi cach
nhau theo chiéu doc va kéo dai theo chidu ngang gifta cac ria kéo dai theo chidu doc

cta 151 tham hat tai ving diing.
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3. Vat dung thAm hut dung mot lan theo diém 2, trong do dau mut cta cac bd phan

dan hoi duoc dat gan cdc ria dé tao ra mat 1om tai tirng ria gan cac by phén dan hoi.

4. Vat dung thdm hut dung mot 14n theo diém 1, trong do 161 thAm hut bao gém thanh
phin 18i thr nhit duoc tao thanh boi vat lidu truyén tinh chit thim hit va thanh phan
16i thtt hai tao thanh bdi vat liéu truyén tinh chét thim hut, thanh phan 15i tht hai
chdng 1én thanh phan 15i thir nhat d& tao thanh ving thAm hit chinh nhiéu 16p clia 18i
thAm hat c6 kha niang tham hat trén mdi don vi dién tich ting tir kha ning thim hut

trén mdi don vi dién tich trong cac ving diu mut cta 161 thAm hut; va
trong d6 ving tham hit nhiéu 16p co ban la tring véi ving bi thu hep; va

trong d6 ting thanh phan 13i thir nhét va thanh phan 151 thi hai bao gdm nhiéu
b phan dan hdi dugc két hop vao d6 dé tao thanh ving thu hep cta thanh phan 1i

tuong ung; va

trong d6 cac vung thu hep cia cac thanh phan 161 dugc bb tri ké nhau dé co

ban 1a tao thanh ving thu hep cta 15i thAm hut.

5. Vat dung thAm hit dung mot 1an theo diém 1, trong d6 cac bo phan dan hoi dwoc

d3t bén trong 1561 thdm hit.

6. Vat dung thAm hat ding mét 1an theo diém 1, trong d6 cac bd phan dan hoi duge

dat, cang trudc, trén bé mat thAm hit phéng cta 151 thim hut.

7. Viat dung thAm hat dung mot lan theo diém 1, trong d6 cac hang cua cac bo phan
dan hdi dugc sip xép trong ving thu hep thanh hang ¢6 budc thay d6i dé dinh ra hinh
dang cong cho vung thu hep cua thanh phan 16i.

8. Vat dung tham hut dung mét 1an theo diém 1, trong d6 cic hang clia cdc bd phén
dan hoi duoc sip xép trong ving thu hep thanh hang c6 do cing thay ddi dé tao ra
hinh dang ubn cong cho ving thu hep.

9. Vat dung thdm hut ding mdt lan theo diém 1, trong d6 cac hang cua cac bo phan
dan hoi duoc sip xép trong ving thu hep thanh hang c¢6 hinh dang thay dbi dé dat

dugc hinh dang cua 15i tham hat.
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10. Vat dung thAm hit dung mdt 14n theo diém 1, trong d6 cac hang cua cac bd phan
dan hdi duoc sép xép trong ving thu hep thanh cac hang c6 kiéu thay ddi dé dat dwoc

hinh dang cua 15i thAm hat.

11. Vat dung thAm hit dung mot 14n theo diém 1, trong d6 cac hang cta cac by phan
dan hdi duoc sap xép thanh céc hang ¢6 chiéu dai thay d6i dé dat duoc hinh dang cia
161 thdm hut.

12. Vat dung thAm hut ding mét 1an bao gom:

than trung tAm dinh ra ving diu mut that lai tha nhit bao gdm ria dau mat thi
nhét, viing dau mut thét lai thit hai cach ving dau mit that lai thi nhat theo chidu doc

va bao gom ria dau mut tht hai, va vung diing dugc bo tri gitta ching; va

161 thAm hat duoe bé tri gifta cac ria ddu mat, 161 thim hit bao gdm thanh phan
15i thdm hat thir nhat gdm cac hat siéu thim va kéo dai theo chiéu ngang vung diing
va nhiéu bd phan dan hdi co ban duoc kéo dai theo chidu ngang, cach nhau theo
chidu doc va gin vao thanh phin 15i thdm hat thi nhét sao cho thanh phin 15i thdm
hat tha nhit co lai theo chiéu ngang trong ving bi thu hep quanh cac by phan dan
hoi; va

trong d6 151 thAm hut c¢6 hinh dang bao gdm cip ving dau mit khong dan hoi
va ¢ chiéu rong theo phwong ngang rdng hon chidu rong theo phuong ngang clia

vung bi thu hep; va

trong do6 13i thAm hut bao gdm thanh phan 161 thir nhat dugc tao thanh bdi vat
lidu truyén tinh chat th4m hut va thanh phan 15i thir hai tao thanh boi vat liu truyén
tinh chét thAm hat, thanh phan 16i thir hai chdng 1én thanh phéan 18i thit nhit dé tao
thanh vung thdm hat chinh nhidu 16p cta 16i thim hut c6 kha ning thdm hut trén mdi
don vi dién tich tang tir kha nang thdm hut trén mdi don vi dién tich trong cac ving
dAu mat 161 thim hat; va

trong d6 ving thim hat nhiéu 16p co ban 13 tring véi vang bi thu hep cua 16

thdm hat; va
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trong d6 timg thanh phan 16 thir nhét va thanh phan 13i thir hai bao gdm nhiéu
bo phan dan hdi duoc két hop vao d6 dé tao thanh ving thu hep cta thanh phan 15i

tuong Ung; va

trong d6 cac ving thu hep cua cac thanh phan 15i dugc b tri k& nhau dé co
ban la tao thanh vung thu hep cua 161 tham hut, trong d6 mdi bd phan dan hoi kéo dai
theo chidu ngang tir vi tri gAn mot bén ria cta thanh phan 15i thdm hat twong ung
trong ving bi thu hep ctia chung dén vi tri gan bén ria d6i dién cia thanh phén 16i

thim hut tuong Gmg trong ving bi thu hep; va

trong d6 nhiéu bd phan dan hdi duoc bd tri cting nhau thanh ving tap trung bo
phan dan hdi trong ving trung tdm ca thanh phin 15i thdm hit th nhat gira viing
dAu mat va trong céc ria cua thanh phén 16i thim hut thir nhit, va trong d6 bd phan

dan hoi dugc sap x€p thanh cac hang cach nhau theo chiéu doc; va

trong d6 cac vung bi thu hep ciia cac thanh phan 18i dugc b tri dé tao ra ving

thAm hut chinh co lai theo chiéu ngang; va

trong d6 thanh phan 151 thir hai bao gdm cac khe tao ra khoang trong xuyén
qua thanh phan 15i thi hai trong ving thim hit chinh vé co ban co lai theo chiéu

ngang.
13. Vat dung thdm hit ding mot 1dn bao gdm:

than trung tdm dinh ra ving dau mut that lai tha nhit bao gdm ria dau mat tha
nhit, ving ddu mut thit lai thi hai cach ving diu mut thét lai th nhat theo chiéu doc

va bao gom ria dau mut thir hai, va vung diing dugc bo tri gitta ching; va

131 thAm hat duoc bd tri giita cac ria ddu mat, 161 thim hat nay bao gdm thanh
phin 15i thAm hut thir nhit gdm cac hat siéu thdm va kéo dai theo chidu ngang ving
diing va nhiéu bd phan dan hdi co ban dugc kéo dai theo chidu ngang, cach nhau theo
chidu doc va gin vao thanh phén 15i thAm hat thi nhit sao cho thanh phén 15i thdm
hat tha nhit co lai theo chidu ngang trong ving bi thu hep quanh cic bd phan dan

hoi; va
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trong d6 161 thim hut c6 hinh dang bao gém cip ving d4u mut khong dan hoi
va c6 chiéu rong theo phuong ngang rong hon chiéu rong theo phuong ngang cua

vung bi thu hep; va

trong d6 mdi bd phan dan hdi kéo dai theo chidu ngang tir vi tri gin mot bén
ria ciia thanh phén 15i thAm hat tht nhat trong ving bi thu hep dén vi tri gan bén ria

déi dién cua thanh phn 161 thAm hit thir nhat trong ving bi thu hep; va

trong d6 nhiéu b phan dan hdi duge bd tri ciing nhau thanh ving tép trung
c4c bd phan dan hdi trong ving trung tAm ciia thanh phan 161 thim hut thir nhét gitra
cac ving ddu mat va trong cac ria ciia thanh phan 15 thim hut thir nhat, va trong dé

cac bo phan dan hoi duoc sdp xép thanh cac hang cach nhau theo chiu doc; va

trong d6 nhiéu bo phan dan hoi duoc gin dinh vao thanh phan 15 thAm hut tha
nhét tai nhiéu vi trf két dinh dugc b trf va cach nhau doc theo chiéu dai ctia mdi b
phan dan hdi duoc gén dinh vao thanh phén 16i thAm hut thir nhat dé tao thanh nhiéu

1in cach nhau theo chiéu ngang trong thanh phén 15i tht nhat gitta cac vi tri két dinh.

14. Vat dung thAm hut dung mot 1an theo diém 13, trong d6 cac vi tri két dinh grfm voi
tirng bd phan dan hoi duogc xép thing theo chidu doc v6i cac vi tri két dinh trén cac
bo phan dan hdi khéc dé tao thanh nhidu nhém vj tri két dinh thng hang theo chiéu
doc va cach nhau theo chiéu ngang tao thanh céc 14n kéo dai theo chiéu doc va cach

nhau theo chidu ngang gitra cac nhom vi tri két dinh.
15. Vat dung thim hat ding mot 1an theo diém 14, trong d6 cac lan duge bd tri cach
nhau dé tao thanh nhiéu khoang tréng kéo dai theo chiéu doc dudi cac lan va nhiéu
kénh gitta cac 1an cach nhau theo chidu ngang.
16. Vat dung thAm hat ding mét 1an theo diém 14, trong d6 1561 thdm hut con bao gdm
thanh phéan 15i thAm hat tht hai dugc dit du6i thanh phan 16i thim hit thi nhét va
nhiéu bd phan dan hdi.
17. Vat dung thdm hut ding mét lan bao gom:

than trung tdm dinh ra ving ddu mut thit lai thtr nhat bao gdém ria dau mat thir
nhit, ving ddu mut that lai th hai cach ving dAu muat thit lai tht nhit theo chiéu doc

va bao gom ria dau mut thi hai, va ving dling duoc bo tri gitra chung; va
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151 tham hut dwoc b tri gitta céc ria ddu mut, 161 thAm hit ndy bao gém thanh
phdn 13i thdm hat thir nhit gdm céc hat siéu thdm va truyén tinh chit thAm hut, va
kéo dai theo chidu ngang ving diing, va nhiéu bd phin dan hdi cach nhau dugc két

hop v6i thanh phan 13i thir nhét; va

trong d6 cac bo phan dan hdi dugc két dinh v&i thanh phan 18i thir nhit tai
nhiéu vi trf két dinh dwoc bd tri va cach nhau doc theo chidu dai cia mdi bd phan dan
hdi duge két dinh véi thanh phﬁn 161 tht nhét dé tao thanh nhidu cac lin cach nhau

trong thanh phn 15i thir nhat gitra céc vi tri két dinh; va

trong d6 céac vi tri két dinh gén véi timg bd phan dan hdi duogc bd tri thing
hang voi céc vi tri két dinh trén cac bd phan dan hdi khac duoge két dinh v6i thanh
phén 161 thtr nhét dé tao thanh nhiéu nhom vi tri két dinh cach xa nhau tao thanh céac

lan duoc kéo dai va cach nhau gitra cac nhom vi tri két dinh; va

trong d6 15i thAm hut c6 thém thanh phin 15i thdm hut tht hai dugc b tri bén
du6i thanh phén 151 thdm hat tht nhét va nhidu bd phan dan hoéi két hop véi chung,
thanh phén 161 thim hat tht hai bao gdm nhiéu b phan dan héi két hop véi ching,
mdi bd phan dan hdi tao thanh ving thu hep cua thanh phan 15i thim hit tuong tng,
trong d6 cac ving thu hep ctia cac thanh phan 161 dwgc bd tri ké nhau dé co ban 1a tao

thanh vung thu hep cta 161 thim hut.

18. Vat dung thAm hat ding mot lan theo diém 17, trong d6 161 thim hut con bao gé‘)m
16p vat lidu duoc bd tri dudi thanh phin 151 thir nhat va cac bo phan dan hoi két hop
v6i n6 va 16p vt lidu thir hai duoc bd tri dudi thanh phan 16i thir hai va cac by phén
dan hoi két hop véi no.

19. Vat dung thim hat dung mot lan theo diém 17, trong d6 mdi bd phan dan hoi
cach nhau theo chidu doc va gdm cac vi tri két dinh thang hang theo chiéu doc dé tao

thanh cac lan cach nhau theo chiéu ngang va kéo dai theo chiéu doc.

20. Vat dung thAm hut dung mot 1an theo diém 17, trong do céc lan cach nhau dé tao
thanh nhiéu khoang tréng kéo dai theo chiéu doc dudi cac 1an va nhiéu kénh gitra cac

1an cach nhau theo chiéu ngang.
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21. Vit dung tham hut dung mot lan theo diém 17, trong do nhiéu bd phan dan hoi
ctia thanh phan 18i thAm hut thir hai gdm céc bd phan dan hdi duoc két dinh véi no tai
nhiéu vi trf két dinh, va trong d6 cac vi tri két dinh ciia thanh phin 15 thir hai gan véi
timg bo phan dan hdi duoc sip thang hang theo chidu doc véi céc vi tri két dinh ctia
thanh phan 18i thtt hai trén cac bd phan dan hdi khac trong nhiéu bd phan dan hdi cia
thanh phan 16 thtt hai dé tao thanh nhidu nhom vi tri két dinh thang hang theo chiéu
doc va cach nhau theo chiéu ngang ctia thanh phan 15i thir hai dé tao thanh cac lan
kéo dai theo chiu doc va cach nhau theo chiéu ngang gilta cac nhém vi tri két dinh

ctia thanh phan 151 thir hai.

22. Vat dung thdm hat dung mot lan theo diém 17, trong d6 cac by phan dan hoi
duoc két hop vé6i thanh phin 18i thi nhat va cac bd phan dan hoi duge két hop voi
thanh phan 18 thtt hai duoc két dinh twong img véi cac thanh phan 15i thir nhat va thu

hai tai céc vi tri két dinh.

23. Vit dung thAm hut dung mot 14n theo diém 22, trong do nhiéu 1an duogc tao thanh
trong thanh phén 15i tht hai sao cho nhiéu khoang tréng cdch nhau va kéo dai duogc

tao thanh gitra cac thanh phan 15i.

24. Vat dung thdm hut ding mot 1an theo diém 23, trong d6 mdi khoang trong duoc
tao thanh gifta ria trén thanh phan 13i tht nhét va ria twong tng trén thanh phan 16i

thtr hai nhé ra theo huéng ra xa thanh phan 18i tht nhét.
25. Vat dung thAm hit ding mot 1an bao gom:

than trung tAm dinh ra ving dau mut thit lai thtr nhat bao gdm ria dau mut thir
nhit, ving diu mut tht lai tht hai cach ving dau mut thét lai thi nhét theo chiéu doc

va bao gom ria dau mut th{ hai, va viung diing duoc bo tri giira chung; va

15i thdm hit duoc bd tri gifta cac ria dAu mit, 15i thAm hat nay bao gdm thanh
phan 15i thAm hat thir nhat va nhidu bo phan dan hdi gan vao thanh phan 15i thir nhat;
va

thanh phan 15i thdm hut th hai va nhidu bo phan dan hdi gin vao thanh phan
16i thir hai, c4c thanh phén 161 thi nhat va thir hai chdng 1én nhau dé tao ra ving thu

hep cua 18i thAm hut bén trong ving diing;
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trong d6 véi mdi thanh phan 16i, mot bo phan dan hdi trong s nhiéu bo phan
dan hdi cua thanh phﬁn 161 kéo dai theo chiéu doc doc theo ria ctia thanh phén 161 va
duoc b tri tai ving trung tAm cia thanh phan 18i dé tao thanh chd 18m bén trong
thanh phan 13i, trong d6 cic ving trung tim cla cic thanh phdn 161 thi nhat va thir
hai va cac chd 16m cta ching tao ra, it nhét mot ph?m, vung thu hep, trong do6 céac chd
1om va cac b phan dan hdi kéo dai theo chiéu doc duoc bb tri trén cac phﬁn cua
ving thu hep bén ngoai phan duoc tao ra bdi cac phin chdng 1én nhau ciia cic thanh
phdn 151 thir nhat va thi hai; va

trong d6 mdi bd phan dan hdi ciia mdi thanh phén 151 duge b tri két hop véi
thanh phan 151 tuong tng va bén trong cac 1& bén ddi dién cia thanh phan 18i tuong
ung.
26. Vat dung thAm hit ding mot 14n bao gdm:

than trung tAm dinh ra ving dau mut that lai tha nhit bao gdm ria ddu mat thi
nhét, ving dau mut thit lai thir hai cach ving dAu mut thét lai thr nhat theo chiéu doc

va bao gom ria dau mut thir hai, va ving diing dugc bo tri gifta ching; va

181 thdm hat duge bé tri gitta céc ria du mat, 15i thdm hut nay bao gdm it nhat
mdt thanh phéan 13i thdm hat gdm cac hat siéu thAm va truyén tinh chét tham hat, va
kéo dai theo chiéu ngang ving diing, va nhidu bd phan dan hdi cach nhau duoc két
hop v6i thanh phan 16i va gén vao thanh phan 16i thAm hut sao cho thanh phan 15
thAm hut co lai theo chiéu ngang trong ving bi thu hep ctia thanh phéan 151 quanh cac
bd phan dan hoi; va

trong d6 cac bd phan dan hdi dugc két dinh v6i thanh phan 15i thém hit nay
tai nhiéu vi trf két dinh duoe b tri va cach nhau doc theo chiéu dai ciia mdi bd phan
dan hdi trong s6 cac bd phan dan hoi dugc két dinh voi thanh phdn 18i tham hat aé
tao thanh nhidu cdc ldn cach nhau trong thanh phan 15i thAm hat nay giita cac vi tri

két dinh; va

trong d6 cac vi tri két dinh gén véi timg b phan dan hoéi duge bd tri thang
hang voi céac vi tri két dinh trén cac bd phan dan hdi khéc trong s6 cac bd phan dan

hdi duoc két dinh véi thanh phan 15i dé tao thanh nhiéu nhém vi tri két dinh cach xa
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nhau tao thanh cac lan dugc kéo dai va cach nhau gilta cac nhom vi tri két dinh nay;

va

tam trén dugce bo tri trén 161 tham hat sao cho cac khoang trong cach nhau va

kéo dai dugc tao thanh giita tAm trén va 161 thAm hut.
27. Vat dung thAm hat dung mét 1an bao gom:

than trung tdm dinh ra ving dau mut thit lai thi nhat bao gdm ria ddu mat tha
nhit, vung dau mat that lai tha hai cach vung d4u mat thét lai the nhét theo chidu doc

va bao gom ria dau mut thir hai, va vung diing duoc bo tri gitra chiing; va

16i thAm hit duge bd tri giita cac ria diu mat, 161 thAm hat nay bao gdm thanh
phén 16i thAm hut thir nhit gdm céc hat siéu thAm va kéo dai theo chiéu ngang ving
diing va nhiéu bo phan dan hdi co ban dugc kéo dai theo chidu ngang, cach nhau theo
chiéu doc va gin vao thanh phan 15i thAm hat thu nhét sao cho thanh phan 18i tham
hiit thir nhat co lai theo chidu ngang trong ving bi thu hep cta thanh phan 161 thim

hat thir nhat quanh cac bo phan dan hdi; va

trong d6 18i tham hit c6 hinh dang bao gdm cip ving ddu mat khong dan hdi
va c¢6 chiéu rong theo phuong ngang rong hon chidu rong theo phuong ngang cua

vung bi thu hep;

trong d6 mdi bd phan dan hoi kéo dai theo chidu ngang tir vi tri gdn mot bén
ria cia thanh phan 18i tham hat thi nhét trong ving bi thu hep dén vi tri gin bén ria

d6i dién ctia thanh phin 161 thdm hut thi nhét trong ving bi thu hep; va

trong d6 nhiéu bo phan dan hdi dwoc bd tri cung nhau thanh ving tap trung
cac bo phan dan hoi trong ving trung tim cua thanh phan 16i thdm hat tha nhét gita
ving ddu mat va trong céc ria cua thanh phin 161 thdm huat tha nhét, va trong d6 cac

bo phan dan hoi duoc sap xép thanh cac hang cach nhau theo chiéu doc; va

trong d6 cac hang cia cac bo phan dan hoi dugc sép xép trong ving thu hep
thanh hang c6 budc thay doi dé dinh ra hinh dang cong cho ving thu hep cua thanh
phan 18i thdm hit thir nhat nay.
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28. Vat dung thim hit ding mét 14n theo diém 27, trong d6 15i thdm hut con bao gdm
thanh phén 15i tht: hai, nhiéu b phan dan hdi dugc bb tri gitra thanh phan 15i thtr nhét
va thanh phan 13i thit hai.

29. Vat dung thdm hat ding mét lan theo diém 27, trong d6 16i thim hut bao gom
thanh phén 13i thir nhit duoc tao thanh boi vét ligu truyén tinh chat thim hut va thanh
phan 16i tht hai tao thanh boi vat liéu truyén tinh chat tham hit, thanh phén 15i thi
hai chdng 1én thanh phan 18 thir nht dé tao thanh ving thim hut chinh nhiéu 16p ctia
151 thdm hut c6 kha ning thAm hit trén mdi don vi dién tich ting tir kha ning thdm

hat trén mdi don vi dién tich trong cac ving dau mat cta 16i thidm hut; va
trong d6 ving thAm hut nhiéu 16p co ban 13 tring véi ving bi thu hep; va

trong d6 timg thanh phan 15 thi nhét va thanh phan 13i thi hai bao gdm nhidu
b6 phan dan hdi duoc két hop voi n6 dé tao thanh ving thu hep cta thanh phén 13i

tuong Ung; va

trong d6 cac vung thu hep cua cac thanh phin 161 duoc bb tri ké nhau dé co

ban 1a tao thanh ving thu hep ciia 161 thim hit.

30. Vat dung thAm hat dung mét lan theo diém 27, trong d6 céc dau mut cua cac bo
phan dan hdi duoc dat gén céc ria dé tao ra mit 16m tai ting ria gén cac bd phan dan
hoi.

31. Vat dung thdm hit ding mét 1an bao gom:

than trung tm dinh ra ving dau mat thét lai th nhit bao gdm ria ddu mit tha
nhét, ving diu mat thit lai the hai cach ving dau mut tht lai thi nhét theo chiéu doc

va bao gdbm ria dau mut thi hai, va vung diing dugc bo tri gitta chiung; va

151 thAm hut dugc bé tri gitra cac ria dAu mat, 16i tham hat nay bao gbm thanh
phén 15 thAm hit tha nhit gdm céc hat sidu thim va kéo dai theo chiéu ngang ving
diing va nhidu b phan dan hdi co ban dugc kéo dai theo chiéu ngang, cach nhau theo
chidu doc va gin vao thanh phin 15i thdm hat thir nhit sao cho thanh phan 18i thdm
hat thir nhét co lai theo chidu ngang trong ving bi thu hep cta thanh phan 15i thAm

hut thtt nhit quanh cac bd phan dan hdi; va
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trong d6 161 thim hut ¢6 hinh dang bao gdm cdp ving d4u mut khong dan hoi
va c6 chiéu rong theo phuong ngang rong hon chiéu rong theo phuong ngang clia

vung bi thu hep;

trong d6 mdi b phan dan hdi kéo dai theo chidu ngang tir vi tri gan mot bén
ria ciia thanh phan 13i thAm hat thi nhit trong ving bi thu hep dén vi tri gin bén ria

d6i dién cua thanh phan 15i thim hut thir nhat trong ving bi thu hep; va

trong d6 nhiéu bo phan dan hdi duoc b tri cling nhau thanh ving tap trung bd
phéan dan hoi trong ving trung tdm cta thanh phin 15i thdm hut thir nhat giita ving
dAu mit va trong cac ria cia thanh phén 15i thdm hat th nhat, va trong do nhiéu bo

phan dan hoi duoc sép xép thanh cac hang cach nhau theo chidu doc; va
trong do nhiéu bd phén dan hdi duoc dit bén trong 161 tham hut.

32. Vat dung thdm hut dung mét 1in theo diém 31, trong d6 15i thdm hut bao gdm
thanh phan 151 thr nhit duoc tao thanh boi vat ligu truyén tinh chét tham hut va thanh
phin 16 thir hai tao thanh boi vat lidu truyén tinh chat thAm hut, thinh phan 18i thir
hai chdng 1én thanh phén 13i thir nhit dé tao thanh ving tham hut chinh nhiéu 16p cua
15i thAm hat c6 kha ning thAm hut trén mdi don vi dién tich ting tir kha nang thim

hat trén mdi don vi dién tich trong cac ving diu mat cia 16i thim hat; va
trong d6 ving thdm hat nhiéu 16p co ban 13 tring véi ving bi thu hep; va

trong d6 ting thanh phan 13i thi nhit va thanh phan 13i thir hai bao gom nhidu
bo phan dan hdi dugc két hop véi né dé tao thanh ving thu hep ctia thanh phan 15i

tuong Ung; va

trong d6 cac vung thu hep cia cédc thanh phéan 16i duge bd tri k& nhau dé co
ban 14 tao thanh ving thu hep cua 151 thAm hut.
33. Vit dung thim hut dung mét 1an theo diém 32, trong d6 cac dau mut cia cac bd
phén dan hoi duoc dat gin cic ria dé tao ra mit 16m tai timg bén ria gén cac bd phan

dan hoi.
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