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(54) LOI ROTO CUA MAY PHAT DIEN PONG BO LOAI NHO

(57) Sang ché dé cap dén 15i roto cua may phat dién ddng bd loai nho, bao gdm than 15
roto (B) duoc tao ra bang cach xép chong cac la thép dugc dap ranh cua roto (A), trong do
1a thép duoc dap ranh cua réto (A) bao gom: bo phan gan truc quay (1), tim cta phan gan
truc quay (1) ¢c6 mot 16 truc quay (2) dugc gan chit véi voi truc roto, 16 truc quay (2) co
duong kinh ®25-30 mm, cac dau cuc tir (3) duge bd tri ddi xting ¢ hai dau ctia bd phin gin
truc quay (1), gong tir (7) mé rong theo hudng dudong tron trén ca hai phia cua ranh cuc tur
(3); ranh dat day (8) duoc tao ra giita cac gong tir (7) cua dau cuc tir (3). Sang ché c¢6 uu
diém 14 nang cao hiéu suat ciia mdy phat dién.
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Linh vire k§ thuit ciia sing ché

Sang ché lién quan dén linh vuc k¥ thuat dong co dién, cu thé 13 15 roto cla may

phét dién dong bd loai nho.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Lai r6to 1a mot bo phan quan trong cuia mdy phat dién. La thép dugc dap ranh 1a b
phén co ban cta roto. La thép duge dap ranh dugce thiét ké hop 1y ¢6 thé cai thién dang ké
hiéu suét dién va chi phi cho cAc san pham stato va roto ctia my phat dién. Cac bién dang
bén ngoai cia 14 thép dugc dap ranh cia réto ciia may phét dién ddng bo AC loai nhé 0,5-
4,5 KW (bao gdm KVA) hau hét bao gdm nhiéu doan thing, céc géc dugce bo tron va cc
doan vong éung tron ddng tim. Vong cung tron bén ngoai duge bé tri ddng tAm véi 16 bén
trong cua 14 thép dugce dap ranh, khe cua rainh dat day cia 14 thép duogc dap ranh c6 kich
thudc nho va sau, giao diém ctia vong cung tron bén ngoai va khe ciia ranh dat day 1a mot
géc nhon, chiéu rong ctia 14 thép duoc dép rénh 16n, nhuoe diém 13 hiéu suit dAu ra cta
méy phét dién thip. D& cai thién hiéu sudt, thi phai ting sé luong day quén, do d6 lam
tang chi phi vat lidu truc tiép cia san pham, dong thoi mirc d6 méo song clia ngudn dau

ra cua may phat dién 16n.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cép dén 16i réto ciia médy phét dién dong bd loai nhé gitip cai thién hidu
suét ctia dong co.

Giai phép k§ thuat nham dat dugc cac muc tiéu trén nhu sau:

L5i roto cia may phat dién dong bd loai nhé bao gdm thén 15 roto duge cAu tao béi
céc 14 thép duogc dap ranh, trong d6 cac 14 thép duge dap ranh cua réto bao gém:

B phan gan truc quay, bd phan gin truc quay duge bé tri 13 truc quay dung dé gin

chit truc rdto, 16 truc quay c6 duong kinh ®25-30 mm.
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Céc dau cyc tir duge bd tri d6i xtng ¢ hai dau cta bd phén gén tryc quay, gong to mé
rong theo hudng dudng tron trén ca hai phia ctia du cuec tir, ranh dit day duoc tao ra giita

cac gbng tir cta cac dau cuc.

Phan dau cta dau cyc tir 13 doan vong cung tron dong tAm, ddng tAm véi 13 truc quay,
ban kinh ctia doan vong cung tron dong tdm tinh tir truc cta 13 truc quay 1a tir 57,5-62
mm. Gong tir 1a doan vong cung tron 1éch tAm dugc b tri trén céc phia cia doan vong
cung tron dong tAm va tAm cua doan vong cung tron 1éch tAm duogc bb tri trong 15 truc

quay nhung bi léch tdm so véi tAm truc ctia 16 truc quay.

Vach ngan dugc b tri trong réinh dat ddy, mo rong tir ddy rénh dat day vé phia miéng
ranh dat day.

Céc wu diém cia sang ché: vide thiét ké va bd tri két cAu 181 r6to va két chu 14 thép
duoc dép ranh gitp thay dbi tir thong, cai thién mirc d6 phan bd mat do tir thong, 1am gidm
su phat sinh nhiét cta 16i roto, két cAu thé tich va dic tinh téng thé cta dong co nhd, cb
thé tiét kiém hidu qua viée sir dung ddy dién dong co. Nho viée thiét ké va bb tri 14 thép
duoc dap ranh, nén sy Gmg dung hop 1y sang ché trong thiét ké va san xuét stato va roto
ctia may phét dién c6 thé gitp giam dong dién kich tir va dién ap kich tir clia roto, giam
hao phi cong sut kich, cai thién hiéu sudt dong co. Pdng thoi, giai phap k¥ thuat c6 thé
cai thién hiéu qua d6 méo hai (THD) cta ngudn du ra cia may phét dién, cai thién chat
lwong dién, phit hop trong thiét ké va san xuét stato, roto ciia may phét dién dong bd AC

loai nho bang day ddng hodc diy nhém cong suét thap 2,8-10 kW (bao gdm KVA).
M?b ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 gian db 14 thép duoc dap ranh cta réto cia may phat dién dong b loai nho

cta sang ché.
Fig.2 14 gian db sau khi ldp dat thém rinh cuc tir cia Fig.1.
Fig.3 1a hinh v& phoéng to ctia ranh cyc tir.

Fig.4 1a hinh v€& phéng to khac cua rénh cuc tir.
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Fig.5 1a so d0 b6 tri ranh cyc tix trén 14 thép dwoc dap ranh ctia réto.

Fig.6 1a so dd bb tri ranh cyc tir khac trén 14 thép duoc dap ranh cta roto.

Fig.7 la phuong 4n ctia két ciu gin tAm de day.

Fig.8 1a gian dd 14 thép duoc dép ranh khéc ciia roto.

Fig.9 1a gian dd thé hién vi tri b tri rAnh dénh du ctia Fig.1.

Fig.10 14 gian d6 khéc thé hién vi trf bd tri rinh danh d4u coa Fig.1.

Fig.11 12 gian d6 thé hién phuong an thu nhét cta 161 roto cla sang ché.

Fig.12 14 gian d6 thé hién phuong 4n th{ hai cta 161 roto cia sang ché.

Fig.13 1a gian d6 thé hién phuong 4n thi ba cua 181 réto clia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Nhu thé hién trong Fig.1 va Fig.11, 15 roto ctia méy phat dién ddng bo loai nhé cua
sang ché bao gdm than 161 roto B duge cAu tao béi nhiéu 14 thép duge dap ranh cua réto
A, dua vao céc yéu cau thiét ké khéc nhau ma cac 14 thép dugc dap rénh cta réto dugc
xép chdng theo cc do cao khéac nhau, va 14 thép dugc dép ranh cua roto A dugce lap rap
bang viée gan chit 18 truc quay 2 bén trong véi truc quay réto (truc quay roto khong duoc
minh hoa trong hinh v&). L thép duoc dép rinh cia roto A bao gom: bd phén gan truc
quay 1, ddu cyc tir 3, vach ngan 6, géng tir 7. Phan mo ta dudi ddy s& mo ta chi tiét cac bo

phén va moi tuong quan giita cac bd phén nay.

Nhu thé hién trong Fig.1, b6 phan gan truc quay 1 dwoc bé tri 16 truc quay 2 dung dé
gén chit truc réto. Truc réto di qua 16 truc quay 2 va duoc b dinh vdi 14 thép duoc dap
ranh cda réto, sao cho 14 thép dugc dap ranh cua réto dugc c¢b dinh theo hudéng duong
tron, va 14 thép duoc dap rinh cta rdto duge hd tro boi truc quay roto dé truyén mo men
xodn. Pudng kinh @1 bén trong ctia 13 truc quay 2 1a ®25-30 mm va t6t hon 13, dudng

kinh ¢ bén trong cua 18 truc quay 2 1a 28 mm.

Nhu duge thé hién trong Fig.1, cac du cuc tir 3 duoce bd tri dbi xtng & ca hai déu
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ctia bd phén gin truc quay 1, va hai bén cia dau cyc tir 3 1an lugt c6 cac gong tir 7 mo
rdng theo hudng dudng tron. Poan cudi ctia dau cuc tir 3 12 mot doan vong cung tron dSng
tAm 7a ddng tAm véi 18 truc quay, ban kinh ctia doan vong cung tron dong tdm 7a tinh tir
truc quay cua 10 tryc quay 2 13 57,5-62 mm, t6t hon 13, ban kinh R 13 59,6 mm. Gong tir 7
14 doan vong cung tron 16ch tim 7b dugce bd tri & hai phia cta doan vong cung tron dong
tAm 7a, va tAm clia doan vong cung tron 1éch tAm 7b duoc bé tri trong 13 truc quay 2 nhung
16ch tAm so v&i tAm ciia truc quay cua 16 truc quay 2. Két cu dau cuc tir 3 ndy gitp giam
khe ho, cai thién sy phan bo tir truong cla dau cuc tu, d(‘Sng thoi ¢b dinh cudn kich tir,
Chiéu rong L cta dau cuc tir 13 50-60 mm, ddy ciing chinh 14 chiéu rong ciia doan giita

cta dau cuc tur 3. Tot hon 14, chiéu rong L cua doan gifta ctia dau cyc 3 1a 55 mm.

Nhur thé hién trong Fig.2, Fig.5 va Fig.6, doan vong cung tron dong tim cta hai dau
cuc tir 3 duoc b tri rdnh cuc tur 3a dung dé chira céc cuc tir. Hai ranh cuc tir 3a duoc bd
tri d6i x(ig nhau, tAm c4c rénh d4y ciia ranh cuc tir 3a ndi qua tAm 16 truc quay, phan bd
180° theo hudng dudng tron. Rénh cuc tir 3a cd thé duoc bb tri tai bat ké vi tri nao trén
duong tron ctia dau cyc tir 3, cac rinh cuc tir 3a dugc bd tri phﬁn chan & vi tri d6i ximg
nhau. Nhu thé hién trong Fig.3, cdc miéng rinh cua rinh cuc tir 3a ¢ cac phan chin bao
gém b0 phan mé rong tht nhit 4 va bd phan m& rdng thr hai 5. B§ phan mé rong thi hai
5 duge bb tri trong miéng ranh cuc tir 3a va md rong vao bén trong ranh cuc tir 3a. BO
phan mé& rong thir nhét 4 14 canh vt m& rong tlr gitta vach ranh cta ranh cyc tir 3a dén bd
phan mé rong thir hai 5. Mot dau coa bd phan mé rong thir nhét 4 duge bd tri trén bé mit
vach ranh ctia ranh cué tir 3a, mot dau cia bd phan m& rong tht hai 5 duge n6i v6i dau
con lai cia b phdn mé rong thur nhét 4, dau con lai ctia bd phan mé rong thir hai 5 mé
réng vé phia miéng ranh cia rinh cyc tir. Do d6, kich thudc miéng ranh ciia ranh cye tir
3anhé hon so véi kich thude chidu rong ciia d4y ciia rinh cuc tir 3a. Nho tac déng clia bo
phan mé rong thir nhit 4 va bd phan mé rong thir hai 5 nén vi tri clia cc cuc tir dugce gén
trong rénh cyc tir 3a c6 thé bi gidi han. Hodc nhu duoc thé hién trong Fig.4, phﬁn chdn
bao gdm bé phan mé rong thir nhat 4, 14 canh vat mé rong tir vach ranh, canh vat ndy mé

rong vé phia miéng ranh.
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Nhu duge thé hién trong Fig.1, vich ngan 6 dugc bd trf trong ranh dat day 8, kéo dai
tir day ranh dat day 8 t6i miéng rénh dit day 8. Vach ngan 6 dung d8 chia ranh dat dy 8
thanh 2 ranh va tach hai cuén day quén quén. Dong thoi, tim dé day 10 c6 thé duoc lip
dat trén ranh dat day 8. L3i roto phét sinh nhiét trong qua trinh st dung, cudn diy quén
cling phét sinh nhiét gdy giin nd nén tim dé day 10 gitp han ché cudn day quan trén 15

roto dé& ngan cudn day quan khong bi gisn nd qua mirc, nho ra khéi rénh dat day 8.

Nhu dugc thé hién trong Fig.1, vach ngan 6 dugc dé xuit v6i ranh hinh chix T 6a dé
gi6i han vi trf ctia bd phan ¢b dinh. Ranh hinh chit T 6a duoc bé tri tai diu duge mé rong
ctia vach ngan 6, khi cc 14 thép duge dap rénh cla roto A duge xép chong 1én nhau dé tao
ra 131 r6to thi rnh hinh chit T 6a cling m& rdng theo hudng truc cia 151 réto. Phén chin
6b & miéng ranh hinh chit T 6a dugc ding dé gidi han bu-16ng hoic dai dc duoc lap dit
trong rénh hinh chir T 6a dé ngan bu-1ng hodc dai ¢ roi ra. TAm d& day 10 duoc c¢b dinh
bang bu-16ng ding dé giéi han cudn day quin. Nhu duoc hién thi trong Fig.1, gong tir 7
& ca hai phia cia ddu cyc tir 3 mé rong sang hai phia cta dau cyc tir 3, va ranh dit day 8
ding dé quan day dugc tao ra gifta gong tir 7 va vach ngan 6. Poan vong cung tron dng
tAm 7a tai mot dau cta dau cuc tir 3a d@)ng tdm voi truc tAm O cta 16 truc quay 2, doan
vong cung tron léch tAm 7b clia gong tir 7 ¢6 truc tAm O1 nidm & trong 16 truc quay 2
nhung 1&ch tm so véi tAm truc tim O cua 15 truc quay. Do tdm O1 clia doan vong cung
tron 1éch tAm léch khoi tAm cua 16 truc quay 2, nén kich thuéc khe hé khong khi cia doan
vong cung tron dong tAm 7a va doan vong cung tron 1éch tdm 7b khong khdp nhau, do do
cai thién mic do méo song.

Nhu thé hién trong Fig.1, phin chuyén tiép lién két thir nhat 3b gifra dau cuc tir 3 va
vach ngan 6 c6 dang vong cung tron hodc goc duoge bo tron hodc goc vudng, phin chuyén
tiép lién két th hai 3¢ giita dAu cyc tir 3 va gbng tir 7 c¢6 dang gdc nhon hodc géc vudng.
Dau cuc tir 3 duge ndi voi vach ngan 6 béng mot vong cung tron, géc dugce bo tron hoac
gdc vuodng, va duoc néi v6i gong tir 7 bang mot goc nhon hoic gbe vudng gitip tang kich

thude day cua ranh dat day 8 véi muc dich gitp rinh dat day 8 thong gi6 tot hon, nang
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cao tinh nang tan nhiét coa 13i réto. Dong thoi tang hiéu suat 14p ddy cua ranh dat déy 8,
giam dong dién kich tir va dién 4p kich tir ctia roto, giam tén hao cong suét. Phan chuyén
tiép lién két thir nhat 3b gitta ddu cyc tir 3 va vach ngan 6 ¢6 dang vong cung tron, goc
duoc bo tron hodc gbe vudng, phan chuyén tiép lién két thi hai 3¢ gifta dau cuc tir 3 va

gbng tlr 7 ¢6 dang goc nhon hoac goc vuong.

L4 thép dugc dép ranh cla rto cia sang ché khong bi gidi han trong céc két cau trén,

vi duy,
(1) Pé lap dit tém de day 10, ¢6 thé dung két cau sau day:

(a) Nhu thé hién frong Fig.7, gbng tir 7 va mot dau ctia vach ngan 6 1an luot duoc bd
tri phan chin 9 dé gioi han tm dé day 10 duoc 1ap dit trong ranh dat ddy 8. Sau khi cudn
day quan duoc quin vao ranh dit day 8, thi tim d& day 10 dwoc 10ng vao trong ranh dit
day 8, va mot ddu ciia tAm d& day 10 bi kep béi phan chin 9 trén gong tir 7. Dau con lai

clia tAm dé day 10 bj phan chan 9 trén vich ngan 6 kep chit.

(b) Gong tir 7 va vach ngan 6 déu c6 ranh (khong duoc thé hién). Sau khi cudn day
quéin duoc quén trong ranh dit day 8, thi tm dé day 10 duoc 10ng vao trong ranh dat day
8, tAm de day 10 bi kep chat trong rdnh dat day 8 va tAm de day 10 tao luc ép lén cudn

day quan.

(2) Nhu thé hién trong Fig.9 va Fig.10, rinh dénh dau 11 dugc bd trf trén 14 thép
duoc dép rinh cta roto, rinh danh diu 11 c¢6 thé duge b tri trén cac dau cuc tir 3 (nhu
Fig.9), cling ¢6 thé dugc bb trf trén thanh cua 13 truc quay 2 (nhu Fig.1), hodc con c6 thé
b6 trf tai rinh ddy coa ranh hinh chit T 6a (Fig.10). Do ludn c6 sai sb gifta hai bén trai va
phdi cua 14 thép dugc dép ranh cla réto, nén khi st dung 14 thép \duqc dap ranh cua roto
dé tao thanh than 13i rto, néu chi bé tri 14 thép dugc déap ranh cua roto theo mot hudng,
thi s& xuét hién sy chénh 16ch 16n vé& d6 day tai hai diu cta 13i roto. Do d6, bang cach bd
tri c4c dudng ranh danh d4u 11, khi tién hanh xép chdng cac 14 thép duge dép rénh cla

roto, theo tinh toan co thé thiy, ching han, néu tong s 14 thép dugc dép rinh cia roto
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duoc xép chong 12 N, thi sau khi N/2 14 thép dugc dap rénh cua réto duge xép chdng theo
mot hudng thi N/2 14 thép duge dép ranh cla roto con lai phai xoay 180 do rdi méi tién
hanh xép chdng. Nhor d6 c6 thé bu trir sy khéc bidt vé do day gitra bén tréi va bén phai clia
roto.

(3) Nhu dugc hién thi trong Fig.8, phan chuyén tiép lién két thir hai 3¢ giita dau

cuc tir 3 va gdng tir 7 trong phuong 4n niy ¢6 két cau 1a mot gée vudng.

Mbt phan ctia 1a thép dugc dap ranh cia roto A trén than 15i roto B ¢6 rénh cyc tir 3a.
Mot phﬁn cua la thép dugc dap ranh cla roto A trén than 161 rdto B khong c6 ranh cuec tir
3a (nhu Fig.11). La thép dugc dap ranh cua roto A trén than 131 cua roto B khong c6 rénh
cuc tir 3a (nhw thé hién trong Fig.12). L4 thép duoc dap rinh cta roto A trén than 18i cua
roto B déu c6 ranh cyc tir 3a (nhu thé hién trong Fig.13).

Séng ché thay ddi duong mach tir va cai thién sy phan b mat do tir thong, gidm phat
sinh nhiét cua 161 roto, va két cAu thé tich va dic tinh tong thé ciia dong co nhd, va co thé
tiét kiém hiéu qua viéc sir dung ddy dong co va phit hop v6i thiét ké va san xuat stato, r6to
ctia may phat dién ddng bé loai nhd AC sir dung day dong hodc day nhém cong suét thap
tir 2,8-10,0 KW( bao gom KVA).

Céc phuong an dugc bdc 10 phia trén ding dé mé ta cac phuong 4n wu tién cia sang
ché va khong gi6i han pham vi clia sang ché. Nhiing nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
cing linh vuc c6 thé thay ddi, cai bién sang ché mifn 14 céc cai bién va thay dbi vin nim
trong pham vi duoc x4c dinh trong yéu cdu bao hdciia sang ché.

Danh muc céc sb chi dan:

A: 14 thép dugc dap ranh cua roto; B: than 16i réto; 0: truc, 01: tdm duodng tron; 02:
diém nbi;

1: bd phan gén truc quay; 2: 18 truc quay; 3: dau cuc tir; 3a: ranh cyc tir, 3b: phan
chuyén tiép lién két thir nhit; 3c: phan chuyén tiép lién két thi hai; 4: bd phan mé rong
thir nhit; 5: bd phan mé rong thir hai; 6: vach ngan; 6a: ranh hinh chit T; 6b: phén chan;
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7: gong tir, 7a: doan vong cung tron dong tm; 7b: doan vong cung tron léch tam; 8: rdnh

dit day, 9: phan chan, 10: tAm d& déy; 11: rinh d4nh d4u.
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Yéu cau bao hd

1. Ldi roto ctia may phat dién déng bd loai nho bao gém than 151 r6to (B) duoc tao ra boi
nhiéu 1a thép dugc dap ranh cia roto (A), dic trung & chd céc 14 thép dugce dép rinh cua
r6to (A) bao gbm:
b6 phén gan truc quay (1), chinh gifta bo phan gén truc quay (1) c6 18 truc quay (2)
gén chit vé6i truc roto, 18 truc quay (2) ¢6 dudng kinh dwoc chon nim trong khoang tir 25
dén 30 mm;
céc dau cuc tir (3) duoc bé tri dbi xtmg nhau & hai dau cia bd phan gin truc quay
(1), chidu rong ciia du cuc tir (3) duge chon nim trong khoang tir 50 dén 60 mm,
gong tlr (7) mé rong theo huéng dudng tron trén ca hai phia ctia dau cyc tir (3),
rénh dat day (8) duoc tao ra giita cac gong tir (7) clia cac dau cuc tir (3),
bién dang ctia dau cuc tir (3) 1a doan vong cung tron dong tdm (7a) dong tam véi 15
truc quay (2), ban kinh ctia doan vong cung tron dong tAm (7a) tinh tir 18 truc quay (2)
duge chon nam trong khoéng tir 57,5 dén 62 mm,
gong tir (7) duge bd tri trén doan vong cung tron 18ch tAm (7b), dugc bd tri tai hai
dau cua doan vong cung tron dong tim (7a), tAm cta doan vong cung tron 1&ch tim (7b)
nam trong 16 truc quay (2) nhung léch tAm so vé6i tAm 13 truc quay (2),
véch ngin (6) duoc b tri trong ranh dat day (8), mé rong tir day ranh dat ddy (8) vé
phia miéng ranh dat day (8),
céc doan vong cung tron ddng tim (7a) ¢6 cac rinh cuc tir (3a) chira cuc tir, cac rénh
cue tir (3a) duge bd tri d6i ximg nhau va bao gdm phan chin,
phén chin bao gdm b phan mé rong thir nhat (4), bd phan mé rong th hai (5) duge
b trf tai miéng ranh cyc tir (3a), bd phin mé rong thi nhét (4) 13 mot canh vét giita vach

rénh cla ranh cuc tir (3a) va by phén ma rong thi hai (5),

-10-
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trén phan cubi gong tir (7) va mot dau ctia vach ngan (6) déu c6 cac phan ding dé

gi6i han vi trf tm d@ day (10) trong ranh dat day (8).

2. Li roto ciia may phat dién ddng bd loai nhé theo diém 1, trong d6 phan chuyén tiép
lién két thir nhét (3b) duge bb tri giita dau cyc tir (3a) va vach ngin (6) c6 dang vong cung,
gdc duoc bo tron hodc géc vudng, phan chuyén tiép lién két tha hai (3¢) dugc b6 tri gifta

dau cuc tir (3) va gdng tir (7) ¢6 dang géc nhon hodc goc vudng.

3. L3i roto ciia may phat dién ddng bd loai nhé theo diém 1, trong d6 phan ding dé giéi
han vi tri tAm d& day (10) trong ranh dat day (8) c6 thé duoc thiét ké dudi dang phan chin
(9) hoac dudi dang ranh.

4. L1 roto ctia may phat dién ddng bo loai nhé theo diém 1, trong d6 vach ngan (6) duoc

d& xuét v6i ranh hinh chit T (6a) ding dé gii han bd phén c6 dinh.
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