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(54) HE THONG CHIEU SANG BANG DEN LED CHO CAY RAU MAM

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén hé thong chléu sang bang dén LED cho ‘cay rau mam
nham kich thich qua trinh sinh truong, phat trién va nang cao ham lugng chat dinh dudng
cling nhu diéu khlen mot s loai vi lwong cho rau mam. H¢ théng chiéu sang bang deén
LED cho cdy rau mam theo giai phap hitu ich bao gém ngudn dién (1) dé cung cap dién
cho cac den LED duoc diéu khién boi bo hen gio (2), day cac den LED (3), va h¢ thong
khay gieo trong (4) dé nhan anh sang chiéu truc tiép tir _day cac den LED (3), trong do
trong mdi dén LED (3) ¢6 tir 12 dén 15 chip LED bao gém cac chip LED xanh phat anh
sang c6 budc song nam trong khoang tir 460 dén 480 nm, chip LED d6 phét anh sang c6
budc song trong dai tir 642 dén 670nm, va chip LED gan UV phat anh sang c6 budc song
nim trong khoang tur 405 dén 417 nm va dugc bb tri dé dam bao cung cip cho cay trong
trong hé thong khay gieo trong mot lugng photon roi trén mot don vi dién tich trong thoi
gian mot gidy nam trong khoang tir 80 dén 250 umol/m.s2.
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Linh vuce ki thuét dwoe dé cap

Giai phap httu ich thugc linh vuc san xuét nong nghiép, cu thé giai phap
hitu ich dé cap dén hé théng chiéu sang bing dén LED cho cay trong dé kich
thich qud trinh sinh truéng cua cay trdng trong nha kinh nhu rau, rau mam ho
dau nhu dau xanh, dau tuong, ddu den, rau mam ho cai nhu cu cai tréng, cu cai

do, cu cai ngot, mim rau mudng va mam huéng duong.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hitu ich

Trong ndng nghiép, dé kich thich sy phat trién cta cdy trong thuong &p
dung k¥ thuét bon phan hodc phun cac chat kich thich sinh trudng 1én cay trong,
cac phuong phap nay don gidn, kich thich cay trdng sinh truéng nhanh, nhung.
lai gdy 6 nhiém moi trudong nghiém trong do tdn du hoa chit trong cay trong,
trong dit va nudc gdy mat vé sinh an toan thuc pham, anh hudng truc tiép toi
sttc khoe ngudi tiéu dung. Dé kich thich sinh truéng, da st dung phuong phép

chiéu sang bing dén khac nhau nhu dén soi dbt, dén compact hay dén LED.

Phuong phép chiéu sang bing dén nhdm cung cip 4nh séng dé cay trong c6
thé quang téng hop dé phat trién. Céc hé théng sir dung dén soi dt thuong ré,
chi phi diu tu thip, phat quang lién tuc, nhung hiéu sudt phat quang thip, chi
khoang 5% nang lugng trd thanh quang nang nén va 95% phat ra nhiét ndng nén
thudng tén dién va co tudi tho rét thip khoang 1.000 gidr v6i hiéu sudt anh sang
chi dat 10-22 Im/W. Bén huynh quang ciing da duoc sir dung dé chiéu sang cho
cdy trdng do chung c6 uu diém 14 téa it nhiét va hiéu sudt phat sing cao hon dén
soi dbt tir 8 dén 10 14n va c6 tudi tho cao hon dén soi dét, tiét kiém dién hon dén
soi dét, chi phi ddu tr dwong dbi thip, nhung dén compact van con nhiéu nhuge
diém nhu tiéu hao dién ning, d& chay nd va chira hoi thiy ngan va 4nh sang phat

khéong déu va c6 tia UV anh huéng dén moi truong.

D3 ¢ nhiéu cai tién doi vdi hé thong den chi€u sang trong ndng nghiép, cu

thé da c6 nhitng loai dén LED chuyén dung cho phép chiéu sang véi cic dai dnh
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sang phd hep, v6i cac budc séng gitp cdy trdng quang hgp mot cach t6t nhét.
Hién dén LED duoc st dung rong rai do chi phi van hanh thp, tudi tho cao va
dac biét ching c6 kha nang phat sang vdi dai anh sang thich hop tuy theo loai
cay trdng, diéu nay cho phép cdy trdng hép thu 4nh sang tot nhét, vira hitu ich
cho cay trong vira giam lugng dién nang tiéu thu. Cac nghién ctru da chi ra rang,
v6i mdi loai cdy trdng, cac ngudn sang khic nhau thdy kha ning sinh trudng
khac nhau. Nam 2003, Duong T4n Nhut nghién ctru sy sinh truéng va phét trién
ctia cdy dau tay va cdy chudi nudi cAy mo trong diéu kién chiéu séng don sic véi
LED d6 va xanh duong véi ty 16 dén LED khac nhau cho thdy céc chi tiéu danh
gi4 sy sinh trudng cia cdy dau tiy dudi didu kién chiéu sang 70% éanh séng LED
dd + 30% é4nh sang LED xanh déu t6t hon so v6i cac didu kién chiéu séng con
lai. D61 voi chiy chubi nudi cdy mo, ching lai phat trién tot trong didu kién
chiéu sdng 80% 4nh sang do + 20% anh sang xanh va tiép tuc sinh truong t6t sau

ba tuan trong ngoai vudn uvom.

Trong nghién ctru cia Duong Tén Nhut, Nguyén B4 Nam (2009) vé nhén
gidng hoa ctc sir dung ngudn sang LED, chdi ctic dwgc nudi cdy trong céc diéu
kién chiéu sang khac nhau. Két qua, chdi clic phét trién t6t nhat dudi diéu kién
chiéu sang 90% é4nh sang LED d6 két hop 10% 4nh sang LED xanh; kha ning
sinh truéng, phat trién 6t hon trong diéu kién vudon wom so v6i cic cdy & didu
kién chiéu séang con lai.

Tac gia Lé Thi Xuan da cong bd két qua nghién ciru anh huéng cia LED
d6 va LED xanh 1én sy ting truéng cia dia lan nudi cdy mé nam 2012. Két qua,
sy tang trudng 14, ham lugng diép luc, trong lugng tuoi cua cdy déu chiu anh
hudéng ciia 4nh sang LED. LED dé thuc diy ting truong 14 nhung lam giam
luong di€p luc; tuy nhién, diép luc dugc phuc hdi v6i LED xanh.

Bén canh d6, den LED con dugc Ung dung rdng rdi trong cic trang trai
trdng rau sach. Ngoai hiéu qua ting ning sudt, chit luong cdy rau sach, hé théng
trang trai khép kin ndy con ting san luong trén mdi don vi dién tich va c6 thé

san xuit ngay trong do thi, giam duoc chi phi van chuyén tir noi tréng trot dén
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noi tiéu thu. Dién hinh ¢ mot s6 nghién ctru danh gia anh hudng cia céc loai
dén dén sy sinh trudng clia cdy rau trong thily canh cua tac gid Tran Thi Ba, ndm

2014-2016.

Tuy nhién, cac nghién ctu st dung dén LED néu trén chua dua ra dugc dai
bude séng tdi wu cho cdy trdng hép thu, cu thé chua danh gid dugc cudong do toi
uu cho cdy trdng, dic biét cdy trdng trong nha kinh nhu cay rau, rau mam. Bén
canh d6, da sb cac phuong phap chiéu dén trén méi chi dimg lai & viéc dap tGng
cho mot di duong cdy trdng nhit dinh va khong thé thay doi budc song ciing
nhu cudng do chiéu sang trong qué trinh sir dung. Do d6, ddi véi cic loai cdy
tréng khéc nhau, can x4c dinh dugc budc song t6i uu va cuong do chiéu sang tbi
uu dé c6 thé dap ung duoc kha ning sinh trudng va phét trién cia cdy trong higu
qua nhét.

Ban chat k§ thuat ciia giai phap hiru ich

Giai phap hiru ich nhim giai quyét cac van dé néu trén, cu thé 1a giai phép
hiru ich @& cap dén hé théng chiéu sang bang dén LED cho cdy trdng dé kich
thich qua trinh sinh truéng cho cdy rau mam. Hé thdng chiéu sang bing dén
LED cho cdy trong theo giai phép hitu ich bao gdm ngudn dién dé cung cap dién
cho cac dén LED duge diéu khién bdi bo hen gi0, day cac dén LED; va hé théng
khay gieo trong dé nhan 4nh sang chiéu truc tiép tir ddy cac dén LED, trong do:

day cac dén LED (3) duoc bé tri trén hé thdng khay gieo trong dé cung cép
cho cdy trong trong hé théng khay gieo trong mot luong photon roi trén mot don
vi dién tich trong thdi gian mot gidy ndm trong khoang tir 80 dén 250

pmol/m.s%;

trong mdi dén LED ¢6 tir 12 dén 15 chip LED bao gdm cac chip LED xanh
phét 4nh séng c6 budc séng nam trong khoang tir 460 dén 480 nm, chip LED d6
phat 4nh séng ¢ budc séng trong dai tir 642 dén 670nm, va chip LED gan UV

phat 4nh sang c6 budc séng ndm trong khoang tir 405 dén 417 nm;
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thoi gian chiéu sang bing dén LED cho cdy trong trong hé thdng khay gieo
trdng duoc didu khién tu dong bdi bd hen gidy v6i quang chu ky tir 6 gio dén 8
gid/ngay; va

téng sb lugng chip LED xanh/d6 dé chiéu sang cho cay trdng cta hé théng
1a 4/1.

Theo mot phuwong 4n wu tién, trong do trong d6 d6 hé thdng nay duogc didu
khién tir xa thong qua bd hen gidr dé cai dat ché do va cudng do chiéu sang bing
cac thiét bi di dong.

Theo mét phuong an wu tién, trong d6 mdi dén LED duge st dung c¢6 15
chip LED don séic duoc bé tri doc 1ap hodc xen k& nhau trong mdi dén véi chip
LED xanh ¢6 budc séng nim trong khoang tir 460 dén 480 nm, chip LED do c6
budc séng trong dai tir 642 dén 670nm, va chip LED gan UV c6 dai budc séng
nam trong khoang tir 405 dén 417 nm.

Theo mét phuong 4n uu tién, trong d6 cdy rau mam duogc trong trong hé
thdng khay gieo trdng dugc chon tir nhém bao gém ra dau xanh, dau twvong, dau
den, rau mam ho cai nhu cu cai tréng, cu cai do, cu cai ngot, mam rau mudng va
mam huéng duong.

Theo mdt phuong an uu tién, trong dé bg hen gid co thé bat tit cac den
trong hé théng theo thoi gian cai ddt mot cach tuw dong va cod thé dat nhiéu ché do
khéc nhau theo gid, ngay hoic tudn.

Theo mgt phuong an uu tién, trong d6 bd hen gio dat dugce 20 ché do khac
nhau theo gid, ngay hodc tuan véi khoang thoi gian cai dit bat tit nho nhét 13 1
phut.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& dang so db cta hé thdng chiéu sang bang dén LED cho

cho cdy rau mam theo giai phap hitu ich.
MB& ta chi tiét giai phap hiru ich
Sau ddy, giai phap hitu ich dugc mé ta chi tiét véi cac phuong 4n thuc hién

cu thé c6 vién dan dén c4c hinh v&, tuy nhién, cac phuong 4n thuc hién cu thé va
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c4c hinh v& kém theo ndy chi nhim 1am rd ban chét cua gidi phap hitu ich chir

khong nham giéi han pham vi yéu cau bao ho ciia giai phap hitu ich.

Hinh 1 md ta so d hé théng chiéu sang bing dén LED cho ciy rau mam
theo giai phép hiru ich bao gdm ngudn dién 1 dé cung cép dién cho cac dén LED
duoc diéu khién béi bo hen gid 2, ddy cac dén LED 3, va hé thdng khay gieo
trong 4 dé nhan 4nh sang chiéu truc tiép tir ddy cac dén LED 3.

Nguén dién 1 dé cung cp dién cho cac dén LED 3, vi du nguén dién 220V,
thiét bi hen gid 2 dé tu dong bat tit cac dén LED 3 theo ché do duogc cai dit, cac
dén LED 3 duoc bé tri thanh hang phia trén hé thdng khay gieo trdng 4 sao cho
cdy dugc trong trong cc khay bén dudi nhan déu 4nh sang tir cac dén LED 3.
B hen gid 2 cho phép tu dong bét tit cac dén LED 3 trong hé théng theo thoi
gian cai dit. Bo hen gid 2 nay duogc thiét ké dudi dang tich hop bd hen gid va &
cdm trudc khi ddu v6i ngudn dé cung cip dién cho cic dén LED 3 nén d& st
dung. Theo do, chi can cim thiét bi nay vao b nguén dién (vi du nguén dién ap
220V, tan sé 50 Hz) sau d6 cam truc tiép phich cdm day dién c6 déu ndi véi hé
thdng chiéu sang dén LED 1a c6 thé cai dit va didu khién hé thdng chiéu sang.
B9 hen gi¢ 2 hoat dong trén co ché hoat dong dém ngugc thoi gian. Khi hét thoi
gian cai ddt, role cda by hen gid 2 s€ tu ngét, cac ban mach sé khong tiép xuc
ddng nghia céc thiét bi dién cdm vao bd hen gid 2 khong con hoat dong. Hay néi
cach khac, co ché hoat dong cia bod hen gio 2 nhu cong tic, duoc thiét ké thém
ché do dinh thoi gian. B9 hen gio 2 nay ¢o nhiéu chuong trinh cai dat bat tat (vi
du 20 chuong trinh), khoang thdi gian cai dit bat tit nho nhét 1a 1 phat. Khi
chon mdt chuong trinh cai dat, hé théng chiéu séng deén LED s€ tu dong bat va
tu dong tit theo dung thoi gian cai dit cia chuong trinh da chon va qua trinh bat
tat hé thdng co thé lap lai theo chu ky voi khoang thoi gian dai (vi du hang ngay,
hang tudn, hang thang) tuy theo su lua chon cua nguoi dung. Thoi gian bat tit hé
thdng chiéu sang bang dén LED tuy thudc muc dich st dung tuy nhién tong thoi
gian chiéu sang cho cdy tréng trong mdt ngay phai dam bao khoang tir 6 gior dén

8 gio.
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Céc dén LED 3 duoc sit dung dé chiéu sang cho rau mam 1a c4c dén LED
chuyén dung don sic c6 két cdu bao gdm céc chip LED dugc bé tri trén dé véi
céc tAm nhom tan nhiét. S6 lwong cac chip LED khong gi6i han, nhung t6t nhat
1a mdi dén LED 3 nay c6 tir 12 dén 15 chip LED véi cc anh sang don sic bao
gdm cac chip LED xanh phat 4nh séng c6 budc séng nim trong khoang tir 460
dén 480 nm, chip LED do6 phét anh séng c6 budc soéng trong dai tir 642 dén
670nm, va chip LED gin UV phét 4nh séang c6 bu6c séng nim trong khoang tir
405 dén 417 nm.

Céc den LED 3 duoc b tri thanh day bén trén hé théng khay gieo trong dé
cung cip cho cdy trdng trong hé théng khay gieo tréng mot lwong photon roi
trén mot don vi dién tich trong thoi gian mot gidy ndm trong khoang tir 80 dén
250 pmol/m.s%. Céc dén LED 3 nay c¢6 thé phat 4nh séng don séc véi céc chip
LED xanh phét 4nh sang c6 budc séng nam trong khoang tir 460 dén 480 nm
duoc bd tri xen véi chip LED do phat 4nh sang ¢ budc song trong dai tir 642
dén 670nm va chip LED gin UV phét 4nh sang c6 budc séng nim trong khoang
tir 405 dén 417 nm. Theo cac phuong 4n uu tién khéc, céc dén LED nay c6 thé
1a cac den phat anh sang don sic duoc bb tri xen k& nhau mién sao cho tong sd

lugng chip LED xanh/d6 dé chiéu sang cho cy trong ctia hé thong 13 4/1.

Trong toan bo hé théng chiéu séng nay, sb luong deén, céng suét dén, va
viéc bd tri cac dén LED phai dam bao lugng photon roi trén mot don vi dién tich
trong thoi gian mot gidy ma cdy trdng nhan dugce nim trong khoang tir 80 dén
250 umol/m.s2. Thong sb t6i vu nay dugc dua ra tir két qua thuc nghiém, nghién
ctiru sy anh hudng clia anh sang LED tdi qué trinh sinh trudng va phat trién va
nghién ctru cai thién ham lwong vitamin C cta cdy rau mam ct cai tring. Do dén
LED c6 tinh chét chiéu sang tap trung nén vi tri b tri dén ciling dwoc khao sat
bang thiét bj do lugng tir 4nh sang, két qua cho thdy, bing cach diéu chinh vi tri
dén, khi chiéu sang bing céac chip LED c6 budc séng trong dai nim trong tir 405
dén 417 nm, 460 dén 480 nm va tir 642 dén 670nm, c6 thé riéng 1& timg loai

hodic két hgp v&i nhau, lugng photon roi trén mot don vi dién tich trong thoi
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gian mot gidy ma cdy trong nhan dugc nim trong dai rong tir 80 dén 250
umol/m.s?. Néu lugng photon roi trén mot don vi dién tich trong thoi gian mdt
gidy ma thip dudi 80 pmol/m.s? thi chua dép tmg du cho qud trinh quang hop
cua cay trong, néu né cao qua 250 pmol/m.s? va chiéu sang trong nhiéu gior ¢6
thé gy ra hién tuong kho chay 14; ca hai truong hop nay déu khién céy sinh
truéng va phat trién cham. Mdi chip LED trong dén LED 3 nay c6 cong suét
nim trong khoang tir 1-10w.

Thoi gian chiéu sang bang dén LED 3 cho cdy trong trong hé thdng khay
gieo tréng 4 dugc didu khién tw dong bdi bo hen gid 2 véi quang chu ky tir 6 gid
dén 8 gid/ngay.

Theo mét vi du cu thé, véi cdy rau mam cl cai tréng, 14 cay hép thu anh
sdng tot nhét khi cac chip LED xanh ¢6 dai budc song ndm trong khoang tlr 460
dén 480 nm va cac chip LED do6 c¢6 dai buéc song nim trong khong tir 642 dén

670 nm va chip LED UV gin ¢6 budc séng tir 405 dén 417 nm.

Céc dén LED duoc b tri sao cho 4nh sang c6 thé chiéu sang thing truc

tiép va dam bao cdy trong nhan dugc phan bd anh séng déu trén dién tich chiéu.

Hé thdng chiéu sang bang dén LED cho cdy rau mam theo giai phap hitu
ich ¢6 thé didu khién thu cong hozc diéu khién tw dong. Khi diéu khién thi cong,
thi c¢6 thé bo qua bd hen gio, khi didu khién ty dong thi ¢ thé didu khién truc
tiép qua bod hen gid 2 hodc didu khién tir xa thong qua bd hen gid 2 dé cai dit

ché d6 va cudng do chiéu sang bang cac thiét bi di dong.

Trong céc khay gieo trong 4, cdy rau mam duoc trong dugce chon tir nhom
bao gém ra ddu xanh, ddu tuong, dau den, rau mam ho cai nhu cu cai tréng, cu
cai do, ci cai ngot, mam rau mudng va mam hudng duong. Khi chiéu sang cho
cay rau mam, lugng vitamin C dugc tao ra trong cdy rau mam 13 cao nhét. Viéc
chiéu sang lac nay déng vai trd 1a tdc nhén anh sang tiéu cuc, e ché cdy phat
trién; va dé ton tai duoc, cdy rau mam d3 sinh ra nhiéu vitamin C, mot chét

chong oxy hoa & cac phan Gng trao doi gitp bao v€ cdy, nham chong lai tdc nhan
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trc ché 1a anh sang dé nay, do d6 ham lugng vitamin C trong rau mim s€ tang

A

1én.
Vi du thue hién gidi phap hiru ich
Vi du 1: Trong cdy rau mam cii cdi tring

Dé thir nghiém kha ning phat trién, tién hanh gieo mdi phan gém 100 gam
hat gibng ct cai tring dugc gieo trong trong hai didu kién (DC) trong diéu kién
anh sang mat troi va (TN) sit dung hé thdng dén LED duoc tri vé6i ty 1é chip
LED xanh/d6 14 4:1 chiéu sang véi cac bude song tir 460 dén 480 nm (xanh) 642
dén 670 nm (d0) va 405 dén 417 nm (tim).

H¢ théng duoc bd tri nhu trén Hinh 1, cac dén LED duoc bd tri véi lugng
photon roi trén mot don vi dién tich trong thoi gian mot gidy ma cy trong nhan

duoc ndm trong khoang tir 80 dén 250 pmol/m.s?.

Hat gibng cu cai tring dugc ngdm  hat theo hudng dan chi tiét v6i nude
4m (50°C - 55°C) trong 1 gioy tuy, loai bo hat Iép, hat sdu bénh va duoc gieo vao
khay trdng. Sau khi di gieo hat, tudi nudc sach tao do 4m cho dét trf‘)ng, sau d6
dé cac khay vao noi c6 4nh sang yéu dam bao hat trong didu kién thiéu sang
trong thoi gian khoang tir 48 gior dé kich thich hat nay mam t6t hon. Sau 72 gid
khi hat da nay mam dong déu, cac khay nay dugc chuyén ra chiéu sang bang hé
thdng dén LED véi quang chu ky 8 gid/ngdy. Céc yéu té khac nhu dit, ché do

tudi nude duge ddm bao giong nhau & hai dicu kién gieo trong.

Két qua cho thdy, sau 7 ngay trong véi mau DC thi ciy phat trién tdt, than
binh thudng, 14 xanh, chiéu cao trung binh khoang 13,5 cm tuy nhién ham Iuong
nude chi dat 92,75%. San lugng dat 500 gram rau/100 gram hat giéng. Nguoc
lai, d6i v6i mau TN cho thdy cay phét trién rét t6t, than map, 14 xanh to, chiéu
cao trung binh cay xép xi 13,5 cm, ham lugng nudc cao hon dat 94,77%. San
luong & miu TN thu dugc dat 910 gram rau/100 gram hat gidng & ngay thir 5
(gAn gip d6i so v6i miu PC & ngay tht 7). Nhu vay cho thiy rang khi chiéu
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sang bang hé théng dén LED, ciy rau mam phat trién tét hon vé6i thoi gian sinh

truong dugce rut ngan.

Vi du 2: Kich thich cdy rau mim cii cdi tring ting ham lwong khodng chit

nhuw tang ham lwong vitamin C

Pé thir nghiém kha ning phat trién, tién hanh gieo mdi phan gém 100 gam
hat giéhg ¢l ci tring duoc gieo trong trong hai diéu kién (PC) trong diéu kién
anh sang mit troi va (TN) st dung hé théng dén LED duoc tri véi ty 1é chip
LED xanh/do 12 4:1 chiéu sang vdi cac budc song tir 460 dén 480 nm (xanh) 642
dén 670 nm (d0) va 405 dén 417 nm (tim).

Hé théng duge bd tri nhu trén Hinh 1, cac dén LED dugc bd tri véi luong
photon roi trén mot don vi dién tich trong thoi gian mot gidy ma cdy trong nhan

duoc nam trong khoang tir 80 dén 250 pmol/m.s2.

Hat giéng cu cai tring dugc ngém U hat theo huéng dan chi tiét voi nuée
Am (50°C - 55°C) trong 1 gid tuy, loai bo hat 1€p, hat sdu bénh va dugc gieo vao
khay trdng. Sau khi da gieo hat, tw6i nu6e sach tao dd 4m cho dét trong, sau d6
dé cac khay vao noi c6 anh sang yéu dam bao hat trong didu kién thiéu sang
trong thoi gian khoang tir 48 gid dé kich thich hat ndy mam t6t hon. Sau 72 gid
khi hat dd ndy mam dong déu, cac khay nay dugc chuyén ra chiéu sang bing hé
thdng dén LED v&i quang chu ky 8 gid/ngdy. Céc yéu t§ khac nhu dét, ché do
tudi nude duoc dam bao gidng nhau & hai diéu kién gieo trong.

Két qua phan tich ham luong cho thdy, dbi véi miu PC, ham luong
vitamin C ctia rau mam ct céi trang dat 98 mg/5 g rau. Nguoc lai, véi mau TN
thi ham lwong vitamin C dat 160 mg/5 g rau. Nhu vay, sir dung hé thdng chiéu
sang theo giai phap hitu ich cho thdy ham lugng vitamin C cao hon khoang 1,63
1an so véi diéu kién chiéu sang tu nhién.

Hiéu qua dat dwgc cia gidi phap hiru ich
Heé thdng chiéu sang bang dén LED cho cdy rau mam theo giai phép hitu

ich cho phép két hop va tdi uu 4nh séng ctia dén LED nhim cung cép cho cdy
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rau mam, bao gdm ra dau xanh, dau twong, ddu den, rau mam ho cai nhu cu cai
trang, cu cai do, cu cai ngot, mam rau muodng va mam hudng duong, lam ting
kha ndng phat trién, tang hi¢u qua quang hop, rit ngan thoi gian phat trién cta

cay rau mam dong thoi tang san lugng cho ciy rau mam.

Khi chiéu sang cho ciy rau mam v&i cudng do 4nh sang va bude séng anh
séng thich hop, lugng vitamin C trong rau mam duogc tich ty, cao hon so véi
luong vitamin C trong cdy rau mam binh thudng, didu nay cho phép ting dugc

chat lugng rau mam thanh pham.

Hé théng chiéu séang bing dén LED cho cay trdng theo giai phéap hitu ich
don gian, d& 1ap dat va c6 kha ning tng dung rong rai trong cac nha kinh, nha
nudi trong, cho phép san xudt rau mam tu chi ma khong bi anh hudng bdi cac
diéu kién ngoai canh. Hé thdng ciing c6 thé 4p dung trén nhiéu loai cdy trdng,
gém c6 mot sb loai hoa, vi du nhu hoa lan hd diép, hoa ly, mot sb loai cdy cho
qué, vi du nhu cay dua ludi. Hé thong chiéu séng bang dén LED theo giai phap
hitu ich c6 thé 4p dung dbi vdi nhitng ciy ngin ngay, sinh trudng thoi vu va co

kha ning 4p dung dé phét trién cdy trai vu.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng chiéu sang bang dén LED cho cdy rau mam bao gém ngudn dién (1)
dé cung cép dién cho cac dén LED duoc didu khién bdi bo hen gior (2), ddy cac
dén LED (3), va hé thdng khay gieo trdng (4) d& nhan 4nh sang chiéu truc tiép
tir day céc den LED (3), trong dé:

day cac dén LED (3) duogc bd tri trén hé théng khay gieo trdng dé cung cip
cho cay trdng trong hé thdng khay gieo trong mot lugng photon roi trén mdt don
vi dién tich trong thoi gian mot gidly nim trong khoang tir 80 dén 250
umol/m.s%;

trong mdi dén LED (3) ¢6 tir 12 dén 15 chip LED bao gém cac chip LED
xanh phat 4nh sdng c6 budc séng nim trong khoang tir 460 dén 480 nm, chip
LED d6 phét anh sang cé budc séng trong dai tir 642 dén 670nm, va chip LED
gan UV phat anh séng c6 budc séng nam trong khoang tir 405 dén 417 nmy;

thoi gian chiéu sang bang dén LED (3) cho cdy trong trong hé thong khay
gieo trong (4) dugc didu khién ty dong bdi bd hen gid (2) véi quang chu ky tir 6
gior dén 8 gid/ngay; va

téng sb lwong chip LED xanh/dé dé chiéu sang cho cdy trong cua hé thng
1a 4/1.
2. Hé thdng chiéu sang bang dén LED cho cdy rau mdm theo diém 1, trong d6
d6 hé thdng nay dugc didu khién tir xa thong qua bd hen gior (2) dé cai dat ché
do va cuong do chiéu sang bang cac thiét bi di dong.
3. H¢ théng chiéu sang br?mg den LED cho céy rau mam theo diém 1 hoic 2,
trong d6 cdy rau mam dugc trdng trong hé théng khay gieo trong (4) duoc chon
tr nhom bao g@)m ra ddu xanh, dau tuong, dau den, rau mam ho cai nhu cu cai

trang, cu cdi dd, cu cai ngot, mam rau muodng va mam hudng duong.
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HINH 1
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