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(57) Giai phap hiru ich méy lai dién dang chuyén dong tinh tién st dung vit me - dai dc bi
duogc sir dung trong trén may bay ¢ nho, UAV, céc thiét bi tham khong, bao gom: vo bao,
cum dong co va cum truyén dong. May lai dién dang tinh tién van gilt dugc nhitng dac
trung cia may lai dién, nhé gon cé kich thudc nho, c6 kha nang tang chiu tai doc truc va
tinh tu ham voi chuyén dong theo chiéu nguoc lai, déng thoi con gitr dugc su 6n dinh
trong cac diéu kién lam viéc.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich dé cap t6i may lai dién chuyén dong dang tinh tién sir dung vit
me - dai ¢ bi. Cu thé, may lai dién chuyén dong dang tinh tién sur dung vit me - dai bc bi
dugc d& cap trong sang ché lién quan t6i mot dang co céu truyén dong sir dung trén may
bay c¢& nho, thiét bi bay khong ngudi 14i (Unmanned Aerial Vehicle — UAV), thiét bi thim
khong.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Trong nhiing nim gin diy, ciing véi su phat trién cta cong nghé pin nhiét, cong
nghé ban din va céng nghé mo phéng, giup t61 wu hiéu nang cua dong co dugc thiét ké,
cho phép hién thuc héa may lai co di€n. May lai trong linh vuc hang khong vii tru thudng
dugc st dung diéu khién co céu lai cua mdt sd canh may bay cd nho, UAV hoac cac thiét
bi thaém khong. Ngoai ra, may lai dién con cé thé didu khién cac co chu, khau khép trén
cac thiét bi dan dung. Déi vé6i linh vuc hang khong vii try, day la linh vuc ddc biét nén cac
may 14i can phai c6 kich thuéc va khdi luong nho gon, kha ning chiu tai trong 16n, d&
dang diéu khién, 1am viéc moi didu kién thoi tiét, do 6n dinh cao.

Hién nay, trén thé giGi co mot sb loai may 14i. Tuy nhién, mdi loai may lai cling c6
nhiing vu nhuoc diém nhét dinh. Cu thé 1a:

Déi v6i may lai dién khi cé cu tao phirc tap bao gdm hé théng duong dng khi nén,
binh tich ap, cic hé thdng van dong ngit khi nén. Nguyén 1y hoat dong cua méy l4i dién
khi str dung khi nén tac dung téi xylanh trong may lai dién khi tac dung luc. Tuy nhién,
may lai dién khi c6 mot s6 nhuge diém nhu hién tuong 10 ri, cac may lai kha nhay véi bui
ban nén bao quan va lam viéc trong nhitng diéu kién khic nghiét kha khé khin.

Déi v6i may 1ai thity luc ¢6 cdu tao gdm xylanh, hé théng duong 6ng thuy luc, dau
thuy luc. Nguyén 1y hoat dong clia may 14i thity luc nhd tac dung ctia dong dau thay lwc
tac dong vao xi-lanh, day hodc kéo piston tac dung hai chiéu nhim didu khién co chu. Tuy

nhién, may lai thiy lyc c6 mot so nhuge diém nhu van con hién tugng ro ri, ciu tao phitc
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tap v6i nhidu bo phan cdu thanh, kha ning lam viéc trong céc didu kién khic nghiét gap
nhiéu khé khin.

Dé khic phuc nhitng nhugc diém cua cac may lai da biét, tac gia da dé xuit mot
gidi phap hitu ich méi véi may lai dién chuyén dong dang tinh tién str dung co céu vit me
- dai 6c bi. May lai dién dang tinh tién vAn giit duoc nhitng dic trung cta may 1ai dién,
nhé gon cé kich thudc nho, dong thoi ciing cé kha ning ting chiu tai doc truc va tinh tu
ham véi chuyén déng theo chidu nguoc lai. Ngoai ra, may 1ai dién dang tinh tién con git
dugc su 6n dinh trong cac diéu kién 1am viéc.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich ciia giai phap hitu ich 14 d& xuit may l4i dién chuyén déng dang tinh tién
str dung vit me - dai 6¢ bi véi kich thude va khdi lwong nho, c6 cong suét 16n, kha nang
dap ung nhanh, cé thé hoat dong duogc trong diéu kién thoi tiét khéc nghiét.

Ciu tao co ban cla may lai dién chuyén dong dang tinh tién sur dung vit me - dai
b¢ bi bao gém: vo bao, cum dong co va cum truyén dong. Trong do, vé bao gém: than vo
thtt nhat, than vo thir hai, than vé thit ba, than vé tht tu, mdi phin duge 18p v6i nhau bing
bdn bu 16ng, trén cac than vé c6 go dinh vi lép dat, trén than vo thlr hai c6 thém cac ranh
gop phén tan nhiét ra moi tredng, ngoai ra con ¢6 vong dém ham may lai, dai ¢ him may
141, vit ham bac truot, bac truot, nép chin th@t nhét, cam bién vi tri; cum ddng co gém
dong co khong chbi than c6 kich thude nhé, cong sudt 16n, hoat dong khong dn va banh
ring dugc han cb dinh trén truc dong co; cum truyén dong gdm: banh ring trung gian lién
truc, hai 6 bi d, banh rang truyén dong, truc chinh, then banh rang, dai dc khoa, vong
dém ham ren, dai ¢ bi, piston, dai ¢ diéu chinh piston, con trugt cam bién, dai dc diéu
chinh cam bién vi tri, truc khuyu, tay bién, dai c ham tay bién, chét chéng xoay, nip
chin tht hai, vong dém hanh trinh th® nhét, vong dém hanh trinh thtr hai. Trong d6, cum
dong co dugc lip 1én than vé thi tu cia vo bao 40 nho vit; cum truyén déng duoc lip 1én
than vo thir tu cua vo bao nhd cac bac dinh vi mét tru trong than vo.

Trong gidi phap hitu ich nay, khi dong co hoat déng moé men s& duoc truyén t6i
banh ring chu dong. Sau d6, mdé men dugc truyén téi 1an luot banh ring trung gian va

banh ring truyén dong. M6 men tiép tuc truyén t6i banh ring truyén dong duogc lién két
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v6i truc chinh nho then banh ring. Truc chinh quay 1am dai c bi tinh tién va truyén luc
doc truc tu pit-tong téi truc khuyu va téi tay bién nhim tac dong 1én co cdu. Pé xac dinh
vi tri ctia dai ¢ nham dua ra céc thong sé cho qua trinh diéu khién, trong may lai c6 su
dung cam bién vi tri dang bién tré nham xac dinh vi tri ciia dai dc bi tai mdi thoi diém.

Trong gidi phap hitu ich nay, truc chinh 1a mét bo phan cta cum truyén dong cd
chu tao dang vit me gdm céc ranh véi mat cit hinh ban cu chay doc theo hinh 16 xo. Khi
hoat dong luc s€ dugc truyén tu tryc chinh (dang vit me) t&é1 nhung vién bi trong cum dai
¢ bi lam cum dai dc tinh tién. Nhé st dung dang truc vit me dai ¢ bi gop phﬁn tang hi€u
suét truyén luc cua bo truyén so véi truc vit banh vit.
MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 14 hinh v& mé t4 mjt cat ding ctia may lai, thé hién két ciu cta vit me, két
céu chi tiét ctia may l4i;

Hinh 2 13 hinh v& m6 ta hinh chiéu bang ctia may lai v&i vét cit tai giita tim cia
may lai;

Hinh 3 1 hinh chiéu canh ctia may 14i nhin tir phia duéi huéng chiéu D;

Hinh 4 13 mit ct trich E-E tir hinh chiéu bing cit tir hinh 2;

Hinh 5 13 mat cit trich F-F tir phia dudi cat tir hinh 2;

Hinh 6 1& mit cit trich H-H nhin tir m3t cit F-F hinh 4;

Hinh 7 13 hinh v& téng thé thuc t& cua sang ché.
Mo ta chi tiét giai phap hitu ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 1a d& xudt may lai dién chuyén dong dang tinh tién
str dung vit me - dai 6¢ bi v6i kich thudc va khbi lwong nho, c6 cong suit 16n, kha ning
dap ung nhanh, c6 thé hoat dong duoc trong didu kién thoi tiét khic nghiét. Tham chiéu
tir Hinh 1 d&én Hinh 8, cu tao co ban ctia sang ché nay gdm nhiing bd phén cua ting phan
dudi day va dugce khép lai véi nhau nhu sau:

Vo bao 40 bao g(‘A)m: than vo thi nhét 2, than vo thi hai 3, than vo tht ba 4, than vo
thtt tu 5 déu duoc 1am tir hop kim nhém gop phan giam khéi lwong cua méy 1ai. Mi phan

than vo dugc lap v6i nhau biang bbn bu 16ng, trén cic than vé ¢b thém go dinh vi 1p dat.
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Trén than vo thi hai 3 ¢6 thém céc ranh gép phan tan nhiét ra méi truong. Dé 13p dat véi
céc thiét bi ctia may l4i dién, trén than vo thtr nhét 2 c6 phan ren ngoai lip ghép véi vong
dém ham may lai 17 va dai 6c ham may lai 16; dé dinh huéng pit-tong khi hoat dong trén
thuc té, trén than vo thi nhat 2 c6 thiét k& hai vi tri vit him bac truot 20 déng vai trd dinh
vi va ¢d dinh bac trugt 38. Trén than vo thir ba 4 c6 go dé dinh vi vi tri cum dong co 1 va
céc banh ring trung gian 23 va banh rang truyén dong 22. Trén than vo6 thir ba 4 ¢ lip
thém vong dém hanh trinh thir hai 18 dinh bang keo véi than vé thir ba 4 nham han ché
hanh trinh ctia dai dc bi 29. Trén than vo tht tu 5 ¢6 thém lip chin thi nhét 8 dong vai trd
chéng bui, chdng nuéc cho b truyén. Trén nip than vo thir hai 6 ¢6 13p cam bién vi tri 31
dugc 1ip bang lién két ren.

Cum dong co 1 gdm dong co khong chdi than cé kich thude nho, cong suit 1o,
hoat dong khong dn va banh rang chu dong duoc han ¢ dinh trén truc dong co. Cum
dong co 1 dugc lap 1én than vo tht tu 5 cia vo bao 40 nhd vit.

Cum truyén dong 42 duogc lép 1&€n than vo thir tu 5 cia vo bao 40 nho cac bac dinh
vi mat tru trong than vo, co ciu tao chi tiét gém: banh rang trung gian lién truc 23 duoc
lip hai & bi d& 32, banh rang truyén dong 22 dugc lip ghép vé6i truc chinh 7 nhd then
banh ring 27 duoc lap v6i hai 6 bi d& chin. Cac banh ring cia mdy lai duoc 1am tir thép
hop kim c6 @9 bén cao da duge xit 1y nhiét luyén, dam bao d6 bén trong cac qua trinh 1am
viéc cia may lai. Truc chinh 7 c6 ciu tao dang vit me g@)m cac ranh v6i mit cat hinh ban
ciu chay doc theo hinh 10 xo; khi hoat ddng luc sé dugc truyén tr truc chinh (dang vit
me) t&i nhung vién bi trong cum dai ¢ bi 1am cum dai 8¢ tinh tién; nho st dung dang truc
vit me dai 6c bi gop phan tang hidu suét truyén luc ctia bd truyén so véi truc vit banh vit;
truc chinh 7 duoc cb dinh trén than vé thir tu 5 nho dai 6c khéa 12 va chdng théo long
nh¢ vong dém ham ren 19. Pai 6c bi 29 n khép véi truc chinh 7. Dé truyén luc tic dong
1én co ciu, dai 6c bi 29 dugc cb dinh véi pit-tong 13 bang lién két ren trong va ¢ thém
dai ¢ didu chinh pit-tong 25. Dé xac dinh vi tri dich chuyén cta dai éc bi 29 tai cac thoi
diém, trén than vo pit-tong cé vi tri lép con truot cam bién 37 dugce diéu chinh nho dai b¢
didu chinh cam bién vi tri 15. O phia d4u pit-tong con cé thém vong dém hanh trinh tht

nhét 14 duoc lién két béng keo c6 tac dung han ché hanh trinh va tranh va dap vao than vo
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thir nhét 2. Pit-tong 13 duoc lp ghép véi truc khuyu 9 goép phan ting kha ning lam viée
trong khong gian hep ctia may 1ai. Tay bién 11 dwoc lap voi truc khuyu 9 bang lién két
ren, st dung dai ¢ ham tay bién 28 dé diéu chinh chidu dai. Nhim chéng xoay cho truc
pit-tong, trén truc pit-téng co thiét ké rinh chay doc than pit-tong, ¢ lip thém chét chéng
xoay 21 dang hinh tru trén than vo thir nhit 2 c6 ldp 6 bi d&. Phia trén clia chdt chéng
xoay 21 ¢6 thém nip chin th hai 26.

V6i cach lap dat nhu trén, bo truyén dam bao tdng ty sd truyén cia ca bo truyén
banh ring va vit me - dai ¢ bi trong dai tir 250 - 300. Khi dong co hoat ddng mé men s&
duoc truyén td1 banh rang chu dong. Sau d6, mé men duoc truyén t6i 1an luot banh rang
trung gian 23 va banh ring truyén dong 22. M6 men tiép tuc truyén tir banh ring truyén
dong 22 duoc lién két v6i truc chinh 7 (truc chinh c6 cAu tao dang vit me g61n cac ranh
v6i mit cit hinh ban ciu chay doc theo hinh 16 x0) nh¢ then banh rang 27. Truc chinh
quay lam dai 6¢ bi 29 tinh tién va truyén luc doc truc tir pit-tdng 13 t6i truc khuyu 9 va téi
tay bién 11 nham tac dong 1én co ciu. Pé x4c dinh vi tri cia dai ¢ nhim dua ra cac thong
s6 cho qua trinh didu khién, trong may 14i c6 sir dung cam bién vi tri 31 dang bién tré sir
dung nguyén 1y thay d6i do sy thay ddi ctia gia trj dién tr& theo chidu dai nhdm xac dinh
vi tri ciia dai ¢ tai mdi thoi diém gop phén diéu khién co céu 14i dap tmg yéu ciu cia
may lai.

Lgi ich ma giai phap hitu ich dat dwoc

Mdy l4i dién dang chuyén ddng tinh tién dang vit me - dai 6c bi duoc st dung
trong may bay c& nho, UAV, céc thiét bj tham khong.

May lai dién dang chuyén dong tinh tién dang vit me - dai 8¢ bi 6 thé hoat dong &
dai nhiét do -20 + 85°C, tiéu thu dién ap thip, kha ning chéng nudc va chdng bui, d6 hoat
dong on dinh cao. Kha ning chiu tai trong doc truc va dé dang diéu khién. Khéi luong
may nhe véi tbc d6 dich chuyén 16n dap ting yéu ciu cho co cAu 1ai tai moi ché d6 lam
viéc.

Giai phép hitu ich dugc mé ta chi tiét bang cach sit dung cac phwong an duoc md
ta & trén. Tuy nhién, rd rang 1 di v6i nguoi hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat

khéng bi giéi han & phuong an duge mo ta trong phdn md ta giai phap hitu ich. Giai phap
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hitu ich c6 thé duge thuc hién & ché do cai bién hodc thay d6i ma khong nim ngoai pham
vi giadi phap hitu ich dugc xac dinh boi cac diém yéu ciu bao hd. Vi vay nhiing gi dugc
mb ta trong phin mod ta chi tiét giai phap hiru ich chi nhdm muc dich minh hoa, va s&

khong ap dit bat ky giéi han nao dbi véi giai phap hitu ich.
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Yéu ciu bao hd
1. May lai dién chuyén dong dang tinh tién st dung vit me — dai ¢ bi bao gom:

v6 bao, cum dong co va cum truyén dong; trong do:

v bao gém: than vo thar nhat, than vo tht hai, than vo tht ba, than vo tht tu, mdi
phﬁn duoc lép v61 nhau béng bdn bu long, trén cac than vo c6 go dinh vi lép dat, trén than
vo thir hai c6 thém céc rdnh gép phan tan nhiét ra méi trudng, ngoai ra con c6 vong dém
ham may l4i, dai bc ham may lai, vit ham bac trugt, bac truot, ne'ip chin th nhét, cam
bién vi tri;

cum dong co gém dong co khong chdi than c6 kich thude nho, cong sut 16m, hoat
dong khong on va banh ring chi dong dugc han c¢b dinh trén truc dong co;

cum truyén déng gdm: banh ring trung gian lién truc, hai 8 bi d&, banh ring truyén

dong, truc chinh, then banh rang, dai ¢ khoa, vong dém ham ren, dai ¢ bi, pit-tong, dai
6c diéu chinh pit-téng, con truot cam bién, dai 6¢ diéu chinh cam bién vi tri, vong dém
hanh trinh thtr nhat, vong dém hanh trinh tht hai, truc khuyu, tay bién, dai ¢ him tay
bién, chbt chong xoay, nép chan tht hai.
2. May lai dién chuyén dong dang tinh tién sir dung vit me — dai dc bi theo diém 1,
trong d6: khi dong co hoat dong md men s€ dugc truyén td1 banh rang chu dong; sau do,
md men duoc truyén téi 14n lwot banh ring trung gian va banh ring truyén dong; mé men
tiép tuc truyén t6i banh ring truyén déng duoc lién két véi truc chinh nhd then banh ring;
truc chinh quay lam dai 8¢ bi tinh tién va truyén luc doc truc tir pit-tdng t6i truc khuyu va
té1 tay bién nham tac dong lén co cAu; dé xéc dinh vi trf cua dai ¢ nhdm dua ra cac thong
s6 cho qua trinh diéu khién, trong may 14i ¢6 st dung cam bién vj tri dang bién tr& nhim
x4c dinh vi tri clia dai 6c bi tai mdi thoi diém.

3. May lai dién chuyén dong dang tinh tién st dung vit me — dai ¢ bi theo diém 1 co
truc chinh 1a mot bo phén ctia cum truyén dong co ciu tao dang vit me gém cac ranh voéi
mit cit hinh ban cau chay doc theo hinh 16 xo; khi hoat dong luc s€ duoc truyén tor truc
chinh (dang vit me) t6i nhung vién bi trong cum dai ¢ bi Iam cum dai dc tinh tién; nho
su dung dang truc vit me dai ¢ bi gop ph?m tang hi€u sut truyén luc cua bo truyén SO Vo1

truc vit banh vit,
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