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(57) Giai phép hiru ich dé cap dén thiét bi loc nude tham thau nguoc (Reverse Osmosis -

RO) loai cong suit 16n khong st dung binh tich ap, thiét bi loc nudc nay bao gém: 15i loc

RO gé)m c6 mang loc RO, dau nudc vao 16i loc RO, dau nudc ra 16i loc RO, va dau nudc

thai RO, trong do dau nuéc vao 16i loc RO duoc nbi va cép nude tir dau nude ra cia khbi

loc thd, dau nude ra 16i loc RO cép nude duoc loc tinh khiét qua it nhat 1a mot 13i loc bod
sung toi voi nude dung dau ra; khac biét & chd, tai phia dau nude ra 161 loc RO c¢6 duong
nuée hoi luu dé dan nude duoc loc tinh khiét tir dau nude ra 18i loc RO quay phia dau
nuéc vao 18i loc RO dé rira mang loc, trong d6 dudng nude hodi luu nay duoc bo tri it nhat
12 mot van hdi luu dé diéu chinh dong nudc duogc hdi luu.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi loc nudc thAm thiu nguoc (Reverse
Osmosis - RO) loai cong suét 16n khong sir dung binh tich ap, cu thé hon 14 thiét bi
loc nuée thAm thiu nguoc loai cong sudt 16n khong st dung binh tich 4p, c6 dudng
nude hodi Iru din nude duge loc tinh khiét dé rira mang loc, nhd d6 ting tudi tho

ctia mang loc RO va giam tong chét rén dAu ra (TDS) trong nudc dau ra.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hitu ich

Hién tai, d6i v6i cac hé thdng, thiét bi hoic may loc nuéc RO cong suét 16n
(1én t6i S00GPD hodc hon, GPD — gallon trén ngay, 1 gallon twong duong voi
khoang 3,7854 lit), khong st dung binh tich ap, khi mé voi 14y nuéde thi TDS trong
nuée tinh khiét ddu ra cao, thudong xuat hién trong khoang 150ml nudce dau tién.
Hon nita, may loc nuéc RO ctr dung trong khodng mot tiéng ddng ho tré 1én 1a sé
xuAt hién hién tugng TDS trong nudc dau ra ting cao khi mé voi nude ding dau

ra.

Do d6, ¢6 nhu ciu vé thiét bi loc nuéc thAm thau ngugc giam TDS trong

nudc tinh khiét dau ra.
Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phéap hiru ich 1a dé xuat thiét bi loc nudc khic phuc duoc
cac nhuoc diém néu trén, cu thé hon 1a thiét bi loc nudc loai cong suit 16n khong

stt dung binh tich 4p, c6 dudong nudce hoi luu dan nude duge loc tinh khiet dé rira

mang loc, nhd d6 giam TDS trong nudce tinh khiét dau ra.
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Pé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hiru ich dé xuit thiét bi loc nuéde
tham thdu nguoc (Reverse Osmosis - RO) loai cong suét 16n khong str dung binh

tich 4p, thiét bi loc nudc nay bao gdm:

16i loc RO gom ¢6 mang loc RO, dau nudce vao 16i loc RO, dau nudc ra 161

loc RO, va dau nuée thai RO,

trong d6 dau nude vao 161 lpc RO dugc nodi va cap nude tir dau nudce ra cua
khoi loc tho, dau nudce ra 16i loc RO cap nudc duge loc tinh khiét té1 voi nude
dung dau ra;

khéac biét & cho:

tai phia dau nudc ra 18i loc RO ¢6 dudng nude hoi luu dé dan nudce duoc loc
tinh khiét tir dau nudce ra 16i loc RO quay phia dau nudc vao 161 loc RO dé rtra

mang loc, trong d6 dudng nude hdi luu nay duoge bd tri it nhat 14 mot van hoi luu

dé diéu chinh dong nudc duge hodi luu.

T6t hon 13, thiét bi loc nude néu trén con bao gom khoi xur ly trung tdm va

khoi céc tin hiéu dau vao, va khoi cac bd phan chap hanh trong do:

khoi xtr Iy trung tAm ti€p nhan cac tin hi¢u dau vao va xuat céc tin hiéu dau

ra dé diéu khién hoat dong cua thiét bi loc nudc;

khoi cac bd phan chap hanh bao gom bom cao ap, van dau vao, van dau x4,

van hoi luu ¢6 thé dugce dieu khién boi khoi xtr ly trung tdm; va

khoi cic tin hiéu dau vao thu nhén tin hi€u ap thap va tin hiéu ap cao, dua

vao d6 khdi xtr Iy trung tAm diéu khién khéi cac bd phan chap hanh.

Pé dam bao khi dan nudc duoc loc tinh khiét dé rira mang loc khong tao ra
tin hi€u ap cao lam cho bd phén chap hanh, chang han nhu bom cao ap hoat dong
theo cach khéng mong muon, uvu tién la van dau vao, van dau x4, van hoi luu 1a céc

van dién tir dé co6 thé duoc diéu khién dé dang va chinh x4c béi khoi xtr ly trung
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tam; va tot hon 13, van hoi Iuu dugc két hop vai van mot chiéu dé dam bao nude

chi di theo mot chiéu nhét dinh.

Mong muén 13 thiét bi loc nuéc dugc d& xuit boi gidi phap hitu ich c6 thé
lam giam TDS trong nudc tinh khiét du ra, tuy nhién van can dam bao tiét kiém
nang lugng hoat dong, tiét kiém nudc, theo d6 thoi diém va khoang thoi gian rira
mang loc can dugc tinh toan va thir nghiém mot cach hop ly. Cu thé hon, thiét bi
loc nudce theo giai phéap hitu ich t5t hon 1a chi hoat dong rira mang loc khi voi nu’c’wé
ding du ra dugc dong lai va trong khoang thoi gian khoang 15 gidy hodc 1au hon,

trong do:

tin hiéu 4p cao dugc tao ra khi voi nude ding dau ra dugec mé de lay nudc,
khoi xtr ly trung tAm ti€p nhén tin hiéu tin hi¢u ap cao thong qua khoi céc tin hi€u
dau vao va diéu khién bom cao ap va van dau vao hoat dong dé cap nude tir ngudn

nude qua cac 18i loc t6i voi nude ding dau ra;

khi voi nuée dung dAu ra duge dong lai, tin hidu 4p cao ngit, bom cao 4p va
van dau vao ngit, khéi xir Iy trung tdm diéu khién van héi lvu mé dan nude duoc
loc tinh khiét tr dAu nuée ra 18i loc RO quay phia diu nudc vao 16i loc RO dé rira
mang loc trong khoang thoi gian tdi thidu 13 15 gidy.

Tbt hon 13, thiét bi loc nude néu trén con bao gém:

khéi cac nut nhdn dé nguoi dung thuc hién thao tac cai dit, cai dit lai cac
thong so;

khéi hién thi st dung hién thi LED dé biéu thi hoat déng cua thiét bi loc
nudc;

khi canh béo dé canh bao trong trudong hop ¢6 nguy co xay ra su co.

Pé nang cao chit lwong nuéc dau ra hogc 1am phi hop hon cho ngudi dung,

dau nudc ra 181 loc RO cap nude duge loc tinh khiét t61 voi nude dung dau ra
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thong qua it nhit mot 151 loc bd sung, dugc wu tién 13 16i loc tao hodc bd sung
khoang chat (T33) dé tao khoang, va c6 thé can bang do pH va lam mém nudc.

Ngoai ra, thiét bi loc nudc néu trén con bao gém:

it nhat 12 mot van diéu chinh dong dugc lp song song véi van xa;

cac cam bién do tdng chit rén trong nudc dugc ldp tai phia dau vao va phia
dau ra cua thiét bi loc nudce; va

khéi loc thd bao gém it nhét 12 ba cbc loc: cde loc s6 mét, cde loc sb hai, va
cde loc s6 ba, trong d6 bom cao 4p duoc lép & vi tri ndm gilta cde loc sb mét va
cde loc sb hai.
M0 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 14 so dd khéi thé hién thiét bi loc nudc theo mdt phuong 4n wu tién
thuc hién giai phap hitu ich;

Hinh 2 13 so dd khdi thé hién nguyén Iy lién két giita cac bo phan cdu thanh
1én thiét bi loc nudc theo giai phap hitu ich.
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Duéi day, giai phap hiru ich s&€ dugc mo ta chi tiét theo cac phuong 4n uu
tién thuc hién c¢é dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, can hiéu r'fmg cac
phuong 4n nay chi dugc md ta véi muc dich lam vi du gitip cho viée hiéu rd hon vé
ban cht va cac vu diém cua giai phap hiru ich, ma khong giéi han pham vi cia gii
phap hitu ich theo cac phuong an duge mo ta nay.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, thiét bi loc nuéc thim thau nguoc theo giai
phap hitu ich bao gém:

khoi loc thd 1 dugce cap nude tir nguodn nude, khoi loc thé ndy gom cé ba coc

loc, coc loc s0 mdt, coc loc so hai, va coc loc so ba;
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161 loc RO 2 gém c6 mang loc RO, dau nudce vao 161 loc RO 201, dau nudce
ra 161 loc RO 202, va dau nudce thai RO 203, trong d6 dau nude vao 16i loc RO 201
duoc ndi va cép nude tir diu nudce ra cua khdi loc thé 1, dau nude ra 16i loc RO
202 cép nude duoe loc tinh khiét qua 151 loc bd sung 3 (161 loc tao hodc bo sung

khoang - T33) t6i voi nuéce ding dau ra 4;

duong nude hdi luu 204 duge tao ra tai phia dau nudce ra 16i loc RO 202 dé
din nudc duge loc tinh khiét tir ddu nuée ra 161 loc RO 202 nay quay phia dau
nude vao 16i loc RO 201 dé rira mang loc, dudng nudc hoi luu nay dugc bd tri van

hdi luu dé diéu chinh dong nuéc duoc hoi luu.

Nhu ciing duoc thé hién trén hinh v&, dau nude thai RO 203 bao gém van xa
la van dién tir lip song song v6i van diéu chinh dong (ban chét 1a van chiét ap &

mot mire ¢ dinh), van hoi luu 1a van dién tur.

Theo phuong 4n wu tién thuc hién giai phap hitu ich, khéi tin hiéu du vao
bao gdm vi trf 4p cao 501 dugc lp ngay phia dau ra (phia sau) ciia 16i loc bd sung
3 T33 va phia truée (cAp vao) voi nude ding dau ra 4, va van hdi luu duoc lap két
hop véi van mot chiéu dé dam bao nude chi di theo mot chidu nhit dinh, nho d6
dam bao khi tin hiéu 4p cao ngét qua trinh hdi luru nude duoc loc tinh khiét dé rira
mang loc khong lam tin hi€u ap cao hoat dong tr¢ lai (khong tao ra tin hi€u ap cao
khong mong mudn). Chi khi mé voi nuée dung dau ra 4 dé ldy nude mdi tao ra ap
cao moi hoat dong (tirc 1a tao ra tin hi€u ap cao), va hoat dong rira mang loc chi
duoc thue hién khi voi nudc ding dau ra duge dong lai va trong khoang thoi gian
khoang 15 giay hodc lau hon, cu thé hon, tin hiéu ap cao dugc tao ra khi voi nude
dung ddu ra 4 duge mo dé léy nuée, khdi xtr Iy trung tAm tiép nhan tin hiéu tin higu
ap cao thong qua khéi céc tin hiéu du vao va diéu khién bom cao 4p 7 va van dau
vao hoat dong dé cip nude tir ngudn nude qua cac 15i loc t6i voi nude dung dau ra
4; va khi voi nude dung dau ra 4 duge dong lai, tin hidu 4p cao ngét, bom cao ap 7

va van dau vao ngat, khoi xtr ly trung tdm di€u khién van hoi luu mé dan nudce
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duoc loc tinh khiét tir diu nudc ra 18i loc RO 202 quay phia dau nude vao 161 loc

RO 201 d& rira mang loc trong khoang thoi gian t6i thiéu 1a 15 gidy.

Nhu ciing duoc thé hién trén hinh v&, thiét bi loc nudc theo giai phap hitu
ich con bao gdm cac cam bién TDS 601, 602 dugc lap tai phia dau vao va phia dau
ra cua thiét bi loc nuéc; vi tri ap thép 502 du’qclé',p ¢ phia dau vao cta thiét bi loc
nudc; va khoi loc thd 1 bao gdm ba cde loc: cbe loc s6 mét, cbe loc sb hai, va cde
loc s6 ba, trong d6 cbe 16c sb mot duge ndi voi ngudn nudc vao va bom cao ap 7

duoc lap 6 vi tri nam gitta coc loc sO mot va coc loc so hai.

Trén Hinh 2 thé hién so d6 khéi diéu khién cta thiét bi loc nudc theo giai
phép hitu ich, nhu dugc thé hién trén hinh v, thiét bi loc nudc nay bao gom: khbi
xir ly trung tAm, khéi cac tin hiéu dau vao, khdi nut nhan, khdi hién thi, khoi cac

thiét bi chip hanh, va khdi canh béo, trong d6:

khdi xtr Iy trung tdm 13 bo mach chu ¢6 bd xir Iy trung tAm dé tiép nhan cac
tin hiéu dau vao, chéng han nhu tir khdi cac tin hiéu dau vao (tin hiéu 4p cao, tin
hi€u 4p thap) va xuét cac tin hiéu dau ra d diéu khién hoat dong cua thiét bi loc
nuée, ching han nhu diéu khién khéi cac thiét bi chap hanh (bom cao 4p, cdc van

dién tir, v.v.), hodc khoi canh bao phat canh béo khi c6 su c6 xay ra;

khoi céc tin hiéu dau vao dé thu nhan cac tin hiéu dau vao, chang han nhu

tin hi€u ap cao, hodc tin hi¢u 4p thap;

khéi cac niit nhan dé nguoi dung thuc hién thao tac cai dit, cai dit lai (reset)

cac thong s6, hodc tiy chinh ché do hoat dong;

khéi hién thi st dung cac dén LED dé biéu thi cac thong tin vé trang thai

hoat dong cua may loc nudc;

khdi cac bd phan chép hanh, chéng han nhu bom cao 4p, van di¢n tu dau

vao, van dién tur xa, van dién tir hoi luu; va

khoi canh bao dé phat canh bao khi c6 sy co xay ra.
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Trén day, giai phap hitu ich da dugc mo ta chi tiét theo cic phuong 4n wu
tién thuc hién. Hién nhién 13, nguoi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat
nay c6 thé d& dang tao ra cac thay dbi va cai bién dua vao cac phuong an dugc mod
ta. Do do, cac thay d6i va cai bién nay duoc coi 13 khong nim ngoai pham vi ctia

giai phép hitu ich nhu duge x4c dinh trong yéu cau bao hd kém theo.
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Yéu cau bdo ho

1. Thiét bi loc nude thdm thiu nguoc (Reverse Osmosis - RO) loai cong suét 16n

khong sir dung binh tich ap, thiét bi loc nudc ny bao gom:
161 loc RO gém ¢6 mang loc RO, dau nuée vao 16i loc RO, dau nudc ra 161

loc RO, va dau nudc thai RO,

trong d6 dau nude vao 181 loc RO dugce noi va cap nude tir ddu nudce ra cua
khoi loc thd, dau nude ra 16i loc RO cap nude duge loc tinh khiét té1 voi nude

dung dau ra;

tai phia dau nudc ra 161 loc RO ¢6 dudng nudce hoi luu dé dan nude dugc loc
tinh khiét tir dau nude ra 18i loc RO quay phia dau nudc vao 161 loc RO dé rura
mang loc, trong d6 dudng nude hoi luu nay dugce bo tri it nhat 1a mét van hoi luu
dé diéu chinh dong nudc dugce hoi luu;

khac biét & chd, thiét bi ndy con bao gom:

it nhat 1a mot van di€u chinh dong dugc lap song song véi van x4;

cac cam bién do tong chat ran trong nudc dugce lap tai phia dau vao va phia
dau ra cua thiét bi loc nuédc.
2. Thiét bi loc nude theo diém 1, trong do thi€t bi nay con bao gdm khoi xtr ly
trung tAm va khoi cac tin hi€u dau vao, va khoi cac bo phan chap hanh trong do:

khoi xtr Iy trung tAm ti€p nhan céac tin hi¢u dau vao va xuat céc tin hi¢u dau
ra dé diéu khién hoat dong cua thiét bi loc nudc;

khoi cac bd phan chap hanh bao gom bom cao 4p, van dau vao, van dau xa,

van hoi luu ¢6 thé dugc diéu khién boi khoi xtr ly trung tam; va
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khoi cac tin hiéu dau vao thu nhéan tin hiéu ap thap va tin hi¢u 4p cao, dua

vao do khoi xir 1y trung tAm di€u khién khoi cac bd phén chap hanh.
3. Thiét bi loc nudc theo diém 1 hodc 2, trong do:
van dau vao, van dau x4, van hoi Iuu la cac van dién tu; va

van hdi luu duge két hop voi van mot chiéu dé dam bao nudce chi di theo
mot chiéu nhét dinh.
4. Thiét bi loc nuée theo diém 3, trong d6:

tin hiéu ap cao dugc tao ra khi voi nuéc dung dAu ra duoc mo dé liy nuéc,
khdi xtr ly trung tAm tiép nhan tin hiéu tin hidu 4p cao thong qua khéi cac tin hiéu
dAu vao va didu khién bom cao 4p va van diu vao hoat dong dé cip nude tlr ngudn
nude qua cac 13i loc toi voi nude dung dau ra;

khi voi nuée dung diu ra duoc dong lai, tin hiéu ap cao ngat, bom cao 4p va
van dau vao ngit, khéi xtr Iy trung tim diéu khién van hdi luu m& dan nuée duoc
loc tinh khiét tir dAu nudc ra 16i loc RO quay phia ddu nudc vao 18i loc RO dé rira
mang loc trong khoang thoi gian t6i thiéu 1a 15 giay.
5. Thiét bi loc nudc theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thiét bi
nay con bao goém:

khéi cac nut nhan dé ngudi dung thuc hién thao tac cai dat, cai dit lai cac
thong sb;

khéi hién thi str dung hién thi LED dé biéu thi hoat dong cua thiét bi loc
nuoc,

khéi canh bao dé canh bao trong trudng hop c¢é nguy co xay ra sy cd.
6. Thiét bi loc nudc theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 dau

nuéce ra 16i loc RO cap nude duge loc tinh khiét t6i voi nude dung dau ra thong

-10-
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qua it nhat mét 16i loc bd sung, dugc uu tién 1a 161 loc tao hoac bd sung khoang

chit (T33) dé tao khoang, va c6 thé can bing d6 pH va lam mém nudc.

7. Thiét bi loc nudc theo diem bat ky trong so cac diém tur 1 dén 6, trong d6 khoi
loc tho bao gom it nhat 1a ba coc loc: coc loc s6 mot, coe loc s6 hai, va coc loc s6
ba, trong d6é bom cao ap dugc lap & vi tri nam gilta coc loc s6 mdt va coc loc so6

hai.
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