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(54) PHUONG PHAP QUAN LY VA GIAM SAT BO CHUYEN POI CONG SUAT CHO
THIET BI BIEN GIO

(57) Giai phéap hitu ich dé xuat phuong phap quan ly va glam sat b chuyen d6i cong suat
cho thiét bi dién gi6. Cac bude thyc hién dé quan ly va giam sat bo chuyén doi cong suat
cho thiét bi dién gi6 bao gom: giri thong tin diéu khlen bai thiét bi van hanh (7) ciia bd
chuyén ddi cong suat toi bd didu khién trung tam (1), tlep d6 céc thong tin duoc thu thap
nay duoc giri 1én co so dit lidu truc tuyén (8) boi bo diéu khién trung tam (1) dé thuan tién
cho viéc thuc hién viéc quan 1y va gidm sat. Sau khi dugc gui 1€n co so dit li€u truc tuyen
(8) nguot dung co thé thong qua cac ung dung tu dién thoai thong minh hay phan mém
may tinh dé giam sat cac thong sd ciia bo chuyén dbi cong sut dién.
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Linh vye ky thuat duge de cap

Giai phap hiru ich d&é cap dén phuong phép quan 1y va gidm sat bd chuyén dbi
cong suét cho thiét bi dién gid tur xa, khéng phu thudc vao khoang cach. Phuong phap
quan Iy va gidm sat bd chuyén ddi cong suét dién tir may phét dién khong on dinh tir
thiét b dién gi6 thanh dong dién xoay chiu én dinh 220 V, 50Hz bing céch tich hop
phén ctng trén nén tang cac hé théng vi didu khién va phin mém nhing chuyén dung
v6i cc chie ning gidm sét truyén dit lidu véi cac thong tin cua bd chuyén ddi cong

suét theo thoi gian thuc.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hitu ich

Ngay nay, chung ta dang phai d6i mat voi van dé 6 nhiém mai truong va van
d& nay dat 1én mot su quan tAm 16n hon bao gio hét. Mirc d6 6 nhiém ting va su thay
ddi dang ké trong khi hau doi hoi viéc giam lugng khi thai gdy hai moi truong. Mot
trong nhitng ngudn 6 nhiém khong khi chinh 13 viéc dét nhién ligu hoa thach trong
cac nha may dién dé san xuét dién. Cac giai phap uu tién dé ngin ngira phat thai dang
dugc uu tién do la st dung cac ngu(‘*)n nang lugng tai tao va sach hon. Thiét bi dién
gi6 nho gon hiéu nang cao la thiét bi tao ra dién ning tir ning luong gié dang duoc
nghién ctru va ché tao huéng tai céc nude c6 nén kinh té dang phat trién. Loai thiét b
c6 cong suat dau ra ndm khoang tir 2 dén 200kW va c6 kha ning 1ap ddt ngoai khoi
ven bién hoic & cac ving su ving xa. Pdng thoi thiét bi phai c6 mot hé thong luu
trit nang luong hoat dong doc lap. Thay vi sir dung mot cdu tric méng vimg chéc khi
tridn khai ngoai khoi thi thiét bi dién gi6 néu trén c6 thé 1p dat trén mot nén ndi két
hop véi mdt neo nang.Vi vy cac thiét bi ctia hé thdng dién gié ddc biét 13 bd chuyén
d4i cong sut phai nhd gon dé tranh anh hudng béi cac diéu kién khach quan.Trong
qua trinh hoat dong cua hé théng dién gié thi hé théng dién bao gdbm bd chuyén doi
cong suit va cac bo didu khién c6 ty 18 hu héng 16n nhét. Vi vay viéc gidm sat cac chi

so theo thoi gian thuc: dién 4p dau vao, dién ap dau ra, v.v., dé by chuyén doi cong
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sut hoat dong 6n dinh 1a didu can thiét. Tuy nhién dbi v6i bd chuyén ddi cong suat
hién nay kich c& 16n gin cé dinh, ngoai ra han ché 16n nhét ciia nhitng bo chuyén di
cbng suét ndy 13 mudn gidm sat theo thoi gian thuc ciia bd chuyén dbi cong suét phai
¢6 nhitng nha didu hanh va nguoi diéu khién truc tiép van hanh tai d6. Tuy nhién theo
céc giai phap da bidt dbi véi cac thiét bj dién gi6 ngoai khoi va trén viing nui cao dbi
v6i hé théng thiét bi dién gié c6 cong sudt dAu ra ndm khoéng tir 2 dén 200kW viéc
x4y nha didu hanh 14 s& nang gi4 dién gi6 1én cao do chi phi x4y dung, tra cong cho
nguoi van hanh, v.v..

Tl nhitng phan tich & trén, bd chuyén ddi cong suét hién nay c6 nhimg han ché
nhu dugc néu ra dudi day.

Viéc giam sét cac chi sé thoi gian, dién ép dau vao, dién 4p dau ra, v.v., thudng
ghi thi c6ng, mét nhidu thdi gian khong chinh xéc va c6 do tré nhat dinh (do viée
phai déi ca hodc sau mot ngay lam viéc.

Phai c¢6 bd phén theo dbi kiém tra.

Bo chuyén ddi cong sudt clia cac thiét bi dién gid gén cb dinh sau tuabin phat
dién din dén khé khin trong viéc thay thé hay di chuyén d6i véi viing niii cao hodc
trén bién.

Ban chat kj thuit ciia giai phap hiru ich

Do d6, muc dich cta giai phap hiru ich 1a d& xuét phuong phép quan ly va gidm
sat bo chuyén ddi cong suét cho thiét bi dién gié nham khéc phuc nhiing han ché néu
trén clia bd chuyén déi cong suat ciia céc thiét bi dién gi6 thiét bi da biét.

Pé dat dugc muyc dich néu trén, phuong phap quéan ly va gidm sat bo chuyén
ddi cong suét cho thiét bi dién gi6 theo giai phap hitu ich bao gdm céc budc:

do luong tu dong, bdi thiét bi van hanh, dé thu dugc cac théng tin vé dién ap
dau vao, thoi gian thyuc, dién ap dAu ra, tin sb dién ap dau ra, va dong dién dau ra,

mdt céach truc tiép tir bd chuyén dbi cong suét ding cho thiét b dién gio,
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trong d6 thiét bi dién gi6 nay 1 thiét bi dién gi6 c¢& nhoé c6 cong sudt nam trong
khoang tir 2 dén 200kW;

truyén, boi thiét bi van hanh, cac thong tin vé dién ap dau vao, dién ap dau ra,
tAn s dién ap dAu ra, va dong dién dAu ra ctia bo chuyén ddi cong suét, theo thong tin
thoi gian thuc, t6i bd diéu khién trung tdm, st dung chuin truyén thong dugc lua
chon trong sb cac chuin truyén thong RS485, Modbus, RS232, ethernet, hodc chuén

truyén thong tuong tu;

trong do6 bd diéu khién trung tam dugc thiét ké trén nén vi diéu khién hodc bd
logic kha trinh (PLC - Programable Logic Controller) dugc 18p dat gan thiét bi van

hanh cua bo chuyén do6i cong suat;

chuyén ddi, bai bd didu khién trung tam, cac thong tin vé dién ap dau vao, dién
ap dAu ra, tAn sb dién 4p diu ra, va dong dién dau ra ctia bd chuyén dbi cong suit,
theo thong tin thoi gian thyc dugc gui tiur thiét bi van hanh & dang tin hiéu tuong tu,
thanh c4c thong tin v& dién 4p dAu vao, dién 4p diu ra, tin sb dién 4p dau ra, va dong
dién dau ra cta bd chuyén doi cong suét, theo thong tin thoi gian thuc & dang tin hiéu
sd;

gui, bdi bd diéu khién trung tam, cac thong tin vé dién ap dau vao, dién ap dau
ra, tin sb dién ap dau ra, dong dién dau ra cua bod chuyén ddi cong suét, theo thong tin

thoi gian thuc, 1€n co sé dit li€u truc tuyén,

trong d6 co s& dit li€u truc tuyén 13 co s& dit lidu c6 sin ma cung cép cac dich
vu theo thoi gian thuc dé giup quan 1y va gidm sat cc thong tin vé dién 4p dau vao,
‘ dién ap dau ra, tan sb dién ap déau ra, dong dién dau ra cua bd chuyén dbi cong suét
néu trén.

Tét hon 13, phuwong phap nay con bao gdm budc theo ddi biéu db cac thong tin
vé dién ap dau vao, dién ap dAu ra, tin sb dién ap dau ra, dong dién dau ra cua bod

chuyén ddi cong suét trong cac khoang thoi gian duge x4c dinh trudc.
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B6 diéu khién trung tam cé thé thuc hién viéc thu thap cac dir liéu theo chu ky
30 gidy/1 lan.
Co s6 dir liéu truc tuyén ¢6 san duoc sir dung 13 co sé dit lidu truc tuyén cua

dich vu Firebase cta Google.

Pé thuén tién cho viéc quan sat, phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc
hién thi cac thong tin vé dién ap dau vao, dién ap dAu ra, tAn sb dién ap dau ra, dong
dién dAu ra ctia bd chuyén ddi cong suét, theo thong tin thoi gian thuc théng qua cic
g dung tir dién thoai thong minh, phan mém may tinh ctia may tinh trung tAm, hoic

cac ung dung HMI.
MO ta chi tiét hinh vé
Hinh 1 14 so dd khéi thé hién phwong phép quan 1y va gidm sat by chuyén doi

cong suét cho thiét bi dién gi6 theo mdt phuong 4n wu tién cia gidi phap hitu ich.
MO ta chi tiét phwong 4n thue hién wu tién ciia giai phap hiru ich

Phuong phép quan 1y va gidm st bd chuyén ddi cong sudt cho thiét bj dién gio

theo giai phap hitu ich dugc mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao Hinh. 1.

Thiét bi @& thuc hién phuong phép quan 1y va gidm sat bd chuyén doi cong suat
cho thiét bi dién gi6 theo giai phéap hitu ich bao gdm b6 didu khién trung tam 1 dugc
thiét ké trén nén vi diéu khién thé hé méi ARM hoidc cac bo Logic kha trinh PLC
(Programable Logic Controller) dé thu thap céc théng tin vé dién ap dau vao 2 cho
thiét bi chuyén déi cong sut (tin hiéu dién nim trong khoang tir 0 dén 250V xoay
chidu khéng 6n dinh), thoi gian thuc 3 (thoi diém thyc t& ma thuc hién viéc do luong)
tir thiét bj chuyén doi cong suét, dién ap dau ra 4 tir thiét bi chuyén ddi cong sut (tin
hiéu dién nim trong khoang tir 0 dén 250V xoay chiéu 6n dinh) truc tiép ding cho
thiét bi dién, tan s6 dién ap dau ra 5, dong dién dau ra 6.

B didu khién trung tdm 1 c6 thé thu thap dit liéu theo chu ky 30 gidy/1 lan thu
thap cac dir li€u: dién ap dau vao 2, dién ap d4u ra 4, tan sb dién ap dau ra 5, dong

dién dau ra 6 theo thong tin thoi gian thuc 3 tir bo chuyén ddi cong suét.
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B didu khién trung tAm 1 nhan tin hidu d4u vao 13 dién &p tir céc dit liéu cta bd
chuyén ddi cong suit: dién ap dau vao 2, dién 4p dAu ra 4, tAn sb dién ap dau ra 5,
dong dién dau ra 6 theo thong tin thoi gian thyc 3, & dang tin hiéu twong tu. Khi qua
bd didu khién trung tam 1, cc tin hiéu nay dugc chuyén déi thanh céc tin hiéu sb dé
duoc truyén 1én co s& dir liéu truc tuyén 8 qua dich vy Firebase dam bao tinh thoi
gian thuc va phan anh chinh xéc cac gié tri do duge tir bd chuyén dbi cong suét cho
thiét bi dién gid.

Bo diéu khién trung tdm 1 dugc hd trg boi cac chudn truyén théng RS485,
Modbus, RS232 va ethernet dé két ndi va truyén nhan dir liéu véi thiét bi van hanh 7

cua by chuyeén ddi cong suat.

Co s& dit lidu truc tuyén 8 trong d6 theo mot phuong 4n wu tién cla giai phap
hitu ich 13 Firebase. Firebase 12 mét dich vu hé thdng backend duge Google cung cp
san cho tmg dung di dong hay cac ing dung khac, Firebase cung cAp chirc ning nhu
phan tich, co s& dit liéu, bao cdo hoat dong va bao céo cac sy ¢b 18i. Cu thé, phuong
phap quan ly va gidm sat b chuyén dbi cong suét cho thiét bi dién gié theo giai phap
hiru ich bao gdm cac bude duge néu ra dudi day.

Do luong tu dong cac gia tri dugc theo doi bai b diéu khién trung tdm 1, boi
thiét bi van hanh 7, dé thu duoc cac thong tin v& dién 4p diu vao 2 cho thiét bi
chuyén d6i cong sudt (tin hiéu dién nam trong khoang tir 0 dén 250V xoay chiéu
khéng 8n dinh), thoi gian thuc 3 tir thiét b chuyén ddi cong suét, dién ap dau ra 4 tir
thiét bi chuyén ddi cong sudt (tin hidu dién nim trong khoang tir 0 dén 250V xoay
chiéu én dinh) truc tiép ding cho thiét bi dién, tan s6 dién 4p diu ra 5, dong dién dau
ra 6. |

Giri, boi thiét bi van hanh 7, thong tin vé dién ap dAu vao 2, dién ap dau ra 4,
tin sb dién 4p dau ra 5, dong dién dau ra 6 ciia bd chuyén ddi cong suat theo thong tin
thoi gian thyuce 3, t6i bd diéu khién trung tam 1, thong qua chuén truyén thong RS485,
Modbus, RS232, hoic ethernet.
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Thu thap théng tin dién ap dau vao 2, dién ap dAu ra 4, tAn sb dién 4p daura 5,
dong dién déu ra 6 theo thong tin thoi gian thuc 3 tir bd diéu khién trung tdm 1 1én co
s& dit liéu truc tuyén 8 dé quan 1y va gidm sét cac thong sb dién ap dau vao 2, dién ap
dAu ra 4, tan s dién 4p dau ra 5, dong dién dAu ra 6 clia bd chuyén dbi cong sudt va

c6 thé theo ddi biu db céc thong sb trén theo mot khoang thoi gian nhét dinh.

Thu thap dit lidu theo chu ky 30 gidy/1 1in thu thap cac dit ligu bang bo diéu
khién trung tam 1 gém cac dir liéu: dién ap déu vao 2, dién ap dAu ra 4, tan s dién ap
diu ra 5, dong dién déu ra 6 theo thong tin thdi gian thuc 3 tr bd chuyén dbi cong
Suét.

Chuyén dbi tin hiéu dau vao bd diéu khién trung tdm 1 nhan duogc 1a dién ap tu
cac dir liéu cua bo chuyén déi cong suét: dién ap dau vao 2, dién ap dau ra 4, tan sb
dién 4p ddu ra 5, dong dién diu ra 6 theo thoi gian thuc 3, 1a c4c tin hiéu & dang
twong tw, va dugc chuyén ddi qua b didu khién trung tdm 1 thanh céc tin hiéu sb dé
duoc truyén 1én co s& dir liéu truc tuyén 8 qua dich vy Firebase dam bao tinh thoi
gian thuc 3 va phan anh chinh xac cac gia tri do dugc tir by chuyén dbi cong suét cho
thiét bi dién gid.

Theo giai phéap hiru ich, cac dir liéu sau khi dugc truyén 1én co sé dit lidu truc
tuyén 8 ngudi dung cé thé thong qua céc tmg dung tir dién thoai théng minh 11 hay
phin mém may tinh ctia mdy tinh trung tdm 10 hay HMI 9 (Human Machine
Interface - thiét bi giao tiép gitta ngudi diéu hanh va may méc thiét bi) dé giam sat
cac thong sb ciia bd chuyén dbi cong sudt dién ap dau vao 2, dién 4p dau ra 4, tan sb
dién 4p dau ra 5, dong dién diu ra 6 theo thong tin thoi gian thuc 3 khéng phy thude

vao khoang cach ma khong can truc ti€p dén b chuyén doi cong suat.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap quan 1y va gidm sat bo chuyén dbi cong suat cho thiét bi dién gi6 bao
gdm céc budc:

do ludng tu dong, boi thiét bi van hanh (7), dé thu dugc cac thong tin vé dién
ap dAu vao (2), thoi gian thuc (3), dién 4p du ra (4), tAn s6 dién 4p dau ra (5), va
dong dién dau ra (6), mdt cach truc tiép tir bd chuyén ddi cong suét ding cho thiét b
dién gio,

trong d6 thiét bi dién gi6 nay 1a thiét bj dién gi6 c¢& nhé c6 cong suét nim trong
khoang tir 2 dén 200kW;

truyén, bdi thiét bi van hanh (7), cac thong tin vé dién &p dau vao (2), dién ap
dAu ra (4), tAn s dién 4p d4u ra (5), va dong dién dAu ra (6) cta bd chuyén ddi cong
sudit, theo thong tin thoi gian thuc (3), t6i bd didu khién trung tam (1), st dung chuan
truyén thong dugc lua chon trong s6 cac chuin truyén thong RS485, Modbus, RS232,

ethernet, hodc chuin truyén théng twong tu;

trong d6 bo diéu khién trung tam (1) dugc thiét ké trén nén vi didu khién hosc
bd logic kha trinh (PLC - Programable Logic Controller) dugc lap dat gan thiét bi van

hanh (7) cta bd chuyén dbi cong suét;

chuyén dbi, béi b diéu khién trung tim (1), cic thong tin vé dién ap dau vao
(2), dién 4p du ra (4), tAn sb dién 4p dAu ra (5), va dong dién dau ra (6) cua bd
chuyén ddi cong sut, theo thong tin thoi gian thuc (3) duge gui tir thiét bi van hanh
(7) & dang tin hiéu tuong tu, thanh cédc thong tin vé dién ap dau vao (2), dién ép dau
ra (4), tAn sb dién ap dau ra (5), va dong dién dAu ra (6) ctia bd chuyén ddi cong suit,
theo thong tin thoi gian thuc (3) & dang tin hiéu s6;

giti, boi bo didu khién trung tAm, céc thong tin vé dién 4p du vao (2), dién ap
dAu ra (4), tin s6 dién 4p dau ra (5), dong dién dAu ra (6) cua bd chuyén dbi cong

sudt, theo thong tin thoi gian thuc (3), 1én co s& dit liéu truc tuyén (8),
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trong d6 co s& dit liéu truc tuyén (8) 1a co s& dit liéu c6 sén ma cung clp céc
dich vy theo thoi gian thuc dé gitp quan ly va gidm sat c4c thong tin vé dién ap dau
vao (2), dién 4p dau ra (4), tan s6 dién 4p dau ra (5), dong dién dau ra (6) cta bd

chuyén d6i cong suat néu trén.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc theo ddi
biéu dd cac thong tin v& dién 4p dau vao (2), dién 4p dau ra (4), tAn s6 dién 4p dau ra
(5), dong dién dau ra (6) ctia bd chuyén ddi cong suét trong cic khoang thoi gian
duoc xac dinh trudc.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 b didu khién trung tm (1) thu thap cac
dit liéu theo chu ky 30 gidy/1 lan.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 co so dit liéu

truc tuyén (8) 1a co s dit liu truc tuyén cua dich vu Firebase cua Google.

5. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phuwong phap
ndy con bao gdm budce hién thi cac thong tin vé dién ap dAu vao (2), dién 4p dau ra
(4), tAn sb dién 4p dau ra (5), dong dién dAu ra (6) ctia bd chuyén ddi cong suét, theo
thong tin thoi gian thuc (3) thong qua cac ung dung tir dién thoai thong minh (11),
phan mém may tinh ctia may tinh trung tim (10), hodc cac tmg dung HMI (9).
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