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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Giai phép hitu ich d& cap dén ro le an toan cho phao dién may bom bao
gb6m khéi két nbi dién 4p cao, khéi bao v&, khéi bién &p, ro le trung gian, khéi
chinh luu va loc ngudn, khéi chi thi trang thai tiép diém cong tic phao va khédi
két ndi dién 4p thép, khac biét & chd khdi bién ap chuyédn ddi ngudn dién tir

220V (dong dién xoay chiéu) xudng mirc dién 4p an toan 12V, tiép dén qua khéi

chinh luu va loc hguén dé chuyén thanh dong dién mot chiéu, sau d6 dung

ngudn dién 12V (dong dién mot chidu) nay dua dén céc tiép diém ndm trong
cong tac phao dién sén c6 dé diéu khién cuén tir ciia ro le trung gian dé dong/mé
tiép didm cta 1o le trung gian cp ngudn cho phu tai 1 may bom nuéc, ngoai ra
con khac biét & chd khoi chi thi trang thai tiép diém cong tic phao bao gém dén
‘diét phéat sang va linh kién cAu thanh c6 chirc ning chi thi trang thai cia céc tiép

diém két ndi & trang thai dong hodc mo.
Tinh trang k¥ thuat cta giai phap hitu ich

Pé thuc hién viéc bom nuéc sinh hoat tw dong, tiy trudng hop cu thé s&
c6 cac giai phap dau ndi nhu mé ta dubi day.

Pdi v6i trudng hop sir dung 2 bé chita (bé chira ngdm va bé chia trén
mai), ding 2 cong téc phao diéu khién may bom, hé théng s& gém cac bd phéan
nhu cong tic phao dién co6 tiép diém thuong hé, bé chira nude trén cao, cong tic
phao dién c6 tiép diém thudng dong, may bom nuée va bé chira nude ngdm. Véi
hé théng nhu vay, khi nu6c & bé trén cao can, tiép diém cua cong téc phao dién
c6 tiép diem thuong ho s& dong, khi nudce & bé trén cao ddy, tiép diém cua cong
téc phao dién c6 tiép diém thuong hé s& ho. Néu khong c6 sy thay ddi trang thai
clia mirc nudc, tiép diém ctia céng tic phao dién c6 tiép diém thuong ho gitt
nguyén trang thai truéc d6. Trong khi d6, khi nuée & bé chira nudc ngdm can,

tiep diém cuia cong tac phao dién c6 ti€p di€m thuong dong lap & bé chira nude
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ngim s& ho, khi bé chira nuéc ngim diy, cong tic phao dién c6 tiép diém
thuong déng 1dp & bé ngdm s& déng. Néu khéng c6 su thay dbi trang thai ctia
mutc nuéce, tiép didm giit nguyén trang thai trude dé. Véi nguyén ly nay, bom
chi hoat dong khi tiép diém cta cong tic phao dién c6 tiép didm thuong hé va
cong tic phao dién c6 tiép diém thuong dong cung déng tuong Ung vé6i truong
hop bé trén cao can va bé chira ngdm chua can. Khi ca 2 tiép diém cua 2 cong
tc nay cing déng thi mach dién kin din dén ngudn dién 220V duoc cap cho
mdy bom va may bom hoat dong. May bom s& dirng khi 1 trong 2 tiép diém cta
cong tic phao dién c6 tiép diém thuong hé va cong tic phao dién c6 tiép didm
thuong déng & trang thai hé, tuong ung véi truémg hop bé trén cao diy nudce
hozc bé chita ngdm can nuée. Khi 1 trong 2 tiép diém cta nay & trang thai hé thi
mach dién ho dén dén khéng c6 dong dién chay qua mdy bom va may bom

ngung hoat dong.

Pbi voi trudong hop chi st dung 1 bé chira nude trén méi va bom hut truc
tiép tir dudng bng cp nudc vao, hé théng s& gdm cac bd phan nhu cong tic
phao dién c6 tiép diém thuong hé, may bom, bé chira nudc trén cao, dudng dng
cép nu6c trong d6 cong tic phao dién co tiép diém thuong hé lip & bé trén cao.
Khi nuée can, tiép diém cta cong téc phao dién c6 tiép diém thudong hé sé dong,
khi nuéc dﬁy,’tiép diém nay s& ho. Néu khong c6 su thay dbi trang thai ctia mirc
nudc, tiép diém gifr nguyén trang thai trudc d6. May bom chi hoat dong khi tiép
diém ciia cong tic phao dién c6 tiép diém thuong hé & trang thai dong, twong
g vdi trudng hop bé trén cao can nude. Khi tiép diém cua cong tic phao dién
c6 tiép diém thuong hd & trang thai dong thi mach dién kin dan dén ngudn dién
220V duoc cip cho may bom va may bom hoat déng. M4y bom s& dimg khi tiép
diém ctia cong tic phao dién c6 tiép diém thuong hé & trang thai hé, twong tmg
v6i trudng hop bé trén cao ddy nudc. Tiép diém nay ho thi mach dién hé dan
dén khéng c6 dong dién chay qua may bom va may bom ngimg hoat dong.

V6i ca hai truong hop nhu néu trén day, tinh an toan dién khéng cao, tiém
4n nhiu nguy hiém dén con ngudi va cong trinh. Pidu nay duoc giai thich nhu
dudi day.
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Pién 4p ngudn 220V (dong dién xoay chiéu) duoc dua truc tiép vao tiép
diém cua cong téc phao ciia bé chira trén mai hodc bé chira ngdm duéi dat thong
qua hé théng day dan dién. Viéc nay c6 thé gdy nguy hiém cho con nguodi trong
qua trinh st dung va sira chita (bt ké viéc déu ndi ding day néng hay day ngudi
dé dua vao cong tic phao). Céc riii ro c6 thé gip phai trong qua trinh st dung
ma chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat ndy thuong biét dén d6 1a su do dién tai
tiép diém trong cong tic phao, do cong tic phao lp dat & moi truong khéc
nghiét trén mai nha tai cac ting cao (d6i voi bé chira trén mai, noi chiu nhidu tac
dong ctia nhiét do, ¢ 4m do hoi nudc tir bé chita ngung tu trong cdng tic phao)
hodc bé chita ngim dudi dit (noi ciing c6 do 4m rit cao va con c6 thé co nguy
co ngdp nudc). Ngoai ra, mdt rui ro khac cling thudng xay ra d6 1a s do dién ra
bé chira bang kim loai do day dén tai vi tri bé nuéc, do tiép diém cong tic hoic
céc thanh phan co khi khéc ctia cong tic phao khi d4 bi 10 héa hodc hu hong.
Mot rii ro khac nita 13 su ro dién tai hé théng diy dén do day dan tir cic cong
tdc phao v& may bom. Do déy din c6 thé di ngdm trong tudng ciia cic cong trinh
hoic di ndi ngoai troi va thuong ¢ khoang cach dai, di qua nhiéu vi tri dac thu.
Day dén tiép xuc truc tiép méi méi truong, chiu téc dong truc tiép cua cac diéu
kién moéi truong nhu nhiét do, d6 4m, tia tir ngoai trong anh ning mit troi gy
150 hoéa day dan, hoic dong vat gdm nhidm phéd hoai lam ting nguy co ro ri
ngudn dién 220V (dong dién xoay chiéu) nguy hiém cho con ngudi va cong
trinh. Vén dé giam d6 bén cua tiép diém trong cong tic phao do tiép diém phai
hoat dong déng cét dong tai 16n trong didu kién méi truong khic nghiét cling

dugc quan tdm bdi cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay.

Ngoai ra, giai phap nhu néu trén day khong thuén tién trong qué trinh su
dung va stra chita vi ngudi sir dung khong thé biét dugc trang thai tiép diém cua
cong téc phao ding diéu khién déng mé ngudn dién cho may bom. Trong nhiéu
trudmg hop khi gip su cb lién quan dén bé chira nude sinh hoat trén mai (hét
nudc hodc tran nudc) nhung khong rd nguyén nhan do hong may bom hay hong
cong tic phao hodc céc Iy do khac néu nhu khong kiém tra timg thanh phan.

Chinh vi vay thuc t& khi ngudi sit dung giip phai sy ¢b cua hé thdng bom nudc
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sinh hoat ma khi thyc hién kiém tra céc thanh phéan da xay ra nhiéu truong hop
tai nan chét ngudi.

Giai phép hitu ich dugc dé xuét dé khéic phuc céc nhuge diém néu trén.
Bin chét k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich clia giai phap hitu ich la dé xuét ro le an toan cho phao dién
may bom dé khi két hop véi cac thanh phén cia hé thdng bom nudc sinh hoat
thong dung s& thyc hién viéc bom nuéc tu dong 1én bé chira trén cao mot cach
an toan. Ro le an toan cho phao dién méy bom khi két hop v&i céc thanh phin
cua hé théng bom phai gidm thiéu duoc rii ro c6 thé din dén cac tai nan va tao
duoc sy thuén tién trong qua trinh sit dung, sira chita.

Pé dat dugc céc muc dich ndu trén, giai phap hitu ich d& xuét ro le an toan
cho phao dién may bom bao gdm:

khéi két ndi dién &p cao (1); khéi bao vé (2); khéi bién ap (3); ro le trung
gian (4); khéi chinh luu va loc ngudn (5); khéi chi thi trang thai tiép diém cong
tic phao (6); va khéi két ndi dién ap thép (7);

trong do:

khéi két nbi dién ap cao (1) dugc ndi véi ngudn dién xoay chiéu thuong
mai dé cip ngudn dién xoay chiéu thuong mai t6i may bom thong qua tiép diém
thudng mé (11) cua ro le trung gian (4), va cip ngudn xoay chiéu thuong mai
t&i khéi bién ap (3);

khdi bao vé (2) d8 bao vé ro le khi xay ra su cb qué tai;

khoi bién 4p (3) dé bien doi ngudn dién xoay chiéu thwong mai, tir khéi
ket n6i dién 4p cao (1), thanh nguon dién xoay chiéu c6 murc dién ap an toan;

khoi chinh luu va loc nguon (5) dé chuyén d6i nguén dién xoay chidu cé
murc dién 4p an toan, tir dau ra cia khoi bién 4p (3), thanh ngudn dién mot chidu

c6 murc dién ap an toan;
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khéi két nbi dién ap thap (7) dé cip ngudn dién mét chidu c6 mirc dién 4p
an toan téi cudn tlr (4.1) clia ro le trung gian (4) thong qua tiép diém ctia phao

dién may bom,

trong d6 khi tiép diém cua phao dién may bom & trang thai m@, cudn tir
(4.1) ctia 1o le trung gian (4) khéng duoc cip ngudn, tiép diém thuong mé (11)
cla ro le trung gian (4) van duy tri & trang thai mé, lam cho bom nuéc khong
duogc cip ngudn dé hoat dong, va khi tiép diém cua phao dién may bom & trang
thai déng, cudn tir (4.1) ciia ro le trung gian (4) duoc cip ngudn, tiép diém
thudng mé (11) clia ro le trung gian (4) tir trang thai mé chuyén sang trang thai

doéng, 1am cho bom nudc dugce cap nguon dé hoat dong; va

khéi chi thi trang thai tiép diém phao dién may bom (6) bao gbm dén di6t
phat sang d& chi thi trang thai mé& hojic déng cia tiép diém cta phao dién may

bom duya trén dén didt phat sang nay.

Ngudn dién xoay chiéu thwong mai c6 thé 13 ngudn dién xoay chiéu 220V.
Ngudn dién xoay chidu c6 muc dién 4p an toan cé thé 13 ngudn dién xoay chiéu
12V. Ngudn dién mét chidu c6 mirc dién 4p an toan c6 thé 1a ngudn dién mét
chiéu 12V,

T6t hon 13, ro le néu trén con bao gdm dén di6t phat sang dé chi thi trang
thai ngudn dién da cdp vao cho ro le hay chua dya trén dén di6t phat sang nay.

Theo mét phuong 4n, ro le néu trén dugc tao cdu hinh thich hop dé két
hop hoat dong véi hai phao dién may bom, gdm c¢6 mdt phao dién may bom
duoc bd tri & bé chira nuée & trén cao va mot phao dién may bom duoc bd tri &
bé nude & bén dudi.

Khéi bao vé (2) néu trén c6 thé 14 cau chi nhiét dé ngét mach khi xay ra su
cb qua tai.

MO ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 13 so d khéi minh hoa két ciu cua ro le an toan cho phao dién

may bom theo gidi phép hitu ich.
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Hinh 2 14 hinh v& minh hoa két cdu cta ro le trung gian.

Hinh 3 14 hinh v& minh hoa so d6 d4u néi ro le an toan cho phao dién may

bom theo giai phép hitu ich véi hé théng dung 2 cong tic phao.

Hinh 4 14 hinh v& minh hoa so' d6 d4u néi ro le an toan cho phao dién may
bom theo giai phap hitu ich véi hé théng ding 1 cong tic phao.
MBO ta chi tiét phwong an thwe hién gidi phap hiru ich

Giai phép hitu ich duoc mé ta chi tiét dudi day cung vdi cac hinh vé di
kém.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, ro le an toan cho phao dién mdy bom theo
giai phap hitu ich bao gom b¢ phan khéi két ndi dién 4p cao 1, khéi bao vé 2,
khéi bién ap 3, ro le trung gian 4, khdi chinh luu va loc ngudn 5, khdi chi thi

trang thai tiép diém phao dién méy bom 6 va khdi két ndi dién &p thap 7.

Khéi két ndi dién ap cao 1 c6 chirc ning két ndi ro le an toan cho phao
dién may bom theo giai phap hiru ich dén mach dién ngudn cung cép va két ndi
10 le an toan cho phao dién may bom nay dén phu tai. Khéi két néi dién &p cao 1
c6 thé dugc hiéu bdi ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vye ky thudt nay 1a
dau ndi dung dé két ndi véi 8 cim dién hoic cong tic ngudn dién. Khéi két nbi
dién ap cao 1 dugc ban sin trén thi trudng v6i nhidu tén thuong mai khic nhau,

vi du nhu cum dau cudi c6 tén thuong mai la “KF7.62”.

Khéi bao vé 2 lam nhiém vu béo vé ro le an toan cho phao dién may bom
tranh qud tai, qué nhiét 1am tang do an toan cho ro le an toan cho phao dién may
bom va hé théng, dam béo ro le an toan cho phao dién may bom nay hoat dong
duoc lién luc va bén bi. Khdi béo vé 2 theo gidi phap hitu ich t6t hon, néu 1a ciu
chi nhiét dung dé ngét mach khi xay ra su ¢ qua tai.

Khdi bién 4p 3 1am nhiém vu bién dbi ngudn dién 4p cao thanh ngudn
dién ap thép cung cAp cho cac thanh phéan linh kién trong ro le an toan cho phao
dién may bom theo giai phap hitu ich. Khéi bién 4p con 1am nhiém vu cach ly

gifra phan dién 4p cao va phén dién 4p thap tao nén su an toan cho ro le an toan
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cho phao dién may bom va cic thanh phan tiép diém cua phao dién may bom
(duéi day con c6 thé duge goi la cong tic phao hoic cong tic phao dién) trong

hé thdng bom nudc.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2, ro le trung gian 4 la mot linh kién bao
gdm céc bd phan chinh 13 cudn tir 4.1, co cau don bay 4.2, co cAu 4.3 bing vt
liéu cach dién va tiép diém 4.4. Ro le trung gian 4 cd chic ning chinh 13
déng/ngat ngudn dién &p cao cung cip cho phuy tai théng qua viéc déng ngit
ngudn dién ap thdp cung cp cho cudn tir trong ro le trung gian 4. Ro le trung
gian 4 con c¢6 nhiém vy c4ch ly phan dién 4p cao va phan dién 4p thp tao nén sy
an toan cho thiét bi va c4c thanh phén tiép diém ciia cong tic phao trong hé
thdng bom nuéc giéng nhu khdi bién ap 3. Hoat dong cuta ro le trung gian 4

duoc mo ta nhu dudi day.

Khi dugc cip ngudn dién mot chidu phu hgp, cudn tir 4.1 cua ro le trung
gian 4 s& tao ra tir trudng, tir trudng nay bién 13i cudn tir thanh mot nam cham
dién va s& hut co ciu don by 4.2 bang vt liéu dan tir di chuyén. Khi co cdu don
bay 4.2 di chuyén s& tac dong vao co cau 4.3 bang vit liéu cach dién, 1am co chu
4.3 di chuyén va tac dong dén tiép diém 4.4 dé thuc hién déng mo tiép diém 4.4.
Do d6 néu dua ngu_én dién mét chiéu vao cudn tr 4.1 cua ro le trung gian 4 va
phan dién dong luc két ndi vao cac chan ra cia tiép diém 4.4 trong ro le trung
gian 4 s& thuc hién duoc viéce diéu khién gian tiép mach dién dong luc thdng qua
viée dit dién ap didu khién vao cac chan cuc duong (+) va cuc am (-) clia cudn

tu 4.1 trong ro le trung gian.

Khéi chinh luu va loc ngudn 5 lam nhiém vu chinh luu ngudn dién xoay
chiéu tai ddu ra cta khdi bién 4p 3 thanh ngudn dién mét chidu thich hop cung
cép cho mach dién trong ro le an toan cho phao dién may bom theo giai phap

hitu ich va cung cap deén cac tiép diém ctia cong tic phao bén ngoai.

Khéi chi thi trang thai tiép diém phao dién may bom 6 bao gdm cac dén
didt phat sang va linh kién cAu thanh c6 chiic nang chi thi trang thai cta céc tiép

diém két noi vao la dang dong hodc mé.
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Khéi két néi dién ap thap 7 ding d& két ndi ro le an toan cho phao dién
mdy bom theo giai phdp hitu ich véi hé théng day dan dén cac cong tic phao
dién. Khéi két ndi dién ap thap 7 co két cdu tuong tu nhu khéi két ndi dién ap

cao 1 nhu d4 néu trén day.

Nhu dugc md ta trén day, khdi bién 4p 3 chuyén déi ngudn dién tir 220V
(dong dién xoay chiéu) xudng muc dién &p an toan 12V, tiép dén qua khéi chinh
lIvu va loc nguén dé chuyén thanh dong dién mot chiéu, sau d6 dung ngudn dién
12V (dong dién mot chidu) nay dwa dén cac tiép diém nim trong cong téc phao
dién sin c6 dé didu khién cudn tir 4.1 cua ro le trung gian 4 dé dong/mé tiép
diém cua ro le trung gian 4 cip ngudn cho phu tai 1a may bom nudc. Ngoai ra,
khoi chi thi trang thai tiép diém phao dién may bom 6 bao gdm dén didt phat
sang va linh kién cAu thanh c6 chuc nang chi thi trang théi cia cac tiép diém két

noi & trang thai dong hodc mo.

Nhur dugc thé hién trén Hinh 3, so d6 diu néi ro le an toan cho phao dién
mdy bom theo giai phap hitu ich v6i hé théng ding 2 cong tic phao duge mé ta
nhu dudi day.

Céng tic phao 8 c6 tiép diém thuong hd lp & bé trén cao. Khi nuéc can,
tiép diém s& déng, khi nuéc diy, tiép diém s& hé. Néu khong c6 su thay dbi

trang thai cia nudc trong bé trén cao, tiép diém gift nguyén trang thai trudc do.

Céng tic phao 9 c6 tiép diém thuong dong lap & bé ngdm. Khi nudc can,
tiép diém s& ho, khi nude day, tiép diém s& déng. Néu khéng c6 su thay dbi

trang théi ciia nudc trong bé ngam, tiép diém gilt nguyén trang thai trudc do.

Méy bom 10 chi hoat dong khi tiép diém cua cong tic phao 8 va cong tic
phao 9 cling dong twong g véi truong hop bé trén cao can va bé ngam chua
can. Khi ca 2 tiép diém cta 2 cong tic cling déng thi mach dién diéu khién kin
din dén dong dién diéu khién chay qua cudn tir 4.1 cua ro le trung gian 4, tiép
diém 11 s& dugc dong. Ngudn dién 220V duoc cép cho may bom 10 va may

bom 10 hoat dong.
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DZ thay 1, tiép diém 11 twong tng v6i tiép diém thuong md trong s6 céc

tiép didm 4.4 cuaro le trung gian 4 néu trén.

May bom 10 s& dimg khi 1 trong 2 tiép diém cua cong tic 8 hojc cong tic
9 ho, trong Ung véi trudng hop bé trén cao ddy nudce hodc bé ngim can nudc.
Khi 1 trong 2 tiép diém cta cong tic 8 hodc cong tic 9 hé thi mach dién didu
khién hé, din dén khéng c6 dong dién chay qua cudn tir 4.1 trong ro le trung
gian 4 1am cho ro le trung gian 4 khong hit 1am tiép diém 11 hé. Ngudn dién

220V khong duoc cép cho mdy bom 10 din dén may bom 10 khong hoat dong.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 4, so dd d4u néi ro le an toan cho phao dién
méy bom theo giai phép hitu ich véi hé théng ding 1 cong tic phao dugc mo ta
nhu dudi day.

Cbng tic phao 8 ¢6 tiép diém thudng hé 1ap & bé trén cao. Khi nuée can,
tiép diém s& déng, khi nudc déy, tiép diém s& hé. Néu khong cé su thay dbi

trang thai clia nudc trong bé trén cao, tiép diém giir nguyeén trang thai trudc do.

M4y bom 10 chi hoat dong khi tiép diém cua cong tic phao 8 dong tuong
ng véi trudng hop bé trén cao can nuée. Khi tiép diém cong téc phao 8 dong
thi mach dién diéu khién kin ddn dén dong dién diéu khién chay qua cudn tir 4.1
trong ro le trung gian 4 1am cho tiép diém 11 bi hut va déng. Ngudn dién 220V

duoc cip cho may bom 10 va may bom 10 hoat dong.

M4y bom 10 s& dimg khi tiép diém cta cong tic phao 8 mé hay con goi la
hé mach, tuong tmg véi truong hop bé trén cao diy nude. Khi tiép diém cia
cong tic phao 8 mé thi mach dién didu khién hé din dén khong c6 dong dién
chay qua cudn tir 4.1 trong ro le trung gian 4 lam cho tiép diém 11 khong bi hut
va mo. Ngudn dién 220V khéng dugc cp cho may bom 10 va may bom 10

khong hoat dong.

Diém khéc biét ctia ro le an toan cho phao dién may bom theo giai phap
hiru ich so v6i céc phuong phép chi diing cong tic phao dién hién nay dugc giai
thich nhu sau.
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Ro le an toan cho phao dién may bom theo giai phap hitu ich dugc cach ly
hoan toan gifta mach ngudn va mach didu khién bang khéi bién ap 3 varo le
trung gian 4. Khéi bién 4p 3 thuc hién bién bién ddi ngudn dién 220V (dong
dién xoay chiéu), 13 mot trong s6 cac ngudn dién thuong mai théng dung, cé
mirc dién 4p cao c6 thé gdy nguy hiém dén tinh mang khi bi dién giat, xubng
mirc dién 4p an toan 12V, tiép dén qua khéi chinh luu va loc ngudn 5 dé chuyén
thanh dong mét chiéu 12V. Ngudn dién 12V xoay chiéu hodc 12V mét chidu 1a
ngudn dién cé mirc dién 4p thip, dugc cho 13 mitc dién 4p an toan, cu thé hon 14
theo quy dinh thi dién 4p an toan 1 dién 4p khong cao hon 36V. Do d6 hé théng
day din dén céac tiép diém cua cong tic phao ctia bé chtra trén mai hozc bé chua
ngam chi mang dién 4p 12V (dong dién mot chidu) lam tin hidu didu khidn ro le
trung gian 4 trong ro le an toan cho phao dién may bom theo giai phap hitu ich,
qua d6 loai bd duge nguy co rd ri ngudn dién 4p cao gy nguy hiém cho con

ngudi va cong trinh.

Do viéc déng/ngit ngudn dién ap cép cho phu tai la may bom 10 dugc
thuc hién boi ro le trung gian 4 va ro le trung gian 4 nay khéng phai lam viéc
trong mdi truong c6 d6 4m va nhiét dd cao nén tang duoc tudi tho cling nhu do

an toan vé dién.

Mot sb dén di6t phat sang duoc str dung dé chi thi trang thai cua ro le an
toan cho phao dién may bom theo giai phap hitu ich nhu bio ngudn cip dién,
béo trang thai dong/ mé cua tiép diém céc cong tic phao dugc két ndi vao ro le
an toan cho phao dién may bom. Viéc nay rat thuan tién trong qua trinh st dung
va stra chita hé thdng vi ngudi st dung chi cin quan sat trang thai cta cac dén
bao trén ro le an toan cho phao dién mdy bom theo giai phap hitu ich 1a c6 thé
biét duoc tiép diém cong tic phao duge ndi vao dang m¢& hay dang dong, qua d6

biét dugc mirc nude trong céc bé chira clia hé thdng.
Hi€u qua dat dwgc ciia gidi phap hiru ich
Ro le an toan cho phao dién médy bom theo giai phap hitu ich khi két hop

vOi cac thanh phén cua hé théng bom nuéc sinh hoat thong dung sé& thuc hién
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viéc bom nudce ty dong 1én bé chira trén cao mdt cach an toan. Ro le an toan cho
phao dién mdy bom khi két hop véi cac thanh phan cua hé thong bom s& giam
thiéu dugce rii ro c6 thé din dén cac tai nan do rd ri dién va tao duoc su thuan

tién trong qua trinh st dung, sta chira.
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Yéu ciu bao hd
1. Ro le an toan cho phao dién may bom bao gdm:
khdi két néi dién ap cao (1); khdi bao vé (2); khéi bién ap (3); ro le trung
gian (4); khéi chinh Iuu va loc ngudn (5); khéi chi thi trang théi tiép diém cong
téc phao (6); va khéi két ndi dién 4p thip (7);

trong do:

khéi két ndi dién ap cao (1) duoc nbi véi ngudn dién xoay chidu thuong
mai dé cip ngudn dién xoay chiéu thuong mai t6i may bom théng qua tiép diém
thuong mé (11) cia ro le trung gian (4), va cip ngudn xoay chiéu thuong mai
t61 khdi bién ap (3);

khdi bao vé (2) dé bao vé ro le khi xay ra sy cb qua tai;

khoi bién ap (3) dé bién ddi ngudn dién xoay chiéu thuong mai, tir khoi

két n6i dién ap cao (1), thanh nguodn dién xoay chiéu cé murc dién ap an toan;

khoi chinh luu va loc nguodn (5) dé chuyén d6i nguon dién xoay chiéu co

muc dién 4p an toan, tir dau ra cda khoi bién ap (3), thanh nguon dién mot chiéu
c6 muc dién &p an toan;

khoi két noi dién ap thap (7) dé cap nguon dién mét chi€u c6 mic dién ap

an toan téi cudn tur (4.1) cua ro le trung gian (4) thong qua ti€p diém ctia phao

dién may bom,

trong d6 khi tiép diém cua phao dién may bom & trang thai mé, cudn tir
(4.1) cta ro le trung gian (4) khong duoc cip ngudn, tiép diém thuong mé (11)
ctia ro le trung gian (4) van duy tri & trang thai mo, lam cho bom nuéc khong
duoc cAp ngudn dé hoat dong, va khi tiép diém cuia phao dién may bom & trang
thai déng, cudn tir (4.1) cia ro le trung gian (4) dugc cap ngudn, tiép diém
thudng mé (11) ca ro le trung gian (4) tir trang thai mé chuyén sang trang thai

doéng, 1am cho bom nudce duge cap nguodn dé hoat dong; va
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khéi chi thi trang thai tiép diém phao dién mdy bom (6) bao gdm dén diot
phat sang dé chi thi trang thai m& hodc déng cia tiép diém cua phao dién may

bom dya trén dén didt phat sang nay.

2. Ro le an toan theo diém 1, trong d6 ngudn dién xoay chiéu thuong mai la

ngudn dién xoay chidu 220V,

3. Ro le an toan theo diém 1 hodc 2, trong d6 ngudn dién xoay chiéu c6 mirc
dién 4p an toan 1a nguon dién xoay chiéu 12V, va nguén dién mot chiéu cé mirc

dién 4p an toan 12 ngudn dién mot chidu 12V.

4. Ro le an toan theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong do ro le
ndy con bao gém dén diot phat sang dé chi thi trang thai ngudn dién d3 cap vao
cho ro le hay chua dua trén dén diét phét sang nay.

5. Ro le an toan theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do ro le
ndy duoc tao cu hinh thich hop dé két hop hoat dong voéi hai phao dién may
bom, gdm c6 mot phao dién may bom dugc bd tri & bé chira nuée & trén cao va
mét phao dién may bom dugc b tri & bé nude & bén dudi.

6. Ro le an toan theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 1 dén 5, trong d6 khdi

béo v€ (2) la cau chi nhiét d€ ngat mach khi xay ra su c6 qua tai.
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