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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Giai phép hitu ich d& cap dén thiét bi tu dong do ddng thdi, lién tuc hai chi
tiéu nhu cau oxy sinh héa (BOD, dua trén nguyén li do 4p suat) va pH trong thoi
gian dai (duoc goi 14 thiét bi do tu dong ddng thoi hai chi tiéu BOD va pH lién
tuc). Thiét bi duoc st dung cho nhu ciu theo ddi ddng thoi hai chi tieu BOD va
pH cia chat thai trong thoi gian dai, c6 thé 1én t6i 20 ngay, v4i tan suit ghi dit

liéu cao (thay ddi duoc, t6i 5 phut/1 dit liéu).
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Nhu cdu oxy sinh héa (BOD) va pH 1a hai trong s nhiing tiéu chi quan
trong dé danh gia chét luong ciing nhu mire d 6 nhiém hitu co ctia ngudn nude.
Phép do BOD c6 thé duoc xem nhu mét qué trinh xtt ly sinh hoc thu nho trong
diéu kién hiéu khi, trong d6 céc vi sinh vat st dung cac hop chit hitu co lam
thirc &n, tiéu thu O, va giai phéng CO,. Qué trinh trao d6i chat nay thuong kém
theo nhiing thay ddi vé pH ctia moi truong. Trong khi sy thay ddi vé pH c6 thé
duge theo ddi mot cach kha dé dang bang mot dién cuc/may do pH, viéc theo
ddi sy bién d6i BOD lai khé phtc tap va tbn nhidu thoi gian. Thong thuong, cac
phép do BOD pho bién hién nay duoc tién hanh trong 5 ngay & 20 °C va gié tri
thu duoc 1a BODs. Trong thoi gian 5 ngdy ndy, qua trinh oxy hoéa céc hop chat
hiru co duoc hoan thanh tir 60% t6i 70% va chi yéu lién quan t&i céc hop chat
ctia cacbon (C). Qué trinh oxy héa c4c hgp chét caa nito (N ) chi bat dau dién ra
dang ké sau khoang 10 ngdy va toan bd qud trinh nay mét khoang 20 ngay dé
hoan thanh.

Trong nhitng nam gan day, nhidu cong nghé xir ly nudc thai hién dai da
duge phat trién nang cao hiéu qua xtr ly dbi véi ca cac hop chat hitu co ¢6 chira

nito (N) va photpho (P) trong thanh phan. Qu4 trinh mé phéng, van hanh va t6i
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uu cua nhitng cong nghé nay déu doi hoi su két hop v6i cdec md hinh toén hoc
phtic tap, trong d6, rit nhiéu thong s (dugc goi 1a dic tinh) méi cta chat thai
can phai duoc xac dinh. Mot vi du vé cong nghé nhu vay 1a viéc xu 1y thai dua
trén bun hoat tinh va mé hinh toan hoc dugc st dung 14 mé hinh bun hoat tinh
hiéu khi (ASM). Su két hop gitta dit liéu BOD va pH véi md hinh toan hoc méi
duoc phat trién dua trén mo hinh ASM 14 mdt cach tiép cAn méi trong xac dinh
dac tinh cua nudce thai, c6 thé cung cdp nhidu thong tin hitu ich vé ngudn thai,
g6p phan ning cao tinh chinh xé4c va hiéu qua cho qué trinh xir ly. Van dé dit ra
1a can c6 dit liéu BOD va pH lién tuc trong mat thoi gian dai (khoang 20 ngay)
v6i tan suat cao (5 phat/1 1an), va cc thiét bi hién 6 trén thi trudng chua dap

ung duoc.

Céc thiét bi do BOD thuong mai hién tai c¢6 thé duoc phan thanh hai loai
chinh: (1) do murc tiéu thu oxy hoa tan (DO) trong pha léng bing cam bién
quang hoc/cam bién dién hoa va (2) xac dinh muc tidu thu O, trong pha khi
bang cach theo doi su gidm 4p suat v6i mot cam bién do &p suat. Qu4 trinh phan
hity sinh hoc trong thyc té dién ra & pha léng (dung dich), do d6 loai thiét bi diu
tién (do DO) ¢6 vé ¢6 nhiéu thuan loi hon trong do BOD. Tuy nhién, trong thuc
té, viéc do oxy trong pha 1ong lai khong phu hop dé theo ddi BOD lau dai vi céc
cam bién dién hoa hay quang hoc uén ti€u thu mot lugng nhé oxy khi hoat
dong va didu nay sé& gdy ra sai s 16n néu do lién tuc. Vi ly do nay, phuong phap
do 4p suat trong pha khi phia trén 12 lua chon t6i vu cho muc dich theo d&i BOD

(va pH) lién tuc trong thoi gian dai.

Trén thi trudng d& c¢6 mot sb thiét bi thuong mai do BOD theo nguyén ly do
4p suit nhu cac thiét bi Oxytop cua WTW (buac), BOD Sensor cua VELP
Scientifica (Y), BOD Track cia HACH (USA),... Tuy nhién, nhugc chung cta
cdc thiét bi nay 1a khong thé hoat dong lién tuc trong thoi gian dai véi suét ldy
mau 1én. Céc thiét bi Oxytop hay BOD Sensor chi ¢6 thé Iuu trit gia tri BOD
trong 5 ngay dau va cin phai truy xuat dir liéu bang tay. Mot sb phién ban nang

cip khéc cua cac thiét bi nay nhu Oxitop Control (WTW) hay BOD EVO
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Sensor (VELP) cho kha néng truyén tai dit liéu thong qua mang khong day, tuy
nhién, vé co ban, cac thiét bi nay déu duoc tap trung thiét ké cho muc tiéu do
BOD:;. Thiét bi BOD Track II ¢6 thé két nbi v6i may tinh bing giao tiép RS232
dé ghi nhan dit liéu nhung thoi gian cho mot 1an do khong qua 10 ngdy va tin
sudt ghi dugc dat ¢b dinh (khong thay ddi duoc) 20 phut/lan. Thuc té nay dat ra
nhu cau phét trién mot thiét bi c6 kha ning theo doi tuc BOD (duya trén phuong
phap do 4p suit) trong thoi gian dai (20 ngdy) v6i tan sudt thu thap dir liéu cao
(thay d6i duoc tiry nhu cdu, c6 thé t6i 5 phut/1 dit liéu).
Ban chat k§ thuit ciia gidi phap hiru ich

O day, giai phap tap trung vao phat trién thiét bi xdc dinh ddng thoi hai
thong s6 quan trong trong qua trinh xt Iy ctia mé hinh bun sinh hoc hiéu khi 1a
pH va nhu ciu oxy sinh héa BOD trong thoi gian dai. DT liéu do trong thoi gian
dai 14 tién d& cho cac nghién ctru vé qua trinh sinh héa cta vi sinh vét trong
nugce thai, tir d6 c6 the t6i uu héa nhidu thong s khac trong mé hinh. Gié tri pH
duge xac dinh bang cach st dung mot dién cuc do pH kiéu thuy tinh. Gia tri
BOD dugc xac dinh theo phuong phép do 4p suit. Trong phuong phéap do ap
sudt, mau can do dugc dat trong mot binh kin, binh nay duoc két ndi vai mot
cam bién ap sudt. Trong sudt thoi gian do, mau dugc khudy lién tuc bang thanh
khudy tir ¢& dam bao sinh khdi, chét nén va ndng d6 O, 1a ddng nhét trong pha
l6ng. Cac vi khuén trong nuéc tiéu thu DO dé oxy héa cac hop chit hitu co
trong mau va giai phéng CO, va H,O. Luong CO, sinh ra dugc loai bd béi su
hép thu cta kiém rén (thuong 1a KOH) chira trong mdt b phan hip thu CO,
duoc trong binh. Do qu4 trinh c4n bing pha, oxy hoa tan trong pha long duoc
b6 sung bai oxy trong pha khi, dn dén giam 4p suét ctia pha khi ty 1é thuan véi
luong oxy st dung. Su thay d6i nay dugc theo d&i béi cam bién do &p suét va
duoc chuyén thanh luong oxy tiéu thy, tr d6 xac dinh dugc gia tri BOD theo

cong thuec:



M -
BOD=="0% = "% , Apyx Ev'—V'mxlo (1)
V,  RxT v, T

trong d6:  Amo; la d6 giam khdi lwong O, trong pha 1éng va pha khi (mg);
Mo, 12 khéi luong mol cua O, (32000 mg/mol);
R 14 hing sb khi 1i tuong (83,14 /mbar.K™");
AP 12 d6 giam ap sudt trong pha khi (mbar);
T la nhiét d6 (K); T° =273,15 K;
V, 1a thé tich pha léng ());
Vot 12 tong thé tich cta binh do ());
a 18 h¢ s Busen déi véi O,.

Theo cdng thuce trén, véi cac gia tri do duge cua AP va T theo thoi gian, gia
tri BOD tuong (g v6i mdi thoi diém s& duoe xédc dinh (cac tham sé khac duoc

giit khong ddi trong mdi 1an do cu thé).

Dua trén phuong phép do trén, céc tinh nang cu thé cua thiét bi do tu dong

ddng thoi hai chi tiéu BOD va pH lién tuc bao gdm:

1) Po déng thoi BOD (theo nguyén li do &p suét) va pH trong thdi gian dai
(t61 20 ngay) va tan suat ghi dir liéu 16n (t61 5 phat/1 dit lidu);

2) C6 kha néng luu trit dit liéu trong bd nhG va truy cip tir may tinh theo
thoi gian thuc thong qua két ndi RS232 hodc USB.

Bén canh d6, thiét bi van phai dam bao céc dic tinh ndi trdi clia mot thiét bi
do BOD theo nguyén li do 4p sudt nhu: nho gon vé kich thuée, don gian vé van
hanh; c6 kha nang hoat déng bang ngudn cip tir dién lusi/ic quy/pin; khoang do
rong; gia thanh thap.

Dé dat dugc cdc muyc dich néu trén, giai phap hitu ich d& xuét thiét bi do tu
dong ddng thoi hai chi tiéu BOD va pH lién tuc trong thdi gian dai c6 ciu tao

bao gom:
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1) Binh do béng thay tinh v6i miéng binh cé kich thude rong dé c6 du
khéng gian cho viée tich hop céc cam bién do ap suét (0 — 160 mbar), pH (0 —
14 don vi pH), nhiét d6 (0 — 50 °C) trén nép binh;

2) Nip binh duoc ché tao tir vat liéu polyoxymetylen (POM) ding giit cac
cam bién ddng thoi chira KOH ran dé hip thu CO, sinh ra trong qué trinh do;

3) Hop diéu khién véi man hinh hién thi LCD cho phép theo dbi truc tiép dit
liéu do duge, bd nhé ROM cho phép luu trit dit liéu trong subt qué trinh do va
cbdng giao tiép RS232/USB dé truyén tai dir liéu tir thiét bi t61 may tinh theo thoi
gian thuc;

4) Bo tao ngudn cap 12VDC cho toan bd hé, cho phép 1iy ngudn cép tir dién
lwéi 220V hodc truc tiép tir &c quy hay pin dién.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh anh t6ng thé bén ngoai ctia mot thiét bi do tu dong dong thoi
hai chi tiéu BOD va pH lién tuc theo giai phap hitu ich.

Hinh 2a 13 hinh phdi canh thé hién phan nép phia trén.

Hinh 2b 13 hinh phéi canh thé hién phan nép phia dudi.

Hinh 2c 14 hinh anh nhin tir bén canh ctia phan nip phia dudi.

Hinh 2d 13 hinh 4nh nhin tir trén xudng thé hién phan nip phia dudi.

Hinh 3 1a hinh anh ban mach bén trong hop diéu khién theo giai phap hitu
ich.

Hinh 4 14 so db khdi thé hién céc thanh phan dién tir cua thiét bi do tu dong
ddng thoi hai chi tiéu BOD va pH lién tuc trong thoi gian dai dugc tao ra trong
thuc té.

Hinh 5 1 so d nguyén Iy cta céc thanh phin dién tir trong thiét bi do tu
dong ddng thoi hai chi tiéu BOD va pH lién tuc trong thoi gian dai dugc tao ra

trong thuc té.
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Hinh 6a 13 hinh anh mit trén ctia so d6 mach in PCB cho céc thanh phan
dién tir trong thiét bi do tu dong ddng thoi hai chi tiéu BOD va pH lién tuc trong

thoi gian dai duogc tao ra trong thyc té.

Hinh 6b 14 hinh d4nh mat duéi ctia so @6 mach in PCB cho céc thanh phén
dién tir trong thiét bi do tw dong ddng thoi hai chi tiéu BOD va pH lién tuc trong

thoi gian dai duoc tao ra trong thuc té.

Hinh 7a va Hinh 7b 1a biéu db theo ddi dong thoi hai chi tiéu BOD va pH
theo thoi gian ctia mot mau chuén thu duge khi st dung thiét bi do tu dong dong
thoi hai chi tiéu BOD va pH lién tuc trong thoi gian dai duge tao ra trong thuc

7
A

te.
MBo ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phép hitu ich s& duge mé ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh vé
kém theo.

Hinh 1 12 hinh &nh chup thuc té thiét bi do tu dong ddng thoi hai chi tidu
BOD va pH lién tuc theo giai phap hitu ich v6i muc dich thé hién téng quan vé
kieu déng va kich thudc cta thiét bi. V& co ban, thiét bi do tw dong ddng thoi
hai chi tiéu BOD va pH lién tuc theo gii phap hitu ich bao gdm hai phén riéng
biét binh phan tng 1 va hop diéu khién 2, trong do:

binh phén tng (xem Hinh 1 va Hinh 2) bao gdm binh thiy tinh 3 trong sudt
dung tich 1/ (thé tich tich thuc 1100m/), nép 4 bang vat liéu polyoxymetylen c6
cac vi tri dé gan dién cuc pH 5, cat khi 6 dé két ndi 6ng dan khi 7 v6i cam bién
do 4p suét va bo phan hip thu CO, 8.

hop diéu khién (xem Hinh 3) bao gdm cam bién do ap suét 9, cam bién do
nhiét d6 10, vi tri két ndi tin hiéu 11 tir dién cuc pH, bd nhé ROM 12, vi didu
khién 13, man hinh LCD 14, codng giao tiép RS232 15 va cong ngudn cép dién
16.
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Dé lam rd thém cac khia canh khac nhau cta gidi phap hitu ich, chirc ning

va hoat dong clia cac bd phan chinh s& dugc mo ta cu the dudi day.

Binh phan tng, nhu dugc thé hién trén Hinh 1, dung dé chtra dung dich
ctia mAu cAn nghién ctru, bao gdm 2 bd phan chinh 14 binh thiy tinh 3 va nép 4.
Binh duoc lam bing chét liéu thiy tinh chiu nhiét, trong sudt, miéng binh rong
dé c6 du khong gian tich hop cac cam bién, déng thoi ting dién tich clia bd phan
hip thu CO,. Phia ngoai ¢b binh c6 cic vong ren véi dé két ndi véi nip binh.
Nép binh 4, duge minh hoa trén Hinh 2, gdm ba bd phén 14 phan phia trén 17,
phan phia dugi 18 va phan nép ngoai 19.

Phdn phia trén va phia duéi cua nip binh duoc ché tao tir vat liéu

polyoxymetylen, trong khi phan nép ngoai lam bang nhua polypropylen.

Phan nip phia trén c¢6 nhi€ém vu tao cac vi tri gén dién cuc pH 5 va cut khi
6 bing cach tao hai 18 khoan. L3 khoan thir nhit c¢6 ciu tric 3 tang véi kich
thude cac 16 (dudng kinh ddy x do sau) di tir trén xubng duéi lan luot 1 11mm
x 20mm, 17mm x 15mm va 24,5mm x 15mm. Lo khoan 11mm cho phép day
dién cua dién cuc pH 5 di qua trong khi 16 khoan 24,5mm cho phép than cua
dién cuc pH 5 di qua. LO khoan 17mm duge tao cic vong ren véi bude ren
Imm, khép v6i vong ren & dau phia trén ctia dién cuc pH 5, nhd d6 c6 thé cb
dinh dién cuc pH 5 vao mit dudi clia phan ndp phia trén va duge dam bao kin
khi bang cach str dung céc giodng cao su. L khoan thtr hai ¢6 kich thuéc Smm
ding dé gin cat khi 6, phan dudi ctia cit khi bang dong cé cac vong ren véi
budc ren Imm gitip van chit vao ndp, trong khi phan trén cta cht khi 13 vi tri

gan dng dan khi, cho phép két ndi véi cac dng din c6 dudng kinh trong 6mm.

Phén nép phia dudi 14 bo phén hép thu CO, 8, ding dé chita KOH rén khi
thiét bi hoat dong. Phan nay duoc thiét ké v6i dang hinh tru rdng dé cho phép
dién cuc pH di qua, v&i chiéu cao 30mm va duong kinh ngoai 62mm, hai thanh
trong va ngoai day 3mm va khoang céach gilta hai thanh la Smm. Thanh ngoai

ctia phan nap nay dugc tao cac budc ren dé co thé co dinh vao phan ndp phia
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trén. Phia trén ctia phan nay dugc khoan 6 16 kich thuéc Smm dé cho phép khi
di vao va tiép xtc voi KOH ran.

Phan nép phia dudi duge gin ¢b dinh vao phan nip phia trén nhd cac vong
ren phia ngoai bén trén clia ndp dudi va vong ren phia trong bén dusi clia nép
trén. Trong qué trinh 1am viéc, phan ndp ludn duogc gin c¢b dinh vao binh thuy
tinh bang cach vin nép ngoai bing nhua polypropylen dé dam bao tinh kin khi

cho toan bd hé thdng.

Toan bd hoat dong cta thiét bi dugc diéu khién va ghi nhan théng qua hdp
didu khién 2. Nhu minh hoa trén Hinh 4, c4c thanh phan dién tir ctia thiét bi bao
gdm cac thanh phn chinh: cam bién do 4p sudt va bd chuyén ddi tin hidu di
kém 9, cam bién do nhiét d6 10, dién cuc pH va bd chuyén déi tin hiéu tuong
tng 11, b nhd ROM 12, vi diéu khién 13, méan hinh LCD 14, giao tiép RS232
15, va bg phéan tao nguén 16. Céac bd phan nay co thé dit gon trong mdt hop
nhua kich thudc dai x rdng x cao [a 100mm x 80mm x 25mm nhu minh hoa
trong Hinh 3. So db nguyén 1i ctia cac thanh phan dién tir (thé hién trén Hinh 5)
va mach in PCB két ndi cac thanh phﬁn nay (thé hién trén cac Hinh 6a (mit
trén) va 6b (mat dudi) dugc thiét ké bing phan mém OrCAD (Cadence Design
Systems, Inc., USA).

Thiét bi do tu dong ddng thoi hai chi tiéu BOD va pH lién tuc trong thoi
gian dai theo giai phép hitu ich c6 thé duoc thuc hién vai céc linh kién duoc md
ta trong vi du dudi day.

Vi du thwe hién gidi phap hitu ich

D4i v6i binh phan tng: binh duge str dung 13 loai GLS 80 ctia Duran véi
dung tich 17 (thé tich pha khi t6i da sau khi trir thé tich cua cac thanh phan rin
trong binh nhu nip binh, dién cuc pH, khudy tir va KOH 13 1100m/), kich thuéc
duong kinh day x chiéu cao (khong ké nap) 1a 101mm x 218mm va dudng kinh

miéng binh 1a 80mm.
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P6i v6i cac cam bién: Cam bién do 4p suit Honeywell
HSCSAAN160MDAAS hoat dong theo nguyén 1i do 4p sudt twong doi kidu ap
trd, c6 khoang do — 160 mbar téi +160 mbar véi d6 chinh xac + 0,25% trén toan
dai, ngudn cép 5V. Tin hiéu dau tir cam bién (0,5 t6i 4,5mV) duoc khuéch dai
va dua vé tin hiéu chuin théng qua mot mach ADC trude khi di vao vi diéu
khién. V& mit thiét ké, cam bién do ap suét nay c6 hai dau, mot dau do duogc
gan vé6i 6ng dan khi tir cat khi 6 dé do 4p suét trong binh, con lai 1 ddu so sanh
dé do 4p suét khi quyén. Khi thiét bi hoat dong, ddu so sanh nay s& dugce bit kin
nham loai bo sai s& do su thay ddi cta &p suat khi quyén trong sudt qua trinh do.
bién cuc pH dugc str dung 1a dién cuc RIKA 500-02 c6 kha ning hoat dong
lién tuc trong thoi gian dai véi moi truong nude thai véi khoang do 0 — 14 don
vi pH, d6 chinh x4c + 0,01 don vi. Pién cuc ndy dugc tich hop san mot
transducer dé chuyén dbi tin hiéu do dugc (mV) sang tin hiéu chuan (4 —
20mV). Cam bién do nhiét do duogc st dung 1a Maxim Integrate MAX30205 c6
khoang do 0 — 50°C v&i dd chinh xé4c + 0,1°C, hoat dong véi ngudn cip 2,7 —
3,3V va duge dong goi theo kiéu 8 chan 8-TDFN, két ndi véi vi didu khién
thdng qua giao thirc 12C.

Déi v6i vi diéu khién: Texas Instruments MSP430G2553 1a vi didu khién
dugc s dung, hoat dong véi ngudn dién 1,8 — 3,6V, ¢6 kha nang xu ly 16 bit,
28 chan két ndi GPIO, 8 chan tin hiéu ddu ra tuong tu (analog inputs) va giao

tiép thong qua giao thirc I2C hodc UART.

Doi véi cac thanh phan dién tir khac: bd nhé ROM duge st dung 1a chip
nhé EEPROM RM24C64C-L ctia Microchip v6i dung luong t6i da 64Kb, hoat
dong v&i ngudn cap 1,6 — 3,6V va giao tiép véi vi didu khién thong qua giao
thire 12C. Céc dit liéu dugc hién thi trén man hinh LCD kich thuéc 8x2 va
truyén tai t6i may tinh theo thoi gian thuc théng qua giao tiép RS232. Mach
nguyén Ii clia cac thanh phan dién tir ndy duoc thé hién trén Hinh 5 va so dd

mach in duoc thé hién trén Hinh 6.

-10-
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Dua trén céc dit lidu thu dugc tir cam bién (cac thong sb khac do nguoi
dung khai bdo), gia tri BOD dugc tinh toan theo céng thic (1). Vi viée lua
chon str dung céc thanh phan, linh kién nhu trén, khoang hoat dong cta thiét bi
cu thé nhu sau: khoang do BOD 6,5 — 610mg//; khoang do pH 0 — 14 don vi pH.
Két qua minh hoa hoat dong cua thiét bi dugc thé hién trén cac Hinh 7a va 7b.
Hiéu qua ky thuat cia giai phap hiru ich

Day la thiét bi dau tién tai Viét Nam cling nhu trén thé gi6i cho phép do tu
dong dong thoi hai chi tiéu BOD va pH lién tuc trong thoi gian dai. Cac két qua
thu duoc khi st dung thiét bi ndy (dit lidu lién tuc trong thoi gian dai vé BOD va
pH) c6 thé duoc st dung trong cac md hinh toén hoc (duoc phét trién dua trén
md hinh ASM) & cung cép nhiing thong tin hiru ich vé dic tinh ctia nudc thai
(mdt s& tham s can ¢6 trong md hinh ASM) ma viéc x4c dinh bang céc phuong

phép phén tich thong thudng gép nhiéu kho khan, tbn nhiéu chi phi va thoi gian.

San pham c6 thé khoang hoat dong (6,5 — 610mg//) gan tuong duong véi
thiét bi thvong mai nhu BOD Trak II ctia HACH (0 — 750mg//) nhung cho phép
lya chon thoi gian dai hon (20 ngay so véi 10 ngay) va tin sudt ghi dit liéu cao
hon va linh hoat hon (thay dbi dugc tir 5 phut/1 14n so véi ¢b dinh 20 phat/1
1an). Viéc truy xudt dit lidu ¢6 thé thuc hién thong qua mdy tinh v&i cong két ndi
RS232 hogc USB, ting tinh linh hoat cho san pham. Do d6, san phdm nay hoan
toan ¢6 thé thay thé cho céc thiét bi do BOD hién c6 trén thi truong.

Viéc tur chu ché tao thiét bi trong nudc ¢6 thé lam giam gia thanh san pham
va canh tranh hon so véi cac thiét b thuong mai. Gi4 thanh ctia mot thiét bi do
BOD tu ché tao (chi phi vat tw nguyén vat liéu va chua tinh dén dién cuc do pH)
vao khoang 200 USD/1 thiét bi trong khi d6, gia ctia mot thiét bi Oxitop cua
WTW hay BOD Sensor ctia VELP Scientifica (chi do BODs) 1a khoang 300
USD va gia ctia mot thiét bi BOD Trak II cua HACH la khoang 2700 USD/bd 6
binh do (kém hé thdng khudy tur).

-11-



2804

San pham c6 thé dung védi nguon nguon dién cap, hodc tr dc quy/pin dién
va khong can tu 1, do vay c6 thé dé dang trién khai tai chd ma khong phai mang

mau vé phong thi nghiém.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi do tw dong ddng thoi hai chi tiéu BOD va pH lién tuc trong thoi gian
dai bao gdm phén binh phéan tmg (1) va phan hop didu khién (2), trong do:

binh phan ting bao gdm binh thaly tinh (3) trong sudt dung tich 1/ (thé tich
tich thuc 1100m/), ndp bang vat liéu polyoxymetylen (4) c6 cac vi tri dé gén
dién cuc pH (5), ctt khi (6) dé két ndi 6ng din khi (7) v6i cam bién do ap suét
va bd phéan hap thu CO, (8);

hop diéu khién bao gém cam bién do 4p sudt (9), cam bién do nhiét do
(10), vi tri két ndi tin hidu (11) tir dién cuc pH, bd nhéd ROM (12), vi diéu khién
(13), man hinh LCD (14), cong giao tiép RS232 (15) va cdng ngudn cép dién
(16).

2. Thiét bi do dong thoi hai chi tiéu BOD va pH lién tuc trong thoi gian dai theo
diem 1, trong d6 thiét bi ndy c6 phan nép binh (4) gdm ba bd phan: phan phia
trén (17), phan phia dudi (18) bang vt lidu polyoxymetylen va phan nip ngoai
(19) bang nhua polypropylen, trong dé:

phan ndp phia trén c6 hai 16 khoan trong d6:

16 khoan thtt nhat cho phép day dién cua dién cuc pH (5) di qua, va
dugce dam bao kin khi bdi mot dai nhua (20) van vira véi 16 khoan, dau
phia trén cta dién cuc pH (5) ¢6 cac vong ren, nho d6 ¢6 thé ¢b dinh
vao mit dudi ctia phan nip phia trén va duoc dam bao kin khi bang
cach str dung céc giodng cao su,

16 khoan thir hai ding dé gén cut khi (6), phan duéi cta cht khi
bing ddng c6 cac vong ren gitp vin chit vao nép trong khi phan trén
clia ctit khi 1a vi tri gin dng din khi, cho phép két ndi véi cac dng dan
khi;

phan nip phia dudi 1a bo phan hép thu CO, (8), ding dé chita KOH rén khi
thiét bi hoat dong, phan nay duoc thiét ké véi dang hinh tru réng dé cho phép
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dién cyc pH di qua va c6 chiéu cao 30mm, hai thanh trong va ngoai day 3mm
va khoang céch giita hai thanh 1 Smm, phia trén ciia phan nay duoc khoan cac
16 kich thuéc Smm dé cho phép khi di vao va tiép xtic véi KOH rén, trong do
phan nap phia dudi dugc gin ¢b dinh vao phan nip phia trén nhd cac vong ren

phia ngoai bén trén ctia ndp dudi va vong ren phia trong bén dudi ctia nap trén;

phan ndp ngoai ¢6 vong ren phit hop véi budce ren trén miéng binh phan
ling dé gin cd dinh phan nip trén vao binh va dam bao tinh kin khi cho toan bd
hé thdng.
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