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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap t6i b bién 4p va thiét bi ngudn dién c6 bd bién &p nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot thiét bi ngudn dién cin phai théa méan cac tiéu chuin v& nhiéu dién tir
(EMI) duoc quy dinh trong céc tiéu chudn v& an toan. Vi vdy, cac kiéu by phan
khéc nhau c6 tac dung gidm b6t EMI, ching han tu dién bac qua dudng day (tu
kidu X) va cée bo loc ché d6 chung (CM), duge ndi véi cac ddu ndi vao cia thiét
bi nguén dién. Tuy nhién, viéc st dung cic bd phan nhu vay dé giam bt EMI
c6 thé 1am tang kich thudce va thé tich cua cac bd phén ciu thanh thiét bi ngudn
dién, cling nhu lam tang gid thanh san xuét ciia cac bo phan nay.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché dugc dé xuét d8 giai quyét cac van dé nhu néu trén va céc
nhuge diém khac cia k¥ thuat da biét, va cu thé hon, muc dich cla séng ché 1a
d& xuét bd bién 4p va thiét bi ngudn dién c6 bd bién 4p nay dé c6 thé lam giam
EMI ma khong cén phai ndi cdc bo phan riéng biét v6i cac d4u ndi vao ngudn
dién.

Theo khia canh thi nht, sang ché @& xuét bd bién ap bao gém bd phén 161
gém hai 161 ferit dugc ndi dién tir véi nhau; bo phan nén g?)m nhiéu nén duoc bd
tri gitra hai 161 ferit sao cho duoc xép chéng va ¢6 cac duong mach dan dugc tao
ra trén d6; va bo phan cach dién gdm nhidu chi tiét cach dién 1an lugt duge b tri
gifta c4c nén, trong d6 céc nén gdm nén thir nhét, hai nén chén Ian luot duge bd
tri & phén trén va phﬁn duéi ciia nén tha nhét, va hai nén thi hai lan lugt duge
bd tri bén ngoai hai nén chén sao cho d6i dién vé6i hai 15i ferit, va dudng mach
dan dugc tao ra trén nén tha nhit va duong mach dan duogc tao ra trén hai nén
chén duge tao ra véi hinh dang gidng nhau sao cho trung nhau theo hudéng ma
cac nén duge xép chong.

Theo khia canh thir hai, sang ché @é xuit thiét bi nguén dién c6 bd bién ap

c6 ddy quan tht nhat dugce tao ra & phia so cap ctia né va c6 mdt dau ma nguén
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dién dau vao duoc cép té1, day quén th{r hai dugc tao ra & phia thir cép ciia n6 dé
tao ra ngudn dién diu ra tir dién ning duoc truyén tir ddy quén tht nhat, va day
quin chin nhiéu dwoc tao ra sao cho duge cach ly véi ddy quén tht nhat va day
quén thi hai; va tranzito duoc bb tri giita ddy quén thir nhét va diém ndi dat dé
thuce hién hoat dong chuyén mach, trong d6 ddy quén thtr nhit, diy quén thit hai,
va day quin chén nhiu 14n lugt tuong Gmg véi cac dudng mach din dugc tao ra
trén cac nén duoc xép chdng, va dudng mach din twong vmg véi diy quén thi
nhit va dudong mach din twong tng véi ddy quin chin nhifu dugc tao ra véi
hinh dang giéng nhau sao cho tring nhau theo huéng ma cac nén dugc xép
chéng.

Trong bd bién 4p theo khia canh thir nhit ciia sang ché, cac day quén cla
mdt phan tr tir tinh dwoc thuc hién bang cach xép chdng cac dé nhiéu 16p, va vi
thé phan tir tir tinh nay c6 thé c6 dang mong.

Trong thiét bi ngudn dién theo khia canh thtr hai ctia sang ché, c6 thé lam
giam EMI cua dai tan thdp duoc tao ra do hién twong cong hudng giita dién cam
ctia bd bién ap va dién dung ky sinh ciia tranzito.

Céc khia éanh va ru diém bd sung va/hoidc khac nita ciia sang ché s& duge
1am 13 trong phin mo ta tiép theo va s& trd nén 16 rang qua phan mo ta ndy, hodc
c6 thé hiu dwoc bang cach 4p dung giai phap theo sang ché.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Céc khia canh néu trén va/hoic khéc nita clia sang ché s& tré nén 13 rang
hon bang cach md ta cac phuong an minh hoa cu thé cta sang ché c6 dya vao
cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 14 hinh v& mit cit cac chi tiét roi thé hién bd bién 4p theo mot
phuong 4n minh hoa ctia sing ché;

Fig.2 14 hinh chiéu déng thé hién cac nén theo mot phuong 4n minh hoa
clia sang ché;

c4c hinh v& tir Fig.3A téi Fig.4B 1a cac hinh v& dang so dd giai thich mdi
twong quan gitta cac dudng mach din dwoc tao ra trén nén thir nhit va nén chin

theo mot phwong 4n minh hoa ciia sang ché;
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Fig.5 1a so d6 mach twong duong cua céc dudng mach dan duoc tao ra
trén nén thr nhat va nén chin theo mét phuong an minh hoa clia sang ché;

Fig.6 1a so 6 mach cua thiét bi ngudn dién theo mot phuwong 4n minh hoa
ctia sang ché; va

Fig.7A va Fig.7B 1a cac d6 thi md phong thé hién nhiéu dién tir theo mot
phuong an minh hoa ctia sang ché.

MO t3 chi tiét sang ché

Phan mb ta sau day c6 dwa vao cac hinh vé& kém theo dugc dua ra dé gitp
cho viéc hiéu rd hoan toan cic phuong 4n khac nhau cua sang ché. Cac phuong
4n nay s& duoc md ta du chi tiét d& ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat nay c6 thé cai bién phuong 4n theo sdng ché. Cén phai hidu rang cac
phuong an khéc nhau cia sang ché c6 thé khac nhau, nhung khong loai trir 1an
nhau. Vi dy, hinh dang, két chu va cac dic tinh cu thé duge mo ta & day co thé
duogc thuc hién nhd cac phuong 4n khac ma khong nim ngoai pham vi va tinh
thin cta sang ché. Hon nita, cin phai hiéu ring vi tri va cach b trf ctia céc bd
phan cAu thanh riéng biét theo céc phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc thay ddi
ma khéng nim ngoai pham vi va tinh than cua sang ché. Do vy, ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ndy can phai hiéu rang phin mo ta sau
day vé cac phuong an khac nhau cia séng ché duoc dua ra chi nhim muc dich
minh hoa va khong nhim giéi han séng ché nhu dugc x4c dinh bang phén yéu
cau bao ho kém theo. Ngoai ra, trén c4c hinh v& kém theo, céc s6 chi dn tuong
tu dugce st dung dé bidu thi cac chi tiét tuong tu trén cac hinh vé khéac nhau.

Sau déy, d& nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét ndy c6
thé d& dang 4p dung sang ché, cac phuong 4n minh hoa cla séng ché s& dugec mo
ta chi tiét c6 dua vao céc hinh vé kém theo.

Fig.1 12 hinh v& mat cit cdc chi tiét roi thé hién bo bién 4p theo mot
phuong 4n minh hoa cua sdng ché.

Theo Fig.1, bd bién 4p kiéu det theo mot phuong 4n ctia sang ché c6 thé

¢6 bd phén 16i 110, bd phan nén 120, va bd phén céch dién 130.
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B6 phan 16i 110 ¢6 thé gdm hai 15i ferit 111 va 112 dugc néi dién tr véi
nhau. Hai 16i ferit 111 va 112 nay c6 thé c6 cac chan dugc nbi dién tir v6i nhau.
Nhu duge thé hién trén hinh v&, hai 15i ferit 111 va 112 ¢6 thé 1 céc 16i dang
EE, nhung cling c6 thé dugc tao ra theo cac hinh dang khéac nhau, vi du céc 15i
dang EI, céac 16i dang UU, va céc 161 dang UL

Nhur dugc thé hién trén hinh v&, hai 151 ferit 111 va 112 c6 thé 1an luot c6
cac chan tir thi nhit t6i tht ba 111a, 112a, 111b, 112b, 111¢, va 112¢, va c6 thé
duoc ndi dién tir véi nhau 14n luot nhd cac lién két ndi cia cac chan tir thir nhét
tGi thi ba 111a, 112a, 111b, 112b, 111¢, va 112c.

B6 phén nén 120 va bd phan cach dién 130 c6 thé duge bd tri giita hai 16
ferit 111 va 112. |

B phan nén 120 c6 thé c6 cac nén 121, 122a, 122b, 123a, va 123b.

Céc nén 121, 122a, 122b, 123a, va 123b ciia bd phan nén 120 c6 thé 1a cac
bang mach in (PCB) ma céc mach c6 thé duoc in 16n d6. Céc nén 121, 122a,
122b, 123a, va 123b ¢6 thé dugc xép chdng & trang théi trong d6 cic chi tiét
cach dién 131a, 131b, 131c, va 131d dugc b tri xen giita cac nén.

Cu thé 13, bd phéan nén 120 c6 thé c6 nén tht nhat 121, hai nén chin 122a
va 122b 14n luot dugc bd tri & ph?m trén va phr?m duéi ciia nén thir nhat 121, va
hai nén th hai 123a va 123b 1an luot duoc bé tri bén ngoai cac nén chin 122a
va 122b sao cho dbi dién vé6i hai 161 ferit 111 va 112.

Fig.2 14 hinh chiéu ding thé hién cac nén theo mot phwong 4n minh hoa
ctia sang ché.

Theo Fig.2, 16 xuyén H ma c4c chan cua hai 15i ferit 111 va 112 duoc lap
vao c6 thé dugc tao ra trén timg nén 121, 122a, 122b, 123a, va 123b. Hon nira,
duong mach din P ¢6 thé duoc tao ra doc theo chu vi cuia cac nén 121, 122a,
122b, 123a, va 123b, va cac 15 xuyén hl va h2 c¢6 thé dugc tao ra & phia trong
hoic phia ngoai ctia duong mach dan P.

Céc 16 xuyén h1 vah2 cé thé c6 cac 16 xuyén ngoai h11, h12, h13, h14, va
h15 va céc 18 xuyén trong h21, h22, va h23. Pudng mach dan P tao ra trén ting

nén 121, 122a, 122b, 123a, va 123b c6 thé duoc nbi véi mot trong cic 16 xuyén
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ngoai h11, h12, h13, h14, va h15 va mdt trong cac 16 xuyén trong h21, h22, va
h23.

Céc duong mach din duoc tao ra trén céc kiéu nén khéc nhau c6 thé duoc
ndi véi cac 18 xuyén ngoai va cac 16 xuyén trong khac nhau. Vi du, trong trudng
hop dudng mach din cia nén thtr nhit 121 duge ndi véi 16 xuyén ngoai h12 va
16 xuyén trong h22, dudng mach dan cia hai nén chin 122a va 122b ¢6 thé duoc
ndi v6i 16 xuyén ngoai h11 va 16 xuyén trong h23.

Céc 16 xuyén hl va h2 c6 thé cho phép céc dudng mach din P dugc nbi
v6i hai nén chin 122a va 122b dé duoc ndi dién véi nhau va c6 thé cho phép cac
duong mach din P duoc ndi v6i hai nén tht hai 123a va 123b d& dugc néi dién
v6i nhau.

Tung nén 121, 122a, 122b, 123a, va 123b c6 thé c6 két cAu trong d6 nhiéu
PCB duogc xép chdng. Trén mot phia hoic ca hai phia cta ting PCB, dudng
mach dan c6 thé duoc tao ra, va dudng mach dan c6 thé duogc ndi dién véi céc
PCB trén céc 16p khac qua cac 16 xuyén h1 va h2.

Vi duy, trong truomg hop nén tht nhat 121 duge tao ra sao cho c6 két ciu
trong d6 cac PCB duogc xép chéng, duong mach dan c6 thé duoc tao ra trén mét
phia hodc ca hai phia PCB, va cac dudong mach din 14n luot trén cac 16p cé thé
duoc ndi dién v6i cac PCB trén cac 16p khic qua céc 16 xuyén h1 va h2.

Pudng mach din P tao ra trén nén thi nhit 121 va dudng mach dan P tao
ra trén céc nén thu hai 123a va 123b c6 thé c6 tic dung lam cac cudn day d tao
ra céc ty 18 vong day so cap va thir cdp trong bd bién 4p. Puong mach dan P tao
ra trén nén thtt nhat 121 ¢6 thé thuc hién chtc nang lam cudn diy so cip va
duong mach din P tao ra trén cic nén thir hai 123a va 123b c6 thé thyc hién
chire ning 1am cudn day thi cép dé tao ra céc ty 1é vong day dinh trude.

Pé c6 cac ty 1€ vong day muc ti€u, cic duong mach dan P tao ra trén nén
th nhat 121 va cdc nén thi hai 123a va 123b c6 thé duoc tao dang xodn ¢

quanh 10 xuyén H theo chu vi cua c4c nén.
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Nhu da mé ta trén day, mdi mot trong s6 nén thi nhat 121 va cac nén thir
hai 123a va 123b c6 thé c6 két cdu trong d6 cac PCB dugc xép chong, va sb
luong cua cac PCB co thé dugc xac dinh theo céc ty 1é vong day muc tiéu.

Duong mach dan P tao ra trén cac nén chén 122a va 122b c6 thé thuc hién
chirc nang 1am day quin chén nhiéu d8 chin nhidu duogc truyén giita cudn day so
cép va cudn day thir cip cia bd bién 4p. Puong mach dan P tao ra trén cac nén
chén 122a va 122b c6 thé dugc tao dudong mach din véi hinh dang va chiéu
gidng nhu hinh dang va chidu cta dudng mach din P tao ra trén nén thir nhét
121.

Céc hinh vé tir Fig.3A t6i Fig.4B 14 c4c hinh v& dang so dd giai thich méi
turong quan gitta cdc dudng mach din dugc tao ra trén nén thir nhat va nén chén
theo mot phwong 4n minh hoa ciia sang ché.

Fig.3A va Fig.4A thé hién cdc dudng mach dan dugc tao ra trén nén thi
nhét 121, va Fig.3B va Fig.4B thé hién cac duong mach dAn dugc tao ra trén cac
nén chén 122a va 122b twong ng véi cac dudng mach dan duge tao ra trén nén
the nhat 121 nhu duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.4A.

Trong truong hop dwdng mach din P tao ra trén nén thir nhat 121 nhu
duoc thé hién trén Fig.3A duoc tao dudng mach dan tir trong ra ngoai theo chiéu
nguoc chiéu kim déng hd, duong mach din P tao ra trén céc nén chin 122a va
122b nhu duge thé hién trén Fig.3B ciing c¢6 thé dugc tao duong mach dan tr
trong ra ngoai theo chiéu nguogc chidu kim ddng hd. Cu thé 13, trong trudng hop
duong mach din P tao ra trén nén the nhét 121 duge tao duong mach dan tir 16
xuyén trong h22 téi 16 xuyén ngoai h12 theo chidu nguoc chiéu kim dong ho,
duong mach din P tao ra trén cc nén chén 122a va 122b nhu duoc thé hién trén
Fig.3B c6 thé dugc tao dudng mach din tir 16 xuyén trong h23 t6i 16 xuyén
ngoai h11 theo chiéu ngugc chidu kim déng hd. Trong trudng hop nay, duong
mach din P tao ra trén nén tht nhit 121 va dudng mach dan P tao ra trén céc
nén chén 122a va 122b c6 thd duge tao ra v6i hinh dang giéng nhau sao cho -

trung nhau theo huéng ma céc nén dugc xép chong.
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Hon nita, trong truong hop dwdong mach din P tao ra trén nén thir nhat
121 nhu duoc thé hién trén Fig.4A dugc tao dudng mach dan tir ngoai vao trong
theo chiéu kim ddng hd, duong mach din P tao ra trén céc nén chin 122a va
122b nhu dugc thé hién trén Fig.4B ciing c6 thé duoc tao dudng mach dan tir
ngoai vao trong theo chidu kim ddng hd. Cu thé 13, trong trudng hop dudng
mach dan P tao ra trén nén thir nhét 121 duoc tao duong mach dan tir 16 xuyén
ngoai h12 t6i 16 xuyén trong h22 theo chidu kim ddng hd, duong mach dan P tao
ra trén céc nén chén 122a va 122b nhu dugce thé hién trén Fig.4B c6 thé duoc tao
dudng mach dan tir 16 xuyén ngoai h11 téi 16 xuyén trong h23 theo chiéu kim
ddng hd. Trong trudng hop nay, dudng mach dan P tao ra trén nén tht nhit 121
va dudong mach dAn P tao ra trén cac nén chin 122a va 122b c6 thé duogc tao ra
v6i hinh dang giéng nhau sao cho tring nhau theo huéng ma céc nén duoc xép
chdng.

Fig.5 12 so d6 mach tuong duong cia cac dudng mach dan duoc tao ra
trén nén thi nhét va nén chin theo mot phuong 4n minh hoa cua séng ché. Theo
Fig.5, ddy quan th nhat N1 tuong tng véi thanh phan cuén cam nhd dudng
mach din P dugc tao ra trén nén tht nhét 121, va day quén chin nhidu Nsh
tuong Gmg v6i thanh phan cudn cam nhd dudng mach dan P duoc tao ra trén cac
nén chén 122a va 122b.

Chim den duoc thé hién trén Fig.5 biéu thi ddu mdi hodc dau cua day
quén, va trong truong hop céc dudng mach dan P 14n luot cta cac nén dugc tao
ra theo cing chidu nhu dugc thé hién trén céc hinh vé trr Fig.3A t6i Fig.4B, day
quén tht nhit N1 va day quan chin nhifu Nsh ¢6 thé c6 céc chdm den dugc tao
ra trén d6 theo ciing chiéu.

Fig.6 1a so dd mach cua thiét bi nguén dién theo mdt phuong dn minh hoa
clia sang ché.

Theo Fig.6, thiét bi ngudn dién theo mot phuong 4n cla sang ché c6 thé
c6 bo bién ap c6 day q_uén thr nhat N1 duogc tao ra & phia so cdp cta n6, diy
quén thir hai N2 duge tao ra & phia thit clp ctia n6 va duoc ndi dién cam véi day

quén thir nhat N1 dé tao ra ngudn dién diu ra, va day quin chén nhiéu Nsh dugc
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bd tri giita ddy quin thir nhat N1 va day quin thir hai N2; va tranzito Q nbi nbi
tiép voi day quan thi nhét N1. Day quén chén nhiéu Nsh c6 thé duoc tao ra sao
cho duge cach ly voi day quin thi nhat N1 va day quén thit hai N2.

Thiét bi nguén dién cé thé truyén nguén dién dau vao Vin duoc cép to1
day quén thtr nhat N1 dén day quén thir hai N2 theo hoat dong chuyén mach cia
tranzito Q.

So sanh Fig.6 v6i céc hinh vé tir Fig.3A t6i Fig.4B nhu da mo ta trén day,
16 xuyén h21 dugc ndi véi duong mach dn P tao ra trén nén th nhét 121 nhu
duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3A t6i Fig4B c6 thé duge nbi véi tranzito
Q, va ngudn dién dau vao Vin c¢6 thé duge cép t6i 16 xuyén h12. Hon nita, 16
xuyén h23 dugce ndi véi duong mach din P tao ra trén cdc nén chin 122a va
122b ¢6 thé duge ndi dat, va 18 xuyén h11 c6 thé khong duge ndi dt.

Hon nita, trai lai, 16 xuyén h12 dugc ndi véi duong mach dan P tao ra trén
nén th nhét 121 nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.3A t&i Fig.4B c6 thé
dugc ndi véi tranzito Q, va nguén dién d4u vao Vin c6 thé dugc cép t6i 16 xuyén
h21. Hon nita, 16 xuyén h11 dwoc ndi véi dudng mach dan P tao ra trén céc nén
chén 122a va 122b ¢6 thé duoc ndi voi diém nbi dét, va 18 xuyén h23 co thé
khéng dugc nbi dét.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, dudong mach dan dugc tao ra tir mot
dAu coa day quén thir nhat N1, duge néi véi tranzito Q, t6i ddu kia ciia ddy quin
thtt nhat N1 ma ngudn dién du vao duoc cp t6i, c6 chidu va hinh dang gidng
nhu chiu va hinh dang cta dudng mach din dugc tao ra tir mot dau cua day
quén chan nhiéu Nsh, dugc néi v6i diém nbi dét, t6i diu kia ciia day quén chén
nhidu Nsh khong duoc néi dat, va vi thé nhifu dién tir (EMI) clia dai tan thap,
dugc tao ra do hién tugng cdng hudng gitta dién cam cua b bién ap va dién
dung ky sinh cua tranzito, cé thé dugc lam giam.

Fig.7A va Fig.7B 1a cac dd thi mo phong thé hién nhifu dién tir theo mot
phuong 4n minh hoa cua sdng ché. Fig.7A 1a dd thi m6 phong thé hién nhiéu
dién tir theo mot vi du so sanh, va Fig.7B la dd thi mé phéng thé hién nhiéu dién

tir theo mot phuong 4n cia sang ché.
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Theo Fig.7A, c6 thé thiy rang muc dién 4p du ra dugc ting theo cach bét
thuong va dot ngdt trong dai tAn thip nam trong khoang tir 700 t6i 900 Hz do
nhiéu dién tir EMI dugc tao ra boi hién tugng cong hudng gilta dién cam cta bd
bién 4p va dién dung ky sinh cua tranzito. Tuy nhién, theo Fig.7B, c6 thé thay
rang, & trang thai trong d6 dudng mach dan duoc tao ra tir mot dau cla day quén
tht nhét N1, duoc ndi véi tranzito Q, téi déu kia cua day quén tht nhat N1, ma
ngudn dién dau vao dugc cép t6i, c6 chiéu dudong mach din gidng nhur chidu
dudng mach din cia duong mach din dugc tao ra tir mot dau ciia ddy quan chén
nhidu Nsh, duoc ndi véi diém ndi dit, t6i dau kia cua day quén chin nhiéu Nsh,
khong duoc ndi dét, va hinh dang cia dudong mach dan cta day quén thir nhat
N1 va diy quin chén nhiéu 1 tring nhau theo huéng xép chdng cua cac nén,
EMI cua dai tan thap, dugc tao ra do hién twgng cdng hudng gifta dién cam cla
bd bién 4p va dién dung ky sinh cua tranzito, dugc 1am giam.

Cén lvu y rdng cic phuong 4n va wu diém nhu néu trén chi nhim minh
hoa va khéng gidi han pham vi cua séng ché. Sang ché c6 thé ap dung dugce cho
cac kiéu thiét bi khac. Ngoai ra, vi phdn mé ta vé céc phuong 4n minh hoa cua
sang ché chi @& minh hoa chir khong nhdm gi6i han pham vi bao hd cua séng
ché, nhidu phwong 4n bd sung, cai bién hoic thay dbi khac nhau c6 thé dugc du

kién boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay.
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Yéu ciu bio hd

1. B6 bién 4p bao gdm:

bd phéan 161 g?)m hai 16i ferit duge nbi dién tir v6i nhau;

bd phan nén gdm nhiéu nén dugc b tri gitta hai 16i ferit sao cho dugc xép
chéng va c¢6 cac duong mach dan duoc tao ra trén do; va

b phan cach dién gdm nhiéu chi tiét cach dién dugc bb tri gifra cac nén,

trong d6 cac nén gébm nén thir nhét, hai nén chén 14n luot dugc bd tri &
phan trén va phan duéi cta nén thir nhét, va hai nén thtr hai 1an Iugt dugc b tri
bén ngoai hai nén chén sao cho dbi dién v6i hai 16i ferit, va

chiu dudng mach din cta duong mach din duoc tao ra trén nén thi nhat
gibéng nhu chidu duong mach din ciia duong mach din dugce tao ra trén hai nén
chén.
2. B6 bién ap theo diém 1, trong d6 duong mach din duge tao ra trén nén tht
nhét va duong mach dan duoc tao ra trén hai nén chan dugc tao ra véi hinh dang
gidng nhau sao cho tring nhau theo huéng ma céc nén duogc xép chong.
3. B bién 4p theo diém 1, trong d6 16 xuyén ma hai 16i ferit dugc nbi vao duge
tao ra trén timg nén.
4. Bo bién 4p theo diém 3, trong d6 timg dudng mach dan cua cac nén duge tao
ra theo chu vi ctia timg nén quanh 16 xuyén.
5. Bo bién 4p theo diém 4, trong d6 timg dudng mach din cua céc nén duogc tao
dang xodn c theo chu vi cia timg nén quanh 1 xuyén.
6. Bo bién ap theo diém 1, trong d6 duong mach dan duoc tao ra trén nén tha
nhit duge tao ra sao cho c6 ty 18 vong ddy nhét dinh so v6i duong mach dén
duoc tao ra trén hai nén thi hai.
7. B6 bién 4p theo diém 1, trong d6 cac 16 xuyén ngoai va cac 16 xuyén trong
duogc tao ra trén tung nén,

trong d6 mot trong cic 16 xuyén ngodi va mot trong cac 16 xuyén trong

dugc ndi v6i cac dudng mach dan dugce tao ra trén tng nén.
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8. Bo bién 4p theo diém 7, trong d6 dudng mach dan cia nén thtr nhét va duong
mach dan cta nén thi hai dugc néi v6i mot trong cac 16 xuyén ngoai khac va
mot trong céc 16 xuyén trong.

9. Thiét bi ngudn dién bao gdm:

b bién 4p c6 ddy quan thir nhdt duge tao ra & phia so cép ctia né va c6
mdt dau ma nguén dién dau vao dugc cép téi, day quén thr hai duogc tao ra &
phia thir cp ctia n6 dé tao ra ngudn dién dAu ra tir dién nang dugc truyén tir ddy
quén thir nhét, va diy quan chén nhiéu duoc tao ra sao cho duge cach ly véi day
quén thtr nhat va day quén thit hai; va

tranzito duge bd tri gitta ddy quan thir nhét va diém nbi dét dé thuc hién
hoat dong chuyén mach,

trong d6 diy quén thtr nhét, ddy quan th hai, va day quén chén nhiéu 1in
lugt twong Gng véi cac duong mach din dugc tao ra trén timg nén duge xép
chéng,

duong mach din twong tmg véi diy quin thi nhét va dudng mach dan
twong Ung v6i ddy quén chin nhiéu duge tao ra v6i hinh dang gidng nhau sao
cho tring nhau theo hudng ma cac nén dugc xép chong, va

b6 bién 4p con bao gdm cac chi tiét cach dién dugc bé tri gifta céc nén.

10. Thiét bi ngudn dién theo diém 9, trong d6 day quén thtr nhit c6 mot dau
dwoc ndi véi tranzito va dau kia ma ngudn dién diu vao dugce cp téi, va

day quin chin nhiéu c6 mét dau duoc ndi dit va diu kia khong duoc ndi
dat.

11. Thiét bi ngudn dién theo diém 10, trong d6 chiéu duong mach dan cua
duong mach dan dugc tao ra tir mot dAu t6i du kia cua day quin thir nhit giéng
nhu chiéu duong mach dan cia dudng mach din dugc tao ra tir mot dAu t6i dau
kia ctia ddy quén chén nhiéu.

12. Thiét bi ngudn dién theo diém 9, trong d6 diy quin chin nhiéu lam gidm
nhidu dién tir cua dai tan th?ip duoc tao ra bdi dién cam cia bd bién ap va dién

dung ky sinh cua tranzito.
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Fig.3
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Fig.5
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Fig.6
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