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(57) Sang ché dé cap t6i hé théng va phuong phap phat dién. Cu thé hon, sang ché dé cap

dén chu trinh phét dién st dung CO, 1am chat luu cong tac co thé duoc két hop véi chu

trinh thtr hai trong d6 dong CO, di nén tir chu trinh phat dién c6 thé duoc 1am néng va

dugc gidn nd dé tao ra ning lugng bd sung va dé tao ra nhiét bd sung cho chu trinh phat
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng va phuong phap phat dién trong d6 chu trinh phat
di€n st dung chét luu tudn hoan CO, c6 thé dugc nang cao hi€u qua. Cu thé 1a, dong CO,
d3 nén tir chu trinh phat dién c6 thé dugc lam néng bang ngudn nhiét ddc 1ap va duge

gian nd dé tao ra ning lugng bd sung va dé tao ra nhiét bd sung cho chu trinh phat dién.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Chu trinh phat dién thuong gip nhit hién dang hoat dong bang cach st dung nhién
liéu khi tu nhién 12 tuabin khi (GT Gas Turbine) két hop véi may phét ding hoi thu héi
nhiét (HRSG Heat Recovery Steam Generator). Hé théng nay co thé duogc goi 2 chu
trinh két hop dét khi tw nhién (NGCC Natural Gas Fired Combined Cycle) trong d6 hé
théng phat dién theo chu trinh hoi Rankine cao cip (HRSG bb sung céc tuabin hoi) sit
dung nhiét x4 tuabin néng dé tao ra hoi nhim phat dién fiép. Cum NGCC thuong duge
hiéu 12 phuong phap phat dién hiéu qua chu yéu str dung nhién liéu khi tu nhién. Trong
qua trinh st dung cum NGCC, tht ca CO,, hoi nudrc, va cac oxit nito (NOX) ¢6 ngudn gdc
tir viée d6t déu duge thoat vao khi quyén. '

Viéc stt dung CO; (cu thé 12 & dang siéu téi han) 1a chét luu cong tac trong viéc
phat dién da duoc thé hién 12 phuong phép phat dién c6 hiéu qua cao. Xem, vi dy, bing
sang ché My s 8.596.075 cép cho Allam va cac dong tac gia, ndi dung ctia n6 dugc dua
vao day bang cach vién dan, tai liéu ndy mo ta viéc st dung chit luu cong tac CO, duqc
lam néng mdt cach truc tiép trong hé thdng phat dién theo chu trinh Brayton ma oxi-
nhién liéu duoc thu hdi khong c6 dong xa hitu hinh bét ky vao khi quyén. CO, da dli’(_fc
du tinh trude ring c6 thé dugc sir dung nhu chit Ivu cong tac trong chu trinh kin trong d6
CO, dugc nén lap di ldp lai va dugc gian né d& phat dién véi budc 1am néng trung gian
béng cach sir dung -nguén nhiét gian tiép va mot hoic nhiéu bo trao dbi nhiét. Xem, vi du,
bang sang ché My s6 8.783.034 cip cho Held.

Céc bién phéap d3 dugc theo dubi dé ting hiéu qua trong céc phuong phép phét
dién. Vi du, viéc t6i wu héa bd trao ddi nhiét kiéu thu hdi da duoc theo dubi, nhu qua viéc

nén khi néng hodc qua cac ngudn nhiét bén ngoai. Viéc t6i uu héa cta cic chu trinh CO,
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thuong tap trung vao tdi da héa cong sudt ddu ra cia tuabin. B4t chp cic nd luc nay,
trong linh vuc k§ thuat nay van ¢6 nhu ciu di v6i hé thdng va phuong phap phat dién c6
hiéu qua va cong suit diu ra dwoc ning cao trong khi han ché hoic gan nhu tranh dugc
viéc xa cac dong bét ky (vi dy, CO,, NOx, va cic san phém lién quan dén viéc dbt khac)

vao khi quyén.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché @ xuét hé théng va phuwong phap phat dién trong d6 hidu quéa ciia chu
trinh phét dién st dung CO, 1am dong cong tac c6 thé duoc ting dén mirc 16n nhit trong
khi ddng thoi ting kha ning phat dién ma khong cén cac thay dbi dang ké dbi véi thiét bi
st dung trong chu trinh phét dién. Viéc ning cao hiéu qua c6 thé dat dugc bang cach cép
nhiét bd sung cho dong chit luu cong tac vuot qua nhiét ma c6 thé duge thu hdi qua trao
d6i nhiét bén trong, nhiét bd sung dang duoc cung cip boi ngudn nhiét bén ngoai ma doc
1ap véi chu trinh phéat dién. Cu thé 13, nguén nhiét doc 1ap co thé dugc st dung dé 1am
noéng it nhit moét phan cia dong CO, tai tudn hoan ap suit cao tir chu trinh phét dién, va
dong dugc 1am néng kidu nay c6 thé dugc nap lai vao chu trinh phét dién theo nhiéu cach
dé c6 dugc nhiét bd sung cua dong cong tac CO, tai tudn hoan. Theo cach c6 lgi, dong
CO, duge 1am néng kiéu nay c6 thé dwoc gian nd dé tao ra ning luong bd sung va dé
didu chinh dong CO, dugc 1am néng kiéu nay nhim nap lai Chu trinh phét dién so cap &
ap suit ma tranh dugc yéu ciu v& thiét bj bb sung.

Do d6, theo mot sb phuong an, sang ché dé xuit phuong phép phat dién bao gdm:
chu trinh phét dién thtr nhit trong d6 dong CO, tai tudn hoan dugc cho nén, 1am néng,
d6t, gidn né lap di lap lai dé phat dién, va 1am ngudi; va chu trinh phat dién thit hai trong
d6 CO, dugc nén tir chu trinh phat dién thu nhét dugce lam néng bing nguén nhiét ma
ddc 1ap v6i chu trinh phét dién thr nhat, duoc gidn né dé phat dién, va tai két hop véi
dong CO, téi tudn hoan trong chu trinh phat dién th nhét. Cu thé 13, viéc 1am néng dugc
thuc hién trong chu trinh phét dién thu nhét trude khi @6t c6 thé bao gém budc tiép nhan
nhiét dugc cung cip cho CO, t4i tudn hoan d3 nén trong chu trinh phét dién tht hai. Vi
du, budc 1am néng trong chu trinh phét dién thi nhét ¢ thé bao gdbm budc cho dc‘)ng CO,
tai tun hoan di qua bd trao dbi nhiét kiéu thu hoi ngugc voi dong xa tuabin ngudi, va
dong CO, da nén dugc lam néng trong chu trinh phét dién' thtr hai c¢6 thé duge cho di qua

bo trao déi nhiét kidu thu hdi (hodc doan hodc bd phan cu thé ctia bd trao dbi nhiét nay)
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dé truyén nhiét bd sung vao dong CO, tai tudn hoan trong chu trinh phét dién thir nhét.
Theo vi du khong han ché khac, chu trinh phat dién thir nhit c6 thé c6 bo trao dbi nhiét
thir cip, va dong CO, di nén dugc 1am néng trong chu trinh phat dién thir hai c¢6 thé duoc
cho di qua b trao ddi nhiét thir cip nguoc véi phan cta dong CO, tai tuan hoan trong
chu trinh phat dién thi nhit, ma sau d6 phan nay dugc téi két hop véi dong CO, tai tudn
hoan con lai trudce, trong khi, hoac sau khi di qua bg trao dbi nhiét kiéu thu hoi. |

Ngudn nhiét trong chu trinh phat dién tha hai c¢6 thé bao gbém co cu bét ky hoic
td hop cac co ciu duge tao két chu dé truyén nhiét &én dong ma da dé 1am néng dong
CO, di nén nhu néu trong ban mo ta nay sao cho dong CO, di nén c6 duoc nhi€t luong
va chét luong moﬁg muén. Theo cac vi du khong han ché khac, ngudn nhiét trong chu
trinh phat dién tht hai c6 thé 12 mot hodc nhidu ngudn trong sb ngudn nhiét tlr viéc dét,
nguén nhiét tir mit troi, nguén nhiét tir hat nhan, nguén nhiét tir dia nhiét, va nguE“)n ﬁhiét
thai cong nghiép. Ngudn nhiét c6 thé c6 bo trao d6i nhiét, bom nhiét, co ciu phét dién, va
td hop cac bd phan bét ky khac (vi du, hé duong 6ng va cac bo phan twong tw) thich hop
dé tao ra, cung cép hodc phéan phéi nhiét cén thiét.

Theo phuong 4n lam vi du khéc, séng ché d& xuét»phuong phép phat dién co6 thé
bao gdbm bude thuc hién chu trinh thir nhit ma bao g@)m: gian ndé dong cdng tac bao gdm
CO, tai tudn hoan ngang qua tuabin tht nhét d8 tao ra lwong dién thir nhét; rit nhiét tir
dong cong tac trong bd trao dbi nhiét kiéu thu hdi; nén dong cong tac; 1am néng lai dong
cdng tac bang cach st dung nhiét da rut trong bo trao d6i nhiét kiéu thu hdi; va 1am qué
nhiét dong cong tac da nén trong budng dbt. Phuong phép con c6 thé bao gdm budc thue
hién chu trinh 15ng ghép trong d6 dong cong tac dugc nén tir chu trinh thi nhit duoc 1am
néng bang ngudn nhiét ma doc 1ap véi budng d6t va b trao d6i nhiét kidu thu hdi va
dugc gidn nd ngang qua tuabin thir hai dé tao ra luong dién thit hai. Cu thé 13, dong cong
tac dugc gidn nd tr chu trinh 16ng ghép c6 thé duge st dung dé bd sung nhiét vao dong
cbng tac trong chu trinh thir nhét sau budc nén va trude bude 1am qua nhiét.

Theo cac phuong an khéc, sang ché ¢ thé dé xuit phuong phéap nang cao hiéu qua
cua chu trinh phat dién. Theo vi du khong han ché, phuong phap niy cé thé bao gdm
budc van hanh chu trinh phat dién sao cho CO, téi tudn hoan, d3 nén dugc dua qua buéng
d6t trong d6 nhién liéu chtra cacbon dugc d6t v6i chit oxi hoa dé tao ra dong x4 bao gém
CO, t4i tudn hoan; dong xa dugc gidin né ngang qua tuabin dé phat dién va tao ra dong xa

tuabin bao gdm CO, téi tudn hoan; dong x4 tuabin dugc lam ngudi trong bd trao d6i nhiét
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kiéu thu hdi; dong x4 tuabin dd ngudi dugc dua qua thiét bi tich dé tach CO, tai tun
hoan; CO, tai tudn hoan dugc nén; va CO, tii tudn hoan da nén dugc lam néng nho di
qua bg trao d6i nhiét kiéu thu hdi nguge véi dong xa tuabin. Phuong phéap nay con c6 thé
bao gdm bd sung tiép nhiét vao CO, tai tudn hoan d3 nén cao hon mitc do 1am noéng ma
c6 sén tir dong x4 tuabin, nhiét bd sung dugc cung cip bang cach rat mot phin CO, tai
tudn hoan da nén, lam néng phéan rit duge ciia CO, tai tudn hoan da nén bing ngudn
nhiét ma doc 1ap v6i chu trinh phét dién, va truyén nhiét tr CO, tai tudn hoan di nén,
dugce 1am noéng va duge rat vao phén coOn lai cua CO, tai tudn hoan d3 nén trong chu trinh
phat dién. Cu thé hon, phwong phap nay c6 thé bao gdm cho CO, tii tudn hoan di nén,
duoc 1am nong va dugc rut di qua bd trao dbi nhiét kidu thu hdi dé truyén nhiét dén CO,
t4i tuAn hoan d3 nén trong bo trao ddi nhiét nay. Theo cach khéc, hodc bd sung cho cich
néu trén, phuong phép nay c6 thé bao gdm cho CO, tai tuz‘fm hoan da nén, dugc lam néng
va dugc rit di qua bd trao dbi nhiét thi cAp dé 1am n6ng dong nhénh CO, tai tudn hoan
ma sau do duoc Kkét hop véi phén con lai cua CO, tai tudn hoan d3 nén trong bd trad d6i
nhiét kiéu thu hdi. Theo mét s6 phuwong an, phuong phéap nay co thé bao gdm budc gidn
né CO, tai tudn hoan di nén, duoc lam néng va duge rit ngang qua tuabin thir hai dé
phét dién.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, phuong phép phat dién co thé bao gbm: buéc
van hanh chu trinh phat dién thir nhét trong d6 dong cdng tdc CO, dugc cho gidn nd 1dp
di lap lai dé phat dién, 1am ngudi, nén, 1am néng, va dét; va van hanh chu trinh phét dién
thtt hai trong d6 it nhat mot phén ctia dong cong tdc CO, dugc nén tir chu trinh phat dién
thir nhéf dugc 1am néng bﬁng nguén nhiét ma doc 1ap voi chu trinh phét dién tha nhét,
dugce gidn né¢ dé phat dién, va tai két hop v6i dong cong tac CO, trong chu trinh phét di¢n
thir nhét. Cu thé 13, phuong phép nay phét dién c6 thé duge khdc biét & chd mot hoic
nhiéu budc bét ky trong sb cac budc sau day co thé 4p dung: gidn né dé phat dién bao
gdm buéc gidn ng dong cong tdc CO, ngang qua tuabin thir nhét dé tao ra lugng dién thi
nhéit; 1am ngudi bao gbm rut nhiét tir dong cdng tdc CO, trong bd trao d6i nhiét kidu thu
hdi; nén bao gdbm budc nén dong cdng tac CO, bing it nhit mot may nén; 1am nong bao
gdm budéc 1am néng dong cdng tac CO, bang cach st dung nhiét da rut trong bo trao dbi
nhiét kidu thu hdi; ddt bao gdm 1am qué nhiét dong cdng tac CO, dugc nén trong budng

dbt.
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Ngoai cac déu hiéu nén trén, phuong phap phat dién c6 thé duoc xéac dinh & chd
mot hodc nhidu bude bat ky trong sb cac bude sau day co thé ap dung: 1am néng trong
chu trinh phat dién thir nhit bao gbm budc tiép nhan nhiét dugc cip cho dong cong tac
CO, trong chu trinh phat dién tht hai; ngudn nhiét trong chu trinh phéat dién tht hai 1a
mot hodc nhiéu nguén trong sb nguén nhiét tir viéc dét, nguén nhiét tir mét troi, nguén
nhiét tir hat nhan, ngudn nhiét tir dia nhiét, va ngudn nhiét thai cong nghiép; dong cong
tac duogc gidn nd tir chu trinh phét dién thtr hai dugc sir dung dé bd sung nhiét vao dong
cbng tac CO, trong chu trinh phat dién thir nhét sau khi nén va truée khi dbt.

Hon thé nita, viéc phat dién c6 thé duoc xac dinh & chd dong cong tac CO, tir chu
trinh phat dién th hai ma duoc tai két hop vé6i dong cong tac CO, trong chu trinh phat
dién thr nhat 1a mot hoic nhiéu budc trong s6: nap sau budc lam ngudi va trude blic'rc
nén trong chu trinh phat dién thir nhit; nap sau buéc nén va truée bude lam néng; nap
trong budc lam néng trong chu trinh phét dién thir nhét.

Trong c4c phuong 4n tiép theo, sang ché con dé xuét hé théng phat dién. Theo cac
phuong 4n cu thé, hé théng phat dién c¢6 thé bao gdm: may nén duge tao két ciu dé nén
dong CO, dén ap sut thap nhét 14 100 bar (10MPa); budng d6t nim sau so v6i may nén;
tuabin thir nhat ndm sau so v6i budng d6t va nim trude so véi may nén; bo trao dbi nhiét
thir nhat duoc dinh vi dé tiép nhan dong ra khéi méay nén va dé tiép nhan dong tach ra
khoi tuabin va duoc tao két cdu dé truyén nhiét giita cac dong nay tuabin thit hai nim sau
so v&i may nén; va bd trao d6i nhiét thir hai duoc dinh vi dé tiép nhan dong ra khoi méy
nén va dé tiép nhan dong tach tir ngudn nhiét.

Theo mdt sb phuong 4n, ngudn nhiét bén ngoai (nhu tir tuabin khi) c6 thé dugc
tich hgp véi hé théng dién st dung CO, lam chét luu cong tac. Theo mot ) phuong an,
dong c6 ngudn gde tir ngudn nhiét bén ngoai (vi dy, dong xa tir tuabin khi) co thé dugc
lam ngudi ngugc voi bude 1am noéng dong CO, téi tudn hoan 4p suét cao. Theo tly ¥,
dong c¢6 ngudn gde tir ngudn nhiét bén ngoai c6 thé duoc lam néng tiép thong qua viée
@bt nhién liéu chira cacbon. Theo mét s6 phuong 4n, dong CO, tai tun hoan 4p suit cao
duoc lam néng bang ngudn nhiét bén ngoai c6 thé dugc giﬁn nd trong tuabin phat dién.
Dong x4 ra khoi tuabin c6 thé dugc tao két cAu dé tuong tng véi ép sudt nap, ap suét
trung gian hodc ap sut x4 ctia mdy nén tai tudn hoan CO, trong chu trinh phét dién doc
lap (nhu chu trinh Allam dugc md ta trong vi du thuc hién sang ché) trong khi nhiét do

nap tuabin c6 thé tuong tng véi ap sudt x4 ciia bom CO, trong chu trinh phat dién doc
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1ap. Theo mot s6 phuong 4n, dong CO, tai tudn hoan 4p suit cao dugc 1am néng bdi
ngudn nhiét bén ngoai c6 thé dwoc lam nong dén nhiét do nim trong khoang tir 400°C
dén 1500°C, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 700°C dén 1300°C. Viéc cip nhiét & ving
nhiét do nay co thé dic biét co loi dé dat dugc cac cai thién dugc mo ta trong ban md ta
nay.

Theo c4c phuong 4n khéac, dong xa tuabin phu ¢ nhi€t 4 cao cd thé duge st dung
dé cAp nhiét bd sung can dé 1am néng CO, trong vung nhiét do tir nhiét do moi trudng
xung quanh 1én dén 500°C do nhiét dung riéng cao hon nhiéu cua CO, trong ving &p suét
nam trong khoang tir 200 bar (20MPa) dén 400 bar (40MPa) so v6i nhiét dung riéng cao
hon 500°C. Viéc bd sung nhiét ndy & ving nhiét do thép hon c6 thé duge thé hién mot
cach cu thé tir bude 1am néng cip cho dong CO, tai tudn hoan 4p suét cao, nhu dugec md
ta & phan khac trong ban md ta ndy. Mic du viéc bd sung nhiét trong viing nhiét do thép
hon ¢6 thé 13 hitu ich trong viéc ning cao hiéu qua cta chu trinh dbt, song viéc bd sung
nhiét trong ving nhiét d6 thép hon khong nhét thiét phai két hop v6i bude lam néng bd
sung trong vung nhiét do 16n hon. Néu mubn, ¢6 thé co6 lgi néu viéé ]am néng bd sung
cia cac dong CO, tai tudn hoan 4p suit cao trong ving nhiét do thip hon 250°C bang
céch st dung nhiét c6 ngudn gbc tir may nén khong khi chinh kidu doan nhiét ctia thiét bi
tach khong khi & nhiét do thAp, thiét bi nay cung cép oxy can cho h¢ théng.

Theo mdt sb phuong 4n, sang ché dé xuét hé théng va phuong phap 1a c6 loi do
dem lai kha ndng két hop cac hé théng sao cho mot hodc nhiéu bo phan cia thiét bi c6 thé
duoc dﬁng chung. Su két hop co thé tao ra céc loi ich gép bdi, k& ca tao ra su phét nang
lrong tang 1én va gidm chi phi d4u tu dé ting cong sudt theo Kw. Hon nita, c4c két‘hqp
khong nhét thiét gibi han & cac vung nhiét d¢ van hanh c_héng 14n nhéit dinh. Thuc vay,
hé théng van hanh & ving nhiét do bit ky c6 thé duoc két hop theo céch c6 loi véi chu
trinh phét dién sit dung CO, 1am dong cong tac (nhu duge md ta chung trong ban mo ta

nay) va dat dugc céc cai thién mong mudn.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Do d6, sang ché da dugc md ta theo cac thuat nglt chung néu trén c6 dya vao cac
hinh vé& kém theo, c4c hinh v& nay khong nht thiét theo dung ty 18, va trong do:

FIG.1 13 hinh v& Iru dd thé hién hé théng va phuong phap phét dién lam vi du

theo mot phuong an sang ché; va
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FIG.2 14 hinh v& luu @ thé hién hé théng va phuong phap phét dién két hop

tuabin khi va chu trinh CO, theo phuong 4n lam vi du cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Dudi day, sang ché s& dugc mo ta ddy du hon c6 dua vao cac phuong 4n 1am vi du
ciia n6. Cac phuong 4n lam vi du nay duoc md ta sao cho phan md ta nay s& xuyén sudt
va hoan thién, va s& truyén tai ddy di pham vi bao hd cta cac dbi tugng cta séng ché dén
nhiing n.guéri c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Thuc vy, d6i tuong cia
séng ché c6 thé dugc thyc hién dudi nhidu dang va s& bi coi nhu bi giéi han & céc
phuong 4n néu trong ban md ta ndy; thuc ra, cdc phuong dn nay duge thyc hién sao cho
ban mo ta nay s& thdéa mén céc yéu cAu vé& mit luét phap. Khi duoc st dung trong ban mo
ta, va trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo, cic quan tir sb it “mét”, “mot chiéc”,
“mdt cai”, bao gdm céc tham chiéu sé nhidu trir khi ngit canh thé hién rd theo cach khac.

Sang ché dé xuét hé théng va phuong phép trong d6 chu trinh phét dién thir _nhét
stt dung CO, lam dong cong tac co thé duoc két hop véi hodc 1dng ghép véi chu trinh
phéat dién thu hai trong d6 it nhat mot phén ctia cliing dong cdng tac CO, co thé dugc cho
xtt Iy thém nhim dan dén viéc phét dién va/hoic sinh nhiét bd sung. Céc hé thdng va cac
phuong phap nay co thé dat dugc cac hiéu qua cao. Cu thé 13, viéc trao ddi nhiét kidu thu
hdi trong chu trinh phat dién tha nhét c6 thé duoc cai thién trong khi déng thoi co thé dat
dugc viée phat dién bd sung. Budce xit ly thém trong chu trinh phét di¢n tht hai c6 thé
bao gdbm budc 1am néng bang ngudn nhiét ma doc 14p véi bude lam nong bét ky st dung
trong chu trinh phat dién thir nhit. Viéc két hop gifta chu trinh phét dién thir hai va chu
trinh phat dién thu nhét c6 thé c6 loi it nhét mot ph?m do kha nang chéng 14n cac chu
trinh sao cho mdt hodc nhiéu b phan may moc c6 thé duoc st dung trong ca hai chu
trinh. Vi du, may nén st dung trong chu trinh phat dién thir nhit ciing c6 thé dugc six
dung 1am may nén trong chu trinh phét dién thir hai. Do do, giai phap do sang ché @& xuit
c6 thé dugc dic trung & su két hop it nhat mot dong CO, dwgc 1am néng mét cach truc
tiép va it nhat mot dong CO, dugc lam nong mot cach gidn tiép ma st dung thiét bi
tuabin chia xé @& it nhét 1 tao ra cong suit dau ra ting trong khi ddng thoi tién hanh tdi
uu hoa cua bd trao ddi nhiét kiéu thu hdi. Theo mét sb phuong 4n, dc‘mg CO, dugc lam
néng mot cach gian tiép c6 thé bao gém it nhat mot phﬁn cua CO, tir dong dugc lam

noéng mot cach truc tiép. Do d6, mot dong CO, tai tudn hoan c6 thé dugc cho nén dé tao
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ra dong c6 &p suét cao nhu xac dinh trong ban mo ta nay, chia thanh dong ma dugc lam
néng mdt cach gidn tiép va dong ma dugc 1am néng mot cach truc tiép, va duoc tai két
hop sau c4c budc 1am néng twong tng. Theo cach khac, mot dong CO, tai tudn hoan ¢6
thé duge cho nén d& tao ra dong c6 ap suét cao, phén cta dong CO, téi tudn hoan 4p suét
cao c6 thé duoc lam néng mot cach gian tiép dé tao ra dong CO, dugc 1am néng mot
cach gian tiép, va dong CO, dugc 1am néng mot cach gian tiép c¢6 thé dugc két hop véi
dong CO, tai tun hoan con lai d& tao ra téng dong CO, tai tudn hoan ma dugc cho lam
néng truc tiép.

Theo mdt s6 phuong 4n, dong c6 4p suat cao tir chu trinh phét dién thi nhét (vi dy,
dong CO, tai tudn hoan ap sudt cao) c6 thé dugc 1am néng nho ngudn nhiét doc 1ap trong
chu trinh phét dién thir hai. Sau d6, dong dugc lam néng c6 thé duoc cip dén bo gidn nd
dugc 1am thich tmg dé phat dién. Dong dugc gidn ng sau d6 c6 thé duoc dua tré lai chu
trinh phét dién thir nhét theo nhidu cach ma c6 thé truyén nhiét theo céch c6 ich dén chu
trinh phat dién thir nhit vuot qué bude 1am néng ma c6 sén thong qua sy thu hdi nhiét tir
dong xa tuabin da 1a ngudi. Ap suéit xa tir bd giin nd trong chu trinh phat dién thir hai c6
thé dugc lam thich tng sao cho dong dugc gidn nd cd thé dugc dua vao chu trinh phat
dién thtr nhit & ap sut thich hop dbi voi diém dua nhiét vao. Nhiét cdp cho chu trinh
phat dién thir nhat theo céch nay c6 thé dugc bd sung theo nhidu cach. Vi du, dong dugc
gidn né tir chu trinh phat dién thir hai co6 thé dugc st dung mdt céch truc tiép (mot phén
hoidc toan bd) nhu dong 1am noéng trong bd trao dbi nhiét kiéu thu hdi trong d6 CO, téi
tudn hoan & &p suét cao duge 1am néng trude khi nap vao budng ddt trong chu trinh phét
dién thir nhét. Theo cach khic, dong dugc gidn nd tir chu trinh phat dién thir hai c6 thé
dugc st dung mot cach gidn tiép — vi dy, dudi dang dong lam néng trong b trao dbi
nhiét khac nh¢o vay ma dong tach dugce lam nong dé dung duéi dang dong 1am néng trong
b6 trao dbi nhiét kiéu thu hdi. |

Chu trinh phat dién hitu ich nhu chu trinh phat dién thir nhét theo sang ché co thé
c6 hé théng va phuong phap bét ky trong d6 CO, (cu thé 1a CO, siéu téi han — hodc
sCO,) dugc sir dung trong dong cong tac. Theo vi du khong han ché, bing sang ché My
s6 8.596.075 cip cho Allam va cac ddng tac gia, ma dugc dua vao day bang cach vién
dn, mo ta hé théng va phuong phép trong d6 dong CO, tai tudn hoan duoc lam néng
mdt cach truc tiép va dwoc sir dung trong phat dién. Cu thé 13, dong CO, tai tudn hoan

dugc tao ra & nhiét do cao va dp suat cao, dugc cap vao budng dot trong d6 nhién liéu
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chira cacbon dugc dbt trong oxy, dugc gifin né ngang qua tuabin dé phat dién, dugc lam
ngudi trong bd trao dbi nhiét, duge tinh ché dé loai bo nude va céc tap chét khac bt ky,
duoc tap ap luc, duoc lam néng lai bang cach sit dung nhiét 14y tir dong x4 tuabin, va lai
duoc cho di vao budng @bt dé lap lai chu trinh. Hé thdng va phwong phép nay 1a c6 lgi do
tit ca nhién liéu va cac tap chét co nguén géc tir viée dbt, CO, du, va nudc duge loai bd
dudi dang 16ng va rén (vi dy, tro), va c6 xa cac dong bét ky nhin thiy dugc & khi quyén
bang khong. Vi dy, hé théng va phuong phap dat dugc hiéu qua cao qua viée sir dung nap
nhiét & mitc nhiét do thap (nghia 13, thip hon 500°C) sau khi dong CO, tai tudn hoan da
dugc tao lai p luc va trude khi dét.

Chu trinh phét dién hitu ich nhu chu trinh phat dién thtr nhét c6 thé c6 nhiéu bude
hodc it budc hon so v6i néu trén va noéi chung c6 thé c6 chu trinh bét ky trong d6 dong
CO, tai tudn hoan 4p suét cao duge gisn né @& phat dién va tai tudn hoan lai dé phat dién
tiép. Nhur dugc st dung trong chu trinh nay, dong CO, tai tuln hoan ap suét cao c6 thé c6
4p suAt thap nhét 1a 100 bar (10MPa), thép nhét 1a 200 bar (20MPa), hoic thdp nhét 1a
300 bar (30MPa). Theo mdt s& phuong 4n, dong CO, tai tuln hoan 4p suét cao c6 thé c6
ap suét ndm trong khoang tir 100 bar (10MPa) dén 500 bar (50MPa), tir 150 bar (15Mpa)
dén 450 bar (45MPa), hodc tir 200 bar (20MPa) dén 400 bar (40MPa). Do d6, dong CO,
t4i tudn hoan ap suét cao dugc néi dén trong ban md ta ndy c6 thé 1a dong CO, & 4p suit
nim trong ving néu trén. Cac ap suit nay con ap dung d6i voi cac dong c6 ap suét cao
dugc mb ta trong ban md ta nay, nhu dong cong tac ap suét cao bao gdbm CO,. Theo mot
s6 phwong 4an, phwong phép phat dién theo sang ché c6 thé bao gdm budc két hop chu
trinh phét dién tht nhat v&i chu trinh phat dién tht hai. Cu thé 13, chu trinh phét dién thir
nhit c6 thé 13 chu trinh trong d6 dong CO, tai tudn hoan duoc cho nén, 1am néng, dét,
gian nd lap di ldp lai dé phat dién, va 1am ngudi. Chu trinh phat dién thir hai ¢6 thé 1a chu
trinh trong d6 CO, t4i tudn hoan d& nén tir chu trinh phét dién tht nhét dugc 1am néng
béng nguén nhiét ma doc 14p véi chu trinh phét dién thu nhét, duogc gian n& dé phat dién,
va tai két hop véi dong CO, tai tudn hoan trong chu trinh phat dién thi nhét.

Theo vi du khong han ché, hé thdng phét dién 100 va phuong phap sit dung hé
théng nay dugc minh hoa trén FIG.1. Trong vi du nay, chu trinh phat dién thu nhét 110
6 budng d6t 115 ma cip nhién liéu chira cacbon 112 va viéc cAp chit oxi héa 114 duge
dbt v6i su c6 mat cia dong CO, tai tudn hoan 143 dé tao ra 4p suét cao, dong san phim

d6t & nhiét do cao 117 ma duge gidn nd trong tuabin 120 @& phat dién bang may phat
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145. Dong xa 122 ra khoi tuabin 120 & nhiét d§ cao duoc 1am ngudi trong b trao dbi
nhiét kiéu thu hdi 125 dé tao ra dong CO, 127 & 4p suét thip, nhiét d thip ma dugc cho
di qua thiét bi tach 130 c6 cic san pham ngung 132 (vi dy, nuéc) va dong CO, tai tudn
hoan 133 gin nhu tinh khiét ra khoi thiét bi ndy. Dong CO, t4i tudn hoan 133 gin nhu
tinh khiét duwoc nén trong may nén 135 dé tao ra dong CO, tai tudn hoan ap suit cao 137
ma chia thanh dong CO, tai tudn hoan ciia phén thir nhét 138 va dong CO, tai tuén hoan
cua phén thir hai 151. Dong CO, téi tudn hoan cua phﬁn thtt nhat 138 duoc cho di dén bd
trao d4i nhiét kiéu thu hdi 125 noi ma dong nay dugc 1am nong nguqc voi lam ngudi
dong x4 tuabin 122.

Vi du, chu trinh phat dién thtr hai 150 ¢6 ngudn nhiét 160 c6 thé 1a tuabin khi ma
sinh ra nhiét do cao, 4p suit cao dong x4 162. Dong x4 dugc lam nong 162 dugc dua qua
bo trao dbi nhiét 155 trong d6 dong nay dugc lam ngudi nguoc véi dong CO, tai tudn
hoan ctia phan tht hai 151 lam nong duoc rut ra tir chu trinh phat dién thir nhét 110. Mic
du ngudn nhiét 160 dugc minh hoa 1a mét chi tiét, cAn hiéu rang cac ngudn nhiét c6 thé
dugc st dung. Vi du hai hodc nhiéu tuabin khi c¢6 thé duoc st dung song song, hodc két
hop c4c loai ngudn nhiét khéc nhau (vi dy, tuabin khi két hop v&i ngudn nhiét thai) c6 thé
duoc sir dung. Dong ngudi 157 ra khéi bo trao dbi nhiét 155 co thé dugc thoat hoi duogc
minh hoa. Theo cac phuong an khéc, dong ngudi c6 thé duoc cho qua mot hodc nhiéu
budce xir 1y, va/hodc dong ngudi 157 ¢o thé dugc tai tudn hoan vao nguE‘m nhiét 160 can
dwgc 1am néng lai. Ngudn nhiét 160 c6 thé 1a ngudn bit ky dugc lam thich tng dé cdp
dong & nhi¢t 6 du cao. Cu thé 13, nguén nhiét c6 thé dugc dic trung nhu nguén doc lap
cia chu trinh phat dién thir nhit. Ngudn nhiét doc 1ap c6 thé 12 ngudn nhiét ma & bén
ngoai chu trinh phat dién va do d6 theo cach khac khong tham gia vao chu trinh phat
dién. Vi duy, FIG.1 thé hién mot buéng dét 115. Viéc bd sung buéng dbt thir hai s& duoc
hidu 13 ngudn nhiét bd sung song khong dugce coi 1a ngudn nhiét bén ngoai hoic ngudn
nhiét ma doc 14p vé6i chu trinh phat dién do budng dot thir hai s& lam néng mot cach truc
tiép dong CO, tai tun hoan va sinh ra nhiét thong qua viéc d6t s& anh huéng mot cach
truc tiép cac thong sd van hanh cla cdc bd phén khac trong chu trinh phat di¢n. Nhu
dugc thé hién trén FIG.1, ngudn nhiét 160 1a doc 1ap v6i chu trinh phat dién thir nhat 110
boi vi dong CO, téi tudn hoan khong bao gid duge 1am néng mét cach truc tiép bing
nguén nhiét 160. Hon thé nita, nguén nhiét 160 cép nhiét ma duoc bd sung mot cach gian

tiép vao dong CO, tai tudn hoan nhd dong nguoc qua b trao dbi nhiét 155. Theo cic vi
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du khong han ché khéc, ngudn nhiét doc 14p ma cAp nhiét gian tiép vao dong CO, tai tudn
hoan c6 thé 1a mot hodc nhidu ngudn trong sé ngudn nhiét tr viéc dbt (vi du, tuabin khi),
nguf‘m nhiét tir mat troi, ngué)n nhiét tir hat nhan, nguén nhiét tir dia nhiét, hodc nguén
nhiét thai cong nghiép. Trong cac phuong 4n tiép theo, ning lugng c6 thé dwoc cung cip
bang cach sir dung ngudn ma gin nhu khong 1am néng song dugc két hop v6i bd phan
sinh nhiét. Vi du, bd phan quay (vi du, tuabin gid) c6 thé dugc ndi voi bom nhiét.

Quay trd lai FIG.1, sau khi 1am néng trong b0 trao ddi nhiét 155, dong CO, tai
tudn hoan ctia phin thit hai 141 duge 1am néng dugc gidn né ngang qua tuabin 165 aé
phat dién bang may phét 170. Dong x4 tuabin 142 c6 thé duoc st dung theo nhidu cach
khac nhau dé truyén thém nhiét dén dong CO, tai tudn hoan clia phéan thir nhét 138. Nhu
duoc minh hoa trén FIG.1, dong x4 tuabin 142 dugc dua qua b trao ddi nhiét kidu thu
hdi 125 dé tiép tuc 1am néng dong CO, tai tudn hoan ctia phan thir nhat 138. Mac dd
dong xa tuabin 142 duoc thé hién di vao dhu nong cda bg trao dbi nhiét kiéu thu hdi, cén
hiéu ring dong xa tuabin 142 c6 thé dugc nap vio bd trao d6i nhiét kiéu thu hoi 125 &
murc d6 1am néng tuong tng dua trén nhiét 4o thuc té cua dong xa tuabin 142. Hon nira,
theo mot sb phuong an, dong x4 tuabin 142 c6 thé khong duoc tra v& bd trao dbi nhiét
125. Hon thé nita, dong 142 ¢6 thé dugc nap vao mot trong s6 hodc ca dong CO, tai tudn
hoan 133 1in dong CO, nhiét do thép 127. Miac dit mot bd trao ddi nhiét kidu thu hoi 125
duoc minh hoa trén hinh v& song cic bg trao dbi nhiét kiéu thu hdi c6 thé dugc st dung
khi dang van hanh & cdc ving nhiét d chénh léch, va dong 142 co6 thé dugc nap vao mot
hodc nhiéu bd trao d6i nhiét bét ky trong sb cac bd trao ddi nhiét kiéu thu hoi.

Theo cac phuong an khéac, dong xa tuabin 142 co6 thé dugc két hop vé6i dong CO,
t4i tudn hoan ctia phan thir nhét 138 trudc khi nap vao b trao ddi nhiét kiéu thu hoi 142.
Trong hé thdng theo cac phuong 4n ndy, vi du, dong CO, tdi tudn hoan cta phan tht hai
151 va/hodc dong 'co2 tai tudn hoan ctia phin thtr hai 141 dugc 1am néng c6 thé duge
nén tiép.

Trong hé théng theo phuong 4n tiép theo nita, dong x4 tuabin 142 c6 thé di qua bo
trao ddi nhiét tach roi (khdng duge minh hoa trén FIG.1). Dong CO, téi tudn hoan ciia
phan thtr nhét 138 ¢6 thé dugc cho di qua bo trao ddi nhiét tach rdi truée khi nap vao bo
trao ddi nhiét kidu thu hdi. Dong nhanh tir dong CO, t4i tudn hoan ctia phan thir nhat 138
c6 duogc trong khi di qua bd trao dbi nhiét kiéu thu hoi & vun lam nong thich hop c6 thé

dugec rat va cho di qua b trao ddi nhiét tach roi, va sau 6 dong nhanh dugc 1am néng c6
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thé duoc tai két hop v6i dong CO, tai tudn hoan cua phan thir nhit & ving 1am néng thich
hop. Toan by hodc mot phan cia dong CO, téi tudn hoan duoc 1am néng 143 ra khoi bd
trao ddi nhiét kidu thu hdi 125 ¢6 thé dugc cho di qua bd trao ddi nhiét tach roi dé lam
néng tiép. Trong hé théng theo cic phuwong 4n 1am vi du nay, nhiét dugc cép trong chu
trinh phat dién thtr hai 150 bd sung thém nhiét cho dong CO; téi tudn hoan ctia phan thir
nhét 138 vugt qua mitc 6 1am néng ma c6 san tir riéng dong xa tuabin 122. Sau d6, dong
CO, tai tu?ln hoan duoc 1am néng 143 dugce nap vao budng dbt 115.

Dong xa tuabin 142 tir chu trinh phét dién thir hai 150 duoc 1am ngudi nho di qua
bd trao dbi nhiét kidu thu hdi 125 va ra khoi dau ngudi cia bo trao ddi nhiét nay dudi
dang dong CO, tai tudn hoan 144 ma, nhu dugc minh hoa trén hinh v&, dugc tai Kkét hop
véi dong CO, tai tudn hoan 133 gan nhu tinh khiét ra khoi thiét bi tach 130. Theo cach c6
lgi, tuabin 165 trong chu trinh phat dién tht hai 150 c6 thé duoc van hanh véi ty 1€ gidn
nd mong mubn sao cho ap suét ctia dong xa tuabin 142 1a gan thich hop véi ap suét cin
thiét & didm trong chu trinh phat dién thir nhét noi ma dong CO, téi tudn hoan dugc tai
két hop. Theo mdt sé phuong &n, dong CO, t4i tudn hoan 144 ra khéi bo trao dbi nhiét
kidu thu hdi 125 c6 thé & nhiét d6 khién cho viéc 1am ngudi tiép 14 c6 lgi. Viéc 1am ngudi
ndy c6 thé xuét hién trong thiét bi tach 130, vi du, khi dong CO, téi tuan hoan 144 dugc
két hop voi dong 127 & 4p suét thép hon. Theo céch khéc, dong CO, tai tudn hoan 144 c6
thé di qua thiét bi 1am ngudi bd sung (khéng duoc thé hién trén FIG.1).

Viéc lam néng bd sung dugc cép bai chu trinh phét dién thir hai nhu 1am vi du néu
trén c6 thé duoc dic biét ¢6 ich dé giam hodc loai bo su chénh 1éch nhiét 46 ma thoa ra
theo cach khac & diu néng cia bd trao dbi nhiét kiéu thu hdi do céc nhiét dung riéng
chénh léch cua dong x4 tuabin di vao b trao @i nhiét kiéu thu hdi va dong CO, tai tudn
hoan ra khoi bd trao dbi nhiét kiéu thu hdi. Cac hé théng va cic phuong phép trong ban
md ta nay dugc lam thich Ung dé c6 dugc loi ich nay bang cach cép mot lugng nhiét can
thiét va chét luong duéi dang lam néng bd sung. Dua trén toc d9 dong chay, ap suit, va
nhiét d0 da biét ctia dong CO, tai tudn hoan nap vao tuabin trong hé théng phat dién thir
hai, ty sb gidn nd c6 thé dugc chon dé cho phép dong CO, tai tudn hoan ra khoi tuabin
trong h¢ théng phat dién thir hai cép duoc luong va nhiét do nhiét thép nhét ma cn cho
bo trao dbi nhiét kidu thu hdi trong chu trinh phat dién tht nhét.

Hé thdng va phuong phép néu trén tao ra vong kin nhiét dong hoc 16ng ghép bén
trong chu trinh phat dién th nhit. Hon hop khi trong chu trinh 16ng ghép dugc phép
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tuong tac véi dong CO, tai tudn hoan chay truc tiép do ca hai chu trinh c6 thé ding
chung thiét bi bom, ciing nhu thiét bi ngung néu mudn. Vi dy, trong khi dong 144 dugc
thé hién duoc két hop v6i dong 133 trén FIG.1, dong 144 theo cach khéc c6 thé dugc két
hop véi dong 127 trude khi nap vao thiét bi tach 130 Vé/hééc trudce khi nap vao by ngung
(khong dugc minh hoa trén FIG.1). | |

M>i chu trinh trong sb chu trinh phat dién thit nhét va chu trinh phét di¢n thi hai
c6 thé c6 kha ning thuc hién mot cach doc 1ap dé phat dién. Tuy nhién, su két hop cua
c4c chu trinh nay dem lai céc lgi ich cu thé. Trong chu trinh phat dién thir nhit nhu dugc
thé hién trén FIG.1, wu diém 14 kha ndng hoan lai lugng nhiét déng ké tir dong x4 tuabin
dé dung & budc lam nong lai dong CO, tai tudn hoan sau khi nén va truéc khi di qua
budng dbt. Tuy nhién, hiéu qua c6 thé bi han ché do kha ning bd sung nhiét du dé nang
nhiét d6 cta dong CO, tai tudn hoan ra khoi du néng cua bg trao dbi nhiét kiéu thu hdi
dén muc gin thich hqp véi nhiét do cua dong xa tuabin nap vao d4u néng clia b trao i
nhiét kiéu thu hdi. Nhu ciu nap nhiét bb sung dugc nhan biét trong bing sang ché My sd
8.596.075 cép cho Allam va céac dong tac gia, va cac ngudn nhiét mirc thip kha thi khac
nhau (vi du, & nhiét do thip hon khoang 500°C) dugc nhan biét. cac hé théngva céc
phuong phép do sang ché @& xuét con cai thién hon nita do ngudn nhiét ngoai (nghia 13,
nhiét ma hoan toan ddc 14p véi chu trinh phét dién thi nhét) c6 thé duge sir dung cip
nhiét bd sung ma can thiét @ c6 dwoc hiéu qua thu hdi thed yéu cau trong khi ddng thoi
tao ra mirc ting dang ké trong viéc phat dién ma khong cAn c4c thay dbi dang ké dbi voi
thiét bi co ban dung trong chu trinh phat dién thir nhét. Theo céc phuong 4n cy thé, sang
ché dic biét dé xuét dén su tich hop céc tram dién/thiét bi dién hién c6 vao trong chu
trinh phat dién st dung dong CO, tai tudn hoan lam dong cong tac.

Theo mot sb phuong 4n, cac hé théngva cdc phuong phap do sang ché d& xuét co
thd dugc 1am thich tng dé nang cao hiéu qua cua chu trinh phat dién. Nhim muc dich
nay, chu trinh phét-dién ¢6 thé dugc van hanh nhu du}qc mo ta & ph?m khéc trong ban mo
ta nay d6i v6i chu trinh phat dién thir nhét. Chu trinh phat dién ma hiéu qua cua né duoc
ning cao thong thudng co thé c6 chu trinh phét dién bét ky nho viy ma chét Iuu cong tac
bao gém CO, duoc tudn hoan lap di lap lai it nhét 1a qua cac giai doan nén, lam nong,
gidn nd, va 1am ngudi. Trong phuong phép theo cac phuong an, chu trinh phét dién ma

hiéu qua ctia n6 c6 thé dugce cai thién c6 the c6 cac két hop cua cac budc sau:
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e Viéc dbt nhién liéu chira cacbon b.%mg chét oxi hoa véi su c6 mit cia dong
CO, tai tudn hoan dé tao ra dong san phdm d6t & nhiét do thip nhat 13
500°C hoic thép nhit 1a 700°C (vi du, nim trong khoang tir 500°C dén
2000°C hodic nim trong khoang tir 600°C dén 1500°C) va 4p suét thip nhét
13 100 bar (10MPa) hodc thép nhat 1a 200 bar (20MPa) (vi dy, ndm trong
khoang tir 100 bar (10MPa) dén 500 bar (50MPa) hoic nim trong khoang
tir 150 bar (15MPa) dén 400 bar (40MPa));

e giin nd dong CO, tai tudn hoan & ap suét cao (vi du, & 4p sut nhu néu
trén) ngang qua tuabin dé phat dién;

e lam ngudi dong CO, tai tudn hoan & nhiét 6 cao (vi du, & ap suit nhu néu

| trén), cu thé 1a dong xa tuabin, trong bd trao dbi nhiét kiéu thu hoi;

° ngung mdt hodc nhidu san phdm @6t (vi du, nuéc) trong bd ngung. Cu thé
13, cac san phim d6t dang c6 mit trong dong san phim d6t ma da dugc gidn
nd va lam ngudi;

e tach nudc va/hoidc cac vat liéu khac ra khoi CO, dé tao ra dong CO, tai tudn
hoan;

e nén dong CO, tai tudn hoan dén ap suit cao (vi du, 4p suét nhu néu trén),
theo tuy y dugc thuc hién theo nhiéu giai doan ¢O budc lam ngudi trung
gian dé tang ty trong dong; va _

e lam nong dong CO, tai tudn hoan da nén trong bd trao ddi nhiét kiéu thu
hdi, cu thé 1 1am néng ngugc v6i lam ngudi dong xa tuabin.

Nhu néu trén, hiéu qua dugc cai thién cia chu trinh phat dién co thé dat duoc mot
cach cu thé bang cach b sung tiép nhiét vao CO, tai tudn hoan da nén cao hon mirc dd
lam néng (vi dy, nhiét thu hdi trong bd trao d6i nhiét) ma c6 san tir dong x4 tuabin. Hé
théng theo séng ché dat duogc viéc 1am néng tiép nay bang cach sir dung phén ctia dong
CO, ti tudn hoan tir chu trinh phét dién. Theo cach 6 lgi, chu trinh 1ong ghép c6 thé
dugc bd sung vao chu trinh phat dién sir dung it nhat 1 cing thiét bi nén nhu dugce st
dung trong chu trinh phat dién. cu thé 13, viéc 1am néng tiép c6 thé dugc tao ra bing cach
rit mot phin ciia CO, tai tudn hoan d& nén, 1am néng phan CO, téi tudn hoan da nén da
rit ndy bing ngudn nhiét ma doc 1p v6i chu trinh phat dién, va truyén nhiét tir CO, téi

tudn hoan da nén, dugc lam néng va dugc rit dén phan con lai cia CO, tai tuan hoan da
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nén trong chu trinh phat dién. Do d6, chu trinh 16ng ghép co6 thé gin nhu twong tu nhu
chu trinh phat dién thir hai dugc mo ta dya vao FIG.1.

Trong cac phuong an tiép theo, sdng ché con dé cap t6i hé théng phat dién. Cu thé
13, céc hé théng phat dién nay c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu bom hogc nhiéu méay nén
duoc tao két ciu dé nén dong CO, dén 4p suét cao nhu néu trong ban md ta nay. Céac hé
théng c6 thé bao gém mot hodc nhiéu van hoic bo chia dugc tao két cAu dé chia dong
CO, da nén thanh it nhét 1a dong CO, thudc phin thir nhét va dong CO, thudc phan thi
hai. Céac hé théng c6 thé bao gém bd trao dbi nhiét thir nhét (hoic cum trao dbi nhiét bao
gém cac doan trao ddi nhiét) dugc tao két cAu dé 1am néng dong CO, thudc phf?ln thir
nhét ngugc véi nhiét d§ cao dong xa tuabin va bg trao ddi nhiét thir hai duoc tao két chu
dé 1am néng dong CO, thujc phan thtt hai nguogc voi dong duge 1am néng tir ngudn nhiét
bén ngodi (hodc ngudn nhiét doc 14p). Céc hé thng c6 thé bao gdm tuabin thir nhat duge
tao két clu dé gian né dong CO, thudc phéan thtr nhit dé phat dién va tuabin th hai dugc
tao két chu dé gisn né dong CO, thudc phén thir hai dé phat dién. Céc hé théng c6 thé
bao gdm mdt hodc nhiéu chi tiét truyén tai duge tao két cAu dé truyén nhiét tir dong CO,
thudc phin thtr hai dugc 1am néng dén dong CO, thuge phan thir nhdt. Cac hé thong c6
thé bao gém buéng dbt dugce tao két cAu dé ddt nhién liéu chira cacbon trong chit oxi hoa
véi su ¢6 mit ciia dong CO, thude phﬁn tht nhét.

Céc hé théng theo sang ché c6 thd khac biét & ciu hinh duéi dang hé théng phét
dién so cAp va hé théng phat dién thir cép, hai hé théng c6 cac ngudn nhiét tach rdi va it
nhét mo6t bo phan nén dung chung (va theo tury y it nhét mot bd phan ngung ding chung).
Vi dy, hé théng theo sang ché c6 thé bao gdm hé thdng phat dién so cap c6 may nén dugc
tao két ciu dé nén dong CO, dén 4p suét cao nhu néu trong ban mo ta nay, budng d6t
nam sau so véi may nén, tuabin thir nhit nim sau so v6i budng ddt va nim trude so voi
may nén, va b trao dbi nhiét thir nhét dugc dinh vi dé tiép nhan dong ra khoéi méy nén va
dé tiép nhan dong tach ra khoi tuabin. Theo tuy y, thiét bi tach c6 thé duoc dinh vi nam
sau so v6i bd trao ddi nhiét thir nhat va nam trude so véi may nén. Hon nita theo tuy y,
may nén co thé duoc dinh vi ndm trude so véi may nén va nim sau so véi bd trao doi
nhiét thir nhat. Hé thdng theo séng ché con 6 thé bao gdbm hé théng phat dién tha cap
bao gdm may nén tir hé théng phat dién so cép, tuabin tht hai nam sau so véi may .n’én,
va b0 trao dbi nhiét thir hai dugc dinh vi dé tiép nhan dong ra khdi may nén va dé tiép

nhan dong téch tir ngudn nhiét bén ngoai (hoic ngudn nhiét doc 1ap). He théng c6 the con
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bao gdm mot hodc nhiéu van hodc by chia nam sau so v6i mdy nén va nam trudc so voi

mdi ctia bo trao ddi nhiét thir nhit va bd trao ddi nhiét thit hai.

Vi du thwce hién sang ché

Céac phuong 4n cua sang ché s& dugc minh hoa thém qua céc vi du thuc hién duéi
day, cac vi du nay dugc thuc hién dé minh hoa dbi tuong da dugc boc 1§ va khong duogc
xdy dung nhu han ché sang ché. Phan dudi diy mo ta phuong 4n ciia hé thdng phat dién
va phuong phép st dung chu trinh CO, 16ng ghép, nhu duge minh hoa trén FIG.2.

Chu trinh phét dién dugc lam mau dua trén viée Kkét hop tuabin khi véi chu trinh
phat dién s dung dong cdng tac CO, tudn hoin, nhu dugc mo ta trong bing sang ché My
s6 8.596.075 cap cho Allam va cac ddng tac gia, trong ban md ta ndy chu trinh phét di¢n
ndy dugc goi la chu trinh Allam. Céc tuabin khi cong nghiép 1a cac hé théng ¢6 hiéu qua,
dang tin cdy c6 chi phi dAu tu thip co lich st phat trién cong nghiép 1au dai cong thém
kha niing san xuét rong rai trén toan thé gi6i. Chu trinh Allam dem lai hiéu qua gan gibng
nhu hé théng NGCC & cing chi phi ddu tu véi wu diém thu giit toan bd san phdm CO, tir
khi tu nhién du6i dang san pham gan nhu tinh khiét v& co ban & ap sut duong 6ng thong
thuong nim trong khoang tir 100bar (10MPa) dén 200 bar (20MPa). Theo phuong an
mang tinh minh hoa, tuabin khi duoc tich hop v6i chu trinh Allam béng cach loai bd toan
bd hé théng phat dién bing hoi ciia thiét bi NGCC va sir dung dong x4 clia tuabin khi
néng dé cap }nhiét nhdm tao ra ning luong bd sung bang cach sir dung chét luu cong tac
CO, tir chu trinh Allam cung véi cung cAp nhiét luong diu vao & nhiét do thip theo yéu
cAu cho chu trinh Allam dé dat duoc hiéu qua 16n nhét. Su két hop nay cho phép duy tri
hiéu qua cao ddi véi hé théng tich hop trong khi vin dem lai chi phi ddu tu thip hon cho
mdi Kw cua dung tich lép dit. Theo mot sb phuong 4n, viéc két hop theo séng ché c6 thé
duoc di kém véi su sut giam gin nhu khong déng ké v& hiéu qua tong thé dbi vai hé
thdng tich hgp. Tuy nhién, theo cac phuong dn khéc, co thé gin nhu khong c6 su sut
giam vé hiéu qua tbng thé. Trong hé théng theo phuong an tiép theo nita, viéc két hop
theo sdng ché c6 thé cho phép ting hiéu qua tdng thé dbi v6i hé thong tich hop. Theo cic
phuong an khéc cua sang ché, viéc giam chi phi dAu tu ciing c6 thé 14 két qua c6 loi.

Tém lai, theo phuong an mang tinh minh hoa, d()hg x4 néng tir tuabin khi dugc
dua qua cum thu hdi nhiét twong tu nhu HRSG ma 1am noéng dong C02 ap sut cao (vi
du, ndm trong khoang tir 300 bar (30MPa) dén 500 bar (50MPa)) dugc ldy duéi dang
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dong bd sung tir cic cum nén tai tudn hoan CO, theo chu trinh Allam. CO, dugc lam
nong dugc dua qua tuabin phét dién ma c6 ap suét x4 twong tng v&i 4p suét nap clia bom
CO, theo chu trinh Allam hodc twong Umg véi ap suit nap hoic ép suit trung gian cia
may nén theo chu trinh CO,. Sau d6, dong xa tlr tuabin phu, ma c6 nhi€t do nim trong
khoang tir 200°C dén 500°C, dugc ding @8 tao ra su 1am néng & mirc nhiét do thap danh
cho céc dong CO, tai tudn hoan &p suét cao theo chu trinh Allam cing v6i viéc 1am néng
bd sung theo yéu ciu trong bd trao dbi nhiét xa tuabin khi. Theo tiy ¥, c6 thé c6 nhiét
lrong nap ¢ muc thip bd sung cho tdng cac dong CO, 4p sudt cao bang cach van hanh
may nén khong khi chinh cua thiét bi oxy & nhiét d6 cuc thip theo cach doan nhiét. bidu
nay giai phong phén dong xa ctia by gidn nd phu dé 1am noéng trude toan bd khi tu nhién
nap vao tuabin khi va cac budng dbt theo chu trinh Allam. Theo tly y, dong xa tuabin khi
c6 thé duge ting nhiét 6 bing cach d6t khi nhién liéu nhd st dung luong oxy du trong
dong xa tuabin khi. Viéc nay lam ting nhiét d0 nap va cong suét ddu ra cua tuabin phat
dién phu trg do 4p suit cao dong CO, s€ dugc lam noéng dén nhiét @6 cao hon trong bd
lam n6ng dong x4 tuabin khi. Theo tily y, dong lam nguoi can cho tuabin 4p suét cao theo
chu trinh Allam & nhiét d6 ndm trong khoang tir 300°C dén 500°C c6 thé dugc lam néng
bing cach st dung dong xa tuabin phu chir khong phai dong xa tuabin chinh theo chu
trinh Allam. nhiét d6 nap khi vao tuabin phu ¢6 thé ndm trong khoang tir 500°C dén
900°C. Céc canh tﬁabin khong nhét nhiét phai c6 cac 16p boc hodc lam mat bing mang
hodc 1am mat bén trong chuyén dung & céc nhiét d§ nay.

Hé théng tich hop theo mot phuong 4n thuc hién lam vi du dugc thé hién trén
FIG.2, miu 1am vi du mang tinh minh hoa 1a dya trén su tich hop cua tuabin khi GE7FB
va thiét bi phét dién theo chu trinh Allam c6 cc dic tinh hiéu suit riéng biét dugc thé
hién trong Bang 1 duéi day (trong d6 cac tinh todn dugc dua trén st dung metan tinh

khiét (CH,) 1am khi nhién liéu).

BANG 1
Théng s6 Hé théng 7FB NGCC Hé thong phat dién theo chu
_ trinh Allam
Céng suat dau ra thuc 280,3 MW 2982 MW
Nhiét lugng vao ctia khi ty nhién 488,8 MW 510,54 MW
Hiéu qua thuc 57,3% 58,41%
B0 ngung chan khong 1,7 inso Hg (0,835 psia) Khong thich hop
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Cong suat Tuabin khi 183,15 MW Khéng thich hop
Nap O; (99,5 mol% & 30 bar (3MPa)) Khéng thich hop - 3546 MT/ngay
Xa CO, (db tinh khiét 97 mol% & 150 Khong thich hop 2556 MT/ngay
bar (15Mpa))

Theo FIG 2, tuabin khi 1 GE 7FB vén hanh theo cac diéu kién ISO c6 dong nap
khong khi 64 nap vao may nén cla tuabin khi va dong khi tu nhién 3 nap vao budng dbt
2 cta tuabin khi. Tuabin khi tao ra cong suét diu ra 6 183,15 MW tir méy phat dién két
ndi 5. Dong xa tuabin khi 4 & 624°C ¢6 thé duge lam néng trong budng d6t 26 bang cach
d6t dong khi tw nhién bd sung 27 nhim tao ra dong dugc 1am néng 28, dong nay dugc
dua qua bo trao d6i nhiét 58 dé 1am néng trude dong tai tudn hoan CO, 4p suét cao 38 &
ap suat 305 bar (30,5Mpa) & nhiét do 50°C dé tao ra dong ra dugc 1am noéng 29 va dong
xa lam ngudi 34, ma co thé duoc thong hoi. Hiéu qua cua hé théng tdng thé khong bi
thay dbi bang cach d6t nhién liéu bd sung trong dong xa tuabin Khi 7FB dé ting nhiét do
nap cla tuabin 7 phu trg ¢6 &p suat cao. Dong tai tudn hoan CO, 4p suét cao 38 dugc 14y
dudi dang dong bd sung tir dAu x4 ctia bom CO, 55 theo chu trinh Allam, ma duoc két
ndi véi dong co dién 56. Tuabin 7 dugc két ndi v6i may phat dién 8 nhim tao ra dong
dién xuét 9. Dbi v6i truong hop cu thé, xét ring tuabin 7 da duogc quy dinh c6 ap sudt dau
ra 1 30 bar (3MPa) va 4p suat diu vao 1a 300bar (30MPa). Nhiét luong vao ddi voi dau
x4 7FB trong bd dbt 26 12 65,7 MW. Piéu nay din dén dong xa 7FB 4 dugc 1am néng tir
624°C @én 750°C. Dong dau ra 66 & nhiét do 457°C va ap sudt xa 30 bar (3MPa) cho
phép dong nay, sau khi lam ngudi, dugc nén lai trong vméy_nén CO, tai tudn hoan theo hai
giai doan 18 theo chu trinh Allam mdy nén nay c6 ap suit dau vao 1a 29 bar (2,9MPa).
Céc 4p sudt dau ra thich hop nhét d5i véi tuabin 7 twong Gng véi ap sudt dAu nap, 4p suit
trung gian va ap suit du ra d6i voi may nén CO, tai tudn hoan 18, ma 4p suét nap vao
khoang 29 bar (2,9MPa) dén ving 4p suét diu ra nam trong khoang tir 67bar (6,7MPa)
dén 80 bar (8MPa) tuy theo cac diéu kién lam ngudi nudc/lam ngudi bang mdi trlibng
xung quanh.

Dong dau ra tuabin 66 dugc tich hop vao trong hé théng dé 1am néng trudc cac
dong CO, ép suét cao theo céach t6i wu. Dong 66 chia thanh 3 phan. Dong 65 nap vao bd
trao dbi nhiét 68 ma no dugc su dung dé 1am néng trude cac dong khi tw nhién (tr 3a dén
3, tir 14a dén 14 va tir 27a dén 27) dén nhiét @6 dau ra 1a 425°C va thoat ra dudi dang

dong 67. Dong 25 nap vao b trao dbi nhiét 60 noi ma dong nay dugc st dung dé 1am

-19-




31238

néng dong CO, 36 & dp sudt 300 bar (30MPa), nhiét do 50°C dugc ldy tir dong xa 35 qua
bom CO, 55 dé tao ra dong 1am ngudi 62 & 400°C danh cho tuabin 17 theo chu trinh
Allam, cdng védi dong CO, tai tudn hoan dugc 1am néng bén ngoai 59 & 424°C, dong nay
nap vao bd trao d6i nhiét chinh 61 & diém trung gian. Dong 30 nap vao bd 1am ngudi dau
x4 7FB 58 & didm trung gian va cip nhiét bd sung trong doan nhiét do thip hon, thoét ra
duéi dang dong 32. Ba nhiém vu trao dbi nhiét tach roi nay ddi véi dong xa cla tuabin
khi phu trg 66 bu dép cho muc ting 16n vé nhiét dung riéng cua dong CO, & ap suét 300
bar (30MPa) & cac nhiét do thdp hon va bao gdm cic nhiém vu theo yéu ciu cua téng
dong CO, lam néng ap suét cao CO,.

Thiét bi tach khong khi & nhiét do thip 82 tao ra dong oxy thanh phim 49 & 4p
suét 30 bar (3MPa) va do tinh khiét 99,5mol%. Dong cap khong khi 83 dugc nén theo
cach doan nhiét trong may nén hudng truc 69 c6 may nén khong khi phuy trg két ndi 70,
c4 hai may nén déu duogc din dong boi dong co dién 71. Toan by dong khong khi clp
duge nén & may nén 69 dén 5,7 bar (0,57MPa). Dau ra khong khi 78 & 226°C dugc sir
dung dé 1am néng dong CO, c6 ap suat 300 bar (30MPa) 74 tir 50°C dén 220°C trong b
trao ddi nhiét 73 nhaflmb tao dong dau ra 75. Dong nay chia thanh dong 76 va dong 77, ma
14n lugt duoc nap vao trong cac diém trung gian trong bo trao dbi nhiét 60 va bo trao dbi
nhiét 58, dé tao thém nhiét luong dau vao & muc nhiét dd tha‘ip nhét vao trong céc dbng
CO, 1am néng 4p suit cao 38 va 36. Dong cip khong khi chinh 80 va dong khong khi
phu tro 81 c6 4p suét 65 bar (6,5MPa), sau khi 1am ngudi dén gan nhiét do mdi truong
xung quanh, nap vao ASU 82.

Hé théng theo chu trinh Allam bao gbm tuabin 17 ¢ budng dbt két hop 13 dugc
két néi v6i may phat dién 16 nhim tao ra ddu ra 15. Dong nhién liéu khi ty nhién 11
dugc nén dén 320 bar (32MPa) trong may nén lam ngudi trung gian hai giai doan 12
duoc din dong boi dong co dién 10. Khi tu nhién dugc lam nong trude trong thiét bi 68.
Tuabin duoc két ndi mot cach truc tiép v6i may nén tai tudn hoan CO, 18 chinh, mdy nay
c6 hai giai doan c6 bd 1am ngudi trung gian 19. Ap suét nap trong duong bng 21 12 29 bar
(2,9MPa) va dp sut x4 trong dudng dng 22 13 67 bar (6,7MPa). Dong x4 22 dugc 1am
ngudi dén gin nhiét d0 moi truong xung quanh trong bd trao d6i nhiét 40 nhiam tao ra
dong nap bom CO, 39 c6 ty trong khodng 0,8 kg/lit. PAau x4 bom tao ra (ngoai dong tai
tudn hoan CO, chinh 37) céc dong bd sung 36, 38 va 74 dugc ding dé tich hop tuabin khi
7FB. CO, thudn dugc sinh ra tir viéc dét dong khi ty nhién 14 dugc xa & dp suét 305 bar
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(30,5MPa) nhu dong 84 d& phan phéi dén hé duong éng. Bo trao ddi nhiét chinh kiéu thu
hdi cia cum theo chu trinh Allam 61 1am ngudi dong xa tuabin 24 & 725°C dén 60°C,
dong 41, ma c6 dong 33 tir hé théng tich hop tuabin khi 7FB dugc bd sung vao dong nay
(dong 33 14 su két hop cta dong 31 tir bd trao dbi nhiét 60 va dong 32 tir bd trao d6i nhiét
58 va dong 67 tir b trao déi nhiét 68). Dong két hop 42 dugc lam ngudi gan nhiét do
mdi trudng xung quanh trong bd lam ngudi 43 dé tao ra dong 44 ma di vao thiét bi tach
45 noi ma nudce thé 16ng ngung dugce téch, dé 1ai dudi dang dong 46. Dong khi CO, thoat
ra 47 & &p suét 29 bar (2,9MPa) chia thanh dong nap may nén CO, tai tudn hoan chinh 21
va dong 48 ma trdn véi dong oxy tinh khiét 49 d& tao ra chét oxi hoa dong 50 c6 luong
0, 14 25 mol%. Dong nay duoc nén dén ap suét 305 bar (30,5MPa) trong may nén nhiéu
giai doan 54 (c6 b 1am ngudi trung gian 54a) dugc dan dong béi dong co dién 52. Dong
x4 51 cung véi dong CO, tai tudn hoan 37 duoc 1am néng dén 715°C trong bd trao d6i
nhiét 61 ngugc véi dong x4 tuabin 24 dé tao ra dong 20 nap vao budng db6t 13 va dong 23
nap vao budng d6t dong x4 dé diéu hoa nhiét do nap tuabin 17 khoang 1150°C.

Hé¢ théng tich hop lam vi du minh hoa két hop tuabin khi dic ching ma dan dén
vi€c sir dung nhiétv ¢6 sn trong dong xa tuabin khi ¢6 hiu qua. Cac tuabin khi 16n hon

hoic nhé hon c6 thé dugc st dung. Céc tri sO hiéu suat dya trén cac mAu 1am vi du duoc

thé hién trong Bang 2.
BANG 2
Thoéng s0 Hé thong tich hop
Tong cong suat dau ra thuc 594,1 MW
Téng nhiét lwgng vio cia khi ty nhién 1040 MW
" Tdng hiéu qua thuc | 57,131%
Nap O, (d6 tinh khiét 99,5 mol% & 30 3546 MT/ngdy
bar (3MPa))
X4 CO, (d6 tinh khiét 97 mol% & 150 2556 MT/ngay
bar (15Mpa))

Hé¢ théng lam vi du minh hoa c6 thé dugc st dung dé tich hgp cac cum tuabin khi
theo chu trinh m& hién c6 ma nén khong khi trong méi truong xung quanh dudi dang
chét luu cong tac cla cdc tuabin nay. Didu nay c6 thé ung dung twong duong véi cic
tuabin khi theo chu trinh kin bing c4ch st dung céc budng d6t oxi-nhién liéu c6 dong xa

tuabin 1am ngudi dang duoc st dung nhu ngudn cap may nén cua tuabin khi sau khi loai
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bé CO, duoc tao ra, chét tro dang nudc, va oxy du. Déi vé6i loai tuabin khi ndy, viéc loai
b6 hoan toan CO, theo céch nhin thiy duoc ra khoi hé théng 1a kha thi. D4i v6i tuabin
khi theo chu trinh m¢& thong thudong, chi CO, co ngudn gdc tir chu trinh Allam c6 thé
duoc loai bo dé cang hoa.

Céc bién thé va cac phuong 4n khic cia dbi tuong da duge boc 19 s& duge ngudi
c6 trinh dd trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay hinh dung duoc c6 dya vao cac bdc 16
trong phin mo ta trén ddy va cac hinh v& kém theo. Do d6, sang ché duoc hiéu khong bi
han ché & cac phuong 4n cu thé dugc mo ta trong ban mo ta ndy va céc bién thé va cac
phuong an khac dugc tinh dén déu nim trong pham vi cta céc didm yéu ciu bao ho kém
theo. Miic d cac thuat ngir cu thé dugc sir dung trong ban md ta ndy, song cac thudt ngit
ndy duge st dung theo nghia chung va chi mang tinh m6 ta ma khong nhim muc dich

gidi han sang cheé.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phéap phat dién bao gdm cic budc:

vén hanh chu trinh phat dién thir nhat trong d6 dong cong tac CO, dugc cho ‘giﬁn
nd lap di lap lai dé phat dién, 1am nguoi, nén, lam néng, va dbt; va _

véan hanh chu trinh phat dién tht hai trong do it nhit mot phin ciia dong cdng tac
CO, da nén tir chu trinh phat dién thtr nhit dugc lam néng bang ngudn nhiét ma doc 1ap
v6i chu trinh phét dién thé nhét, dugc gidn né dé phat dién, va tai két hop v6i dong cong
tac CO, trong chu trinh phat dién thir nhét.

2. Phuong phap phat dién theo diém 1, trong @6 trong budc van hanh chu trinh phat dién
thir nhat:

gidin ng dé phét dién bao gbm budc gidn n& dong cong tic CO, ngang qua tuabin
thir nhit dé tao ra lugng dién thit nhét;

1am ngudi bao gdm it nhiét tir dong cong tac CO, trong bo trao dbi nhiét kiéu thu
hdi;

nén bao gdm buédc nén dong cong tac CO, bang it nhit mdt may nén;

1am néng bao gébm budc lam néng dong cong tac CO, bang cach st dung nhiét da
rit trong bo trao di nhiét kiéu thu hdi; va

d6t bao gdm 1am qu4 nhiét dong cdng tac CO, dugc nén trong budng dbt.

3. Phuong phap phét dién theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 budc lam néng trong chu
trinh phat dién thu nhit bao gdm budc tiép nhan nhiét dugc cép cho dong cong tac CO,
trong chu trinh phét dién thir hai. '

4. Phuong phap phat dién theo diém 1 hogc diém 2, trong d6 ngudn nhiét trong chu trinh
phat dién thir hai 1a mot hodc nhiéu nguén trong s& ngudn nhiét tir viée d6t, ngudn nhiét
tr mat troi, nguf)n nhiét tir hat nhan, nguén nhiét tir dia nhiét, va nguén nhiét thai cong

nghiép.
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5. Phuong phap phat dién theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 dong cong tac dugc gidn nd
tir chu trinh phat dién thir hai dugc sir dung dé bd sung nhiét vao dong cong tac CO,
trong chu trinh phat dién thtr nhit sau khi nén va truée khi dbt.

6. Phuong phap phat dién theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 dong cong tac CO, tir chu
trinh phat dién th hai ma dugc tai két hop véi dong cong tac CO, trong chu trinh phat
dién thir nhit 12 mot hozic nhidu budc trong sb cac buéde:

nap sau budc 1am ngudi va trude bude nén trong chu trinh phat dién thir nhét;

nap sau budc nén va trude bude 1am nong;

nap trong budc 1am néng trong chu trinh phat dién thir nhét.

7. Phuong phap ning cao hiéu qua cia chu trinh phét dién, phuong phap nay bao gbm
cac budc: |

van hanh chu trinh phat dién sao cho CO, téi tudn hoan, d3 nén dugc dua qua
buf‘mg dbt trong d6 nhién liéu chira cacbon duoc dbt v6i chét oxi hoa dé tao ra dong x&
bao gdm CO, tai tudn hoan; dong xa dugc gidn né ngang qua tuabin dé phat dién va tao
ra dong xa tuabin bao gdm CO, téi tudn hoan; dong xa tuabin dwgc lam ngudi trong bd
trao dbi nhiét kidu thu hdi; dong xa tuabin da ngudi dugc dua qua thiét bi tich dé tach
CO, ti tudn hoan; CO, tai tudn hoan dugc nén; va CO, tai tudn hoan d3 nén dugc lam
noéng nho di qua bd trao d6i nhiét kidu thu hdi nguoc voi dbng x4 tuabin; va

b sung tiép nhiét vao CO, tai tudn hoan d3 nén cao hon mirc d6 lam nong ma ¢
san tir dong xa tuabin, nhiét bd sung dugc tao bang cach rit mot phan CO, ti tudn hoan
d4 nén, 1am néng phin rit cia CO, tai tudn hoan da nén bang ngudn nhiét ma doc 1ép v6i
chu trinh phét dién, va truyén nhiét tir CO, ti tudn hoan di nén, dwoc lam néng va duge

rt dén phéan con lai ciia CO, tai tudn hoan d3 nén trong chu trinh phét dién.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm budc cho CO, tai
tudn hoan d3 nén, dugc 1am néng va duge riat di qua bd trao dbi nhiét kiéu thu hoi dé

truyén nhiét dén CO, t4i tudn hoan da nén trong bd trao ddi nhiét nay.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude cho CO, téi

tudn hoan d3 nén, dugc 1am néng va dugce rat di qua bd trao doi nhiét thir cap dé lam
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néong dong phu CO, tai tudn hoan ma sau d6 duoc két hop véi phén con lai cia CO, tai

tudn hoan d3 nén trong bd trao d6i nhiét kiéu thu hdi.

10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm bude gidn né CO,

tai tudn hoan d nén, dugce 1am néng va dwoc rit ngang qua tuabin thir hai dé phat dién.

11. Hé théng phat dién bao gbdm:

mdy nén dugc tao két cAu dé nén dong CO, dén 4p suét thip nhét 12 100 bar
(10MPa);

budng dét nim sau so v6i may nén; tuabin thir nh4t nim sau so v6i budng dbt va
nim trude so véi may nén;

bd trao dbi nhiét thir nhét dugc dinh vi @ tiép nhan dong ra khoi may nén va dé
tiép nhan dong tach ra khaéi tuabin va dugc tao két cAu dé truyén nhiét gitta cdc dong nay

tuabin tht hai ndm sau so v6i my nén; va

bd trao déi nhiét tht hai dugc dinh vi d& tiép nhan dong ra khdi mdy nén va dé

tiép nhan dong tach tir ngudn nhiét.

12. Hé théng phat dién theo diém 11, trong d6 ngudn nhiét ding cho dong tach tiép nhan
bdi bo trao dbi nhiét thtr hai 12 mot hosic nhidu ngudn trong s ngudn nhiét tir viée ddt,
nguE“)n nhiét tir mat troi, nguén nhiét tir hat nhén, nguén nhiét tir dia nhiét, va nguén nhiét

thai cong nghiép.
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