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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT LIEN TUC POLYAMIT 6 VA COPOLYAMIT, VA
THIET BI BE THUC HIEN CAC PHUONG PHAP NAY

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét lién tuc polyamit 6 va copolyamit duoc
tao ra tur cadc don vi ldp lai thu dugc tir e-caprolactam véi lugng it nhéat 70% khéi luong,
bao gdm céc bude sau:

a) cap cac san pham tach,

b) tao ra chit tién polyme va da ngung tu chat tién polyme véi viée tao ra dong vat liéu
néng chay chinh,

¢) tao hat vat liéu nong chay polyme,

d) tach hat polyamit va

e) sdy,

khac biét & chd, mot luong riéng phén dugc loai ra khéi dong vat liéu nong chay chinh
(b) va luong riéng phan nay duoc trén trong dong phu trong bd phan ép dun véi lugng chét
phu gia x4c dinh va dong phu di lam bién doi dugc dua tré lai dong vat lidu néng chay
chinh (b) ¢ phia sau trudc budc tao hat (¢) va dung dich nudc tach tao ra trong bude tach
(d), chira e-caprolactam, duoc co dic va dua tro lai budc ban dau (a). Ngoai ra, sang ché
cling dé cap dén thiét bi dé thyc hién cac phuong phap nay.
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Linh vye ky thuat dwgc dé cap
Séang ché dé cap dén phuong phép lam bién dbi truc tiép lién tuc vt liéu
noéng chay polyme bang chét phu gia trong dong phu va khac biét & bsi murc linh

hoat rét cao trong su thay dbi san pham.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Vi céc 1y do khéc nhau, vét liéu nong chay polyme phai dugc lam bién dbi
bang céc chét phu gia. Mot 1y do d6 1a vt liéu néng chay polyme la trong sudt it
hay nhidu vi cdu triic dong nhét ctia cac polyme féng hop khong tao ra kha nang
bét ky cho 4nh sang khuc xa hoac phéan chiéu. Do d6, vat lidu nong chay polyme
duoc tron vai cac chat mau, vi du nhu TiO,, ZnS hoéc mudi than, d6i voi hau
hét cac tmg dung. Cu thé, trong linh vyc sgi tbng hop, tdt hon néu loai boé do
sang bong va khong mong muén khoi vat lidu trude khi kéo, ma c6 anh huong
bét loi dic biét khi sir dung soi tbng hop trong linh vuc qu?m 40. Su khic xa cua
4nh sang dugc thuc hién béng cach bd sung mot luong tuong d5i nho chat mau
mau tréng, thudng 1a titan dioxit. Tuy nhién, ciing cho cac muyc dich khéc, vi du
nhu dé tao ra sgi chéng tao xo#n hoic dé 1am sang quang hoc vi du céac polyme
mau hoi vang, viéc lam bién dbi vat liéu nong chay polyme béng cach bd sung
cac chét phu gia 12 da biét.

Céc phuong phéap lam bién ddi vat liéu nong chay béng cach st dung vat
liéu néng chay tir masterbatch la cac giai phap ky thuét da biét. Nguyén ly nay
duoc md ta vi dy trong DE-OS 1604368. Vat 1iéu néng chay dugc tao ra boi
masterbatch, co ty 1€ chét phu gia cao, dugc trdn vao vat liéu néng chay polyme
d8 dugc 1am bién dbi & phia sau theo ty 1€ xac dinh. Thyc t&, phuong phap nay
tao ra tinh linh hoat cao véi sy thay ddi chit lugng nhung c6 cac nhuge diém
sau: thit nhét, masterbatch phai dugc sdy truée khi 1am nong chay.

Thit hai, trong qu4 trinh 1am nong chay lai can dén nhiét bd sung va nap
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co hoc. Nhuge diém thiér ba cia phuong phap nay 1a chi phi xir ly bb sung.
Nhuoc diém khéc 12 nguy co nhidm bin bén ngoai hat. Trong trudng hop san
xuét masterbatch tai chd, cé nhugc diém khac 13 hat polyme phai dugc loai ra
khoéi quy trinh san xuét. Nhuge diém cta masterbatch ngoai lai 12 sy khac biét
gifta cdc polyme ma dugc st dung va tic dong bét loi dén tinh chét st dung clia
san phim cubi. |

M6t phuong phap lam bién ddi dugc mé ta trong tai liéu: Chemical
Engineering Progress 78 (1982) 1, trang 62 - 64. Thay vi bd sung chét phu gia
phia sau vao vét liéu néng chay polyme, ¢ day t5t hon néu cé hat polyme 1n céc
chét phu gia phan tng wu tién dugc cép vao ving bd phan ép dun thu nhéit. Mot
mét, nhugce diém ctia phuong phap nay la nguy co nén chét phu gia gitta cac hat
va, mat khéc, cac luc cht cao ma can thiét dé d(‘A)ng nhét héa va phan tan va dan
dén d6 giam 16n va khong kiém soat dugc véi d6 nhét cia polyme.

Phuong phap khac c6 lién quan duge md ta trong tai liéu "Chemiefasern
and Textilindustrie 1" (Chemical Fibres and Textile Industry 1) (1986), trang 24
-29. § day, dong riéng phin dugc phan nhénh tir dong vét liéu néng chdy chinh
di ra khoi thiét bi phan tng cubi cing da ngung tu sén phim va chét phy gia
duogc két hop trong vat liéu nong chéy & phia sau. Vét liéu néng chay chia chit
phu gia lai dugc dua trg lai dong vét liéu néng chay chinh. Phuong phap néy
cling c6 mrc linh hoat cao trong truong hgp thay d6i chit phu gia nhung c6 mot
sé nhugc diém dang ké. Trudce hét, cac thanh phan dé bay hoi chuta trong vat
liéu néng chay polyme, vi du nhu glycol- va hoi nuéc hodc oligome, thoat ra
khoi phéu cép liéu, mic du c6 hit, trong qua trinh bd sung chit phu gia. Diéu
nay dan dén kha ning rét giam cua chét phu gia va dan dén tao ra cyc. Cac khéi
két tu chét phu gia khong thé dugc két hop mot cach ddng nhét trong vat liéu
néng chay dugc nira va, trong qud trinh kéo, lam téc bo loc va ciing 1am yéu cic
diém trong soi. Ngoai ra, viéc bb sung c6 dinh lugng chét phu gia lién tuc va
ddng déu bi suy giam boi dong dbi luu cta vat lidu néng chay ma gilt cac hat
chét phu gia, thuong dugc cung cép trong sy roi tu do, lugn & diém b sung.

Mot nhuge diém khac nita d6 12 16 bd phén ép dun d8 bd sung chit phu gia phai
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duge gitt nhé dé giam nguy co vat liéu néng chay di ra & diém nay. Vi vay,
lwong chét phu gia ciing bi gidi han.

V6i su gia ting ning sut clia cc thiét bi da ngung tu lién tuc, chi cac day
chuyén san xuit c6 mirc linh hoat cao 13 cé tinh kinh té. Théng thuong, viéc san
xut song song céc loai san phdm khéc nhau, nhu soi va hat chéng han, phai c6
thé thuc hién dugc dong thoi trén mot day chuy@én san xuét. Su thay d6i v6i chét
lugng san phém khac nhau, vi du nhu khong mo, md hoic nhudm mau, phai
dugc dam bao trong thoi gian ngin nhit va véi t6n hao thap nhét c6 thé. Cac yéu
cau nay duoc d4p tng mot cach khong ddy du boi phuong phép theo giai phap
k¥ thuat da biét.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Do d6, muc dich cia 1a d& xuét phuong phép va thiét bi dé 1am bién doi
lién tuc truc tiép vat lidu néng chay polyme ma khong cé cic nhuge diém néu
trén.

Muc dich nay dat duoc béi phuong phap 1am bién déi vat liéu néng chay
trong dong phu theo sang ché c6 cac dAu hiéu nhu néu & diém 1 yéu cau bao ho
va thiét bi dé thuc hién phwong phap theo sang ché nay c6 cac ddu hiéu nhu néu
& diém 12 yéu cau bao ho.

Sang ché dé xuét phuong phép san xuét lién tuc polyamit 6 hodc cac
copolyamit ma dugc tao ra tir cac don vi ldp lai thu duge tir g-caprolactam voi
luong it nhat 70% khdi lugng, bao gdm cac budc sau:

a) cAp céc san pham tach,

b) tao ra chét tién polyme va da ngung tu chét tién polyme véi tao ra dong
vat liéu nong chay chinh,

c) tao hat vat liéu nong chay polyme,

d) tach hat polyamit va

e) sdy,

mét lugng riéng phan dugc 14y ra khoi dong vat liéu nong chay chinh (b)

va lugng riéng phén nay dugc trdn vao dong phu trong bd phén ép dun véi
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luong xéac dinh chét phu gia va dong phu da lam bién dbi nay dugc dua trd lai
dong vt liéu néng chay chinh (b) & phia sau truéc khi tao hat (c) va dung dich
nudc tach duoc tao ra trong bude tach (d), ma chira cac san phim tach, vi du
nhu e-caprolactam, dugc cd dic va dua trd lai bude ban déu (a).

Vi vdy, tinh chét dic biét cia phuong phap theo sang ché 1a su két hop
gitta viéc cAp chét phu gia vao dong phu cua chét tién polyme ma dugc tao ra
bang cach da ngung tu va dugc 14y ra khoi dong vat liéu nong chay chinh, véi
viée tach dugc thyc hidn ddng thdi véi hat polyamit duge tao ra sau khi két hop
dong vat lidu néng chay chinh véi dong vat liéu nong chay riéng phan. Bing
cach két hop su bb sung chét phu gia vao dong riéng phan va do d6 su tach hat
sau d6, dat dugc su dong nhét cuc ky chinh xac chét phu gia can dugc bb sung
trong hat polyme; dong thoi, cac san phim tach chua da ngung tu, vi du nhu
caprolactam hodc cac san phim ngung tu mach ngin ma 13 khéng mong mubn
trong san pham, vi du nhu cac dime va/hogc oligome cua caprolactam, tuong tu
cling co thé duogc loai bé gin nhu hoan toan ra khoéi san phdm. Do d6, phuong
phap theo sang ché cho phép tao ra cac hat polyamit c6 chét luong rét cao, trong
truong hop ma cac chét phu gia c6 mjt rAt ddng nhét trong san phim va dong
thoi khong chira cac san phim tach, vi du nhu caprolactam, ma s& lam anh
hudng dén tinh chét 1au dai. Uu diém khéc nira ctia phuong phép theo sang ché
1a muc linh hoat cao.

Viéc thay dbi chit phu gia c6 thé duoc thuc hién modt cach nhanh chong
va gan nhu khéng c6 hao tdn, khong can cac hoat dong lam sach tbn chi phi va
khong lam gidm chit lugng san pham nim ngoai théng s6 k¥ thuat. Céc polyme
chit mang phu gia 1a khong cAn thiét vi vay khong c6 céac tac dong b4t loi 1én
tinh chét st dung clia san phim cudi. Phuong phap theo sang ché 13 quy trinh
kin: vi vay, khong cn dén céc su can thiép phirc tap trong qua trinh san xuét, vi
du nhu tao ra masterbatch tai chd. Vit liéu néng chay polyme va/hodc cic thanh
phﬁn dé bay hoi khong xuét hién trong qua trinh bd sung chit phy gia. Viéc lam
bién d6i vat liéu néng chay khong co két tu va vi vay thoi gian st dung bd loc

kéo dai 12 c6 thé thuc hién dugc va yéu cdu tde dd quay vit tai thdp hon dang ké
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so v&i giai phap k¥ thuat di biét. Khong can sdy chat phu gia va tuy nhién, dong
thoi, chi c6 su giam t5i thidu va khéng déi vé do nhét cua vat lidu néng chay
polyme. Ngoai ra, c6 thé phat sinh sy dinh c& 15 bd phan ép din dé bb sung chét
phu gia 16n bing mit cét ngang vit tai tng thé. Viéc han ché lugng chét phu gia
bd sung hoic luong dua vao vt liéu néng chay 1a khéng can thiét. Viéc bd sung
c6 dinh lugng lién tuc va ddng déu chit phu gia vao ving bd phan ép dun thir
nhét ma khong c6 cac van d& dong dbi luu c6 thé dugc thyc hién ma khong can
kha nang lam ngudi bé sung ving bd phan ép dun tht nhét khi st dung chét phu
gia nhay nhiét. Viéc st dung quy trinh trg gitip twong g cho giai phap k¥ thuat
d4 biét 12 khong can thiét.

Mot phuong 4n uu tién vé phuong phap theo sang ché dé& xuét ring dong
vat liéu nong chay chinh (b), sau khi phan nhanh khéi dong phu, dugc chia &
phia sau it nhit thanh hai dong riéng phan va dong phu di lam bién d6i duoc
dura trd lai it nh4t mot dong riéng phan theo ty 18 xac dinh, sau d6 thyc hién lan
luot bude tao hat (c), bude tach (d) va bude sy (e) trong cic dong riéng phan.

Mot phuong an wru tién khac caa phuong phép theo sang ché d& xuét ring
dong vit liéu néng chay chinh (b) duoc chia thanh ba dong riéng phan va dong
phu d3 1am bién dbi dugc dua trd lai vao hai dong riéng phan theo ty 18 xé4c dinh.

Tuy nhién, viéc tach dong vat liéu néng chay chinh thanh nhiéu hon ba
dong riéng phan ciing c6 thé thuc hién duoc twong tu nhu vy. Theo phuong an
wu tién néu trén cta phuong phép theo sang ché, c6 thé 1am bién d6i hai hoic ba
hozc nhidu dong riéng phan, vi du vdi cac lwong chét phu gia khac nhau. Do d6,
c6 thé @ xuét ring, trong dong riéng phén tht nhit, hoan toan khong c6 chét
phu gia duogc cép vao dé, sau khi hoan tét tao hat, tdch va séy, thu dugc polyamit
khong chira chat phu gia trong dng dén dong riéng phan nay.

Twong tu, wu tién cip ca hai hodc tit ca cic dong riéng phin véi cac
luong chat phu gia khac nhau d ba polyamit c¢6 tinh cong khac nhau c6 thé
duoc tao ra déng thoi trong mot hé théng thiét bi.

Cudi cing, t6t hon néu viéc tach nuéc hat polyme d3 tao ra dwoc thuc

hién trong moi dong ri€ng phan, cac san pham tach chua phan ing hodc céac san
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phim ngung tu mach ngén duogc tich ra khéi hat polyamit. Do d6 déc biét uu
tién néu cac dong nudc tach thu dugc tir viéc tach nude nay duge dan huéng
cung nhau, dugc ngung tu va béi vy cac san phim tach da thu hdi, vi du nhu &-
caprolactam hodc dime va/hodc oligome ctia chung, lai dugc cép lai dén budc da
ngung tu b). Phuong an nay lam cho co6 thé, theo cach hiéu qua vé& mit kinh té va
sinh thai, chuyén héa véi ty 1é cang cao cang t6t cac san phim tach thanh cac
san pham chét lugng cao tuong tmg trong khi tiét kiém ngudn vt lidu. Do thyc
té 1a nudc tach tir cac dong riéng phan khac nhau c6 thé duoc dan huéng cing
nhau va ngung tu chung, nén c6 dugc cic uu diém v& tinh kinh té vi viéc tao ra
ddng thoi nhiéu dong san phdm ciia cac hat polyamit 13 c6 thé thyc hién dugc
ma chi cin mdt bd phan ngung tu nudce tach. Cic san phim tach di thu héi nhu
vay c6 thé lai dugc chp dén budc da ngung tu chung.

Theo mot phuong an uu tién, @2 xuét ring chit phu gia dugc bd sung co
dinh luong vao bd phan ép dun truc kép cb cac vung xir ly khac nhau. B¢ phéan
ép dun nay dugc md ta vi du trong DE 4039857 Al. Pdi véi cac phuong 4n wu
tién vé bd phén ép dun twong tng c6 cac ving xir ly khac nhau, tham khao don
yéu ciu cAp patent néu trén, cu thé 13 Fig.1 va Fig.2 cua don yéu cau cap patent
nay va ca phin mb ta lién quan. Tét hon néu cling tham khéo ndi dung ciia DE
4039857 Al vé bd phan ép dun truc kép duge sir dung.

Pic biét uu tién néu chit mau tan dugc hodc khong tan, vo co hodc hitu
co, tot hon néu 14 titan dioxit, dugc str dung 1am chét phu gia.

Ciing uu tién néu chét phu gia dugc bb sung c6 dinh lugng vao bd phan
ép dun trong khi bao vé, t6t hon néu 1a N,.

Theo m6t phuong 4n wu tién, bd phan ép dun dugc vén hanh trong khi bao
Ve, t5t hon néu 1a N,.

Do d6, cac lugng uu tién vé chét phu gia cAn duoc bd sung vao dong vt
liéu néng chay chinh b) d& dugc 1am bién dbi ndm trong khoang tir 0,01 dén
16% khébi lugng, tbt hon néu ndm trong khoang tir 0,03 dén 0,6% khéi lugng.
Do d6, luong chét phu gia ndy 1a tinh theo téng khéi lugng cuia dong vét liéu
nong chay chinh.
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Mot phuong 4n uwu tién khéac vé phuong phap theo séng ché dé xuét ring
dung dich nué6c tach dugce tao ra trong budc tach (d) chira e-caprolactam va cac
oligome/dime véi luong 1én dén 15% khéi luong va, sau khi co dic, nong do
dung dich nu6c tach nim trong khoang tir 70 dén 95% khdi luong.

Tuong tu, c6 lgi néu lactam gdc dugc bd sung trong qua trinh hodc sau
khi ¢6 dac dung dich nudc tach.

Theo phuong 4n dic biét uu tién, dung dich nudc tach c6 trong cac dong
riéng phén tuong g duge c6 dic cing nhau.

Theo sang ché, thiét bi dé thuc hién phuong phép néu trén dugc d& xuét,
thiét bi nay bao gém it nhat mot bd phéan dinh luong, it nhat méot bd phén ngung
ty, it nhét mot bd phan tao hat, it nhét mot bd phéan tach va it nhit mot bd phén
séy ma duge bd tri 14n lugt & phia sau, mdt b phan ép dun dugc bd tri & 6ng
din vong giita it nhéat mot bd phén ngung tu va it nhit mot bo phén tao hat, va it
nhét mot bd phan tach dugc néi véi it nhat mot b phan lam bay hoi.

Mbt phuong 4n tu tién v& thiét bi theo sang ché dé xuat ring bd phén ép
dun truc kép c6 ving dinh lugng, ving cira nap vat liéu nong chay, ving lam
ué6t, ving loai khi va ving phén tan.

Cu thé, duong kinh vit tai dugc giam khoang tir 0,2 dén 4 mm trong ving
dinh luong ciia bd phén ép dun tryuc kép.

Bo phén ép dun déc bi¢t uu tién cd th duoc st dung dbi voi phuong phap
theo sang ché 13 bo phan ép dun truc kép cuing quay.

Tham khao DE 4039857 Al d6i v6i cac phuong 4n nay.

U'u tién hon néu bd phan dé tao ra chét tién polyme dugc bb tri phia trudce
bd phan ngung tu.

Vi bd phéan dinh lugng cua thiét bi theo sang ché, cac san phim tach ma
duoc cép dén bo phém ngung tu co thé dugc dinh lugng mot cach chinh xac.
Pong thoi, vi dy, ca viée bd sung céc chét xfic tic v.v. cling cd thé thuc hién
dugc qua bo phén dinh luong nay.

Sau d6 véi it nhat mot bé phan ngung ty, polyamit c6 thé dugc tao ra tir

cac san phém tach ma dugc sir dung. Do d6, bd phan ngung tu cling c6 thé ¢
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dang hai phan va vi du gbm bd phan d8 tao ra chét tién polyme va ca bd phén da
ngung tu.

Hat cling c6 thé dugc tao ra tir vat lidu polyamit nong chay bang bo phan
tao hat. Do d6, bd phén tao hat hodc bd phén tao vién c6 thé duoc cAu tao theo
cach bét ky. Do d6, co thé st dung, vi du, b0 phén tao hat dang dai, bd phan tao
hat dang mdt suc sic hodc bd phén tao hat dudi nudc.

Tuwong tu, tht ci cac bd phan da biét tir ky thut da biét c6 thé duoc st
dung 1am bd phén tach hogc lam bd phén séy kho.

Do 36, bd phén ép dun dugc b tri & bng dan vong gitra bd phén ngung tu
va b phén tao hat dung d8 bd sung chét phy gia. Do do, chét phu gia c6 thé
duoc luu trit vi du trong bd phén luu trit va dugc cép cu thé qua bd phén ép dun
ma dugc bd tri & éng din vong.

Mot phuong 4n uu tién dé xuét rang dong vat liéu nong chay chinh dan ra
khéi bd phan ngung tu sau d6 dugc chia thanh hai hodc nhiéu dong riéng phén.
Trudc khi phan nhanh tir dong vét liéu noéng chay chinh thanh cac dong riéng
phan nay, 6ng din vong ma din dong phu vao b phén ép dun dugc xa ra khéi
dong vat liéu néng chay chinh di ra tir b phén ngung ty. Do d6, tbt hon néu éng
din vong két thiic & it nh4t mdt trong s& dong riéng phan duge tao ra nhu vay,
t6t hon trong nhiéu dong riéng phan. Vi vay, cac dong vét liu polyamit nong
chay c6 tinh cong khac nhau c6 thé dugc tao ra bang thiét bi nay.

Péi véi phuong 4n wu tién hon, thiét bi theo sang ché bao gdm bo phan
lam bay hoi 8 thu hdi dung dich nuéc tach. Trong trudng hop ma, nhur néu trén,
cac dong riéng phan dugc tao ra tir cac vt liéu polyamit noéng chay co6 tinh cong
khac nhau, mdi dong riéng phén c¢6 bd phén tao hat, bd phén tach va bd phan sy
riéng biét. Trong trudng hop nay, t6t hon néu cac dung dich nude tach thu duge
tlr cac bod phén tach tuong tmg, cu thé 12 nudc tach chira monome, dugc cip dén
b6 phan 1am bay hoi ma duge ndi tiép theo céc bd phan tach tuong tng dé 1am
bay hoi nuéc tach thu duge. Nude duge loai bé it nhat mdt phan trong bd phan
lam bay hoi nay. Cac san phim tach c6 ddc hodc oligome thu dugc cla cac san

phim tach nay, cu thé 13 e-caprolactam hodc cac dime va/hodc oligome cua no,
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c6 thé dugc cép lai vao bd phén dinh lugng va vi vay lai dugc cép lai dén bd

phéan da ngung tu.

MO ta vin tit cac hinh vé

Sang ché dugc giai thich chi tiét hon c6 dua vao cac hinh vé& kém theo ma
khong gidi han sang ché & cac phuong an duge md ta, trong do:

Fig.1 13 hinh v& so lugc thé hién thiét bi d¢ thuc hién phuong phap theo
sang ché, bao gbm ba dong riéng phan;

Fig.2 13 hinh v& b0 phan da ngung tu dugc thé hién trén Fig.1; va

Fig.3 12 hinh v& thé hién vit tai, dua ra d& lam vi dy, c6 thé dugc sir dung

trong bd phén ép dun trong thiét bi theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién thiét bi dé tao ra cdc dong hat polyeste khac nhau theo sang
ché. Dong e-caprolactam 90 dugc cap dén bo phan dinh lugng 100b. B§ phén
dinh luong cé thé chp, dén sin phim tach dd st dung, tuc la dén dong e-
caprolactam 90, vi du chét phu gia, cu thé 13 chit xac tac v.v., ma cé thé dugc
luu trit trong b phén 100a. Béng thoi, luong e-caprolactam cd thé duge dinh
lugng mot cach rd rang. Sau do, hdn hop san phim tach di tao ra duoc cép dén
bd phin ngung tu ma co cAu tao hai phan & dang thiét bi phan tmg polyme hoa
trude hodc ngung tu trude 109 va ciing ca & dang thiét bi phan tng ngung tu sau
110 trong vi du thé theo Fig.1. Mot phin ctia dong vat liéu nong chay chinh di ra
tlr bd phan da ngung tu dugc cép trong 6ng din vong 160 dén bod phén ép dun
thich hop 150. Nho bd phén ép dun nay, chét phu gia c6 thé duoc Iuu trit trong
b6 phan 151 chéng han ¢ thé dugc cip dén dong phy trong 6ng dan vong 160.
Sau khi phan nhénh dong phy nay, dong chinh dugc chia thanh ba 6ng 115a,
115b va 115¢ va cAp 1an lugt dén cac bd phan tao hat 120a, 120b va 120c. Trong
c4c dudng 6ng khac nhau 115a, 115b hodc 115¢ nay, mét phan ciia dong phu ma
phén nhanh thanh éng din vong 160 va duoc lam bién dbi bang bd phan ép din
150 dugc cép. Do 6, dong phu 160 dugc chia boi co cAu chuyén 161 thanh cac
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dong riéng phan 160b va 160c ma dan 1an luot vao cac dng phu 115b hodc 115c.
Theo vi du trén Fig.1, chi su bién dbi cac dong phu 115b va 115¢ dugce thuc hién
bang thiét bi nay, trong khi éng phu 115a van khéng thay dbi, tic 1a khong c6
tinh cong. Tuy nhién ciing c6 thé cAp mot lwong riéng phéan ciia dong phu dugce
dan trong dng din vong 160 vao dong phu 115a. Nho co cdu chuyén 161, vi du
mirc tinh cOng cta cac dong phu 115b va 115¢ ¢6 thé duge diéu chinh. Sau khi
hoan tit viéc tao hat, su tach hat dd dugc tao ra duoc thuc hién béi mot bd phan
tach 130a, 130b va 130c ma duge bd tri 13n lugt & cac dng phu 1152, 115b va
115¢ va duoc ndi sau d6 véi cac bd phén tao vién tuong Ung 120a, 120b va
120c. Nudce tach, ma thu duge trong qua trinh tach nudce va chura caprolactam
ching han dué6i dang san phdm tach hoic dime ctia chiing va/hoic oligome mach
ngin tan trong nuéc, duge cip dén b phan lam bay hoi 170 qua cic éng din
nudce tach 131a, 131b va 131c va dugc thu gom & d6. Viéc lam bay hoi thong
thudng nudce tach thu duge tir cac éng phu riéng biét 115a, 115b va 115¢ dién ra.
Theo su kiém soat phuong phap, mirc bay hoi nuée tach nay c6 thé duoc didu
chinh mét cach cu thé. Do d6 phén tach c6 dic thu duoc ma giau caprolactam
hodc oligome mach nga?’m va van phan tng cé thé duoc cép dén bd phan dinh
lwong 100b qua éng gom 171 va dwoc cip dén dong lactam gbc 90. Trong céac
bng phu twong tmg 115a, 115b va 115c¢, hat da tach dugc dua dén budc sdy bang
cach str dung cac bd phan siy tuong tng 140a, 140b va 140c. Hat tuong Ung
141a, 141b va 141c cé tinh cong khac nhau thu dugc sau qua trinh séy. Theo
phuong an dugc thé hién trén Fig.1, hat polyamit 141a khong chira chét phu gia,
hat polyamit 141b c6 tinh céng mdt phan (do d6 c6 mirc tinh cong chit phu gia
nho hon, so véi hat polyamit 141c) va hat polyamit 141c cé tinh cong "hoan
toan".

Fig.2 thé hién mot phén cua thiét bj theo sang ché hoic ctia phurong phap
theo sang ché. Qua trinh thuc hién cho dén budc tao vién dugc minh hoa, tirc 1a
céc budc tach va sy trén Fig.1 khong dugc minh hoa trén Fig.2. Fig.2 13 hinh v&
dé 1am rd nguyén 1y bb sung chit phu gia trong dong phu bing bd phén ép din
ddc biét.
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Trén Fig.2, s6 chi dan 1 biéu thi dong vt liéu néng chay chinh, s6 chi dan
2 biu thi dong vat liéu néng chy riéng phin tiy y duge 1am bién ddi, sb chi
dn 3 bidu thi dong vat liéu néng chay phu cin dugc lam bién d6i, s6 chi dan 4
bidu thi bom cAp liéu, sé chi din 5 biéu thi b phan b sung chét phu gia, s6 chi
dAn 6 bidu thi bd phan ép dun truc kép, sb chi din 7 biéu thi ving dinh luong, sb
chi d3n 8 biéu thi ving ctra nap vat liéu néng chay, s6 chi dn 9 biéu thj ving
1am uét, sb chi dan 10 biéu thi ving loai khi va s6 chi dan 11 biéu thi ving phan
tan, s& chi din 12 bidu thi bo phan loai khi, s& chi din 13 biéu thi bom tuan
hoan, s& chi dan 14 bidu thi dong phu da dwoc lam bién déi, sb chi dén 15 biéu
thi b6 phén trdn tinh, sb chi dAn 16 bidu thi vi tri kéo, s6 chi dén 17 bieu thi
dong vt liéu noéng chay riéng phén chua dugc lam bién dbi va sb chi dan 18
biéu thi bd phén tao hat.

Dong vét liéu nong chay polyme chinh dugc chia thanh cac dong vét li€u
nong chay riéng phan khéc nhau, 14n luot theo s loai san phim khac nhau mong
mudn: theo phuong 4n thé hién trén Fig.2 dé tao ra vét liéu néng chay mo hodc
khéng mo tuy y 8 kéo truc tiép 16 va dé tao ra hat thd khong dugc lam bién dbi
17. Sau d6, dong vt lidu néng chay phu 3 dugc phan nhanh tir dong vat liéu
néng chay riéng phin 2 thy y dé duoc 1am bién déi va duge cép boi bom cap
dinh lugng 4 vao bd phén ép dun truc kép 6 ma duge b trf cac co clu vit tai
duoc thiét ké dic bist va cé cac ving xir ly 7 dén 11. Trong ving bd phén ép
din thir nhét (ving dinh luong 7), chit phu gia dinh lugng bdi bd phan bo sung
5 du6i dang chit rdn duge kéo vao va van chuyén vao ving thir hai, ving ctra
nap vt liéu nong chay 8, trong d6 dong vat liéu nong chay riéng phan dugc din
v& phia chét phu gia va, trong ving b phan ép dun thr ba (ving lam wot 9),
viéc lam uét dugce thyc hién, sau d6 dugce van chuyén vao vung bd phén ép dun
thir tur (viing loai khi 10) c6 bd phén loai khi 12 va duoc loai khi va, trong ving
b6 phan ép dun thit ndm (ving phén tan 11), sau d6 sy phén tan dugc thuc hién
theo kién thirc d& biét v6i chuyén gia trong linh vyc nay. Phan cb dic vat liéu
nong chay chira chét phu gia thu duge nhu vy duoc bd sung c6 dinh lugng lai

vao dong vét liéu nong chay riéng phan 2 d dugc 1am bién db6i thong qua bom
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tudn hoan 13 va dugc chuyén hoa lai mot cach déng nhét trong bd phan tron tinh
15.

Bing phuong phép va ca thiét bi theo sang ché, vt liéu néng chay polyme
c6 thé duoc 1am bién ddi d& dang bing chit phu gia v6i lugng tir 0,015 dén 16%
khdi lwong, t6t hon néu tir 0,03 dn 0,6% khéi luong, dic biét uwu tién 13 0,3%
khéi luong.

Fig.3 thé hién, dudi dang mdt phuong an dé 1am vi du, bd phén ép dun
truc kép cung quay ctia cong ty Berstorf Type ZE 40A c6 cac ving cd thé gia
nhiét va c6 thé 1am ngudi: ving dinh luong 21, viing ctra nap vat liéu néng chay
22, ving loai khi 23, viing phén tén 24 - 28, d4u vit tai 29, dinh lugng chét phu
gia 30, cdp vat liéu néng chay polyme 31 va loai khi 32.

Thiét bi dé thuc hién phuong phép theo séng ché bao gdm it nhit mot
bom cp liéu 3, bd phan ép din truc kép dugc thiét ké dic biét 6 c6 bd phan bd
sung chét phu gia 5 va bd phén loai khi 12 va cac vung xur ly 7 dén 11, bom tudn
hoan 13 va bd phén trdn tinh 15, t5t hon néu bd phan bd sung chét phy gia 5 13
éng thing dung, tdt hon ndu bd phan ép din truc kép duge thiét ké ddc biét 6 1a
bd phan ép dun truc kép cung quay ma c6 by phén vit tai dugc thiét ké dic biét
trong ving bd phan ép dun thu nhit (ving dinh lugng 7), dudng kinh cta nd
dugc giam khoang tur 0,2 dén 4 mm, t6t hon néu tir 0,5 dén 2 mm, dic biét tbt
hon néu tir 0,5 dén 1 mm, c6 céc co cAu cip lidu theo cach da biét trong ving bd
phén ép dun thit hai (viing ctra nap vét liéu néng chay 8), c6 cac bo phan dao
tron va cac vach ngan trong viing bd phén ép dun thir ba (ving lam uét 9), duoc
lip cac bd phan clp liéu theo cach da biét trong viing bo phan ép dun thir tu
(viing loai khi 10), theo cach dé biét khac dugc trang bi cic bd phan cép lidu va
bd phan do tron trong vung bd phén ép dun thr ndm (ving phén tan 11) va

ving dinh lugng 7 c6 thé duoc 1am ngudi khi str dung chét phu gia nhay nhiét.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap san xuét lién tuc polyamit 6 dugc tao ra tir cac don vi 1ap lai thu
duoc tir e-caprolactam véi lwong it nhit 70% khdi luong, bao gbm céc budc sau:

a) cAp cac san pham tach,

b) tao ra chét tién polyme va da ngung tu chét tién polyme vdi viéc tao ra
dong vat liéu néng chay chinh,

¢) tao hat vat liéu ndng chay polyme,

d) tach hat polyamit va

e) say,
khéc biét & chd,

mdt lugng riéng phan duoc loai ra khéi dong vat liéu néng chay chinh (b)
va luong riéng phan ndy dugc tron trong dong phu trong by phén ép dun véi
lwong chit phu gia x4c dinh va dong phy d4 lam bién d6i dugc dua trd lai dong
vt liéu néng chay chinh (b) & phia sau trudc budce tao hat (c) va dung dich nuée
tach tao ra trong budc tach (d), chira e-caprolactam, dugc cd déc va dua tré lai
budc ban dau (a),

va khéc biét & chd, dong vt liéu néng chay chinh (b), sau khi phan nhanh
khoi dong phu, duogc chia ¢ phia sau thanh it nhét hai dong riéng phén va dong
phu d3 1am bién dbi duoc dua trd lai it nhat mot dong riéng phan theo ty 18 x4c
dinh, va sau d6 thuc hién 1an lugt budc tao hat (c), budc tach (d) va budc sdy (e)

trong cac dong riéng phan.

2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, dong vt lidu néng chay chinh (b)
duoc chia thanh ba dong riéng phan va dong phu da lam bién ddi dugc dua tré

lai hai dong riéng phén theo ty 18 xac dinh.

3. Phuong phap theo diém 1 hosc 2, khac biét & chd, chét phu gia dugc bb sung

¢6 dinh lugng vao bd phén ép dun truc kép c6 cac vung xir ly khac nhau.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, khac biét & chd,

chit mau tan dugc hodic khong tan, vo co hodc hitu co, dugc sir dung 1am chat
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phu gia.

5. Phuong phép theo diém 4, khac biét & chd, titan dioxit dugc sir dung 1am chat

phu gia.

6. Phuong phap theo didm 1 hoic 2, khac biét & chd, chit phu gia dugc bd sung

c6 dinh lugng vao bd phén ép dun trong khi bao veé.

7. Phuong phép theo diém 6, khac biét & chd, chét phu gia dugc bd sung c6 dinh

lugng vao bd phan dun ép trong N».

8. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd, bd phan ép dun dugc van
hanh trong khi bao ve.

9. Phuong phéap theo diém 8, khac biét & chd, bd phéan ép dun duoc van hanh
trong Np.

10. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd, dong vt liéu néng chay
chinh b) dé dugc lam bién déi dugc 1am bién dbi bang chat phu gia véi luong

ndm trong khoang tir 0,01 dén 16% khéi lugng.

11. Phuong phéap theo didm 10, khac biét & chd, dong vét liéu nong chay chinh
b) d& dugc lam bién dbi dugc 1am bién ddi bing chat phu gia voi lugng nim

trong khoang tur 0,03 dén 0,6% khéi lugng.

12. Phuong phap theo diém 1 hoac 2, khac biét & chd, dung dich nudc tach tao
ra trong budc tach (d) chira e-caprolactam va céc oligome v6i lugng 1én dén
15% khdi luong va, sau khi c6 dic, ndng d6 dung dich nudc tach nim trong

khoang tir 70 dén 95% khéi lugng.

13. Phuong phéap theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd, dung dich nudc tach tao
ra trong bude tach (d) chtra e-caprolactam va cac dime voi luong 1én dén 15%
khéi luong va, sau khi cd dic, néng dd dung dich nudc tach nam trong khoang

tir 70 dén 95% khdi luong.
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14. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, khic biét & chd, lactam gbc duoc bd sung

trong qua trinh cd dac dung dich nudce tach.

15. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, dung dich nuéc tich cb

mat trong cac dong riéng phan twong img dugc cb dic cling nhau.

16. Phuong phap san xuét lién tuc copolyamit duge tao ra tir cic don vi lap lai
thu duoc tir e-caprolactam véi luong it nh4t 70% khéi luong, bao gdm cac budc
sau:

a) cAp cac san pham tach,

b) tao ra chét tién polyme va da ngung tu chét tién polyme véi viéc tao ra
dong vét liéu nong chay chinh,

¢) tao hat vét liéu néng chy polyme,

d) tach hat polyamit va

e) sdy,
khac biét & chd,

mot luong riéng phin duoc loai ra khéi dong vét liéu néng chay chinh (b)
va lugng riéng phan nay dugc tron trong dong phu trong bd phan ép dun voi
luong chit phu gia x4c dinh va dong phu da lam bién dbi duoc dua trd lai dong
vt liéu néng chay chinh (b) ¢ phia sau trude bude tao hat (¢) va dung dich nude
tach tao ra trong bude tach (d), chira e-caprolactam, dugc cd ddc va dua tr¢ lai
budc ban diu (a),

va khéc biét & chd, dong vt lidu néng chay chinh (b), sau khi phan nhanh
khoi dong phu, dugc chia & phia sau thanh it nhét hai dong riéng phan va dong
phu da lam bién d6i dugc dua trd lai it nhét mot dong riéng phén theo ty 1€ xac
dinh, va sau d6 thuc hién 1an lugt budc tao hat (c), budc tach (d) va budc sdy (e)

trong cac dong riéng phéan.

17. Phuong phép theo diém 16, khac biét & chd, dong vt liéu néng chay chinh
(b) dugc chia thanh ba dong riéng phin va dong phu d4 lam bién doi dugc dua
tré lai hai dong riéng phan theo ty 18 x4c dinh.
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18. Phuwong phép theo diém 16 hoic 17, khéc biét & chd, chét phu gia duoc bd

sung c6 dinh luwong vao bd phén ép dun tryc kép cé cac ving xir 1y khac nhau.

19. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 16 dén 17, khac biét &
chd, chit mau tan dugc hodc khong tan, vo co hodc hitu co, duge sit dung lam

chét phu gia.

20. Phuong phép theo didm 19, khéac biét & chd, titan dioxit dugc sir dung 1am
chét phu gia.

21. Phuong phép theo didm 16 hoic 17, khac biét & chd, chat phu gia dugc bo

sung c6 dinh lugng vao by phan ép dun trong khi bao vé.

22. Phuong phép theo diém 21, khéc biét & chd, chit phu gia dugc bd sung c6
dinh luvgng vao bd phén dun ép trong N».

23. Phuong phap theo diém 16 hodc 17, khac biét & chd, bd phan ép dun duoc

vén hanh trong khi bao vé.

24. Phuong phap theo diém 23, khac biét & chd, bd phan ép dun dugc van hanh
trong Np.

25. Phuong phép theo diém 16 hodc 17, khac biét & chd, dong vt liéu nong chay
chinh b) dé duoc 1am bién dbi dugc lam bién dbi bang chat phu gia véi lugng

ndm trong khoang tir 0,01 dén 16% khéi luong.

26. Phuong phép theo didm 25, khéc biét & chd, dong vt liéu néng chay chinh
b) d& dugc lam bién ddi dugc lam bién ddi bing chat phu gia véi lugng nam

trong khoang tur 0,03 dén 0,6% khéi lugng.

27. Phuong phap theo diém 16 hogc 17, khic biét & chd, dung dich nudc tach
tao ra trong budc tach (d) chita e-caprolactam va cac oligome véi lugng 1én dén
15% khéi lugng va, sau khi cd dic, n(‘“)ng dd dung dich nudc tach nim trong
khoang tir 70 dén 95% khdi lugng.
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28. Phuong phap theo didm 16 hodc 17, khac biét & chd, dung dich nudc tach
tao ra trong budc tach (d) chira e-caprolactam va cac dime véi lugng lén dén
15% khdi luong va, sau khi c6 dic, n(‘A)ng dd dung dich nudc tach nam trong

khoang tir 70 dén 95% khdi lugng.

29. Phuong phép theo didm 16 hodic 17, khac biét & chd, lactam gbe dugc bo

sung trong qud trinh c¢d déc dung dich nudc tach.

30. Phuong phép theo diém 16 hoic 17, khac biét & chd, dung dich nudc tach co

mit trong cac dong riéng phan tuong tmg dugc cb déc cling nhau.

31. Thiét bj d& thyc hién phuong phap theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 1
dén 15, bao gdm it nhit mot bo phan dinh lwong (100a, 100b), it nhét mot bd
phéan ngung tu (110), it nhét mot bd phén tao hat (120a, 120b, 120c), it nhét mot
bd phén tach (130a, 130b, 130c) va it nhit mot bd phan séy (140a, 140b, 140c)
ma duogc bd tri 14n lugt & phia sau, mdt bd phén ép dun (150) duoc bo tri & 6ng
dan vong (160) gitra it nhat mot bd phan ngung tu (110) va it nhét mét bd phén
tao hat (120a, 120b, 120c), va trong d6 it nhat mot bd phan tach (130a, 130b,
130c) duoc nbi véi it nhat mot bd phén lam bay hoi (170).

32. Thiét bi theo diém 31, khéc biét & chd, bd phén ép dun 1a bo phén ép dun
truc kép c6 ving dinh lugng, ving cira nap vét li¢u néng chay, vung lam uét,

vung loai khi va ving phén tan.

33. Thiét bi theo didm 32, khac biét & chd, duong kinh vit tai dugc giam khoang

tir 0,2 dén 4 mm & ving dinh lugng ctia bd phan ép dun tryc kép.

34. Thiét bi theo diém 32 hodc 33, khac biét & chd, bd phan ép dun truc kép 1a
bo phan ép dun truc kép cung quay.

35. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac didm tir 31 dén 33, khac biét & chd, bd
phéan (109) d2 tao ra chét tién polyme dugc b tri phia truéc bd phan ngung tu
(110).
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36. Thiét bj dé thuc hién phwong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 16
dén 30, bao gdm it nhét mdt bd phan dinh luong (100a, 100b), it nhat mot bd
phan ngung tu (110), it nhét mot bd phan tao hat (120a, 120b, 120c), it nhét mot
bo phén tach (130a, 130b, 130c) va it nhét mot bod phén séy (140a, 140b, 140c)
ma dugc bb tri 14n luot & phia sau, mot bd phén ép dun (150) duge bb tri & bng
dan vong (160) gifta it nhét mot bo phan ngung tu (110) va it nhét mét bd phan
tao hat (120a, 120b, 120c), va trong do it nhit mot bo phan tach (130a, 130b,
130c) dwoc ndi véi it nhét mot bd phan 1am bay hoi (170).

37. Thiét bi theo diém 36, khac biét & chd, bd phan ép din 1a bd phén ép din
truc kép c6 ving dinh lugng, ving clra nap vat liéu nong chay, vung lam ud6t,

vung loai khi va ving phén tan.

38. Thiét bi theo diém 37, khac biét & chd, dudng kinh vit tai dugc giam khoang

tir 0,2 dén 4 mm & ving dinh lugng cua bd phén ép dun truc kép.

39. Thiét bi theo diém 36 hodc 37, khac biét & chd, bd phan ép dun truc kép la
bd phén ép dun truc kép cung quay.

40. Thiét bi theo didm bét ky trong sb céc diém tir 36 dén 38, khéc biét & chd, bd
phan (109) d2 tao ra chét tién polyme dugc bb tri phia trude bd phan ngung tu
(110).
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