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(57) Sang ché dé cap dén hé hoa hoc chira ché pham lam giam do nhét cua dau bay hoi khi

(GEOVDC) dé kich thich 16p san xuat cta bé dau, cu thé 1a ché pham hoa hoc dé xtr 1y

nhiét héa bé dau, cu thé hon 1a dé khoi mao phan Gmg hoéa hoc trong 16p khai thac cia bé

dau dé tao ra nhiét va bay hoi khi sao cho viéc chiét dau (dﬁu mo) dugc cai thién. Sang ché

con dé cap dén phuong phép xir Iy nhiét héa bé dau bang hé héa hoc nay.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén hé héa hoc chira ché phim lam giam d¢ nhét cua
diu bay hoi khi (gas evolving oil viscosity diminishing compositions-
GEOVDC) d¢ kich thich 16p khai théc ctia bé ddu, cu thé 1a ché phim héa hoc
dé xir Iy nhiét héa bé dau, cu thé hon Ia d& khoi mao phan tng héa hoc trong
16p khai thac cta bé dau dé tao ra nhiét va bay hoi khi sao cho viéc chiét dau
(diu mé) dugc cai thién. Séng ché con dé cap dén phuong phéap xi ly nhiét

héa bé dau bang hé héa hoc nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc chiét ddu mé tir bé diu thudng bit diu bing phuong phép thu hdi
bing céach sir dung 4p suit ngdm trong bé ddu ma sé d4y dau 1én bé mit. Qué
thoi gian ton tai cua giéng dau, 4p suét s& giam, va cin phai st dung cac
phuong phép chiét khac nhu sir dung bom hodc phun nuéc, khi ty nhién hoic
céc khi khac vao giéng diu dé dua diu 1én bé mit. Sau khi cac phuong phap
thu hdi nay khéng con hiéu qué nita, bé dau thudong van chira luong déng ké

dau mé cé trong cac hoc nho hodc 16 clia nén d4 hodc nén cat.

Pé thu hoi luong dau mé con lai ndy, st dung céc phuong phép thu hoi
dau thir ba ma chi yéu c6 muc dich lam giam dd nhét ciia diu mé. Mot
phuong phép théng thuong 1a phun dong hoi nuéc néng vao giéng dau dé gia
nhiét ddu mé va do d6 1am giam do nhét cta né. Tuy nhién, phuong phap nay
chi hiru hidu vé6i d6 sau tbi da khoang 1 km vi hoi nuée noéng s€ bi ngudi di
trude khi dén tang séu san pham. Ngoai ra, véi phuong phap nay, can tdi da
tor 3 dén 5 théang phun hoi nuéc néng dé gia nhiét ting sdu san phdm. Theo

cach khéc, céc chét hoat dong bé mat hodc dung moéi c6 thé duoc phun vao
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giéng dau dé chiet hét dau moé. Tuy nhién, cdc phuong phip nay cé6 nhuoc
diém 1a dau mé duoc chiét s& bi nhiém céac hoa chat ndy nén can thém nhén

coéng va chi phi dé thu hdi ddu moé.

Phuong phép thu hdi dau thir ba khac khéc biét & chd phan tng héa hoc
dugc khoi mao trong tdng su san phim cta bé diu d8 tao ra khi néng ma gia
nhiét du trong ting siu san pham dé 1am giam d6 nhét cua né va dé hd trg

viéc thu hdi bang céch 1am ting 4p suét trong giéng dau.

Trong don yéu ciu cAp patent Nga s6 RU2100583Cl,
RU 2 126 084 C1 va RU 2 153 065 C1 m ta nhién liéu va ché phim oxy hoéa
(fuel and oxidizing compositions - FOC) c6 thé tao ra khi néng sau khi khoi
mao phan tng héa hoc. Cac thanh phan nay duoc du dinh 13 duoc dua vao
giéng dau clia bé dau dé xur Iy nhiét hoa tAng su san phim. Cac thanh phin
héa hoc nay 14 dung dich chtra nuéc chtra amoni nitrat, NH4NO3 véi luong
16n 60% trong luwong hodc nhidu hon. C4c thanh phén khéc trong sd cac FOC
nay la glyxerin, axit nitric, carbamit, kali permanganat, axit axetic, isopropyl
metacarboran va axetylsalixylat chang han. Sau khi phun FOC vao giéng dau,
dbt chay né bing cach cho nd kip nd. Viéc phan hiy 1 kg FOC dn dén phat
ra lugng nhiét nam trong khoang tir 500 dén 1000 kcal.

Cac FOC nay chura lugng du oxy va do d6 c6 dic tinh oxy héa dang ké,
cling v6i hdn hop diu mé vi vay tao ra ché phim d& nd. Ngoai ra, dung dich
chira nuée chira lugng 16n amoni nitrat d& né néu ham luong nuée thip hon
lugng t6i han clia né ndm trong khoang tir 16 dén 18% trong lugng. Do do,
xét vé viéc xir Iy an toan cua ché phim nay, thi luong nudce thuong 16n hon
26-28% trong luong. Tuy nhién, véi lugng nude tang, thi cang khé dat duogc

phéan tng on dinh véi hiéu suat nhiét cao.

Trong patent Nga s6 RU 2 194 156 C1, FOC chu yéu chta san pham

phan Umg cua axit nitric véi alkanolamin, alkyl amin hodc alkyl polyamin va
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tdi da tir 2,0 dén 35,0% trong luong nitrat vo6 co nhu amoni nitrat, kali nitrat,
natri nitrat hodic canxi nitrat. V&i ché phim nay, viéc xt ly an toan hon vi

lugng amoni nitrat c¢6 thé dugc lam giam dang ké.

Patent M s6 US 6488086 B1 mb ta qua trinh xr 1y nhiét héa hoc thanh
hé khai thic bao gdm budc bom hop chét oxy hoa dé chay (combustible-
oxidizing compound-COC) vao ving xur Iy c6 thanh hé khai thac va bd sung
chét khoi mao chdy vao ving xir ly. Chat khoi mao chay 13 ché phim rén

hodc loéng co6 nén gbém hydrua kim loai va/hoic hydrua kim loai cta 4 kim.

Tuy nhién, v6i cach thong thuong ¢ dt chay FOC bang cach nd kip
nd, vi nhitng 1y do an toan ma chi dt chay luong t8i da tir 1 dén 2 tén. Sau
khi phan hiy nguyén liéu FOC véi luong tir 1 dén 2 tin, toan bd thao tic phan
phéi FOC va khoi méao viée chén chét tai phai dugc lip lai sao cho & bé diu
c6 @b sdu tir 1 dén 2 km khong nhidu hon 10 tAn FOC c6 thé duoc phan tng
mcx)ingéy. Néu d6 sau giéng dau tir 3 dén 4 km, thi lugng FOC dugc cho phan
ng mdi ngdy véi phuong phéap nay s& giam xubng khoang 5 tin. Do d6, mirc

d6 gia nhiét tAng sau san phim va hiéu suét cia phuong phap nay bi han ché.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuit nguyén liéu cai tién va phuong
phap cai tién dé khic phuc nhing han ché cua giai phap k§ thut da biét bing
cach ting dang ké luong nhiét tao ra trong ting sdu san phdm cua giéng dau

va do d6 cho phép tham do thuan loi bé dau.

Muc dich néu trén dugc giai quyét bang cach d& xuét hé héa hoc dé xir
Iy nhiét héa bé dau biang cach khoi mao phan tng héa hoc trong tng sdu san

phim ctia bé dau, trong d6 hé héa hoc nay bao gdm it nhét hai thanh phén sau:

ché phim phat khi nhiét (thermal gas emitting composition -

TGEC) 12 dung dich hogic huyén phii chira nuéc bao gdm it nhit mét hop
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chit dugc chon tir nhém bao gém hydrazin nitrat, 1,1-di Cp.¢ alkyl
hydrazin nitrat va 1,2-di Cy.¢ alkyl hydrazin nitrat, nhu 1,1-dimetyl
hydrazin nitrat hodc 1,2-dimetyl hydrazin nitrat, guanidin nitrat, san phim
cdng formamit axit nitric, san phdm cdng axetamit axit nitric, san phim
cdng axetonitril axit nitric, san phdm cdng ure axit nitric, amoni nitrat,
kali nitrat, natri nitrat, canxi nitrat, mono, di va tri C1.5 alkyl amin nitrat,
mono, di va tri Cj_5 alkanol amin nitrat, Cy_¢g alkylen diamin mono va

dinitrat va poly C1.5 alkylen polyamin polynitrat; va

chét 1am 6n dinh chit khoi mao phan Ung (reaction initiator
stabilizer - RIS) 1 chét 16ng va bao gdém it nhit mot hop chét dugc chon

tir nhém bao gdm:
- borohydrua kim loai MBHy, trong d6 M 1a Li, Na hoic K;
- aminoboran (RIRZR3)N-BH3, trong d6 R1, R2 va R3 doc lap 1a
hydro hodc C1.1¢ alkyl, ho#c trong d6 R 14 aryl hosc pyridin ¢6 téi da
10 nguyén tir cacbon va R2 va R3 13 hydro;

- dialkylaluminat MAIHpRIRZ, trong d6 M 1a Li, Na hoac K, va

R1 va R2 doc 14p 1a C1.1¢ alkyl;

- aminoalan (R1R2R3)N-A1H3, trong do Rl, R2 va R3 doc lap la
hydro hoac C1.1¢ alkyl; va

- nhdm hodc hop kim nhém véi magie.

Theo sang ché, hai ché phim khéc nhau dugc sir dung dé khoi mao
phan tng hoéa hoc trong bé dau, dic biét 1a trong tAng sdu san phim cua giéng

dau. Hai ché pham nay dugc b6 sung mot cach riéng biét vao giéng dau sao
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cho ching tiép xuc & vi tri ma phén ng héa hoc s& xay ra. Mot hodc nhiéu
phan mg ndy chi yéu 13 phéan tng tda nhiét tao ra lugng 16n nhiét va khi lam
ting nhiét d6 cta ddu moé sao cho dd nhét cta ddu mod giam va viéc chiét né
duoc cai thién. Két qua khac cia phén ng nay 14 4p suét trong tAng sdu san
pham ting sao cho viéc thu hdi diu mé duoc hd trg. Ngoai ra, 4p suét ting tao

ra khe nit trong thanh hé sao cho viéc thu hdi ddu mé duoc hd tro thém.

Ché pham thtr nhét duoc goi 13 "ché phdm phat khi nhiét (TGEC)" va
chira lugng chinh ctia hop chit héa hoc tao ra khi noéng sau khi phan rng hoa
hoc dugc khoi mao. Ché phém thr hai duoc goi 13 "chit lam 6n dinh chét
khoi mao phan tng (RIS)" va c6 chirc nang khoi mao va duy tri (c4c) phan
mg tao nhiét va khi. C4 TGEC va RIS déu 1a chét 16ng ma c6 thé dugc bd
sung vao bé dau bing bom. Néu hop chit dugc sir dung khéng phai 13 chit
long thi ching dugc sir dung duéi dang dung dich hoic huyén phu trong dung
mdi thich hgp. Néu TGEC va RIS 1a huyén phu thi do nhét cia chung 1a d%
nhét ma chiing van c6 thé bom duoc va ¢ thé duge bom vao giéng dau véi

tbc do tdi da 4-8 lit mdi gidy.

Vi du cu thé vé hop chit ma c6 thé dugc sir dung cho TGEC la mono-,
di- va trietanolamin nitrat, mono-, di- va trietylamin nitrat, polyetylen
polyamin polynitrat, etylen diamin mononitrat, etylen diamin dinitrat,

alkyliden diamin mono- va dinitrat.

Déi véi TGEC, wu tién st dung dung dich hozc huyén phu chira nuée
chira it nhat mot hop chét dugc chon tir nhém bao gém hydrazin nitrat, 1,1-di
C2-6¢ alkyl hydrazin nitrat va 1,2-di Cp.g alkyl hydrazin nitrat, nhu 1,1-
dimetyl hydrazin nitrat hodc 1,2-dimetyl hydrazin nitrat, guanidin nitrat, san
pham cong formamit axit nitric, sén phim cong axetamit axit nitric, san phim

cOng ure axit nitric va san pham cdng axetonitril axit nitric.
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Tét hon, néu TGEC 14 san phim phén {mg cla axit nitric véi hop chét
amino tuwong ung nhu phan ting cta hydrazin véi axit nitric sao cho thu duoc
hydrazin nitrat. Bing phan tng cta axit nitric véi céc hop chét amino nay, thu

dugc hop chét nitrat trong tmg hodc san phim cdng ciia axit nitric.

Néu TGEC chta mdt hodc nhiéu amoni nitrat, kali nitrat, natri nitrat
hodc canxi nitrat, thi c4c nitrat ndy cé trong TGEC véi lugng khéng 16n hon

50% trong luong, t6t hon 1a khong 16n hon 30% trong luong.

T6t hon, gia tri pH cia TGEC ndm trong khoang tir 3 dén 14 tuy thudc
vao ché phdm RIS va TGEC. Pugc uu tién nita 13 hdn hop chtta TGEC va
RIS c6 gia tri pH <7.

D01 vé1 aminoboran, dialkylaluminat va aminoalan néu trén, wu tién

nhém alkyl R1, R2 va R3 14 metyl hoc etyl.

Néu nhém hodc hop kim nhém véi magie dugc st dung cho RIS thi
nhom hodc hop kim nhém cé thé duoc st dung dudi dang vat liéu tu chay,
dugc phén tan t6t, t6t hon 13 ¢6 ¢ hat 13 1 pm hodc nhé hon va/hodc ¢ dang
hat t6t hon 14 ¢6 ¢c& hat nim trong khoang tir 0,1 dén 5 mm, t6t hon 13 nim

trong khoang tir 1 dén 2 mm.

Néu nhiét do trong giéng dau dat dén 250-300°C, thi huyén phu chura
hat nhém hodc hop kim nhdm véi magie trong dung méi hitu co c6 thé dugc

bo sung vao giéng dau.

Nhom dugc oxy héa trong phan tng téa nhiét dé tao ra nhdom oxit trong
d6 5 kg Al tao ra ning lugng nhiét khoang 50000 Kcal. Vi du, dé ting nhiét
dd cua 1 kg thanh hé 16p khai thac 1én 100°C thi phai tao ra ning lugng nhiét
khoang 20 Kcal, trong d6 viéc ting nhiét d6 cia 1 kg ddu mé 1én 100°C cin
nang lugng nhiét khoang 50 Kcal.
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Viéc oxy héa nhdm tao ra cac hat nhém oxit ma két tia trong khe nut
dugc tao ra trong tang sdu san pham dé gilt chiing mé sao cho viée chiét dau

duoc cai thién thém.

Pé didu ché dung dich hodc huyén phu chtra RIS, cé thé sir dung dung
mdi thich hop bét ky. Tuy thudc vao vat lidu dugc st dung lam RIS, dung méi
thich hop nay co thé 14 nuéc hodc dung méi hitu co duoc chon tir nhém bao
gdm xdng, ligroin, xang tréng, dau hoa va naphta. Vi dy, néu borohydrua kim
loai hodc aminoboran dugc sir dung cho RIS thi nuéc véi d6 pH >7 c6 thé
dugc str dung lam dung méi. Pé dat duogc d6 pH nay, amoniac hodc kim loai
kiém hydroxit c6 thé dugc thém vao. Néu vat liéu duogc st dung ma phan Gng

v6i nudce thi mdt hodc nhieu dung moéi hiru co néu trén c6 thé duge str dung.

Khi bit dau xir Iy nhiét héa giéng dau, RIS thudng duge st dung véi 5-
7% trong luong d6i voi trong lugng ctia TGEC dugc phun vao giéng dau. Sau
khi phan ing héa hoc dugc khoi mao, khoang 1% trong luong RIS 1a du dé st
dung ddi véi trong luong ciia TGEC. Véi hé héa hoc clia sang ché, c6 thé
phan Ung t6i da vai trim tin nguyén liéu mdi ngdy trong ting siu san phim
ctia bé dau, gp khoang tir 50 dén 100 Idn luong nguyén liéu ma c6 thé duge
cho phan tmg mdi ngay bing hé va phuong phép da biét cho dén nay. Pidu
ndy c6 thé dat dugc bing cach bom lién tuc TGEC vao giéng dau va bang
céch bom riéng biét RIS vao giéng dau, trong d6 RIS c6 thé dugc bom lién
tuc hodc khong lién tuc. Trong truong hop nhiét do & noi phan tmg nim trong
hodc trén khoang nhiét do 200-300°C thi viéc dua RIS vao c6 thé bi gian doan
vi & nhiét d§ nay TGEC sé& phan tmg on dinh va khong cé su d6t chay nita.
Dudi khoang nhiét d6 180-200°C viéc phun RIS phai dugc bét dau lai.

Trai véi FOC duge s dung trong gidi phap k§ thuat da biét, TGEC

theo sang ché khéng chira luong du oxy va do d6 khéng cé dic tinh oxy hoa
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d& khong tao ra ché phim gy nd véi hdn hop diu mé. Viéc phan huy 1 kg
TGEC lam phat ra lugng nhiét khoang 1000-3200 kcal.

V61 hé hoa hoc cia sang ché, c6 thé tao ra nhidu nhiét hon mdi lan va
do d6 cai thién hitu hiéu qué trinh thu hdi dau vi d6 14 14n thir nhit ma phan
tmg 6n dinh va lién tuc c6 thé duoc duy tri bing cach bom lién tuc nguyén
liéu c6 kha ning phan tmg vao giéng dau. Cho dén nay, danh gia chung la
khong thé khoi mao va duy tri phan ttng 6n dinh va lién tuc lugng 16n nguyén
liéu phan tng nhu vy trong giéng diu. Véi GEOVDC theo sang ché, con c6
thé thu hdi diu mé tir bé diu chtra chu yéu dédu mo d6 nhét cao ma khéng thé

dugc thu hoi hiru hidu biang phuong phép d3 biét cho dén nay.

Theo mdt phuong 4n duge uu tién theo sang ché, RIS hoic TGEC co
thé con chira mt hodc nhidu mubi kim loai tan ctia Mn, Fe, Cr, Co, Ni hodc
V. Céc kim loai nay c6 thé lam xuc tac su oxy hda diu mo, sao cho ¢6 thé tao
thém nhiét. Cac mubi kim loai nay c6 trong RIS véi lugng khong 16n hon

10% trong lugng tinh theo téng trong lwong cia RIS.

Muéi kim loai duge dic biét wu tién 1a Fe(NO3)3, Mn(NO3)2'6H» 0,
Mn(S04)-6Hp0, KMnOy4, KpMnOQy4, K5 CrOy4, NapCrOy4, KoCry 07,
NapCrp07, Co(NO3)3, NH4VO3, NaVO3 va KVO3.

Sau day dua ra tong quan vé& ty 18 duoc uu tién clia cac thanh phan ¢
trong GEOVDC chia TGEC va RIS trong d6 ty 1€ nay duoc biéu thi dudi
dang % trong lugng tinh theo trong lwong két hop cia cac chit phan Ung cé
trong TGEC va RIS, ma khong ké dén dung moi duoge st dung dé didu ché
dung dich hoic huyén phu twong ung.
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Bang
Hop chat TGEC: 30-70% trong luong
1. hydrazin nitrat
2. 1,1-di Cp_g alkyl hydrazin nitrat va 1,2-di Co_g

alkyl hydrazin nitrat, nhu 1,1-dimetyl hydrazin
nitrat hoac 1,2-dimetyl hydrazin nitrat

guanidin nitrat

san pham cOng formamit axit nitric

san phdm cOng axetamit axit nitric

san pham cdng axetonitril axit nitric

san pham cong ure axit nitric

chit TGEC:

Mono-, di- va trietanolamin nitrat

3

4

5

6

7.
Hop
1.
2. Mono-, di- va tri Cj_5 alkyl amin nitrat, nhu
mono-, di- va trietylamin nitrat

3.

4. Cj-5 alkyliden diamin mono- va dinitrat, nhu

Polyetylen-polyamin polynitrat

etylendiamin mononitrat hodc etylendiamin dinitrat

Néu c6 mat thi it
nhat 1a

10% trong luong

Hop chat RIS:
1. borohydrua kim loai MBHy 1-10% trong lugng
2. aminoboran (RIR2R3)N-BHj3 0,5-5% trong luong
3. dialkylaluminat MAIH,RIR2 1,5-7% trong luong
4. aminoalan (RIRZR3)N-AIH3 3-10% trong luong
5. nh6m hodc hgp kim nhém véi magie. 0,3-70% trong lugng

Mubi tan ctia Mn, Fe, Cr, Co, Ni hodc V

1-4% trong luong

Amoni nitrat, kali nitrat, natri nitrat, canxi nitrat

0-50% trong luong

-10-
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Phuong phép theo sang ché dé 1am ting lugng nhiét tao ra trong tang
sdu san phdm cla giéng diu va do d6 cho phép thim do thuan loi bé diu, khac
biét & chd hé héa hoc néu trén dugc str dung trong d6 ché phdm phat khi nhiét
(TGEC) va chét 1am 4n dinh chét khoi mao phan tmg (RIS) dugc bd sung mét
céch riéng biét vao bé dau va duoc cho tiép xuc trong tAng sau san phim cia

bé dau dé khoi mao phan ing hoéa hoc tao nhiét va khi.

Ut tién dua lién tuc TGEC vao bé dau va dua RIS vao déng thoi voi

TGEC va theo ééch lién tuc hodc khong lién tuc.

Dbi véi phuong phap theo sang ché, TGEC va RIS ¢6 thd duge bom

vao bé dau vdi tbe d6 4-8 it mdi gidy.
Phuong an cu thé cia phuong phap theo sang ché bao gdm cac budc:

a) bd sung hat nhém hozc hop kim nhém/magie lam RIS vao giéng
diu cua bé diu va gifr cac hat nay trong budng phéan Ung dugc dat trong

giéng dau;

b) bd sung TGEC vao giéng dau sao cho nd tiép xtc v6i cac hat
dugc giit trong budng phan tmg dé khoi mao va duy tri phan tmg nhiét héa

hoc tao nhiét va khi;
c¢) cho khi néng tao ra di vao tang sau san pham cua bé dau;

d) chuyén phan tmg nhiét hoéa hoc vao tAng sdu san phim cua bé

dau bang céch cho céc hat di vao tang sdu san pham; va

e) cho céc hat trong ting sdu san phdm tiép xtc véi TGEC dugc bd

sung vao giéng dau.

~Trong phuong phap néu trén, budng phan tng duoc dit trong hodc ké

vGi ting sdu san pham cua bé dau. Vi tri chinh xac cua budng phan tng tuy
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thudc vao cau trac cua thiét bj dugc str dung va cau tric cia giéng dau. Thuc
té, budng phan ung c6 thé mé rong toi da 500-600 m phia trén ting siu san
pham va cé thé mé& roéng thém vai mét dén vai chuc mét phia dudi tang siu

san pham.

Hop chit TGEC dugc uu tién dé phan Umg véi cac hat nhém hodc hop
kim nhém/magie 12 san phdm cong ure axit nitric, san phadm phén tng cia ure
vOi axit nitric.

D6 pH trong budng phan tmg ndm trong khoang tir 3 dén 14, trong d6
d6 pH nam trong khoang tir 3 dén 4 duoc wu tién vi sau d6 khi hydro dugc tao
ra bing phan {mg nhiét héa hoc dugc oxy héa thanh HO sao cho lugng nhiét

tao ra tdng khoang 30%.

Trong budc chuyén phan tmg nhiét héa hoc vao tdng sdu san phim
phan Ung nhiét héa hoc va sau d6 cac hat duoc chuyén vao khe nit ¢6 trong
tAng sdu san phim. Viéc nay cho phép gia nhiét tryc tiép xung quanh khe nut

sao cho khe nirt c6 thé ting vé& do dai va thé tich.

Tot hon, néu budc chuyén phan ung nhiét héa hoc vao tang siu san
pham nay dugc thuc hién khi tang sdu san pham dugc gia nhiét t6i da dén

khoang 300°C.

Phuong phap theo sang ché con c6 thé bao gdm budc cho cac hat trong
tAng sdu san phim tiép xGc vé6i it nhit mot chét oxy hoéa manh nhu kali
dicromat KoCrpO7. Cac chit oxy héa manh nay hd tro qué trinh tao ra lugng
16n ning luong va oxit kim loai rén nhu Alp03 ma lam chét chéng d& (tac

nhan chéng d&) dé giit cho khe ntt mé.
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Khi trong ting siu san phdm dat t&i nhiét do va 4p suét du cao va hydro
c6 mit 1a do phan mg ctia nhém hodc hop kim nhém/magie véi TGEC dau

mo trong bé dau dugc xir ly bing qua trinh hydrocrackinh.

Véi qué trinh hydrocrackinh nay, d§ nhét ctia dau mé trong bé dau
dugc xir 1y bi giam dang ké vi ngoai nhiét do tdng trong ting sdu san phim thi
cac phén tir hydrocacbon phirc tap hon bi phd v& thanh cic phan ti

hydrocacbon don gian hon.

Qua trinh hydrocrackinh nay c6 thé con dugc hd tro bing cach thém
cac chit xtc tac kim loai thich hgp nhu mudi kim loai ctia Mn, Fe, Cr, Co, Ni

hoac V.

Nhiéu giéng dau, dic biét 1a giéng diu cii, b nhidm hodc bi ph4 hiy béi
ham lugng nuéc cao. Bing phuong phép theo sang ché st dung nhém hodc
hop kim nhém/magie ma lugng nuéc cé trong giéng dau c6 thé bj giam.
Trong qu4 trinh phén tng ctia nhdm hoic hop kim nhém/magie duédi cac diéu
kién kiém, nudc duge tidu thu. Ngoai ra, kim loai hydroxit do phan mg cua
nh6ém hodc hop kim nhém/magie c¢é dic tinh hap phu hoic lién két nudc nhu

& dang nudc trong qua trinh két tinh.

Ciing c6 thé thyc hién viéc crackinh nhiét ddu mé bang cach tang tiép
nhiét d6 trong ting sdu san phdm. Tuy nhién, qua trinh hydrocrackinh nhu
néu trén dugc vu tién vi né hitu hiéu hon va lam giam luong nudc co trong

tang sau san pham.

Qua trinh hydrocrackinh nay trong tang sdu san phim cua giéng dau
chua bao git duge md ta truée d6. N6 1a phuong phép xtr Iy nhiét hoa bé dau

rat hitu higu va do d6 cho phép tham do thuan loi bé diu.

Theo mot phuong an cu thé khac cia phuong phép theo sang ché,

TGEC va RIS dugc bd sung vio & dang 16p chit 1ong dugc phan tach bing
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céc 16p chét 1ong dém. Bing phwong phép nay, cé thé dua TGEC va RIS vio
giéng dau thong qua mot 6ng va van dat duoc sy phén tach ma cung cp lién

tuc TGEC va RIS.

M6t phuong an khéc cua phuong phép theo sang ché bao gdm cac

budc:

a) bd sung hat nhém hodic hop kim nhém/magie 1am RIS vao giéng
diu ctia bé dau va giir cac hat nay trong budng phan tmg thir nhit duoc dit

trong giéng dau;

b) dua TGEC tht nhit vao giéng diu sao cho né tiép xtic véi cac
hat duoc gift trong budng phan tng thir nhit d& khoi mao va duy tri phan
ng nhiét hoa hoc tao ra ning lugng nhiét va gia nhiét thanh cta budng

phan tng tht nhét;

c) dua TGEC thtt hai vao giéng dau sao cho né tiép xuc véi thanh

duoc gia nhiét ctia budng phéan tng thtr nhit va duogc dét chay;

d) cho TGEC di d6t chay vao budng phan tmg th® hai noi ma
TGEC phan tng dudi qua trinh tao nhiét va khi; va

e) cho khi néng tao ra di vao tang siu san pham cta bé dau.

Trong phuong 4n cu thé nay, thiét bj c6 thé duoc sir dung bao gém cbc
mé chiu nhiét véi déy duge duc 16 & dau dudi ctia bng duoc cheén vao giéng
dau, sao cho cac hat RIS s& duoc gift trong cdc mé va ¢ thé duge cho tiép
xtc v6i TGEC thtr nhét duoc bd sung vao 6ng ndy. Phan éng c6 cbc mé keém
theo tao ra budng phan mg thir nhit va s& duoc gia nhiét bang phan Uung nhiét
héa. TGEC tht hai s& di theo phia ngoai ctia phan 6ng nay va sau dé s& duge
gia nhiét d&n nhiét d6 du cao dé kich thich sy dét chay TGEC thit hai.
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Trong phuong phép niy, cdc mé s& 1 loai c6 dd bén dé chiu cac diéu
kién héa hoc va nhiét trong khi xtr ly nhiét héa. Ngoai ra, néu phuong phép
néu trén con bao gdm budc chuyén phan ng nhiét héa hoc vao tAng sdu san
phim thi c6c md nay cé thd dugc lam bang vat liéu ma phan hay dan trong
cac didu kién héa hoc va nhiét. V4t liéu nay ¢6 thé 1a nhém hodc hop kim
nhém/magie ching han, ma s& phan tng véi TGEC duoc cung cip cho cbc

mo hodc s€ thiéu trui & nhiét do cao.

| Thiét bi dé thuc hién viéc xu ly nhiét hc’)a bé dau theo sang ché cho
phép dua vao riéng biét ché phdm phat khi nhiét (TGEC) va chit 1am én dinh
chit khoi mao phan tmg (RIS) néu trén va cho tiép xtic gitta TGEC va RIS
trong ho#c gan ting siu san phdm cla giéng dau dugc xir ly. Thiét bi nay bao

gom:

ong ngoai dugc chén vao ong 16t ciia giéng dau sao cho khe ho
dang vong bén ngoai gifta phia ngoai ciia dng ngoai va phia trong clia ong
16t dugc tao ra, trong d6 dau dudi ciia ong ngoai dugce dit trong hodc trén

tang sdu san pham cua giéng dau;

packé duoc dat trén dau dudi ctia 6ng ngoai va gan kin khe hé

dang vong bén ngoai,

6ng trong duoc chén vao 6ng ngoai, sao cho khe h& dang vong
bén trong gifta phia ngoai clia dng trong va phia trong cua 6ng ngoai duoc
tao ra, trong d6 6ng trong cho phép cung cip mét trong sé TGEC hodc RIS
cho ting sdu san phim va khe hé dang vong bén trong cho phép cung cip
mdt loai con lai trong s6 TGEC hoic RIS cho tang sau san phim, va trong

d6 dau dudi cua ong trong dugc dat trong hoic trén tang sau san pham;

trong do it nhat mot trong s6 dau dudi clia dng ngoai va dau dudi

cua Ong trong duoc dat trong tang sau san pham cua giéng dau; va
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thiét bi trén cho TGEC va RIS tiép xtc trong 16p khai thac cua

giéng dau.

Thiét bi tron ctia thiét bi nay c6 thé bao gdm dau dudi dugc gin kin cia
6ng ngoai duoc dit trén dau dudi cua bng trong nhung duédi packé; va 18
trong dng trong cho phép su trao déi chét long gitra khe hd dang vong bén
trong va dng trong, trong d6 15 duoc dit & phia xa 6ng trong nhung & trén dau

dudi clia 6ng ngoai.

Tot hon, néu céc 16 ndy dugc bao gdm dudi dang voi phun phan luc c6

khe 1a duong ong két ndoi mé rong chéo qua dng trong va cé khe.

To6t hon, néu céc khe nay dugc tao ra & nira dudi cia dudng 6ng két

Theo mot phuong 4n cu thé ciia thiét bi nay, cbc mé duge chén vao dng
trong & dudi 18 trong 6ng nay, trong d6 cbc mé nay c6 18 & day cho phép hdn
hop chét léng di qua nhung khéng cho nguyén liéu hat duoc cung cp v6i RIS
di qua bng trong nay. Cu thé, 15 & day c6 dudng kinh nhoé hon so véi cac hat

duoc cung cip véi RIS.

Cdc mo nay cé thé dugc 1am biang nhém hodc hop kim nhom/magie
néu du dinh ring c6c mo nay cé thoi gian sir dung bi gidi han trong khi xir ly
nhiét héa sao cho sau thoi gian xac dinh trudc, cac hat khéng con dugc gitt lai
trong giéng ddu ma dugc ddy vao tAng siu san phdm va vao khe nit duge tao

ra trong do.

Theo mot phuong 4n cu thé khac, thiét bi dugc sip xép it nhit mot thiét
bi tron tuabin trong dng trong & dudi 15 trong 6ng, trong d6 thiét bi tron
tuabin bao gém mot truc duogc gitr béng it nhdt mot & truot va van tuabin tai
va van tron. Ngoai ra, 6 truot bao gém 15 cho phép dong chit long di qua éng

trong. Ngoai ra, van tuabin truyén ning luong tir dong chét long dén truc dé

-16-



31235

quay truc véi van tron kém theo va do dé trén chét 16ng. Béng thiét bi tron
tuabin, viéc trdn cé thé duogc cai thién so véi voi phun phan luc c6 khe néu

trén.

Trong thiét bi nay, thiét bj tron con c6 thd bao gbm dau dudi cia éng
trong dugc dit trén ddu duédi cia 6ng ngoai; va it nhat mot thiét bj tron tuabin
duogc sip xép trong bng ngoai dudi diu dusi cua 6ng trong, trong d6 thiét bj
tron tuabin bao gém truc duoc 4o béng it nhat mét  truot va van tuabin tai va
Vén trén. Ngoéi ra, & trugt bao gdm 18 cho phép dong chét 16ng di qua éng
trong. Van tuabin truyén ning luong tir dong chit 16ng dén truc dé quay truc

v6i van trén kém theo sao cho chat 1ong duogc tron.

Pé hd tro bn dinh truc, tbt hon néu thiét bi tron tuabin néu trén bao g@)m

hai b truot.

Trong trudng hop nhidu hon mot thiét bi trén tuabin duoc sip xép trong
thiét bi néu trén, viéc trén c6 thé con dugc cai thién néu thiét bi tron tuabin

lién nhau c¢6 hudng quay nguoc nhau.

Theo céch khéc, thiét bi tron cho thiét bi nay c6 thé bao gdm dau dudi
cta dng trong dwoc dat trén ddu dudi cua 6ng ngoai; va cdc moé duogc chén
vao dau dudi cua dng trong, trong d6 cdc mé c6 15 & day cho phép chét 1ong
duoc cung cip qua dng trong di qua ngoai trir vat liéu hat duoc cung cap voi

RIS.

Nhu di néu trén, coc mé ndy c6 thé lam bang nhdom hodc hgp kim

nhom/magie.
Phuong 4n khac cho thiét bj bao gdm:

ong dugc chén vao ong 16t clia giéng dau sao cho khe hé dang

vong gilra phia ngoai ciia 0ng va phia trong cua dng 16t dugc tao ra, trong
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d6 dau dudi ctia ong dugc dat trong hodc trén tAng sdu sin pham cua giéng

N
A

dau;

packé dugc dit trén dau dudi cia 6ng va gén kin khe hé dang

vong;

cbc mé duge chén vao diu dudi cua 6ng, cdc mé c6 15 & day cho
phép TGEC va RIS di qua nhung khong cho nguyén liéu hat dugc cung

clp véi RIS di qua bng nay.

Tuong tuy, cdc moé c6 thé duoc lam bing nhém hodc hop kim

nhém/magie.

Béng thiét bi nay, dat dugc viéc cung cép riéng biét TGEC va RIS béng
cach bom chét 1éng & dang céc 16p chét 16ng qua 6ng. D& tranh viée tron 13n
va phén Umg cta cic 16p TGEC va RIS, trudc khi dén ting sdu san phim, mot

16p chét 1éng dém duoc sip xép giita céc 16p TGEC va RIS.

Trong thiét bi khac néu trén, packé c6 thé bao gdm cac chi tiét cam bién
dé x4c dinh nhiét d¢ cta packé va 4p suit dudi packé. Viéc nay cho phép

kiém soét tot hon qua trinh xt 1y nhiét héa.

Thiét bi khac néu trén c6 thé con bao gbm it nhat mot budng phan tng

trong d6 TGEC va RIS dugc cho phan tng.

M6 ta viin tit cac hinh vé
Fig.1 thé hién thiét bi theo phwong 4n wu tién thi nhat;
Fig.2 thé hién thiét b theo phuong 4n wu tién thir hai;
Fig.3 thé hién thiét bi theo phuong 4n uu tién thit ba;

Fig.4 thé hién thiét bi theo phwong 4n wu tién thu tu;
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Fig.5 thé hién thiét bj theo phuong an uu tién thir nam; va
Fig.6 thé hién thiét b theo phuong an uu tién thi s4u.
M6 ta chi tiét sang ché

i voi phuong phép va thiét bi theo sang ché, cac phuong an dugc uu

tién dugc mo ta sau déy, trong d6 c6 dua vao céc hinh v& kém theo.
Thiét bi

Sau ddy md ta thiét bi dé xur 1y nhiét hoa bé dAu bang céch dua riéng
biét ché phdm phat khi nhiét (TGEC) va chét lam n dinh chit khoi mao phan

ng (RIS) ctia hé hoéa hoc néu trén vao giéng dau cia bé dau.
Thiét bj ¢ thuc hién qu4 trinh xt Iy nhiét héa bao gdm:

ong ngoai dugc cheén vao ong 16t ciia giéng dau sao cho khe hé dang
vong bén ngoai gifta phia ngoai ciia 6ng ngoai va phia trong cua ong 16t
dugc tao ra, trong d6 dau dudi cuia dng ngoai dugc dit trong hoic trén tang

sdu san pham cua gieng dau;

packé dugc dit trén dau dudi cia éng ngoai va gén kin khe hé dang

vong bén ngoai;

6ng trong dugc chén vao 6ng ngoai, sao cho khe ho dang vong bén
trong giita phia ngoai cta dng trong va phia trong ctia dng ngoai dugc tao
ra, trong d6 dng trong cho phép cung cip mét trong s6 TGEC hoic RIS cho
tang sdu san phim va khe ho dang vong bén trong cho phép cung cp loai
con lai trong s6 TGEC hodc RIS cho tang sdu san phim, va trong d6 dau

dudi cua Ong trong duoc dit trong hodc trén tang siu san pham;

trong do6 it nhat mét trong s6 dau dudi cua dng ngoai va dau dudi cua

Ong trong duogc dat trong tang sdu san pham cua giéng dau; va
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thiét bi trén cho TGEC va RIS tiép xuc trong tng sdu san phim cia

giéng dau.

Bing thiét bi nay, cé thé cung cép riéng biét TGEC va RIS qua giéng
dau cho 16p khai théc trong d6 hai thanh phan dugc tron bing thiét bi tron.

Thiét bi tron cta thiét bi ndy con bao gbm it nhat mot budng phan ung

trong d6 TGEC va RIS dugc cho phan mg.

Thiét bj trén ndy c6 thé bao gbm dau duéi duge gin kin cia bng ngoai
dugc dit trén diu dudi cta éng trong va duéi packé va 15 trong dng trong cho
phép su trao ddi chét 16ng gitta khe ho dang vong bén trong va éng trong. Cac

16 ndy duogc dit & phia xa dng trong nhung trén dau dudi cia ong ngoai.

Mot trong cac yéu té anh hudng dén hiéu suét cua phuong phép dé xur
1y nhiét héa bé dau 1a tbc d6 cia qué trinh tao nhiét ma phu thudc vao téc do
trén céc chét phan tng va vao thoi gian tiép xtc ciia ching trong budng phan
ung. Thoi gian tiép xtc c6 thé duoc kéo dai bang cach lam ting do dai cua
6ng bén dudi 18. Phan ng bén dudi 15 duge goi 1a budng phan tng hoic thiét

bi phan Ung.

Déi v6i cac phuong 4n ma cac hat nhém hoic hop kim nhom/magie
dugc gitt lai trong dng (bang cbec mé cb day dugc duc 15, nhu s& duge mé ta
sau day) mot phan cua dng duoc nap cac hat cé thé duoc goi 1a budng phan

ting hoic thiét bj phan tmg.

Ngoai ra, trong trudng hop cac hat nhém hodc hop kim nhém/magie
nay duogc két tia trong cdc khe nirt trong 16p khai thac thi thé tich ctia cac khe

nit ndy ciing c6 thé duoc goi la budng phan ting hoic thiét bj phan ung.

Céc yéu t6 khac nhu céu truc cla 16p khai thac duge xit 1y, thanh phin

cua dau va khi tu nhién trong 16p khai thac, két cau giéng dau, va cu thé 1a,
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packé dugc dit bao xa phia trén 16p khai thac ¢ anh huéng dén phuong 4n cu
thé nao cia phuong phap hoic thiét bi theo sang ché 1a t&t nhét dé xu ly nhiét

héa hoc hitu hiéu 16p khai thac.

Vi dy, packé khong thé duoc dit xa 16p khai thac duoc dun nong, vi

cling mdt ltc packé khong thé duoc gia nhiét nhidu.

Do d6, cac phuong 4n khac ctia thiét bi va phuong phap dé xir 1y nhiét

héa bé dau s& dugc mo ta sau day.

Vi du, thiét bj theo phuong an thir nhét va thir hai khong bao gdm phin
di dong va do d6 an toan nhét. Tuy nhién, thiét bi theo phuong an tha nhét co
thé chi dugc sir dung két hop véi budng phan tmg c6 do dai khong nhd hon
80-100 m. Véi d6 dai chi 10-15 m, hiéu suét cia thiét bi nho.

Néu cin giéi han d6 dai cia budng phéan tng & 10-15 m thi thiét bi theo
phuong an thr hai, thd ba va thi tu co thé duoc st dung lam thiét bi tron
dugc st dung trong d6 c6 hiéu suit cao hon. Trong cic phuong 4n nay, mot
phan khéng vuot qua 10% ning luong héa hoc duoc cung cip véi TGEC va

RIS duoc st dung dé quay thiét bj tron tuabin va sau d6 dé tron chat long.
Phuong 4n thir nhét ctia thiét bi

 Fig.1 thé hién phuong 4n tht nht cta thiét bi dé thuc hién xir Iy nhiét
héa bé dau. Ong ngoai (2) cb dudng kinh khoang 2 7/8 inso (7,30 cm) dugc
chén vao dng 16t (1) ctia giéng dau sao cho khe hé dang vong bén ngoai (7)
giita phia ngoai ctia 6ng ngoai va phia trong cla 6ng 16t duge tao ra. Ong bén
trong (3) c6 dudng kinh khoang 1 1/2 inso (3,81 cm) duwoc chén vao bng
ngodi (2), sao cho khe hé dang vong bén trong (8) gitta phia ngoai cia ng
trong va phia trong ciia 6ng ngoai duoc tao ra. Pdu dudi cia 6ng trong (khong
thé hién) duoc dat trong tAng sdu san phdm va dau duéi cla 6ng ngoai duoc

dat cach xa dau dudi cia ong trong va do d6 ¢ trong hodc trén tang siu san
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phim cta giéng diu. Pau duéi cia éng ngoai dugc gin kin bing cach gin né
vao phia ngoai clia dng trong. Ngoai ra, packé (4) duoc dit & trén dau dudi
ctia éng ngoai va gén kin khe hé dang vong bén ngoai sao cho chét léng
khong thé chay vao khe ho dang vong bén ngoai (7). P& tranh qua tai nhiét
packé, uu tién dét packé du xa theo hudng dong chay ciia chit 1ong cung cip
phia truéc 16 thir nhat cia bng trong. Packé c6 thé con bao gbm céc chi tiét

cam bién d€ do nhiét d§ cta packé va dp suat dudi packé.

C‘)ngvbén trorig cho phép cung cdp mét trong sé TGEC hodc RIS cho
tAng sdu san phim va khe h¢ dang vong bén trong va cho phép cung cap loai
con lai trong s6 TGEC hodc RIS cho tang sdu san phim. Tai phia xa 6ng
trong nhung & trén dau dudi cua 6ng ngoai duoc bé tri bdn voi phun phéan lyc
c6 khe. Céc voi phun phan luc ndy c6 khe bao gdm dudng éng két ndi (5) mo
rong chéo qua dng trong va bao gbm khe hé (6). Nhor cac voi phun phan lyc
c6 khe nay ma chét long dugc cung cép qua khe h¢ dang vong bén trong chay
vao dudng 6ng két ndi va qua khe hé (6) sao cho chét 16ng duoc phan phéi
vao va do d6 trén véi chit long dugc cung cip qua éng trong. T4t nhién 13 c6
thé tao ra nhiéu hon bdn voi phun phan lyc c6 khe. Dé tic dung tron tt hon,
voi phun phan lyc c¢6 khe c6 thé duge sip xép sao cho hai voi phun phan luc
c6 khe lién ké dugc dit 1&ch truc bing mot géc nhit dinh. Ut tién nita 12 khe
hé duoc tao ra & nta dudi clia duong éng két ndi. Theo phuong an dugc uu
tién trén Fig.1, voi phun phan luc cé khe dugc dit 1éch truc 45° va khe hé
dugc tao ra & diém thip nhét cta duong éng két ndi, tic 12 theo hudéng chay
ctia chit léng dugc cung cép qua bng trong. Viéc sap xép léch thu duge cua
vOi phun phén luc cé khe tinh tir ddu dudi cua éng trong dugc trinh bay &

phan dudi cua Fig.1.

Trong thiét bi ndy, wu tién cung cip TGEC qua bng trong va cung cip

RIS qua khe hé dang vong bén trong.
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D6 dai cia dng trong & dudi 15 thdp nhét (voi phun phén luc c6 khe) tao
ra budng phan tng trong d6 hdn hop TGEC va RIS phan tmg dudi qua trinh
tao nhiét va khi. Budng phéan tng c6 thé c6 do dai tdi da 100 m hoic 16n hon
va cho phép phan tng tdi da 15 tAn chit phén g mdi gid véi hiéu suit phan
ng cao khoang 90%. Tuc 1, khoang 90% ning luong thu duoc bing phan
{ing ctia tit ca cac nguyén liéu duoc cung cép cho budng phan rng s& c6 san
@& xir 1y nhiét hoa bé dau. San pham phan tng dugc gia nhiét di vao bé diu va
1am ting 4p sult dudi packé sao cho dudng nit hodc khe nit méi duge tao ra

trong 16p khai théc.

T6t hon, néu thiét bi duoc trinh bay trén Fig.l dugc st dung trong
giéng dau trong d6 packé dugc dit & khoang cach khong 16n hon 100 m so
v6i 16p khai thac va khac biét & chd né cb cdu tric don gidn ma khéng cé

phan di déng va do budng phan tng dai nén tao ra hiéu suét phan tng cao.
Phuong 4n thi hai ciia thiét bi

Trong trudng hop packé dugc dit khong 16n hon tir 10 dén 15 m trén
16p khai thac thi vu tién sir dung thiét bj theo phuong an thtr hai duogc trinh
bay trén Fig.2. Thay cho budng phan ting dai cua thiét bj theo phuong 4n tha
nhét, thiét bi theo phwong 4n thi hai bao gbm cbc moé (10) duoc chén vao éng
trong duéi 16 thap nhit trong 6ng trong. Céc mé ¢ 18 & day cho phép su di

qua ctia chét 16ng hdn hop va cé do dai téi da 4 m, t5t hon 14 tir 3 dén 4 m.

Ld & day ctia cbc mé (10) c6 dudng kinh ma vat liéu hat khéng thé di
qua va do d6 dugc gift trong cdc mé, sao cho cac hat nhdm hoic hop kim
nhdm/magie chang han duoc cung cép dudi dang huyén pht qua bng trong
duoc giit lai trong cdc mé vi duong kinh hat cua ching 16n hon so véi dudng

kinh cta 10 & déy cua c6c mo.
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Cbc mo c6 thé con duoc lam tir vat liéu co thoi gian st dung giéi han
trong cac didu kién st dung. Tic 13, céc mé duoc clu tao sao cho sau thoi
gian tinh todn d& chét léng di qua cdc mé thi day ctia n6 s€ v sao cho vat liéu
hat dugc gitt lai trong d6 dugc ddi vao 16p khai thac. Tét hon, néu cdc mé lam
bing nhém hodc hop kim nhém/magie ma hoa tan khi tiép xtic véi chit long
axit hodic kiém hoic chay trui trong truong hop nhiét d6 khoang 700°C hoic

cao hon.
Phuong 4n thir ba cia thiét b

Sau ddy md ta phuong 4n khic ctia thiét bi dé thuc hién viée xtr 1y nhiét

héa bé dau. Ngoai céac phuong 4n néu trén c6 16 & éng trong, phuong 4n nay
| bao gbm it nhat mot thiét b tron tuabin duoc sap xép trong éng trong dudi 18.
Thiét b trdn tuabin bao gém truc duoc do béng it nhat mot § truot va van
tuabin tai va van tron, trong d6 6 truot bao gdm 13 cho phép dong chét léng di
qua va trong d6 van tuabin truyén ning luong tir dong chét léng dén tryc dé
quay truc c6 van tron kém theo. Phan éng trong c6 dudng kinh khoang 1 1/2
inso (3,81 cm) duéi thiét bi tron tuabin tao ra budng phén tmg cia thiét bi
ndy. Phan 6ng trong gitra 15 thtr nhét va thiét bi tron tuabin thtr nhét c6 thé
duogc coi 1a budng phu. Khoang 1/10 chét phén tng phan tng trong budng
phu nay va ning lugng tao ra dugc st dung it nhat mot phan dé din dong

(c4c) thiét bj trén tuabin duoc dit xudi theo budng phu.

Trén Fig.3, mot phuong 4n cu thé cua thiét bj theo phuong an th(r ba
duge trinh bay. Trong phuong 4an cu thé nay, truc (11) duoc d& bing hai 6
truot (12) bao gbm 15 (15) cho phép dong chat 1éng di qua. Truc (12) mang
van tuabin (13) va van trdn (14), trong d6 van tuabin duoc dit truéc van tron
so v6i hudng chay ctia chét 1ong. Van tuabin truyén ning luong tlir dong chét

léng deén truc dé quay truc c6 van tron kém theo va van tron quay lam cai
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thién viéc tron TGEC va RIS. Trong phuong 4n nay, van tron (13) 1a dia duoc

duc 10.
Phuong 4n thit tu cia thiét bi

Sau day mo ta thiét bi dé thuc hién viéc xir ly nhiét héa bé diu theo
phuong 4n dugc wu tién thi tu. Trai v6i cac phuong an néu trén, thiét bi tron
ctia thiét bi nay bao gdm diu duéi cua bng trong (3) duoc dit & trén dau dusi
ctia dng ngoai (2) va it nhit mot thiét bi tron tuabin dugc dit trong 6ng ngoai
dudi diu dudi ciia dng trong. Thiét b tron tuabin nhu dugc mo ta cho phuong

an tht ba c6 thé dugc st dung.

Néu hai hoc nhiéu thiét bi tron tuabin duge dat thi vu tién thiét bi tron

tuabin lién tiép c6 huéng quay nguoc nhau.

Phuong 4n cu thé cta thiét bj dugc trinh bay trén Fig.4. Thiét bi nay
gdm hai thiét bj tron tuabin c6 huéng quay nguoc nhau. Ngoai ra, trong
phuong 4n nay, 6ng ngoai (2) duoc vudt thon giita dau dudi cta 6ng trong (3)

va thiét bi trdn tuabin thit nhAt.

Gibng nhu phuong 4n truéce do, phin éng trong cé duong kinh 1 1/2
inso (3,81 cm) dudi thiét bj tron tuabin tao ra budng phan tmg cua thiét b

ndy. Phan hinh nén ctia dng ngoai (2) c6 thé duoc coi 1a budng phu.
Phuong 4n thir nim cua thiét bi

Trén Fig.5 trinh bay phwong 4n thir nim cua thiét b dé thuc hién viéc
xir Iy nhiét héa bé dau theo sang ché. Trai véi thiét bi theo phuong 4n thir
nhét, thiét bi theo phuong 4n th&t nim khéng c6 16 trong dng trong dé cho
phép su trao dbi chit 16ng véi khe hé dang vong bén trong (8). Trong thiét bj
theo phwong 4n thir ndm, thiét bi tron bao gdm diu dudi cua bng trong (3)

dugc dat trén dau dudi clia Ong ngoai (2) va coc mo (10) duge chén vao dau
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duéi ctia bng trong. Céc mé nay c6 15 & day cho phép chét 1ong cung cip qua
éng trong di qua trir vat liéu hat nhém (16) duoc cung cép véi RIS. Tic 13,
khi hat nhdm hodc hgp kim nhém/magie dugc cung cép dudi dang huyén phu
qua dng trong thi c4c hat nay duoc gitr lai trong cdc mé vi dudng kinh hat cia

chiing 16n hon so véi dudng kinh ctia 16 & day c6c mo.

Phén &ng trong duoc nap céc hat c6 thé dugc coi 1a budng phan tmg thi
nhat. Nhiét tao ra trong budng phan Umg nay gia nhiét chét 1éng (TGEC) dugc
borh qua khe hé dang vong bén trong (8) sao cho TGEC dugc a6t chéy ma
khong str dung thém RIS bét ky. Phin ng ngoai phia duéi dau dudi cia bng

trong c6 thé dugc coi 1a budng phan tng thir hai.

Néu thiét bi theo phuong an tht nim duge st dung véi phuong phép
clia phuong 4n thir ba dat duoc nhiét d6 cao tdi da 600-700°C trong budng

phan {mg thir nhit thi céc moé nén duogc 1am tir vat lidu chiu nhiét.

Tuy nhién, néu thiét bi ndy dwoc st dung cho phuong phap
hydrocrackinh (phuong 4n thir tu ctia phuong phap) thi céc mé (10) thudc loai
nhu dugc mo ta & trén cho phuong 4n 2 c6 thé duge st dung. Do dé, uu tién

cbc mo 1am bing nhém hozc hop kim nhém/magie.
Phuong 4n thir sau cua thiét bi

Phuong 4n th sdu ctia thiét bi dé thuc hién viéc xir ly nhiét hoa bé du
theo sang ché duoc trinh bay trén Fig.6. Thiét bi nay chi bao gébm mot dng
(22) c6 dudng kinh 2 7/8 inso (7,30 cm) duoc chén vao giéng dau. Ong (22)
nay duoc chén vao dng 16t (21) cia giéng du sao cho khe hé dang vong (25)
gita phia ngoai ctia dng (22) va phia trong cta dng 16t (21) duoc tao ra, trong
d6 ddu dudi cua dng (22) duge dit trong hodc trén tang sdu san phim cua
giéng dau. Packé (24) gén kin khe hé dang vong (25) duoc dat trén dau dudi

cua ong (22). Coc mo (23) dugce chén vao dau dudi cua ong, trong dd coc mod
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6 16 & d4y cho phép TGEC va RIS di qua nhung khéng cho nguyén liéu hat

dugc cung cip véi RIS di qua 6ng nay.

Loai giéng c6c mé nhu néu trén trong phuong 4n 2 ¢ thé dugc sir dung
lam céc mé (23). Trong truong hop d6, uu tién cbc mé nay lam bing nhom
hodc hop kim nhém/magie. Trong trudng hop nay, du dinh cbc moé khéng
phan hiy trong khi st dung thiét bi, cbc mé 1am bing vt liéu c6 do bén du
dudi cac diéu kién nhiét va hoéa hoc ¢6 trong giéng déu trong phuong phép XU
1y nhiét hoa.

Thiét bj theo phuong 4n thir sau duoc st dung bing cach bom TGEC
(26) va RIS (27) & dang cic 16p dugc phéan tach bing 16p chit 1ong tro hodc
chét 16ng dém (28).

Phén 6ng dugc nap vat liéu hat tao ra budng phan tng cia thiét b nay.

Thong thudng, luu y ring trong thiét bi néu trén bao gdm cbc mo dé
gift cac hat RIS, cbc mé niy c6 thé duoc thibt ké theo cac cach khac nhau dé
dap ting cac yéu cdu cua phuong phép xtr 1y nhiét héa ma thiét bi dugc st
dung trong d6. Vi duy, thoi gian st dung cua cdc mod dudi cac didu kién hoa
hoc va nhiét trong giéng dau c6 thé duoc didu chinh bing cach st dung khong
it thi nhidu vat ligu bén hodc bing cach didu chinh do day ciia day céc mo.
Néu dy dinh cbc mé khéng phan huy trong khi xir Iy nhiét héa thi cbc mé

duogc san xuét bang vat liéu bén tuong ung.
Céac phuong phap theo sang ché
Phuong 4n thit nhét ctia phuong phap

Trong phuong 4n thit nhét ctia phuong phép xi 1y nhiét bé diu, thiét bi
duoc trinh bay trén céc Fig.1, 3 hoic 4 c6 thé duogc st dung trong d6 wu tién

cung cip TGEC qua bng trong va cung cip RIS qua khe hé dang vong bén
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trong trong d6 c4 hai thanh phan dugc cung cip dudi dang dung dich hoc

huyén phu ¢6 thé bom duoc.
Phuong 4n thir hai cia phuong phap

Trong phuong 4n thit hai ctia phwong phap xir 1y nhiét bé dau, thiét bi
theo phuong 4n tha hai dugc trinh bay trén Fig.2 dugc st dung trong d6 RIS
duge cung cip qua dng trong (3) va TGEC duoc cung cip qua khe ho dang
vong bén trong (8). Hat nhém hodc hgp kim nhém véi magie dugc st dung
1am RIS va vit liéu hat nay dugc cung cip & dang huyén phu. L3 & day cde
m6 (10) c6 dudng kinh sao cho vt lidu hat khong thé di qua va do d6 duoc
giit trong cbc mé. Pbi véi phuong 4n nay, lugng TGEC dugc sir dung khoang
2-3 14n luong nhém trong d6 ty 1& nay dé cap dén khdi luong chét phan ung
khi khéng c6 dung méi dugc sir dung dé diéu ché dung dich hodc huyén phu
c6 thé bom duogc. San phim phan ung cua phan Ung gitlta ure véi axit nitric,
tic 14 san phdm cdng ure axit nitric, dugc sit dung lam hop chit TGEC dugc
ru tién. Vi phuong 4n nay ti da 3 tin chét phan tmg c6 thé duoc cho phan
tng mdi gio. Céac san phdm phan tng noéng thu dugc tr phan Gng cda nhdom
hodc hop kim nhom/magie bao gém khi hydro. P6 pH c6 thé nim trong
khoang tir 3 dén 14, tuy nhién, do pH nim trong khoang tir 3 dén 4 duoc uu
tién vi sau d6 hydro tao ra c6 thé dugc oxy hoéa lam ting luong nhiét tao ra
khoang 30%. V&i phuong phap xir Iy nhiét hoa ndy, 4p suat cao dudi packé

dat duogc sao cho cac khe nit méi dugce tao ra trong 16p khai théc.

Phuong 4n th hai ctia phuong phép nay c6 thé dugc cai bién bang cach
chuyén phan tmg vao khe nit cia l16p khai thdc nhu néu dudi diy trong

phuong an thtr ndm cta phuong phap.
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Phuong 4n thtr ba ciia phuong phap

Dbi v6i phuong phép nay, thiét bi theo phuong 4n thir ndm c6 thé duoc
st dung. PAu tién, huyén phu chira hat nhdm hoic hop kim nhém/magie dugc
bom duédi dang huyén phu vao éng trong (3) sao cho & déu dudi cia dng trong
trong do cbc mod chiu nhiét (10) duoc chén vao, vat liéu hat dugc gitt lai dé
tao ra 16p (16) vat liéu hat c6 do cao t6i da khoang 200-300 m. Sau d6, TGEC
thir nhat dugc bom vao bng trong sao cho cdc phan tng duogc khoi mao va
nang luong nhlet duogc tao ra trong buong phéan mg thr nhit. Trong phuong
phép nay, khi néng cé nhiét do tdi da 600-700°C c6 thé dugc tao ra. Nhiét
dugc tao ra trong budng phan tmg thir nhét gia nhiét thanh cua budng phan
ting thtr nht, 13 dau xa ciia dng trong, va do d6 chit 16ng (TGEC tht hai)
dugc bom qua khe hé dang vong bén trong (8) sao cho TGEC duoc dbt chay
ma khéng st dung thém RIS bat ky. TGEC dugc d6t chay chay qua budng
phan Ung tht hai, tic 13 phia xa ctia éng ngoai (2) dudi cbc mo, trong d6

TGEC phan tmg dudi qua trinh tao nhiét va khi.
Phuong &n thtr tu cua phuong phap

Phuong phép cu thé d& xur Iy nhiét bé ddu sir dung qua trinh
hydrocrackinh diu mé trong bé dau. Dudi nhiét do va ap sudt cao va c6 mat
khi hydro, phan tir hydrocacbon phtrc tap bi phd v& thanh cdc phan ti

hydrocacbon don gian hon.

Déi v&i phuong phép nay, céc phuong 4n cy thé cia thiét bi nhu dugc
thé hién trén Fig.2 va Fig.5 c6 thé duoc s dung. Ca hai thiét bi khac biét &
chd ching bao gém cbc mé & dau duéi cta 6ng trong ma c6 thé giir lai va gilr
cac hat nhém hozic hop kim ctia n6 véi magie duoc cung cip voi RIS. Déi véi

phuong phap niy, cdc mé ciing duoc lam bing nhom.
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Khi bat dau, huyén phtl chira hat nhdém hodc hop kim nhém/magie 1am
mdt phan cia RIS dugc cung cip qua dng trong cho c6c mé 1am bing nhém.
3 d6, n6 duge cho tiép xtic véi TGEC duge cung cép qua khe h& dang vong
bén trong (phuong 4n thtt hai dugc trinh bay trén Fig.2) hodc éng trong
(phuong 4n thit nim duogc trinh bay trén Fig.5) trong d6 tét hon néu TGEC cd
d6 pH khoang 3 hodc 14 sao cho hydro dugc thoat ra. San pham phan tng
néng di vao bé dau, gia nhiét 16p khai thac va lam ting ap suit dudi packé sao
cho khe nit méi duogc tao ra trong 16p khai thac. Nhu trong phuong 4n thi hai
ctia phuong phép, tot hon néu san phdm cong ure axit nitric dugc sir dung lam
hop chit TGEC va véi luong khoang 2-3 1an lugng nhém dugc st dung.
Ngoai ra, néu do pH 1a 3-4 dugc str dung thi khi hydro tao ra cé thé duogc oxy

hoa dé 1am ting lugng nhiét tao ra.

Sau khi tang nhiét d6 va 4p suét va tao ra khe nut trong 16p khai thac,
ving phan tng dugc chuyén tir giéng diu vao 16p khai thic. Diéu nay dat
dugc boi sw phan hily dwoc cho phép cia cbec moé 1am bang nhém nhd didu
kién axit hodc kiém. Ttc 13, sau khoang 10-30 phut bom dung dich véi d6 pH
1a 3 hogc 14 qua cbc mé, ddy ciia cbec mo bi pha vd va hat duge day vao khe

nut cda 16p khai thac.

T6t hon, néu viéc dich chuyén vung phan Ung nay dugc thuc hién sau
khi viing 1an cén cua khe nut dat t6i nhiét d6 khoang 300°C. Viéc dich chuyén
ndy con 1am gidm tai nhiét ctia packé va dng vi by gio nhién liéu dugc cung

cap co thé lam mat packé va ong.

Két qua cua viéc dich chuyén nay la nhiét do cua 16p khai thac duogc
ting thém vi bay gid phdn Ung cta nhém hodc hop kim clia né v6i magie véi
dung dich TGEC axit hoic kiém xay ra trong khe nirt. Viéc nay dan dén nhiét
d6 tdi da 1a 400-500°C, 4p sudt ting thém va c6 mat hydro. Nhu trén day khi
nhiét d6 bang 300-350°C, qu4 trinh hydrocrackinh bit dau, diu mé trong 16p
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khai théc trai qua qua trinh hydrocrackinh thanh céc phan t nhé hon sao cho

do nhét ciia dau mo giam.

Qua trinh hydrocrackinh con cé thé dugc cai thién bing cach cung cip
hop chit c6 hoat tinh xtc tac cho noi phan mg. Mubi kim loai tan néu trén
ctia Mn, Fe, Cr, Co, Ni hogic V ¢6 thé dugc sir dung lam chit xdc tic ndy ma
c6 thé duge thém vao RIS hoéc TGEC. So véi téng khéi luong cta RIS mudi

kim loai nay c6 thé c6 trong RIS véi luong khong 16n hon 10% trong luong.

Mudi kim loai dugc dic biét vu tién 1a Fe(NO3)3, Mn(NO3)2:6H?0,
Mn(SO4)-6H20, KMnO4, KoMnO4, K2CrO4, NapCrO4, K2Cr207,
NapCrp07, Co(NO3)3, NH4VO3, NavVO3 va KVO3.

Trong qua trinh hydrocrackinh dau mé, viéc phun hop chit oxy héa bét
ky vao 16p nay s€ duoc tranh sao cho hydro tao ra chi dugc dung cho qua

trinh hydrocrackinh.

Sau khi c4c hat nhém hodc hop kim ciia n6 véi magie duoc ding hét,
16p nay c6 thé duge gia nhiét lai bang cach cung cdp TGEC va RIS va qua
trinh hydfocrackinh c6 thé duoc khoi mao bang cach cung cip phan hat tiép
theo. Viéc nay gitip kiém soat viéc ting nhiét va 4p suét cta phan g tuén

hoan trong 16p khai thac va viéc thuc hién qua trinh hydrocrackinh.

Qua trinh hydrocrackinh nay dn dén giam déng ké d6 nhét ciia diu moé
trong bé dau duogc xir 1y vi ngoai viéc nhiét do tdng trong ting sau san phim
thi cdc phan tr hydrocacbon phtc tap hon bi pha v& thanh cic phan tu

hydrocacbon don gian hon.

Tac dung c6é lgi khac cia viéc st dung nhém hodc hop kim
nhém/magie trong qué trinh nay 1a giam luong nudc c6 trong giéng dau.

Trong qud trinh phén ng ctia nhdm hodc hop kim nhom/magie dudi cac didu
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kién kiém, nuéc duge tiéu thu. Ngoai ra, hydroxit kim loai thu dugc tir phan
ung cia nhom hoac hgp kim nhém/magie c¢6 dic tinh hép phu hoéc lién két
nuéc nhu & dang nudce ciia qua trinh két tinh. Céc tac dung nay c6 thé dugc sir
dung dé 1am giam luong nude trong giéng ddu ma bi nhidm ban hoic bi pha

hiy béi luogng nudce cao.

Trong qué trinh xir Iy nhiét hoa bé dau nay, khi tao ra hoa tan trong dau

mo va do d6 con lam gidm d6 nhét cia dau mo.

Théng thudng, luu ¥ ring cic chit duoc sir dung cho TGEC bét dau
phan hiy va téa nhiét va khi néu chiing dugc gia nhiét trén 200-300°C. Do do, |
néu dugc d& cép trong sang ché 1a TGEC va RIS duoc cung cip dé gia nhiét
ving nhét dinh, viéc ndy cling bao gbm viéc cung cép chi TGEC néu ving
nay d4 c6 nhiét ma tai ¢6 TGEC dugc cung cp s& phan hiy dé phat ra ning

lugng.

Trong phuong phap nay, thiét bi nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.5
c6 thé dugc st dung két hop vdi cac hoa chit nhu amoni nitrat, kali nitrat,
natri nitrat va/hodc canxi nitrat, san phdm cong ure axit nitric va hop chét RIS

d4anh s6 tir 1 dén 4 nhu néu trong bang duoc trinh bay trude déb.
Phuong &n thr nam ctia phuong phap

Phuong phap thir nim dé xi Iy nhiét bé diu bang cach str dung TGEC
va RIS néu trén khéc biét & chd thiét bi nay co thé duoc st dung chi bao gém
mot 6ng duoc chén vao giéng dau. Thiét b nay dugc thé hién vi du trén Fig.6
va néu trén nhu phuong 4n thir sdu cua thiét bi dé thuc hién viéc xir Iy nhiét

héa bé dau.

Véi phuong phép va thiét bi ndy, dat duoc viée cung clp riéng biét
nhung lién tuc TGEC va RIS bang cach bom chét long & dang céc 16p dung
dich qua éng. Dé tranh viéc trén va phan (mg cla céc 16p TGEC va RIS trudc |
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khi dén tAng sdu san phdm, 16p chét 16ng dém duoc xép giita cac 16p TGEC
va RIS. Chét long bat ky co thé duoc sur dung lam chét long dém ma tro voi
c4c phan tmg v6i TGEC va RIS. Chéit 16ng dém nay c6 thé 1a clorofom ching
han. P§ day ctia 16p chét 16ng d8m nim trong khoang tir 20 dén 30 m.

Sau khi cung cip céc hat nhém hoidc hop kim nhém/magie dudi dang
huyén phu cho c6c méd trong d6 vat li€u hat duogc tich tu, 16p chat 16ng dém va
16p TGEC (dung dich axit hosc kiém) duoc bom vao 6ng. Thoi gian tiép xtic
gitta TGEC va vét liéu hat RIS khoang 200 gidy 13 di dé bt ddu va duy tri
cac phan ing tao nhiét va khi dé gia nhiét xung quanh 16p khai thac va dé tao
cac khe nit trong d6. Gidng nhu trong phuong phép néu trén, céc mo khi lam
bang nhdm s& duoc pha huy sau thoi gian tinh toan va ving phan tmg dugc
chuyén vao 16p khai thac sao cho ning luong nhiét c6 thé dugc phan phbi

thém trong 16p khai thac.

Trong phuong phap niy, budng phan Gmg dugc tao ra bang dng nap vt
lidu hat ma c6 thé tao ra 16p t6i da 50-200 m. Vi diéu ndy, phuong phap nay
chi thich hop d6i vdi giéng dau trong d6 packé duoc dit trén 16p khai thac
dugc xir Iy it nhat 200-300 m.

Thong thuong, lvu ¥ ring trong cic phuong phdp néu trén trong d6 hat
nh6ém hogc hop kim nhém/magie dugc phén phdi trong khe nit ctia 16p khai
thac c6 thé duoc ting vé d dai va thé tich ciia ching va 16p khai théc con c6
thé duoc gia nhiét bing cach cung cip chét oxy hdéa manh nhu kali dicromat
K»CrpO7 cho hat nhém két tia trong 16p khai thac. Cac chét oxy hoéa manh
ndy hd trg qué trinh tao ra luong 16n ning luong va oxit kim loai rin nhu

AlpO3 ma 1am chét chéng d& (tac nhan chéng d&) dé gitt cac khe nut mo.

Bing céc phuong phép ndy, phuong phép tao khe nitt 16p néng duoc dé
xuét. Trai véi phuong phép gy nirt thity luc lanh da biét trong d6 & budce thi:
nhit chit 16ng (chit 16ng gay nit thay luc) duge phun vao giéng dau duéi ap
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luc dé tao ra khe nut trong thanh hé va trong budc thit hai vat li€u hat nhu cat
(chét chéng d&) dugc bom vao khe nirt dugce tao ra, phuong phép tao khe nut
16p néng theo sang ché cé ba budc. Trong budce thir nhét, 4p luc dé tao ra cac
khe niit méi khéng dugc tao ra bang cach bom vat lidu vao giéng ddu ma
bing cac phan tmg trong giéng diu tao ra khi nong. Trong budc thtr hai, cac
hat nh6m hodc hop kim nhdém/magie dugc bom vao khe nut. Sau do, trong
buéc thit ba, TGEC dugc phun vao giéng diu va vao cac khe nit chtra cac hat
RIS sao cho cic khi néng dugc tao ra trong khe nit. Viéc nay din dén gia
nhiét ving xung quanh va tao ra cac khe nit khac. Trong budc thit ba nay,

chét oxy héa manh nhu kali dicromat KoCrpO7 c6 thé duoc cung cip thém

v6i cac hat RIS két tiia trong cac khe nirt nhu d néu trén.

Bing thiét bj va cac phuong phép néu trén, c6 thé tao ra lién tuc ning
lugng nhiét va khi néng ma gia nhiét 16p khai thac va do dé cho phép chiét

hiéu qua ca dau nang va bitum.
Vi du thwc hién sang che
Vi du so sanh

D6i véi vi du so sinh ndy, giéng dau #24193 & ving ddu mo
“Irkenneft” (Russia, Tatarstan) dugc chon. 1,2 t amoni nitrat trong dung dich
chira nuéc c6 ndéng d6 khoang 50% trong lwong duge phun vao giéng dau,
trong d6 su phan hily né duoc khoi mao bang cach tron né véi dung dich chira
nudc chira 0,3 t natri nitrit (NaNO»). Nhiét do trong 18 khoan dbi dién 16p
khai théc trudc khi xtt 1y 12 66°C. Nhiét d6 trong 16 khoan (giéng dau #24193)
d6i dién 16p khai thac sau mét gid xir Iy 1a 126°C. Téc dd chiét diu mé tir
giéng dau #24193 trude khi xir Iy 13 0,78 tAn mdi ngdy va sau khi x ly 1a

1,86 tAn mdi ngay.
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Vi du theo séng ché

Dung dich chtra nuéc chira 1,3 t mono etanol amin nitrat dugc phun
vao giéng ddu #21 & ving diu mé Razumovsky thudc ving Saratov. Dung
dich phun c6 ndng d khoang 76% trong lugng mono etanol amin nitrat va
2% trong lugng axit nitric. Su phan hily né dugc khoi mao bing su c6 mit
ctia 0,012 t natri borohydrua (NaBH4). Nhiét do trong 18 khoan d6i dién véi
16p khai thac trudc khi xir 1y 12 86°C. Nhiét do trong 15 khoan (giéng dau #21)
d6i dién 16p khai thac sau hai gior xir Iy 13 269°C. Téc d6 chiét ddu mé tir -
giéng dau #21 trudc khi xtr Iy 13 2,6 t4n mbi ngay va sau khi xir Iy 13 12,3 tAn

moi ngay.

Vi du so sanh va vi du theo sang ché néu trén rd rang chimg minh ring
v6i sang ché c6 thé dat dugc murc ting luong chiét ddu mé cao hon (khoang
373% dbi v6i vi du theo sang ché) so vé6i cac phuong phap duogce sir dung cho

dén nay (khoang 138% ddi véi vi du so sanh).
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YEU CAUBAO HOQ

1. Hé héa hoc d& xir 1y nhiét bé& dau bing cach khoi mao phan ung hoéa
hoc trong tAng sdu san phdm ctia bé dau néu trén, trong dé hé hoa hoc nay bao
gbm it nhit hai thanh phén sau:

ché phim phat khi nhiét (thermal gas emitting composition-TGEC) 1a
dung dich hozc huyén phi chira nudc bao gdm it nhit mot hop chét dugc
chon tir nhém bao gbém hydrazin nitrat, 1,1-di Cp.¢g alkyl hydrazin nitrat va
1,2-di Cp.g alkyl hydrazin nitrat, nhu 1,1-dimetyl hydrazin nitrat hodc 1,2-
dimety] hydrazin nitrat, guanidin nitrat, san pham cdéng formamit axit nitric,
san phdm cOng axetamit axit nitric, san phdm cong axetonitril axit nitric, san
phém cOng ure axit nitric, amoni nitrat, kali nitrat, natri nitrat, canxi nitrat,

mono, di va tri C1.5 alkyl amin nitrat, mono, di va tri Cj.5 alkanol amin
nitrat, C»_¢ alkylen diamin mono va dinitrat va poly Cj.5 alkylen polyamin

polynitrat; va

chét 1am 6n dinh chit khoi mao phan tng (reaction initiator satbilizer-
RIS) 14 dung dich hodc huyén phu 1éng bao gdm it nhit mot hop chét duoc

chon tir nhém bao gdm:
- borohydrua kim loai MBHy4, trong d6 M 1a Li, Na hoac K;
- aminoboran (RIRZR3)N-BH3, trong d6 R1, R2 va R3 doc 1ap 1a hydro

hodc C1-1¢ alkyl, hoic trong d6 R! 13 aryl ho#ic pyridin c6 téi da 10 nguyén

ttr cacbon va R2 va R3 13 hydro;

- dialkylaluminat MAIHoR1R2, trong d6 M 1a Li, Na hoic K, va R! va

R2 doc 1ap 1a C1-10 alkyl;
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- aminoalan (RIR2R3)N-AlIH3, trong d6 R1, R2 va R3 doc 1ap 14 hydro

hodc Cj.10 alkyl; va
- nhom hodc hop kim nhém véi magie.

trong d6 TGEC hodc RIS con chira mdt hodc nhiéu mudi tan cua Mn, Fe, Cr,
Co, Ni hoidc V.

2. Hé héa hoc theo diém 1, trong d6 TGEC la dung dich hodc huyén phu
chira nudc bao gém it nhit mot hop chit dugc chon tir nhém bao gém
hydrazin nitrat, 1,1-di Cp_g alkyl hydrazin nitrat va 1,2-di Cy.g alkyl hydrazin
nitrat, nhu 1,1-dimetyl hydrazin nitrat hodc 1,2-dimetyl hydrazin nitrat,
guanidin nitrat, san phdm c6ng formamit axit nitric, san phdm cOng axetamit
axit nitric, san phim céng ure axit nitric va san phim cong axetonitril axit
nitric.

3. Hé hoa hoc theo diém 1 hoic 2, trong 46 TGEC 1a san phim phan tng

cla axit nitric v6i hop chat amin tuong ng.

4. Hé hoa hoc theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 do

pH ctia TGEC nam trong khoang tir 3 dén 14.

5. Hé héa hoc theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong dé RIS
1a dung dich hozc huyén phu trong dung méi thich hop.

6. Hé hoa hoc theo diém 35, trong d6 dung mdi cho RIS 1a nudce hodc dung
mdi hitu co duge chon tir nhém bao gdm xing, ligroin, xang trang, ddu hoa va

naphta.

7. Hé& héa hoc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do
nh6ém hodc hgp kim nhdm véi magie dugc phén tan tét, tu chdy hodc 1a dang

hat.
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8. Phuong phap xtr Iy nhiét bé diu bang cach khoi mao phéan tng héa hoc
trong tdng sdu san phdm ctia bé dau néu trén, bing cach sir dung hé hoéa hoc

bao gdm it nhét hai thanh phén sau:

ché phim phét khi nhiét (TGEC) la dung dich hodc huyén phu chtra
nuéc bao gbém it nhit mot hop chit dugc chon tir nhém bao gdm hydrazin
nitrat, 1,1-di Cp.¢ alkyl hydrazin nitrat va 1,2-di Cp.¢g alkyl hydrazin nitrat,
nhu 1,1-dimetyl hydrazin nitrat hodc 1,2-dimetyl hydrazin nitrat, guanidin
nitrat, san phim céng formamit axit nitric, san phidm cdng axetamit axit nitric,
san phdm cong axetonitril axit nitric, san phidm cdng ure axit nitric, amoni
nitrat, kali nitrat, natri nitrat, canxi nitrat, mono, di va tri Cq_.5 alkyl amin

nitrat, mono, di va tri C1.5 alkanol amin nitrat, Cp_g alkylen diamin mono va

dinitrat va poly C1.5 alkylen polyamin polynitrat; va

chit 1am 6n dinh chit khoi mao phan tmg (RIS) 13 dung dich hoic

huyén pht 1éng bao gdm it nhat mét hop chét dugc chon tir nhém bao gdm:
- borohydrua kim loai MBHy, trong d6 M 1a Li, Na hoac K
- aminoboran (RIRZR3)N-BH3, trong d6 R1, R2 va R3 dc 14p 13 hydro

hoic C1-10 alkyl, hodc trong d6 R! 14 aryl hozc pyridin c6 t6i da 10 nguyén

ttr cacbon va R2 va R3 13 hydro;

- dialkylaluminat MAIHpR1RZ, trong d6 M 1a Li, Na hoidc K, va Rl va

R2 doc 1ap 1a C1-10 alkyl;

- aminoalan (RIR2R3)N-AlH3, trong d6 R1, R2 va R3 doc 14p 1a hydro

hoac C1.10 alkyl; va

- nhom hodc hop kim nhém véi magie
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trong d6 ché phdm phat khi nhiét (TGEC) néu trén va chit lam 8n dinh chit
khoi mao phan tng (RIS) néu trén dugc bd sung mét cach riéng biét vao bé
diu néu trén va dugc cho tiép xic trong tAng sdu san phim cua bé ddu néu
trén dé khoi mao phén Ung héa hoc tao nhiét va khi, va trong d6 TGEC dugc
bd sﬁng mét cach lién tuc vao bé dau va RIS duogc bd sung déng thoi va theo

cach lién tuc hodc khong lién tuc vao bé dau.

0. Phuong phép theo diém 8, trong d6 tiép tuc bd sung TGEC va RIS vio

trong qua trinh phan tmg héa hoc dé giit phan ung lién tuc.

10. Phuong phap theo diém 8 hoic 9, trong d6 TGEC 1a dung dich hoic
huyén phu chita nudc bao gdém it nhit mét hop chit duge chon tir nhém bao
gbm hydrazin nitrat, 1,1-di Co_g alkyl hydrazin nitrat va 1,2-di Co_g alkyl
hydrazin nitrat, nhu 1,1-dimetyl hydrazin nitrat hoac 1,2-dimetyl hydrazin
nitrat, guanidin nitrat, san phim cdng formamit axit nitric, sin pham cong
axetamit axit nitric, san phdm cong ure axit nitric va san phdm cong

axetonitril axit nitric.

11. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 10, trong d6

TGEC 1a san phim phén mg ctia axit nitric véi hop chat amin twong tmg.

12.  Phuwong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 11, trong d6
d6 pH ctia TGEC niam trong khoang tir 3 dén 14.

13. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 8 dén 12, trong d6
RIS 12 dung dich hozc huyén phu trong dung méi thich hop.

14.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 dung méi cho RIS la nudc hoic
dung mdi hitu co dwoc chon tir nhém bao gdém xing, ligroin, xing tring, dau

hoa va naphta.
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15. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 8 dén 14, trong d6
nh6ém hodc hop kim nhém véi magie dugce phén tan tdt, tu chay hodc 1a dang

hat.

16. Phuong phap theo diém bét ky trong s céc diém tir 8 dén 15, trong d6
TGEC hoic RIS con chira mot hodc nhiéu mudi tan ctia Mn, Fe, Cr, Co, Ni
hoac V.

17. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 8 dén 16, trong d6
TGEC va RIS duoc bom vao bé diu véi tbe d6 khoang tir 4 dén 8 lit mot gidy.

18. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 17, trong d6

phuong phap nay bao gém cac budc:

a)  bd sung hat nhém hodc hop kim nhém/magie lam RIS vao giéng dau
ctia bé dau néu trén va giir cac hat ndy trong budng phan tng dugc dit trong

giéng dau;

b)  bd sung TGEC vao giéng diu sao cho né tiép xtic v6i cac hat néu trén
dwoc gitt trong budng phan tmg dé khoi mao va duy tri phan tng nhiét hoa

hoc tao nhiét va khi;
c)  cho khi néng duogc tao ra di vao tang sau san pham cua be dau;

d)  chuyén phan ng nhiét héa hoc vao ting sdu san pham ctia bé dau bing

cach cho cac hat néu trén di vao tang sau san pham; va

e)  cho céc hat trong ting sdu san phdm tiép xtic véi TGEC dugc bd sung

vao giéng dau.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 budng phéan tmg néu trén duoc dit

trong hodc ke véi tang sdu sdn pham cua bé dau.
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20. Phuong phap theo diém 18 hoic 19, trong d6 san phdm cdng ure axit

nitric dugc sir dung lam TGEC.

21.  Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 18 dén 20, trong d6
d6 pH trong budng phan tmg nidm trong khoang tir 3 dén 4 va trong d6 khi
hydro dugc tao ra bing phan tmg nhiét héa hoc duoc oxy hoéa thanh HO.

22.  Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 18 dén 21, trong d6
phan mg nhiét héa hoc va cac hat dugc chuyén vao khe nit c6 trong ting sdu

san phdm bing cach diy cac hat vao khe nut.

23. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 18 dén 22, trong d6
phan tmg nhiét héa hoc dugce chuyén vao ting sdu san phim sau khi ting sdu

san phdm nay duoc gia nhiét dén 300°C.

24.  Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 18 dén 23, trong do6
cac hat trong ting siu san phim con duoc cho tiép xtc véi it nhit mot chit

oxy héa manh nhu kali dicromat KpCrp0O7.

25.  Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 18 dén 24, trong d6
diu mé trong bé diu dwoc xir Iy bang qua trinh hydrocrackinh bang céch ting

nhiét d6 dén nhiét d6 16n hon nhiét d6 nim trong khoang tir 300 dén 350°C.

26. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 25, trong d6
TGEC va RIS duoc bd sung vao & dang 16p chit 16ng dugc phan tach béi cac
16p chét 16ng dém.

27. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 17, trong d6

phuong phép nay bao gdm cac bude:

a)  bo sung cac hat nhém hodc hop kim nhém/magie lam RIS véao giéng
dau cta bé diu néu trén va giit cac hat nay trong budng phan tng thir nhat dat

trong giéng dau;
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b)  bd sung TGEC thir nhit vao giéng diu sao cho nd tiép xtc voi cac hat
dugc giit trong budng phan tmg thtr nhét néu trén dé khoi mao va duy tri phan
ng nhiét héa hoc tao ra ning lugng nhiét va gia nhiét thanh ctia budng phan

mg thtr nhit néu trén;

¢)  bd sung TGEC tht hai vao giéng diu sao cho né tiép xuc véi thanh da

dugc gia nhiét ctia budng phan tmg thtr nhét néu trén va duoc ddt chay;

d) cho TGEC di dugc ddt chay di dén budng phan tng thtr hai noi ma
TGEC phéan Umg dudi qua trinh tao nhiét va khi; va

e)  cho khindng tao ra di vao tang sdu san pham cua bé dau.
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