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(57) Sang ché dé cap dén chung vi khuan Bacillus tequilensis ZSGD5 c6 sd truy cap 1a
CCTCC M 2014004, duge luu giir tai Bao tang gidng chuin cia Trung Qudc, Pai hoc Vil
Hén, Thanh pho Vii Han, Trung Quéc vao ngay 06 thang 01 nam 2014. Sang ché ciing dé
cap dén ché pham vi sinh Bacillus phic hop bao gom cac ching vi khuan Bacillus
tequilensis, Bacillus subtilis thi nhat, Bacillus subtilis thir hai, Bacillus licheniformis tht
nhit, Bacillus licheniformis tht hai, Bacillus pumilus va Bacillus megaterium. Chung vi
khuan Bacillus tequilensis theo sang ché ¢ kha niang 1am sach hiéu qua nudc & tang day,
ddng thoi c6 thé nhanh chong phan huy va giam luong bun dudi day ao hd ciing nhu cai
thién hi€u qua nudc moi truong ddi voi cac hién tuong nhu nude bi den va nudce bi duc, do
d6 vi khuan Bacillus tequilensis c6 thé dugc dung dé xur Iy méi truong nudc trong nudi
trong thiy san va xir Iy nude thai do thi.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séng ché lién quan dén linh vuc cdng nghé sinh hoc trong cong nghiép, cu thé 1a
sang ché dé cap dén vi khuén Bacillus tequilensis va ché phdm vi sinh bao ché tir vi
khuén Bacillus tequilensis dung trong nudi trong thity san va xir ly nuéce thai.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Viéc sir dung cac tac nhan vi sinh dé xir Iy nu6c hodc cai thién va gift gin t6t moi
truong sinh théi 1 mo hinh két hop hiéu qua gitta cac cong nghé k¥ thuat sinh hoc hién
dai vé6i tng dung thuc té. Tuy nhién, do c6 su khéc biét 16n vé chirc nang gifta cac vi
sinh vat khac nhau nén viéc sit dung vi sinh v4t hiéu qua nhit véi lugng it nhit dé dat
dugc higu qua xir 1y cao ludn 1a huéng nghién ctru va phat trién lién tuc caa nhiéu té

chire nghién ctru khoa hoc, cac truong dai hoc va cac doanh nghiép.

Hién nay, thirc 4n thira va phan cta vét nudi trong nudi trong thity san gy anh
huéng nghiém trong dén moi trudng nudi, va dong thoi, do nudc thai sinh hoat ¢ nhiéu
d6 thi dugc xa truc tiép vao céc con song nim trong hoic chdy qua xung quanh céc khu
vue d6 nén dan dén nuéde song bi tich ty nhiéu chit hitu co, gay ra hién tugng nudc sdong
den kit. Viéc phat trién cc ché phim chira quén thé vi sinh vat c6 hiéu qua dua trén cac
déc tinh khac nhau cua c4c vi sinh vét ndy dé xir Iy cac chét hitu co du thira trong nhitng
khu vire nudi trong thiy sén va trong cdc con sdng & do thi c6 y nghia vo cling thiét thyuc

cho viéc cai thién va xtr Iy nudce trong twong lai.

Nhim giai quyét nhitng v4n dé con ton tai néu trén trong cac giai phap k¥ thuat da
biét, ngudi ndp don dé xuét chiing vi khudn Bacillus cai thién tAng day hiéu qua va ché
phim vi sinh phtc hop cai thién ting day duoc bao ché tir chiing vi khuén nay. Chiing
vi khuan Bacillus tequilensis dugc dé xuit theo sang ché c6 kha nang lam sach nuéc &
tang day mot cach hiéu qua, ddng thoi c6 thé nhanh chong phan hiy va 1am giam lugng
biin & tAng d4y ciing nhu cai thién moi truong nude mot cach hiéu qua dbi vai cac hién
tuong nhu nude den va duc, vi thé ching vi khuén Bacillus tequilensis c6 thé duoc ding

dé xir Iy moi trudong nudce trong nudi trong thiy san va xir ly nuéc thai do thi.
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Ban chit ky thuit cia sang ché
Cu thé, sang ché d& xuit giai phép k¥ thuét nhu sau:

Séang ché dé xuét chiing vi khudn Bacillus tequilensis ZSGDS5 dugc ndp luu ching
vao ngay 06/01/2014 v6i ma s truy cap 1a CCTCC M 2014004 tai Bao tang giéng chuén
ctia Trung Qubc (China Center for Type Culture Collection - CCTCC), Dai hoc Vii Han,
thanh phé Vii Han, Trung Qudc.

Séng ché con dé xuét ché phdm vi sinh Bacillus phirc hgp bao gdm cac loai vi

khuan sau day:

Ching Bacillus tequilensis, ching Bacillus subtilis thtt nhat, ching Bacillus
subtilis thi hai, ching Bacillus licheniformis thir nhat, ching Bacillus licheniformis thix

hai, chiing Bacillus pumilus, va ching Bacillus megaterium;

Céac ching Bacillus tequilensis, Bacillus subtilis thir nhat va Bacillus licheniformis
thi hai déu da dugc luu gift tai Bao tang gidng chuin cia Trung Quéc (CCTCC) véi cac
ma sb truy cap 1dn lugt 13 CCTCC M 2014004, CCTCC M 2011443 va CCTCC M
2012458. Cac chiing vi khuén con lai 1 c4c san phim thwong mai c6 trén thi truong.

Ché phim vi sinh Bacillus phitrc hop c6 sb lwong vi sinh vat song c6 hoat lwc nim
trong khoang tir 5,0 x 10%- 2,0 x 10'° cfu/g (cfu (Colony-forming units): don vi hinh
thanh khuén lac) v6i lidu ding nim trong khoang 20-100 g/mu (= 30-150 g/1000 m? (1

mu (mau Trung Quéc) ~ .666,666 m?)), va thanh phan céac chiing vi khuén cu thé nhu

sau:

Louvikwis | St kg cng i
Chung Bacillus tequilensis 1,0 x 10%-5,0x 10°
Chung Bacillus subtilis thir nht 1,0 x 108-5,0 x 10°
Chung Bacillus subtilis tht hai 1,0x 10%-5,0x 10°
Chiing Bacillus licheniformis thir nhat 50x107-1,0x 10°
Chung Bacillus licheniformis th hai 0,8 x 107-5,0 x 108
Chung Bacillus pumilus 0,2x 107-1,0 x 108
Chung Bacillus megaterium 5,0x 107-1,0 x 10°
Tdng 6 vi sinh vat séng 5,0x 10%-2,0x 1010

Theo sang ché, ché phim vi sinh Bacillus phirc hop c6 thé kiém soat hiéu qua sy

6 nhiém gay ra do thirc #n thira va phén cta vat nudi trong nude nudi trong nham duy
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tri sy gia tdng lugng khi oxy hoa tan, ngan chin rong réu duéi day ao va giam ndng do
nito amoniac, nitrit va hydro sulfua trong nuéc khi dugc st dung nham cai thién chat

luong nude & tang day ciia ao ho nudi trong thiy san.

Theo sang ché, ché phdm vi sinh Bacillus phirc hop c6 thé cai thién tinh trang song
chét voi dong nuée den kit, va giam dén 40% nhu ciu oxy héa hoc (chemical oxygen
demand: COD) trong nudc song khi dugce sit dung nham xir Iy tinh trang nudc den va

duc & cac con sdng d6 thi.

Céc dic diém sinh hoc chinh cta vi khuin Bacillus tequilensis: day 1a mot loai vi
khuén gram dwong, hinh que, c6 kich thudc 1a 0,7-0,8 pm x 2-3 um, khéng c6 v6 nhdy,

co 16ng roi va cé kha nang di chuyén.

Ching Bacillus tequilensis dugc sang loc tir bun day ciia ao nudi tréng thiy san
biang phuong phép sang loc nhu sau: Cho nuée mubi sinh Iy vo tring vao bun day iy
tir a0 nuoi trong thuy san, lic hdn hop trén ban lic & nhiét 46 37°C véi tbc do 120
vong/phut trong khoang thoi gian 20 phut. Dung pipet hit dich ndi trén bé mit rdi tron
vao chét 1ong c6 chira bun day 14y tir mot con song 6 nhiém khéc lam chit nén. Lac hdn
hop dung dich nay trong thoi gian 6 gi¢. Sau khi pha loang 10.000 14n, sir dung que cy
gat dé chuyén chét 1ong da dugc lam gidu ndy 1én dia nudi cdy rin c6 moi truong nudi
cdy chi chira 16p bin d4y 14y tir song 6 nhidm. U dia nuéi cdy trong ti Am & nhiét do
37°C trong khoang thoi gian tir 40 dén 48 gir dé cho phép cac chiing vi khuén phat trién
trén dia nudi cdy. Tién hanh sang loc sau khi céc chiing vi khuin da phat trién t6t trén

dia nubi cdy.
Chung Bacillus tequilensis dwgc nudi ciy theo phuong phép sau day:

(1) Chuén bi méi trudong nhan gidng: hoa tan pepton véi lugng 10 g/1, natri clorua
v6i lwgng 10 g/l va bot ndm men véi lwong 5 g/l trong nudce cit; sau khi tan hoan toan,
diéu chinh do pH 6 muac 7,5-7,6; dbi voi moi truong nudi céy rén, bd sung thém bt aga
v6i lugng 15 g/l vao moi trudng nudi cdy sau khi da diéu chinh do pH; hép tiét tring
dung dich d3 chuén bj néu trén & nhi€t 4o 121°C trong thoi gian 20 phut.

(2) Tach mot cum khuén lac Bacillus tir dia nudi cy rdi cy chuyén trén moi truong
thach nghiéng trong 6ng nghiém vo tring, sau d6 nudi cdy & nhiét 9 37°C trong khoang

thoi gian tir 18 dén 24 giv.
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(3) Xir Iy 6ng thach nghiéng d ciy néu trén trong nudc & nhiét do 95-100°C trong
thoi gian 5-10 phut, 14y ra va lam mat nhanh xudng nhiét d6 phong; tach mot cum khuin
va cdy chuyén vao binh nén c6 dung tich 500 ml da chira 50 ml moi trudng nudi ciy
1ong rdi nudi ciy trén ban lic & nhiét d6 37°C véi toe @6 1ic 150 vong/phut trong khoang
thoi gian tir 18 dén 24 tiéng; va sau d6 thu dugc dung dich vi khuan c6 sb lwong vi sinh
vat sdng 1a 1 x 107— 3 x 10'° cfu/ml.

(4) Chiing vi khudn nay c6 thé phat trién tdt trong moi trudng nudi ciy chira nitrat
hodc nitrit duéi dang ngudn nito duy nhét, va méi trudng nudi cdy d nitrat héa duy nhit
bao gdm: glucoza 20 g/l, natri nitrat 2 g/1 (hodc natri nitrit 2 g/1), kali dihydro phosphat
2 g/l va magie sulfat 0,5 g/1 v6i d6 pH trong khoang 6,0-6,2.Chung Bacillus tequilensis
duoc nudi cy tang sinh bing phuong phép nhu sau: Chuén bi méi trudng nudi cdy ting
sinh chita glucoza 20 g/1, bot ndm men 10 g/1, pepton 15 g/1, kali dihydro phosphat 5 g/
va magie sulfat 1 g/l v6i 46 pH 7,0. Qua trinh nuéi cdy ting sinh duge thuc hién bing
cach 1én men trong bé 1én men 16ng & cac didu kién dugc duy tri nhu sau: hé s théng
gi6 1:2 vvm (Ventilation Volontaire Maximale), tdc d6 khudy 200 vong/phut, &p suit 1

kg/m?%; va @9 pH duoc kiém soat & mirc 6,0 bang dung dich NaOH hodc HCL.

Sau khi thyc hién nudi cdy 1én men & cac didu kién néu trén trong thoi gian tir 24
dén 48 gio, thu dugc bao tir vi khudn véi sb lrgng bao tir chiém hon 95% tdng s6 vi sinh
vat séng va tong s bao tir dat dén 1 x 10°— 5 x 10'° cfu/ml trong dich 1én men. Vi khun
dugc thu gom tir dich 1én men bang cac phwong phap nhu ly tam, loc qua tdm loc va loc
qua khung loc sau d6 duoc sdy phun dé thu cac bao ti mong mudn. Theo sang ché, vi
khuén thu dugc dudi dang bao ti s& dung lam nguyén liéu vi khuin dé bao ché ché phdm

vi sinh phttrc hop cai thién tdng d4y.
Hiéu qua dat duoc clia sang ché
Sang ché c6 cac hiéu qua ky thuét nhu sau:

Sau khi trai qua quy trinh tao hat & nhiét do cao, cac chiing vi khudn c6 trong ché
pham vi sinh Bacillus theo sang ché van giit dugc hiéu luc cao. O cac thir nghiém trong
cac mdi truong nude nudi tréng khac nhau va trong nude 14y tir cac con song db thi, ché
phém vi sinh phirc hop nay thé hién chirc ning tot va kha ning phét trién cao cta céc

tdc nhan vi sinh duge bd sung trong ché phim.

Céc loai vi khuln trong ché phdm vi sinh Bacillus phttc hop duge bao ché theo
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sang ché c6 thé nhanh chong phan hiy cic chét hitu co (thirc in va phén, v.v., trong
nuéc nudi trdng) & tAng d4y cla moi truong nude duge xir ly, déng thoi chuyén hoa
hoan toan c4c chat hitu co dé khtr mui hoi kho chiu & ting ddy; c4c loai vi khuén nay cé
thé ginp day ao khong bi duc va héi thdi; c6 thé kiém soat cac chit doc hai va nguy hiém
nhu hydro sulfua va nito amoniac trong ao; va c6 thé giup tranh duge tinh trang nudc
bun vang, nudc den, nude dd, nude sinh va nude duc, nhd do6 6 tac dung rc ché r5 rang
su phat trién cua tao ddc, bao gbm rong réu va tao lam, tao luc, gitip nuéce nudi trong

duoc duy tri & moi trudng sinh thai tdt.
M5 ta chi tiét sang ché
1. Sang loc céc loai vi khuén cai thién tAng day hidu qua

Chiing vi khuan thich hop d cai thién chit lwong nuée dugc phan lap tir bun day
va nuéc trong ao nudi tréng thiy sén, va c6 thé dinh danh chiing vi khudn nay mét cach
higu qua va chinh x4c thong qua cdc phuong tién bao gdm quan st dic diém hinh thai,
cac thir nghiém sinh ly hoc va sinh hoa, va phén tich trinh ty gen 16S rADN ctia chiing
do.

Can 2 g miu bun day l4y tir mdt ao nudi cua & Khwong Yén, Thai Chau, Giang T0,
Trung Qudc (Jangyan, Taizhou, Jiangsu, China). B sung 98 ml nu¢c mudi sinh ly vo
tring. Lic hdn hop ndy trén ban lic & nhiét d 37°C véi tée do 1ic 120 vong/phit trong
thoi gian 20 phit. Dung pipet hiit 1ml dich ndi trén bé mat rdi chuyén vao chét long
chira bun & ting ddy ldy tir mot con séng 6 nhiém & thanh phé V6 Tich, Trung Quéc
(Wuxi, China) lam chat nén. Lic chét 16ng thu dugc nay trong thoi gian 6 gio. Sau khi
pha loang chit 16ng d3 dugc lam giau nay 10.000 I4n, str dung que ciy gat dé chuyén
chit 1ong da pha lodng 1én dia nudi cdy rén c6 moi truong nubi cdy chi chira bin day lay
tir con song 6 nhiém, sau d6 U dia nudi cy trong ti 4m & nhiét do 37°C trong khodng
thoi gian tir 40 dén 48 gid. Sau d6 thu duge ba chiing vi khuén phat trién trén dia nuéi
cdy, céc ching vi khuén nay dugc danh sé 1dn luot 1a ZSGD-1, ZSGD-5 va ZSGD-9.
Céc khuén lac riéng r& duoc tach ra d nuoi cdy tang sinh. C4c thé vi khudn thu dugc tir
qué trinh nudi ciy ting sinh s& dugc sit dung d thir nghiém xir Iy nudce song & nhiém.
Chung ZSGD-5 ¢6 tac dung twong dbi t6t dugc chon ra. Két qua thtr nghi€m va xac dinh
trinh tw gen 16S rADN cling cac dic tinh sinh ly va sinh héa cho thdy ching vi khudn

ndy thudc loai Bacillus tequilensis, va c6 thé phat trién nhanh & moi truong c6 nong do
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oxy thip cling nhu ¢6 thé tiéu thy duge cac dudng chét trong nuée & nhiém.

Ching ZSGD-5 thu dugc & trén sau khi da dugc phén loai thudc loai Bacillus
tequilensis duge luu giit tai Bao tang giéng chuén cua Trung Qudc vao ngay 06 thang
01 ndm 2014 v6i sb truy cap 14 M 2014004,

2. Nuéi cdy ting sinh chiing vi sinh vt va thu gom san phdm

Chiing Bacillus tequilensis c6 s truy nhp tai CCTCC 1a M 2014004 dugc nudi
cdy va ting sinh theo cac phuong phép nudi cdy dugc dé cap ¢ trén va dich bao tir
Bacillus subtilis dugc thu & néng d6 nhét dinh; dich bao tir nay dugc ly tAm, séy phun,

v.v. dé thu 14y san pham bao tir & dang bot.

3. Phuong phap bao ché ché phdm vi sinh phirc hop cai thién ting d4y (cu thé 1a
ché phém vi sinh Bacillus phitc hop)

Ching Bacillus tequilensis d4 sang loc va cc chiing vi sinh vat c6 hoat luc khéc
dugc phdi tron v6i nhau theo ty 1€ s0 luong vi sinh vét sdng trong bot vi khuin rin teong
Ging; ty 18 s luong vi khudn sdng (so v6i tdng s lwong vi sinh vt séng clia san phim)

trong ché pham bot vi khuan rin c6 chita cac ching vi sinh v4t ¢6 hoat luc khic nhau

nhu sau:
7 Sé luc_xng vi sinh vt scf)ng
Loai vi khuan trong moi gam san pham,
tinh theo don vi cfu/g

Chung Bacillus tequilensis (CCTCC M 2014004) 1,0x 10°
Chung Bacillus subtilis thir nhat (CCTCC M 201 1443) 1,0 x 10°
Chung Bacillus subtilis thtt hai 1,0x 10°
Chung Bacillus licheniformis thit nhat (CCTCC M 201245 8) 1,0 x 108
Chung Bacillus licheniformis th hai 0,8x 108
Chung Bacillus pumilus 0,2 x 108
Chung Bacillus megaterium 1,0 x 10%
Tdng s6 vi sinh vét sbng 5,0x10°

T4t ca cac ching vi khun c6 ma sb truy cip & trén dugc luu giir tai Bao tang gidng
chudn ciia Trung Quéc, trong khi cdc chung Bacillus subtilis thG hai, Bacillus
licheniformis thit hai, Bacillus pumilus va Bacillus megaterium 13 do cong ty Taizhou

LvShengYuan Biological Co., Ltd. cung cép.

Sau khi c4c loai bot vi khudn khac nhau néu trén duoc tron déu theo céc ty 1€ dinh

truée, bd sung mdt hodc nhiéu chit mang (bdt cam, glucoza, bot ngd, bot cam gao, bot
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zeolit, diatomit, than hoat tinh, bt sericit) dé tang téng trong lugng dén 100% (véi céc
ching vi khuén Bacillus 1a céc thanh phén c6 hiéu qué, va cic chit mang dugc bd sung
dé co tdng trong lwgng sén phim pha hop i s6 lugng vi sinh vit séng cubi cung dat
5,0 x 10° cfu/g). Cubi cuing, thuc hién quy trinh tao hat dé thu ché phim vi sinh dang hat

va sau do6 cac hat ché pham vi sinh ndy dugc dua vao st dung.

Ciing c6 thé bao ché riéng mdi loai bot vi khudn c6 hoat luc theo phuong phép néu
trén, sau do phéi tron cac loai bot vi khuin nay theo ty 1& dinh trudc dé thu dugc ché
pham vi sinh phirc hop cai thién tang d4y, con duogc goi 12 ché phim vi sinh phuc hop
Bacillus theo séng ché. San phim ndy dugc ding dé cai thién tAng d4y mot cach hidu
quéa & cdc ving nudc bi 6 nhiém béi cac chét hitu co khac nhau, gitip bun d4y chuyén tir
mau den sang mau vang, ddng thoi co thé giam luong thirc an thira va phan ctia vat nubi
tich tu & ddy ao nuéi trdng ciing nhu loai bé mdt cich hiéu qua céc chit nhu nito

amoniac, nitrit va hydro sulfua & ddy ao.

Trong toan bd quy trinh bao ché néu trén, cin dam bio moi trudng xung quanh
lu6n sach s& dé tranh tinh trang nhiém ban. D6 4m cta méi truong phai dugc kiém soat
& mirc dudi 70% va do am trong timg nguyén liéu phai duéi 15%. San phim bao ché
duoc ndy c6 thé bao quéan trong thoi gian 18 thang & nhiét d§ binh thudng; thoi han st
dung c6 thé dat t6i 36 thang & nhiét do -18°C va s6 luong vi sinh vét séng luon én dinh

trong thoi han st dung.
Vi du thwe hi¢n sang ché

Vi du thtr nghiém 1: Sir dung ché phém vi sinh Bacillus phitc hop dé cai thién méi

truong nudc nudi ca vang (Carassius auratus).

L4y méu nuée: Mu nuée duoc 1y 6 vi tri 30 cm dudi m3t nuéc va cach bd ao 1,5
m tai mot ao nudi & Thai Thuong, Té6 Chau, tinh Giang T6, Trung Quéc (Taicang,
Suzhou, Jiangsu, China). Mau nuéc duge xt ly theo Théng s6 quan tric moi truong
nude. Trong thir nghiém, nhiét d6 nuéc nudi ndm trong khoang tir 22-27°C va két qua
d6i chimg dugc 14y tir ao dbi chimg khong str dung ché ph4m vi sinh cai thién tang day
theo sdng ché. Cac hat ché phim vi sinh dugc rai vao ao véi lidu luong 500 g/muem (=~

750 g/1000 m?). Cac két qua xir 1y duoc thé hién trong Bang 1.

Béang 1
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Nito amoniac Nitrit Téng lugng nito |  Oxy hoa tan Phosphat
(ppm’) (ppm) v6 co (ppm) (ppm) (ppm)

Ao dbi | Aothir |Aoddi |Aothit |Aodbi |Aothir |Aodbi |Ao thir | Ao dbi | Ao thir
ching |nghiém | ching |nghiém | chimg |nghiém ching |nghiém | chang |nghiém

Trudce
khi 2.4 2,5 0,15 0,14 0,249 | 0,241 3,2 3,1 0,065 | 0,067
xir ly

2
ngay
sau |23 1,9 0,13 0,09 0,252 0,185 | 3,1 3,5 0,093 | 0,043
khi
xu ly

3
ngay
sau 2,3 0,08 0,16 0,07 | 0,247 | 0,102 3,4 4,5 0,087 | 0,038
khi
xu ly

4
ngay
sau 2,4 0,07 0,15 0,06 | 0,253 | 0,103 3,6 5,2 0,087 | 0,029
khi
xu ly

(*) ppm (parts-per-million): phén triéu

Theo dit liéu trong Bang 1, ¢6 thé thiy ring ché pham vi sinh phtrc hop theo sing
ché c6 thé 1am gidm mot cach hiéu qua lugng nito amoniac, nitrit, téng lugng nito v6 co

va phosphat trong nuéc va ddng thoi c6 thé 1am tang ndng d6 oxy hoa tan trong nudec.

Vi du thir nghiém 2: Stt dung ché phim vi sinh Bacillus phitc hop dé xir Iy nude

song bi den.

Hai miu nuéc 6 nhidm dugc léy tai cac vi tri khac nhau ciia mt con séng bi 6
nhiém & thanh phé V6 Tich, Trung Quéc (Wuxi, China). Céc thir nghiém xir Iy in lugt
dugc tién hanh v6i ché phim vi sinh theo sing ché; nhém i chimg khéng duoc xit ly.
Quy md thir nghiém 1a 5 lit va nhu ciu 6 xy héa hoc (COD) duogc kiém tra theo tidu
chudn quéc gia twong tng ctia Trung Quéc. Cac hat ché pham vi sinh dugc st dung véi
liéu lugng 14 500 g/muem (~ 750 g/1000 m3). Céc két quéa xi Iy dugc thé hién trong
Béang 2.

Béng 2
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Nito amoniac Nitrit Tdng luong nito Oxy hoa tan Phosphat
(ppm) (ppm) v6 co (ppm) (ppm) (ppm)
Ao dbi | Aothir | Aodbi| Aothir | Aoddi| Aothir| Aoddi| Ao thi Ao dbi | Ao thir
chimg | nghiém | chung | nghiém ching | nghiém | ching | nghiém | chimg nghiém
Trude
khixt | 24 2,5 0,15 0,4 | 0249 | 0,241 32 3,1 0,065 | 0,067
ly
2 ngay
kﬁ?‘“, 2.3 1,9 0,13 0,09 | 0252 | 0,185 3,1 3,5 0,093 | 0,043
1Xu
ly
3 ngay
Sal 193 0,08 0,16 | 0,07 | 0247 | 0,102 34 4,5 0,087 | 0,038
khi xtr
ly
4 ngay
klf?‘“, 2.4 0,07 0,15 0,06 | 0253 | 0,103 3.6 52 0,087 | 0,029
1Xu
ly

Theo két qua duoc thé hién trong Béng 2, c6 thé thiy rang c6 thé gidm mot cach

hiéu qua nhu ciu oxy hoa hoc (COD) trong nuéc séng 6 nhiém khi ding ché phim vi

sinh theo sang ché dé xtt Iy nudc song bi 6 nhidm.
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31234
YEU CAU BAO HO
1. Ching vi khuin Bacillus teqitilensis ZSGDS5 c6 ma s truy cipla CCTCC M 2014004,
duoc Iuu gift tai Bao ting gidng chuin cia Trung Quéc, Pai hoc Vii Han, Thanh phd

Vil Hén, Trung Quéc (Wuhan University, Wuhan City, China) vao ngay 06 thang 01
nam 2014.

2. Ché phém vi sinh Bacillus phirc hop, khac biét & chd, ché phim nay bao gbm céc loai
vi khuin sau day:

ching Bacillus tequilensis, chung Bacillus subtilis thi nhét, ching Bacillus subtilis
thir hai, ching Bacillus licheniformis thtr nhét, ching Bacillus licheniformis thir hai,
ching Bacillus pumilus, va chung Bacillus megaterium;

trong d6 ching Bacillus tequilensis, ching Bacillus subtilis thir nhét va chiing
Bacillus licheniformis thir nhit da duge luu gift tai Bao tang gidng chuin cua Trung
Qudc v6i cdc sb truy cap Ian huot 1a CCTCC M 2014004, CCTCC M 2011443 va
CCTCC M 2012458; va tat ¢ cac loai vi khuin khac hién d& c6 mit trén thi trudng.

3. Ché phim vi sinh theo didm 2, khac biét & chd, ché phim nay c6 sb hrong vi sinh vat
sdng c6 hoat Iyc 1a 5,0 x 108- 2,0 x 1010 cfu/g véi lidu ding 13 20-100 g/mu (= 30-150
/1000 m?) va thanh phan cac loai vi khun nhu sau:

s0 luong vi sinh vat song trong mdi gam san

lodi vi kh 2 2
odi vi khuan pham, tinh theo don vi cfu/g

ching Bacillus tequilensis 1,0 x 103-5,0x 10°
chung Bacillus subtilis thir nhat 1,0 x 108- 5,0 x 10°
chung Bacillus subtilis thir hai 1,0x10%-5,0x 10°
ching Bacillus licheniformis thir nhét 50x107-1,0 x 10°
chiing Bacillus licheniformis this hai 0,8 x 107- 5,0 x 108
ching Bacillus pumilus 0,2x107-1,0x 108
ching Bacillus megaterium 5,0x107-1,0x 10°
tong s6 vi sinh vat séng 5,0 x 10%-2x 1010,
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