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- Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bg truyén dong.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

B truyén dong da biét thay dbi téc do quay cia truc chinh ndi véi ngudn dong
lye nhu dong co va md to qua khép ly hop va truyén toc do da dugc thay dbi dén truc
phu. Trong bd truyén dong da biét ndy, mdi truc trong s truc chinh va truc phu dugc
trang bi c4c banh ring theo sb lwong gidng nhu s6 lugng céc cép banh ring (s lugng
céc vi tri banh réng trir vi tri s6 khong). Céc banh rang Ip trén tryc chinh gai khép véi
céc banh ring lip tfén tryc phu. Theo c4ch nay, cdc cdp banh ring theo sb lugng gibng
. nhu sb luong cac cép banh rang dugc lip. Chuyén dong quay cua truc chinh duge
truyén dén truc phu véi ty sb truyén dinh truéc qua c3p banh ring da dugc chon trong
s6 cac cap banh rdng béi co cdu sang sb cua bo truyén dong. Trong phin mé ta duéi
ddy, cap banh rang ma truyén chuyén dong quay tir truc chinh dén truc phu duéi day
s€ dugc goi 1a cdip banh riang truyén.

S6 lugng dinh truée ciia céc banh rdng trong s6 cic banh rang lip trén truc
chinh va truc phu dugc bd tri dich chuyén dugc theo chiéu truc cua truc chinh hodc
truc phy. C4c banh rang duoc lép dich chuyén dugc theo chidu truc dudi day s& dugc
goi la cic banh ring trugt. Cdc banh ring truot duge bd tri trén truc chinh hogc truc
phu theo céch khong thé quay twong d6i. Céc banh rang trugt ¢ céc cit chan (cac cit
" chin din dong hodc céc cit chin bi dn).

Trong s céc banh ring, cic banh ring lién k& v6i céc banh ring truot duge bd
tri trén truc chinh hodc truc phu theo cach c6 thé quay twong d6i. Cac banh rang dugc
bb tri theo cach c6 thé quay tuong déi dudi déy s€ dugc goi 1a cac banh ring quay tu
do. Cac banh rang quay tu do dugc bd tri khong thé dich chyén theo chidu truc. Cac
banh ring truot lép trén m(,“)t truc trong sb truc chinh hodc truc phu gai khép véi cac
béanh ring quay tw do lip trén truc kia. C4c banh rang quay ty do cé cic cit chin co
kha néng gai khép véi céc cit chin cta cic banh ring truot duge b tri trén cung mot

truc.
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Vi duy, co ciu sang s bao gém tréng sang sb va céc cin sang sb. Cac ranh dn
huéng duoc tao ra trén bé mat theo chu vi ngoai cta _tréng sang s6. Mot dau cia mai
can sang s§ duoc bé tri trong ranh dan huéng twrong Ung cia tréng sang sé. Diu kia
ciia cn sang sé dugc ndi vé6i cac banh rang truot.

Trong cdp banh ring truyén lwa chon, tréng sang sb quay khién cho cac diu cta
mot can trong s céc cin sang sb dich chuyén trong cac ranh din huéng. Theo cach
nay, cc can dinh trudc trong sb cc cin sang sb dich chuyén theo chidu truc cia tréng
sang s6. Do d6, cc banh rang trugt duge ndi véi cac cin sang s6 dinh true dich
‘ chuyén theo chiéu truc. Cac cit chdn cua banh ring truot ma dugc dich chuyén theo
chiéu truc gai khép véi céc cit chin cia banh ring quay tu do lién k& véi banh rang
trugt ndy. Trong két ciu ndy, banh ring quay ty do dugc ndi véi banh rang trugt qua
céc cir chan va banh ring duge bd tri trén truc khac véi truc ¢6 banh rang quay tu do
va gai khép véi banh rang quay tu do nay tao thanh cdp banh ring truyén. Nhu néu
trén, trong bo truyén dong da biét, cic banh rang trugt dinh trudc budc phai dich
chuyén theo chiéu truc d& nho d6 lya chon cép béanh ring du dinh lam c3p banh ring
truyén. Theo céch nay, chuyén dong quay c6 thé dugc truyén tir truc chinh dén truc
phu véi ty sb truyén mong mubn. Céap banh ring c6 banh rang trugt ciing dugce chon
lam cdp béanh ring truyén tuong g véi goc quay cia tréng sang s6. Nghia 13, cac
"~ béanh ring truot ¢ chirc ndng lya chon cip banh ring truyén va chirc ning truyén
chuyén dong quay tir mét truc truc tiép dén banh rdng cua truc kia.

Vin dé kp thudt can gidi quyét

~ Vidy, Tai li¢u sang ché 1 - Cong bb don yéu cau cép patent Nhat Ban sé 2014-
206233 boc 16 bd truyén dong bao gdm co ciu din dong dé quay tréng sang s6. Bo
truyén dong ndy c6 thé quay nhanh tréng sang sb bang cach st dung co cdu din dong.
Chuyén dong quay nhanh nay c6 thé nang cao muc d6 dép ting khi tién hanh sang sb.
Tuy nhién, khi tdc do quay ting, tdc do dich chuyén cia can sang s ciing tang. Do d6,
tbc d6 dich chuyén cta banh ring truot ndi v6i can sang sb tang. Piéu nay lam tang
_ tiéng on va va cham xuét hién khi cn sang sb budc céc cit chin cua banh ring truot
| dich chuyén va céc cit chin ctia banh rang quay ty do gai khdp véi nhau.

C6 thé gidm mét cach c6 hiéu qua tbc do quay ciia tréng sang sb dé gidm sy

xuét hién cua tiéng On va va cham. Tuy nhién, trong truong hgp nay, thoi gian can
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thiét dé sang sb ting nén mirc do dap g khi tién hanh sang s giam. Cu thé, trong
truong hop chuyén lién tuc cép banh ring bdi hai hodc nhiéu cp (vi du, tir tbe do sb
ba dén téc do sb ndm), géc quay cua trdng sang sb 1a 16n. Do d6, néu tbc do quay cia
trc‘;ng sang sb bj giam, thoi gian can thiét dé sang s tiép tuc tang, va 4§ dap Gng khi
tién hanh sang s6 tiép tuc giam.

Theo quan diém nay, trong bd truyén dong tu dong dugc bc 10 trong tai lidu
sang ché 1, vi dy, co cAu din dong duoc didu khién dua trén cac vi tri quay twong d6i
cia cée cit chin din dong v cac cit chin bi din. Bo truyén dong tu dong nay c6 thé
giam sy xuét hién cta tiéng on 16m va va cham khi cic cit chin din dong va cac cit
chn bi dan gai khop v6i nhau va, ddng thoi, c6 thé giam thoi gian cin thibt dé sang
~ s6. Nhur néu trén, trong bo truyén dong tw dong néu trong tai liéu sang ché 1, co thé
dat dugc ca viéc giam sy xuit hién tiéng dn va va cham khi sang sb va nang cao murc
d6 dap (ng khi tién hanh sang s.

| Mt khéc, thong qua viéc nghién ctru trén bd truyén dong cua tac gia sang ché,
ndy sinh nhu cdu nhim dat duoc ca viéc gidm sy xuét hién tiéng on va va cham khi
sang sb va ning cao murc d§ déap tng khi tién hanh sang sb bang két ciu khac véi su

diéu khién da duoc boc 19 trong tai lidu sing ché 1.

Ban chit ky thujt ciia sang ché

Do d6, myc dich ctia sing ché 1a d& xuét két cAu ma c6 thé dat dugc ca viee
giam su xuét hién tiéng dn va va cham khi sang sb va ning cao mirc d9 déap Gng khi
tién hanh sang sb trong bo truyén dong ma thyc hién su tién hanh sang sb bﬁng cach
quay tréng sang sb bing co ciu din dong.

Gidi quyét van dé

Thong qua viéc nghién ctru bd truyén dong, tic gia sang ché da thir thay ddi
mdi trong quan gifta co ciu chon (cin sang sb) va c4c banh ring trong bd truyén dong
6 két cAu gidng véi bo truyén dong ty dong néu trong tai liéu sang ché 1. Sau khi thir
va thit bai, tac gia sang ché da thay dbi két cAu cua co cdu sang sb thanh két cAu trong
do6 cac banh ring c6 cac cit chin khong dugce dich chuyén bdi co cdu chon va thanh
trugt ¢6 céc cit chin duge dich chuyén bdi co cAu chon. Nghia 13, thanh truot dé chon

cac cdp banh ring cu thé dugc lip ngoai cac béanh ring truyén chuyén dong quay tir
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 truc chinh dén truc phu. Cu thé, thanh truot c6 thé dich chuyén theo chiéu truc cuia
mot truc trong sb truc chinh hodc tryuc phu dugc bd tri gitta cdp banh ring trong s6 cac
banh ring quay ty do dugc bd tri trén truc ndy. Thanh truot nay khong bao gio gai
khép véi cac banh ring 1ap trén truc kia.

Céc két qua nghién ciru cia tac gia sang ché thé hién rang két céu ndy c6 thé
giam khéi lugng va ban kinh cia thanh trugt so véi banh ring truot da biét. Do do, c¢6
thé thdy ring momen quén tinh cia thanh trugt c6 thé dugc 1am nho hon so véi
mdmen quan tinh trong banh rang truot da biét. Véi mémen quéan tinh nhé cia chi tiét
lién quan dén su va cham, ndng lugng va cham dugc sinh ra do sy va cham cua céc cit
. chin c6 thé duoc giam. Do do, két cAu trong d6 thanh trugt budc phai dich chuyén dé
sang sb c6 thé giam su xuit hién tiéng 6n va va cham khi sang s6 so v6i két clu thuc
hién sang s6 bang cach dich chuyén cc banh rang truot.

Ngoai ra, nhu néu trén, do c6 thé giam khéi lugng nén thanh truot nay c6 thé
duge dich chuyén véi luc nhé hon so véi li,Ic trong két cAu dich chuyén cc banh ring
trugt. Ciing cin phai thiy ring viéc giam khéi lwong cia thanh truot ciing c6 thé giam
lyc ma sat sinh ra gifta co cAu chon va tréng sang s6. Do d6, cin phai thiy ring c6 thé
gidm tai trong khi quay tréng sang s6 nén tréng sang sé c6 thé duqb quay mot cich
nhe nhang bing lyc nhé. Két qua 13, c6 thé két ludn ring muc d6 dap tmg khi tién
hanh sang sb c¢6 thé duoc nang cao.

Thong qua viéc nghién ciru thém ctia tac gia sang ché, nay sinh nhu ciu nhim
ning cao hon nita mirc d§ d4p tng khi tién hanh sang s. Vi du, d ning cao mirc do
dap tmg, c6 thé ting téc do quay cia trbng sang sb. Tuy nhién, tac gia sang ché da
phat hién ra ring t6t hon 14 ting tdc do quay ctia tréng sang sb vi cac 1y do sau.

Nhu néu trén, diu cia co cdu chon (cin sang s6) dugc b tri trong ranh din
huéng twong ting cla tréng sang sd. Do d6, khi thanh trugt dich chuyén bing chuyén
dong quay cua tréng sang s, trong sang sb tiép nhan phéan luc tir thanh truot qua co
cau chon. P& dirng su dich chuyén cua tréng sang sb theo phan lyc nay, tréng sang s
dugc tao két cAu dé c6 khdi lugng twong dbi 16n. Do d6, do khéi lwong quén tinh 16n
cta trong sang s6, cin phai c6 mot thoi gian dai dé dat dén téc d6 quay mong muén
" nhdm ting tc do quay ctia trdng sang sb. Trong trudong hop ndy, ngay ca khi néu te

d6 quay clia tréng sang sb ting, van kho dé ning cao muc d¢ dap tng khi tién hanh
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sang s. Ngoai ra, khi téc do quay clia tréng sang sd tang, luc quén tinh 16n tac dong
1én trong sang sb. Do d6, dé dung chuyén dong quay cua tréng sang sb & g6c quay
mong mudn, thoi gian phanh phai tang hoic can luc phanh 16n. Trong truong hop nay,
rit kho ning cao mirc do dap tmg khi tién hanh sang s. C6 thé din dong mdt cach co
hiéu qua tréng sang s bang céach sir dung co cdu din dong kich thuéc 16n. Tuy nhién,
didu nay 1 khéng thich hop do kich thuéce ctia bd truyén dong ting cung véi trong
~ luong téng.

Vi Iy do nay, tdc gia sang ché da nghién ctru két cAu ma co6 thé ning cao mirc
do dap tmg khi tién hanh sang s6 ma khong ting tdc do quay ctia trong sang sd. Trong
nghién cttu ndy, tac gia sang ché da c¢6 y tudng rat ngin thoi gian can thiét déi véi
chuyén dong quay cua tréng sang sb bang cach gidm géc quay cua trong sang sb khi
chuyén c4p banh ring theo timg cip (dudi day duogc goi 1a géc quay sang sb). Cu thé,
tac gia sang ché da xem xét dé néng cao muc d§ dap ung khi tién hanh sang s bing
cach dit goc quay ciia tréng sang sé nho hon 60 do.

Tuy nhién, trong trudng hop gidm géc quay sang sd, cin phai tdng d¢ 16n dich
' chuyén cia co ciu chon theo chidu truc ciia tréng sang sb so véi géc quay ctia trng
séng s6. P& tang d6 16n dich chuyén, cin phai ting goc nghiéng cla cac rinh din
huéng so v6i chidu quay ciia tréng sang sb. Trong truong hop nay, khi diu cua co cdu
chon dich chuyén trong c4c ranh din huéng nho chuyén dong quay cia tréng sang sb,
lyc ma sat sinh ra giita ddu cta co ciu chon va tréng sang sb tang. Do do, khong thé
dich chuyén co ciu chon mét céch nhe nhang. Ngoai ra, khi lyc ma sat ting, tréng
sang sb c6 thé khong quay mot cach nhe nhang. Trong trudong hop nay, tai trong khi
quay tréng sang sb ting, va do d6, cin phai ting luc dé quay tréng sang sb. Vi cac Iy
do nay, tét hon, néu goc quay ctia trdng sang sb khi chuyén cép banh rang theo tlrng
cap duoc can nhéd cang 16n cang tét. Do do, trong co cdu da biét, gbc quay sang sb
. thudng dugc thiét 18p 13 60 d6 hodc 16n hon.

Thong qua viéc thir va sai trong cac tinh huéng nhu néu trén, tac gia sang ché
da tim ra déc tinh cta dong co dién trong @6 moémen 16n c6 thé dat duoc mot cach dé
dang trong viing tdc @9 rit thip (ngay 1ap tirc sau khi chuyén dong quay bét diu). Khi
d6, tac gia sang ché cho ring ngay ca khi néu tai trong quay ctia tréng sang sb ting

bing cach dat géc quay sang s6 nho hon 60 do, viéc sir dung dong co dién 1am co cu
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din dong sé& cho phép chuyén dong quay nhe nhang cia tréng sang sb. Ngoai ra, tac
gid séng ché tap trung vao wu diém dugc mo ta trén ddy 1a tai trong quay cia tréng
~ sang s c6 thé duge gidm bang cch st dung thanh trugt. Nghia 13, tac gia sang ché
nhan thiy ring tai trong quay ctia trng sang sb c6 thé dugc giam bing cach sir dung
thanh trugt, va do d6, ngay ca khi néu tai trong quay ctia trdng sang sb ting bang cach
dat goc quay sang s6 nho hon 60 do, tai trong quay clia trong sang s khong khéc biét
dang ké so voi tai trong quay ctia bd truyén dong da biét.

Dua trén c4c phét hién néu trén, tic gia sang ché da sir dung thanh trugt thay
cho cic banh rang trugt va dong co dién lam co ciu din dong, va cb y dat g0c quay
sang sb ciia trong sang s6 nhé hon 60 d6. Do d6, mire do dép tng khi tién hanh sang
56 ¢6 thé duoc néng cao ma khong ting tc do quay cua tréng sang s, va su xuit hién
tiéng 6n va va cham khi sang sb c6 thé dugc giam.

| - Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét bo truyén dong c6 kha ning chuyén sang
céc cAp banh rang va dugc tao két chu dé truyén chuyén dong quay cua truc chinh
dén truc phu & mdi cép trong sb céac cép banh ring, va truc chinh cé thé quay duogc
boi ngudn dong luc. '

B truyén dong bao gdm: cac banh ring c6 céc banh ring thir nhit dugc bé tri
trén tryc chinh va cdc banh rang thtt hai dugce bd tri trén truc phu va ludn gai khép
Vv6i céc banh ring thir nhét, sb luong céc banh ring thir nhit bang sb luong céc cip
banh ring, s6 lwong cic banh rang thit hai bang sb lugng cac banh ring thir nhét;
thanh trugt dugc b tri trén mot truc trong sé truc chinh hodc truc phy, duge tao két
. chu dé dich chuyén theo chiéu tryc ctia mot truc trong sb truc chinh hodc truc phu, ¢
céc phan chin thir nhét, duoc tao két cdu dé luon quay ddng bd v6i mot truc trong s6
truc chinh hogc truc phy; dong co dién; tréng sang sb ¢ dang hinh 6ng hodc hinh try,
duoc ndi co hoc véi dong co dién, va dugc tao két ciu dé duoc quay bdi dong co
dién; co ciu chon budc thanh trueot dich chuyén theo chidu truc clia mot truc trong sb
truc chinh hodc truc phu bing chuyén dong quay clia tréng sang sb; va phin diéu
khién diéu khién dong co dién. |

Céc banh rang thir nhat dugc bd tri trén tryc chinh va khong thé dich chuyén
theo chiéu truc cua truc chinh. C4c banh ring thir hai dugc bd tri trén truc phu va

khong thé dich chuyén theo chidu truc clia truc phy. Céc béanh ring thir nhit hodc cic
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banh ring tht hai dugc b tri trén mot truc trong sb truc chinh hodc truc phu ¢6 cic
phén chin thir hai duge tao két cAu d& gai khép véi cac phin chin thir nhit clia thanh
truot. Cac banh rang cé cac phén chin thir hai dugc b tri trén mot truc trong sb truc
chinh hogc truc phu theo cach c6 thé quay tuong ddi. Thanh truot dugc bd tri trén mot
truc trong sb truc chinh hodc truc phu 1a chi tiét khac véi céc banh rang thir nhét va
cac banh riang thit hai va khong bao gior gai khép véi cac banh rang cua cic banh rang
dugc bd tri trén truc kia trong sb truc chinh hodic truc phy, va tréng sang sb co, trén
bé mat theo chu vi ﬁgoéi clia nd, ranh din huéng c6 phin tuyén tinh kéo dai theo chu
©viva phin nghiéng dugc 1am nghiéng twong d6i véi phén tuyén tinh ndy. Mot dau
ctia co cdu chon duoc bb tri trong ranh din huéng va dau kia cua co cdu chon duoc
nbi v6i thanh truot. Phin diéu khién didu khién dong co dién theo cach ma gbc quay
sang s ctia trdng sang sé khi chuyén cdp banh ring theo ting cép nhé hon 60 d
trong tit ca céc cip banh rang. Khi chuyén tir mot cép trong sb céc cép banh ring
sang cAp khac, tréng sang sb quay & goc quay sang s6 nhé hon 60 d9 nén co cdu chon
budc thanh truot 13 chi tiét khac véi cac banh rang thir nhét va cac banh rang tha hai
va khong bao git gai khép véi cac banh ring cta cac banh ring dugc bd tri trén truc
kia trong s truc chinh hodc truc phu dich chuyén theo chiéu truc ctia m@t truc trong
_ sé truc chinh hodc tryc phu. Thanh truot 13 chi tiét khac véi céc banh rang thir nhét va
cac banh rang thit hai va khong bao gio gai khép véi cac banh rdng cla cac bénh rang
duoc bd tri trén truc kia trong sb truc chinh hodc truc phu dich chuyén theo chiéu truc
ciia mdt tryc trong s truc chinh hodc truc phu nho chuyén dong quay cua tréng sang
s6 nén céc phin chin thir nhét gai khop véi cdc phan chin thir hai, va nho d6, chuyén
dong quay cua truc chinh dugc truyén dén truc phu qua cic banh ring thtr nhét, cac
banh ring thir hai, va thanh trugt. '

Hiéu qud 6 loi ctia sdng ché

Trong bo truyén déng ma thyc hién viéc sang s bing cch quay tréng sang sb
béng cach str dung co ciu din dong, co thé dat dugc ca viéc giam sy xuét hién tiéng

+ 6n va va cham khi sang s0 va néing cao murc d6 d4p tng khi tién hanh sang sO.

MO ta van tiat cdc hinh vé

FIG.1 1a hinh chiéu canh tir bén phai thé hién két ciu dang so d6 ciia xe may
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dugc trang bi bo truyén dong theo mot phuong 4n sang ché.

FIG.2A 14 hinh v& dang so db thé hién dudng truyén dong luc cuia xe may, va
FIG.2B 14 hinh v& dang so d thé hién c4c ranh din huéng ctia tréng sang sb.

FIG.3 12 hinh v& dang so db thé hién dudng truyén dong lyc cua xe may.

FIG.4 12 hinh v& mit cit ngang th& hién két cdu dang so db ctia bd truyén dong.

FIG.5 14 hinh v& dang so db thé hién két cu cia co cAu sang sb.

FIG.6 12 hinh v& thé hién két cdu dang so db ctia dia him va can gift vi tri.

FIG.7 1a hinh v& thé hién sy vin hanh cia dia méc va cin sang s, trong d6
FIG.7a thé hén trang thai ma & d6 trdng sang sb dugc duy tri & goc quay twong ing
v6i tc do sb bbn cua cép banh ring, va FIG.7b 1a trang thai ma & d6 cip banh ring
duogc chuyen tir toc d6 sb bén sang toc d6 sb nam.

FIG.8 12 hinh v& dang so d6 thé hién c4c ranh din huéng ciia trng sang sb,
trong d6: FIG.8a fhé hién cac ranh din huéng dugc tao ra trén tréng sang s6 theo
- phuong 4n nay ctia sing ché; va FIG.8b thé hién céc ranh din huéng dugc boc 10
trong tai liéu sang ché 2 |

FIG.9 14 hinh v& twong tng véi FIG.1 va thé hién két ciu dang so d ciia xe
mdy c6 bd truyén dong theo vi du so sanh.

FIG.10 14 hinh v& tuong @mg véi FIG.3 va thé hién dudng truyén dong lyc cta
xe may theo vi du so sanh.

FIG.11 1a hinh v& twong tng v6i FIG.4 va thé hién két cdu dang so db cia bo
truyén dong theo vi du so sanh. |

FIG.12 1a hinh v& tuong tng véi FIG.8 va thé hién cac ranh din huéng ctia

tréng sang s6 cta b truyén dong theo vi du so sanh.

MO ta chi tiét sing ché

Dya vao céc hinh v& tir FIG.1 dén FIG.8, xe mdy 1 theo mdt phuong 4n cia
sang ché s& duoc mo ta. Trén c4c hinh v& dugc sit dung trong phan mo ta dudi day, ty
1€ cuia céc chi tiét dugc thay dbi mot cach thich hop @ cho phép mdi chi tiét c6 thé
dugc nhan biét. Thuét ngit “bén trai” va “bén phai” trong phdn mé ta duéi day 14n luot
* biéu thi “bén trai” va “bén phai” khi duoc nhin tir bd dan dong la"tp trén xe may 1.

FIG.1 thé hién hinh dang clia xe may 1 khi xe may 1 c6 bd truyén dong 20 theo
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mot phuong 4n séng ché khi dugc nhin ti bén phai. Miii tén Fr biéu thi chiéu phia
true clia xe may 1. Mii tén Rr biéu thi chiéu phia sau ctia xe may 1. Miii tén U biéu
thi chidu 1én trén ctia xe méy 1. Miii tén D bidu thi chiéu xudng dudi ctia xe may 1.

~ Theo phuong 4n ndy cia sang ché, xe may 1 bao gdm khung than 2, dong co 3
(nguén dong luc), banh truée 4, banh sau 5, va tay 1ai 6. Pong co 3 duoc dF bsi
khung than 2. Béanh sau 5 dugc din dong bang dong lyuc tir dong co 3.

Tay 14i 6 c6 phin vin hanh 80 ma véi phin nay ngudi l4i xe may 1 c6 thé
chuyén cép banh ring cua bd truyén dong 20. Phan van hanh 80 bao gbm nut chuyén
lén 81 dé ting ca‘ip.bénh ring clia bd truyén déng 20 va nit chuyén xudng 82 dé giam
. cép banh ring ctia bd truyén dong 20 (xem FIG.3). Phin van hanh 80 gui tin hiéu
tuong Gtng v6i sy van hanh clia ngudi 14i xe dén cum didu khién 83 duge mo ta dudi
day (xem FIG.3). |

FIG.3 14 hinh v& dang so db thé hién duong truyén dong lyc cia xe may 1. Xe
méy 1 bao gdm co céu ly hop 10, bd truyén dong 20, va xich din dong 14. Bo truyén
dong 20 c6 cum diéu khién 83 (vi du v& phin didu khidn). Cum didu khién 83 tao ra
tin hi¢u chuyén tuong (g véi tin hiéu truyén tir phdn van hanh 80, va truyén tin hiéu
chuyén nay dén b truyén dong 20. Nghia 13, cum diéu khin 83 diéu khién dong co
dién 58 dugc mo ta duédi day twong tmg vdi tin hidu tir phan van hanh 80 dé nho do6
chuyén cip banh ring ctia bd truyén dong 20. Theo cach nay, cum didu khién 83 c6
* thé chuyén cép banh ring cta bd truyén dong 20 nhd thao tac van hanh phan van hanh
80 ctia ngudi 14i xe ma khong can thao tac van hanh khép ly hop cia nguoi lai xe.

Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, bd truyén dong 20 cua xe may 1 ¢6 sau clp
banh ring. B truyén dong 20 c6 thé duge chuyén 1én theo thtr tw tir vi tri sb khong,
tdc do sb mot, tbe dd s hai, tbc d6 sd ba, tbe dd s bdn, tbe d6 sb nam, va téc d6 sb
sdu, va c6 thé duoc chuyén xuéng theo thir tu tir tdc d0 sb sau, toc d6 s nam, tdc do
s6 bbn, toc dd sb ba, tbe dd sb hai, tbc do sb mdt, va vi tri sb khong. Theo phuong 4n
ndy clia sang ché, dong co dién 58 dugc didu khién béi cum diéu khién 83 chuyén bo
truyén dong 20 dén mot vi tri trong sb vi tri sb khong va céc cép bénh rang tir tbe @0

s6 mot dén tdc do sb sau. Didu nay s& dwoc mo ta dudi day.
| Nhu duoc thé hién trén FIG.3, dong luc sinh ra bsi dong co 3 dugc truyén dén

banh sau 5 qua co c4u ly hop 10, bd truyén dong 20, va xich din dong 14.
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Co ciu ly hop 10 1a ly hop uét nhiéu dia. Co cdu ly hop 10 bao gbm céc dia
ngoai 11 va cac dia trong 12. Céc dia ngoai 11 dugc ndi vé6i truc khuyu 13 cia dong
co 3 qua banh ring 13a. Céc dia trong 12 dugc bd tri trén truc chinh 21 dugc md ta
dudi day ctia b truyén dong 20.

- Cac dia ngoai 11 va céac dia trong 12 dugce tao két chu @8 c6 thé dich chuyén

twong dbi véi nhau theo chidu truc cta truc chinh 21. Co chu ly hop 10 c6 thé dugc
| chuyén giita trang théi da dugc két ndi ma & d6 chuyén dong quay cua truc khujyu 13
duoc truyén dén truc chinh 21 va trang thai da ngit két ndi ma & @6 chuyén dong quay
cda truc khuyu 13 khong duogc truyén dén truc chinh 21. Cu thé, theo phuong 4n nay
cta sang ché, cac dia ngoai 11 va cac dia trong 12 dugc dich chuyén tuong d6i voi
nhau theo chiéu truc theo cach ma cic dia ngoai 11 va céc. dia trong 12 tiép xtuc véi
nhau, nhd d6 chuyén co chu ly hop 10 sang trang théi da dugc két ndi. Cac dia ngoai
11 va cac dia trong 12 dugc dich chuyén tuong dbi v6i nhau theo chiéu truc theo cach
ma c4c dia ngoai 11 va céc dia trong 12 dwgc tach ra khéi nhau, nho do chuyén co chu
ly hop 10 sang traﬁg thai da ngt két ndi.

Bo truyén ddong 20 c6 truc chinh 21 va truc phy 22. Truc chinh 21 va truc phu
22 dugc bd tri song song. Truc chinh 21 dugc ndi vé6i truc khuyu 13 cua dong co 3
qua co ciu ly hop 10. Truc phu 22. dugc ndi vai truc chinh 21 qua cdc banh ring cla
bo truyén dong 20, s&€ dugc mo ta dudi day.

Banh xich din dong 7 dugc 14p c¢b dinh vao truc phy 22. Nghia la, banh xich
din dong 7 c6 thd quay lién khdi véi truc phu 22. Xich din dong 14 dugc ldp trén
~ banh xich din dong 7 va banh xich bi din 8 dugc ldp cb Cﬁnh vao truc cdu 9 clia banh
sau 5. Két cdu nay cho phép dong luc duge truyén tir dong co 3 dén Bénh sau 5. Pugc
thé hién trén FIG.3, dé tranh 1am phic tap hinh v&, bénh xich din dong 7 dugc thé
hién & ddu trai cta truc phy 22. Tuy nhién, theo phuong an nay cta séng ché, nhu
* duoc thé hién trén FIG.4 dugc md ta duéi ddy, banh xich din dong 7 duge bé tri & dau
phéi ctia truc phu 22 chéng han.

Trong ph%m mo ta dudi day, chiéu ma theo d6 truc chinh 21 Vé truc phu 22 s€
dugce goi 1a “chidu truc.” Nghia 13, viéc thé hién 1a tryc chinh 21 hogc truc phu 22 kéo
dai theo chidu truc dé cap dén két chu trong d6 truc chinh 21 hodc truc phu 22 ¢ hinh

dang dai theo chiéu tryc.
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FIG.4 13 hinh v& thé hién két c4u chi tiét hon cia bd truyén dong 20. FIG.4 12
hinh v& thé hién mt cét ngang ctia b truyén dong 20 cit theo chiéu truc.

Nhu duge thé hién trén FIG.3 va FIG.4, bd truyén dong 20 c6 banh ring din
dong toc dd sb mot 421, banh rang din dong téc do sb hai 422, banh ring din dong
toc dd sb ba 423, banh ring din dong tc d sb bén 424, banh ring din dong tbc do sb
nim 425, va banh ring din dong téc dd sé sau 426. Banh rang din dong tde do sb mot
421, banh ring din dong tdc do sb hai 422, banh ring din dong tdc d6 sb ba 423, banh
ring din dong tbc d6 s bbn 424, banh rang din dong tdc do sb ndm 425, va banh
~ ring din dong tdc d6 sb sau 426 dugc bd tri theo chiu truc trén truc chinh 21.

Cu thé, trén truc chinh 21, banh ring din dong tdc do sb hai 422, banh ring din
dong téc dd sb bbn 424, banh ring din dong tdc do sé sau 426, banh ring din dong
_ tdc d6 s6 ndm 425, banh ring din dong tdc dd sb ba 423, va banh ring din dong tée
d0 s6 mot 421 dugce bd tri theo thir tu tir phia dlu vao (bén phai trén FIG.3 va FIG.4)
& d6 truc chinh 21 duge ndi véi co cdu ly hop 10.

B0 truyén dong 20 ¢6 banh rang bj din tbc d6 sé mot 441, banh ring bi din téc
d0 sb hai 442, bénh ring bi din tée do s6 ba 443, banh rng bi din tbe do sé bén 444,
banh ring bj din téc d6 sé nim 445, va banh ring bi din tbc do s sau 446. Banh ring
bi din téc dd s6 mot 441, banh rang bi din tdc dd sb hai 442, banh ring bi din téc do
 sbba 443, banh ring bi din tc d6 s6 bbén 444, banh ring bi din tdc d6 sb ndm 445, va
bénh ring bi din téc d6 sb sau 446 dugc bd tri theo chidu truc trén truc phu 22.

Cu thé, trén truc phu 22, banh ring bj din téc d6 sb hai 422, banh ring bi din
- tbc do sb bdn 444, banh rang bi din tdc do sé sau 446, banh riang bi din tde d6 sb nim
445, banh rang bi dan téc @0 s6 ba 443, va banh ring bi din tdc d6 sb mot 441 dugc
bb tri theo thir tur tir phia (bén phai trén FIG.3 va FIG.4) twong Umg v6i phia ddu vao
ctia truc chinh 21 theo chiéu truc cta truc phu 22.

Theo phuong 4n ndy clia sang ché, banh ring dan dong tbc do sb mot 421, banh
ring din dong téc do sb hai 422, banh ring ddn dong tdc d6 sb ba 423, banh ring din
~ dong tbc @6 sb bdn 424, banh ring din dong tbc d6 sb nam 425, va banh ring din
dong tbc d6 sb sau 426 1a cac vi dy vé cac banh rang thr nhét. Banh ring bj dan tbc do
s6 mot 441, banh ring bj din tdc do sb hai 442, banh ring bi din tdc do sb ba 443,
banh ring bj din tdc d6 s& bbn 444, banh ring bi din tdc d6 s6 nam 445, va banh ring
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bi dAn tdc do sé sdu 446 1a cac vi du vé cac banh rang thit hai.

Bénh ring bi din tdc do s6 mot 441 ludn gai khdp v6i banh ring din dong tdc
d6 s6 mot 421. Trang thai ma & d6 banh ring bi din tbc do sé mot 441 va banh ring
din dong téc @6 s6 mot 421 truyén ddng lyc tir truc chinh 21 dén truc phu 22 12 tde do
s6 mot ctia cip banh ring. |

Bénh ring bi din téc d9 s6 hai 442 ludn gai khép véi banh ring din dong tdc
d6 s hai 422. Trang thai ma & d6 banh riing bi din tdc @0 sé hai 442 va banh ring din
. dong tbc do sb hai 422 truyén dong luc tir truc chinh 21 dén truc phy 22 13 tdc d6 sb
 hai cita cép banh ring.
| Banh ring bi din téc do sb ba 443 ludn gai khép vé6i banh rang din dong toc do
s6 ba 423. Trang thai ma & d6 banh ring bi din téc do sb ba 443 va banh ring din
dong tbc do sb ba 423 truyén dong luc tir ti-uc chinh 21 dn truc phu 22 14 tdc d6 s ba
cia cdp banh ring.

Bénh riang bi d?m tbc d6 s6 bon 444 ludn gai khép'vc’ri banh ring din dong téc
d6 s6 bdn 424. Trang thdi ma & d6 banh ring bi din téc d6 sb bbn 444 va banh ring
d?ln_ dong tbc d6 sb bon 424 truyén dong luc tir truc chinh 21 dén truc phu 22 1a tbc @
s6 bdn ciia cip banh ring.

Bénh ring bi din téc d6 sb nam 445 ludn gai khép véi banh ring din dong téc
0 s6 nam 425. Trang thai ma & d6 banh rang bi din tdc d6 sb ndm 445 va béanh ring
«d4n d6ng téc d6 sb6 nam 425 truyén dong luc tir truc chinh 21 dén truc phu 22 1a téc do
s6 nam cuia cép banh ring.

Bénh ring bi din tdc d9 sb sau 446 ludn gai khép voi banh ring din dong tde
do sb sau 426. Trang thai ma & d6 banh ring bi din tdc d6 sb sau 446 va banh rang
din dong tdc do sb sau 426 truyén dong luc tir truc chinh 21 dén truc phu 22 14 tbc d6
sO sau ctia cip banh ring. ’

Béanh ring din dong tbc d6 sb mot 421 khong thé quay mot cach twong dbi so

v6i truc chinh 21. Banh ring bi din tbc dd sb mot 441 co thé quay mot cach tuong dbi
A 50 V6i truc phu 22.

Bénh ring din dong toc do sé hai 422 khong thé quay mot cach twong dbi so

v6i truc chinh 21. Banh ring bi dn téc do s6 hai 442 c6 thé quay mét cach tuong d6i

so véi truc phu 22.
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Banh ring din dong tdc d6 sé ba 423 khong thé quay mét cach twong dbi so
v6i tryc chinh 21. Bénh ring bi din téc do s ba 443 c6 thé quay mdt cach turong dbi
sovéi truc phu 22.

Banh ring din dong tdc d6 sb bc"')n 424 khong thé quay mot cach twong dbi so
v6i truc chinh 21. Banh ring bj dén téc do s6 bon 444 c6 thé quay mot cach twong dbi
so véi truc phu 22.

Bénh ring din dong tbc do sb nam 425 c6 thé quay mdt cach twong dbi so véi
truc chinh 21. Banh ring b dan téc d¢ sb nam 445 khong thé quay mot cach twong dbi
so véi truc phu 22. |

Bénh ring din dong tdc d6 s sau 426 c6 thé quay mot cach twong dbi so voi

truc chinh 21. Banh ring bj dn téc do sb sau 446 khong thé quay mot cach twong dbi
S0 véi truc phu 22..
_ B0 truyén dong 20 c6 thanh truot thi nhét 451 c6 dang hinh vong khi nhin theo
chiéu truc. Thanh trugt thi nhat 451 duogc bb tri trén truc chinh 21 gitta banh ring dan
dong téc d0 s ndm 425 (banh ring thir nhit) va banh ring din dong tde do s6 sau 426
(banh ring thi nhat). Thanh trugt thir nhit 451 ¢6 thé dich chuyén dugc theo chidu
truc trén truc chinh 21. Thanh trugt tht nhit 451 khong thé quay mot cach tuong dbi
so voi truc chinh 21.

B0 truyén dong 20 c6 thanh truot thi hai 452 ¢6 dang hinh vong khi nhin theo
chidu tryc. Thanh truot thtt hai 452 dugce bb tri trén truc phu 22 giita banh ring bj dan
tdc d0 s mot 441 (banh ring thir hai) va banh rang bi dn téc do sb ba 443 (banh ring
thir hai). Thanh truot thir hai 452 c6 thé dich chuyén dugc theo chidu truc trén truc
phu 22. Thanh truot thir hai 452 khong thé quay mot cach tuong dbi so véi truc phu
22.

B0 truyén dong 20 c6 thanh truot thir ba 453 ¢6 dang hinh vong khi nhin theo
chiéu truc. Thanh trugt thir ba 453 dugc bé tri trén truc phu 22 giita banh rang bi din
tbc do sb hai 442 (banh ring thir hai) va banh ring b dén téc o sb bén 444 (banh
rang tht hai). Thanh trugt thir ba 453 c6 thé dich chuyén dugc theo chidu truc trén
trub phu 22. Thanh truot thir ba 453 khong thé quay mdt cich tuong ddi so véi truc
phu 22. | ' |

Thanh trugt thir nhit 451 khong bao gi0 gai khép véi cac banh ring trén truc
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phu 22. Thanh trugt tha hai 452 va thanh truot thir ba 453 khong bao git gai khop voi
cac banh rang trén truc chinh 21. Nghia 13, mdi thanh trong sb cac thanh trugt tir 451
dén 453 duge bd tri d& co thé dich chuyén theo chiéu truc cua mot truc trong s truc
chinh 21 hodc tryc phu 22, va khong bao gitr gai khdp véi cac banh ring trén truc kia.
Mai thanh trong s céc thanh trugt tir 451 dén 453 duoc cdu thanh duéi dang chi tiét
khéc véi cac banh rang dugce lép trén truc chinh 21 hodc tri_lc phu 22.

Nhu dugce thé hién trén FIG.4, b6 truyén dong 20 c6 céc phin nhd chin téc do
s6 nim 465 va céc ranh chin téc d6 sb nam 475. Cac ph?m nhd chin tc @0 sb nim
465 (cac phan chin thir nhét) dwgc b tri trén thanh truot thit nhit 451. Cu thé, cac
~ phan nhd chin téc do s6 nam 465 dugc bé tri trén thanh trugt thit nhét 451 theo chu vi
ctia thanh trugt thir nhét 451. Céc phé‘m nhd chin téc dd sb nim 465 duoc bd tri trén
thanh truot thir nhit 451 va nhé vé phia banh ring din dong téc do sb ndm 425 theo
chiéu truc cuda truc chinh 21.

Céc ranh chin tdc d¢ sé ndm 475 (cac phin chin tht hai) duge bé tri trén banh
ring din dong tdc do sé nam 425. Cuy thé, cac ranh chin tde do sé nam 475 dugc bd tri
trén banh ring dn dong tdc dd s nim 425 theo chu vi ciia banh ring din dong tdc do
s6 nam 425. C4c ranh chin tdc d6 sb nim 475 duoc tao két cdu dé cho phép gai khop
Vo1 cac phﬁn nho chin téc do sé nam 465.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, bd truyén dong 20 c6 cac phf?tn nhd chin tdc do
sé sdu 466 va cac ranh chin tdc do sb sdu 476. Cac phin nhé chin téc dd s sdu 466
(cac phan chin thir nhét) dugc bb tri trén thanh trugt thit nhit 451. Cu thé, c4c phin
nhd chin toc 40 sb sdu 466 duge bd tri trén thanh truot thir nhit 451 theo chu vi ciia
thanh trugt thir nhit 451. Cac phin nhé chin tde d sb sdu 466 dugc bd tri trén thanh
trwot thir nhit 451 va nho vé phia banh ring din dong téc‘d(f) s6 sau 426 theo chiéu
truc cua truc chinh 21. '

Céc ranh chin tdc do sb sau 476 (cac phén chin thtr hai) dugc b tri trén banh
ring din dong tdc d sb sdu 426. Cu thé, cac ranh chin téc @ sb sau 476 duge bd tri
trén banh ring din dong tbc do s6 sau 426 theo chu vi ciia banh ring din dong tbc do
. s6 sdu 426. Cac ranh chin téc do sb sau 476 dugc tao két ciu dé cho phép gai khép
v6i cac phan nhé chin tde d6 sb sau 466.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, bd truyén dong 20 c6 cac phan nhd chin tde do
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s6 mdt 461 va céc ranh chin téc do sb mot 471. Céc phén nho chin téc d6 sb mot 461
(cac ph?m chin thi nhét) dugc b tri trén thanh trugt tha héi 452. Cu thé, cac phﬁn nho
chin tdc @0 sb mot 461 dugc b tri trén thanh truot thir hai 452 theo chu vi ciia thanh
trugt thir hai 452. Céc phéin nhd chin tde do sé mot 461 dwoc bé tri trén thanh truet
thir hai 452 va nhd vé phia banh rang bi dAn téc do sé mot 441 theo chidu truc ciia truc
~ phu 22. |

Céc ranh chin téc 46 s6 mot 471 (cac phin chin thir hai) dugc b tri trén banh
rang bi dan tdc do s mot 441. Cu thé, cac ranh chan tée do sé mot 471 duwoc bé tri
trén banh ring bj dan toc d sb mot 441 theo chu vi ciia banh ring bi din téc do s
mot 441. Cac ranh chin tbc do sb mot 471 duoc tao két ciu dé cho phép gai khép véi
cac phin nho chan téc d6 sb mot 461.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, bd truyén dong 20 c6 cac phin nhd chin te do
s6 ba 463 va cac rinh chin tdc d6 sb ba 473. Cac phén nhd chin téc d6 sb ba 463 (cac
phén chin thir nhat) duge b tri trén thanh trugt thir hai 452. Cy thé, céc phin nhé
chin tbc do sé ba 463 dugc b tri trén thanh truot thir hai 452 doc theo chu vi ciia
 thanh trugt thir hai 452. C4c phan nhd chin téc do sé ba 463 duoc bé tri trén thanh
truot thir hai 452 va nho vé phia banh ring bi din tdc d sé ba 443 theo chidu truc ctia
truc phu 22.

Céc ranh chin téc @ sb ba 473 (cac phén chin thi hai) dugc bd tri trén banh
ring bi din tdc dd sb ba 443. Cu thé, céc ranh chin tbc do sb ba 473 duoc bd tri trén
banh ring bi din téc do s6 ba 443 theo chu vi ciia banh ring bi din téc do sb ba 443.
Céc ranh chin tdc d9 sé ba 473 dugce tao két cAu dé cho phép gai khép véi cac phin
nho chin tdc do s6 ba 463.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, bd truyén dong 20 c6 cac phan nhd chin tbc do
. s hai 462 va c4c ranh chin tbc do s hai 472. Cac phén nhd chin tdc d6 sb hai 462
(céc phan chin thi nhat) duge b tri trén thanh triot thit ba 453. Cy thé, cac phin nhd
chdn tdc @9 s6 hai 462 dugc bb tri trén thanh trugt thit ba 453 theo chu vi ctia thanh
.tru'(_rt thir ba 453. Céc phz‘in nhd chin tdc d(f_) s6 hai 462 dugc bd tri trén thanh truot thir
ba 453 va nho vé phia banh ring bi din téc do s hai 442 theo chiéu truc cua truc phu
22.

Céc ranh chin téc do sb hai 472 (céc phan chin thir hai) dugc bd tri trén banh
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~ réng bi dan tbc d¢ s6 hai 442. Cy thé, cac riinh chin tdc do sé hai 472 dugc b6 tri trén
bénh ring bj dén tc d¢ s6 hai 442 theo chu vi ciia banh ring bi din téc do sb hai 442.
Céc ranh chin tée d6 s6 hai 472 dugc tao két ciu dé cho phép gai khép véi cac phin
nhé chin tdc do sb hai 462.

Nhu dugce thé hién trén FIG.4, b6 truyén dong 20 c6 cic phin nhd chin tbe do
s6 bbn 464 va c4c ranh chin tdc d sb bén 474. Céc phin nhé chin tée do sb bén 464
(c4c phén chan thir nhdf) dugc bé tri trén thanh trugt thir ba 453. Cu thé, cac phin nhé
 chiin tée @6 s6 bén 464 diroc bb tri trén thanh trugt thit ba 453 theo chu vi cita thanh
trugt thir ba 453. Céc phin nhd chiin tdc d6 sb bdn 464 dugc bd tri trén thanh truot thir
ba 453 va nho vé phia banh rang bj din toc d6 s6 bon 444 theo chiéu tryc ctia truc phy
- 22. _

Cac ranh chiin toc d0 s6 bdn 474 (céc phén chin tht hai) duge bd tri trén banh
ring bi din tc do s6 bén 444. Cu thé, cac ranh chin téc dd sb bdn 474 dugc bd tri
trén banh rang bi din toc dd s6 bén 444 theo chu vi ctia banh ring bi din téc do sb
bén 444. Cac ranh chin tbc do sb bén 474 dugc tao két cdu dé cho phép gai khép véi
c4c phan nho chin tdc d6 s bén 464.

Theo phwong 4n nay clia sang ché, cac phan nhd chan tr 461 dén 466 1a céac vi
du vé céc phén chin thir nhét, va cac ranh chin tir 471 dén 476 1a cac vi du vé céc
phin chin tht hai.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, bd truyén dong 20 cé tréng sang s6 50. FIG.5
© thé hiéh két chu cy thé cua tréng sang s6 50. Tréng sang s6 50 ¢6 dang hinh tru hoic
hinh éng. Tréng sang s6 50 c6 thé quay dugc quanh truc gitta kéo dai theo chiéu truc.

Bo truyén dong 20 c6 co chu sang sé 30 ma dich chuyén thanh trugt thir nhét
451, thanh trugt thir hai 452, va thanh truot thir ba 453 theo chiéu truc. Co cu sang sb
30 dich chuyén thanh truot 451 theo chiéu truc cia truc chinh 21. Co cu sang sb 30
dich chuyén thanh trugt 452 va thanh trugt 453 theo chiéu truc cua truc phu 22. Theo
~ céach nay, c6 thé c6 dugc mot sy gai khép trong sd su gai khop giira cac phén nhd
chin tdc d6 sb ndm 465 va céc ranh chin tdc d6 sb nam 475, gai khép giita cac phén
nhé chin téc do s6 sdu 466 va céc ranh chin tbc do sb sau 476, gai khép giita cac
_ phé‘m nho chin tbc do sb mot 461 va céac rinh chin tdc do sb mot 471, gai khép giita

cac phén nhd chin téc @9 sb ba 463 va céc rinh chin tdc d6 sb ba 473, gai khop gitra
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cac phin nho chan tée do sé hai 462 va céc ranh chin tdc d9 s6 hai 472, hodc gai khép
gitra cac phén nhd chin tdc d6 sb bdn 464 va cac rinh chin tbc @0 sb bdn 474.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5, co ciu sang s6 30 ¢co tréng sang s6 50, dia ham
51 (vi du v& chi tiét ham), can gitt vi tri 52, cln sang sb 54, dia méc 56, va dong co
dién 58. Pong co dién 58 duoc diéu khién boi cum didu khién 83 dé nhy d6 din dong
tréng sang sé 50 nhu duge mé ta dudi day. Tréng sang sb 50 dugc bd tri song song
© Vv6i truc chinh 21 va truc phu 22. Nghia 13, theo cach gidng véi truc chinh 21 va truc
phu 22, tréng sang sb 50 cling dugc kéo dai theo chiéu tryc.

| Dia ham 51 duogc 1ip ¢b dinh vao tréng sang s 50 ddng truc voi tréng sang sb
50. Dia hdm 51 quay clng vé&i trdng sang s6 50. Can gift vi tri 52 gilt dia hdm 51 &
gbc quay dinh trude. DTa méc 56 dugce ldp ¢b dinh vao mot ddu cia trbng sang sb 50.
Cén sang sb 54 c6 kha niing tiép xuic véi dia méc 56. Pong co dién 58 din dong céin
sang s6 54 qua banh ring 54a (vi du vé& co cdu giam téc do) va quay tréng sang s6 50.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5, bé mdt theo chu vi ngoai cua tréng sang s6 50 ¢o

ranh dan huéng thi nhét 61, ranh din huéng thir hai 62, va ranh din huéng tht ba 63.

Mbi ranh trong sb ranh din huéng thir \nhét 61, ranh din huéng thir hai 62, va ranh
‘ dén huéng thit ba 63 c6 phan tuyén tinh 64 kéo dai theo chu vi ctia tréng sang sb 50 va
phan nghiéng 65 nghiéng tuong d6i v6i phan tuyén tinh 64. FIG.5 14 hinh v& dang so
@0 thé hién ranh din huéng thir nhét 61, ranh din huéng tht hai 62, va ranh din
huong thir ba 63. Céc két cu cu thé ciia ranh din hudng thir nhit 61, rnh din huéng
thir hai 62, va rinh dan huéng th ba 63_ dugc thé hién trén FIG.8a dugc mo ta dudi
day.

Nhu duge thé hién trén FIG.5, co ciu sang s6 30 co6 can sang sb thir nhét 491,
can sang sb thir hai 492, va cin sang sb thir ba 493. Mot ddu cia cin sang s6 thir nhét
491 duoc b tri trohg rdnh din huéng thir nhit 61 cla tréng sang s& 50. Mot ddu cua
. cAn sang s6 thir hai 492 dugc bé tri trong ranh dan huéng thir hai 62 cta tréng sang s6
50. Mot dau cua can sang sb thir ba 493 dudc bb tri trong ranh din huéng thir ba 63
ctia trdng sang s 50. Theo phuoﬁg 4n nay cia sang ché, mdi cin trong sd cic cin
sang s tir 491 dén 493 1a vi du vé co chu chon. |

Nhu duge thé hién trén FIG.4, thanh trugt thir nhét 451 c6 ranh tiép nhan cin
thir nhat 451a. Dau kia ctia cin sang s6 thir nhit 491 dwgc bé tri trong ranh tiép nhan
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can thir nhét 451a cla thanh truot thir nhét 451. Nghia 13, d4u kia cia cn sang sb thur
nhit 491 dugc ndi véi thanh trugt thir nhét 451.

Thanh truot thir hai 452 c6 ranh tiép nhan cin thtr hai 452a. Diu kia ciia cin
sang sb thtr hai 492 duoc b tri trong ranh tiép nhan cin thi hai 452a cta thanh truot
thr hai 452. Nghia 13, dau kia ciia cin sang s thir hai 492 dugc ndi véi thanh truot
thir hai 452. ‘

Thanh trugt thit ba 453 ¢6 rinh tiép nhin cin thtt ba 453a. Pau kia cia cin
sang sb thir ba 493 dugc bd tri trong ranh tiép nhan cin thi ba 453a ctia thanh trugt
thtr ba 453. Nghia 13, dau kia ctia cAn sang sb thir ba 493 duoc ndi véi thanh truot thir
ba 453.

Khi chuyén déng quay cua tréng sang s6 50 budc mot dAu cia cin sang sb thir
_ -nhét 491 di qua phin nghiéng 65 cia ranh din huéng thtr nhit 61, cin sang sé thi
* nhét 491 dich chuyén theo chiéu truc cta tréng sang s6 50. Do dAu kia cia cAn sang sb
thtr nhat 491 duge ndi véi thanh truot thir nhit 451, khi cn sang sé thir nhét 491 dich
chuyén theo chiéu tryc nhu néu trén, thanh truot thir nhit 451 dich chuyén theo chidu
truc cta truc chinh 21. | |

Khi chuyén dong quay cua tréng sang s& 50 budc mot diu cia cin sang sb thir
hai 492 di qua phin nghiéng 65 cua rénh din huéng thtt hai 62, cin sang sé thi hai
492 dich chuyén theo chiéu tryc ciia tréng sang s6 50. Do dau kia cia cin sang sb thir
hai 492 dugc néi v6i thanh trugt thir hai 452, khi cin sang sb thir hai 492 dich chuyén
theo chidu truc nhu néu trén, thanh truot thit hai 452 dich chuyén theo chidu truc cia
- truc phu 22.

Khi chuyén dong quay ciia tréng sang s6 50 bude mot ddu ciia cin sang sé thir
ba 493 di qua phan nghiéng 65 ciia ranh din huéng tht ba 63, cAn sang sé thir ba 493
dich chuyén theo chiéu tryc ciia tréng sang sé 50. Do d4u kia ciia cin sang sb thir ba
493 dugc ndi v6i thanh truot thir ba 453, khi cn sang s thir ba 493 dich chuyén theo
chiéu truc nhu néu trén, thanh truot thir ba 453 dich chuyén theo chidu tryc cua truc
. phu22.

FIG.6 12 hinh v& thé hién két ciu ctia dia hdm 51 va cin gitt vi tri 52 ctia co clu
sang s6 30. Dugc thé hién trén FIG.6 va FIG.7 dugc mé ta duéi day, dong co dién 58,

can sang sb 54, va céc chi tiét khac dugc th hién duéi dang so dd. Nhu dugc thé hién
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trén FIG.6, bé mit theo chu vi ngoai cua dia hdm 51 ¢6 cac phin nhd 78, sb luong cac
rdnh sang s6 70 tuong tng véi s6 luong céc cip banh ring (séu trong vi du dugc thé
hién), va ranh vi tri s6 khong 79 twong tng v6i ché d6 sé khong. Céc phin nhd 78 va
céc ranh sang s 70 duoc bd tri 1dn luot theo chidu quay cua dia ham 51.

Cén giit vi tri 52 c6 phén ép 52a dugc tao két cdu dé duge ép 7 vao bé mit
theo chu vi ngoai ciia dia ham 51. Cén giit vi tri 52 c6 thé lac dugc quanh tdm quay
O1. Lo xo 53 dugc lp vao can gift vi tri 52. Ld xo 53 téc dong luc 1én cin giit vi tri
- 52 theo cach ma phin ép 52a cta cin gitr vi tri 52 dwgc ép ty vao dia ham 51 vé phia
tdm quay cia dia hdm 51. C4c ranh sang sb 70 cua dia haim 51 c6 hinh dang ma theo
d6 phan ép 52a ciia cin giit vi tri 52 c6 thé dugc b tri.
| Céc ranh sang s6 70 cla dia ham 51 duoc bd tri twong tng véi cac cip banh
rdng cua bo truyén dong 20. Cu thé, dia hdm 51 c6 ranh téc d6 sb mot 71, ranh tde do
s6 hai 72, rénh tdc d9 s6 ba 73, ranh tc d sb bn 74, réanh téc d6 sb nim 75, va ranh
tbc d6 sb sau 76 1an lugt trong Gng véi tbc d6 sb mot dén tbe do sb sau cua cac cép
banh réng. _

Vi dy, trang thai ma & d6 phin ép 52a cua cin giit vi tri 52 dugc ép ty vao ranh
tdc d6 sb mot 71 sé duge md ta. Trong trudng hop nay, duge thé hién trén FIG.5, rdnh
dan huéng thir hai 62 ciia tréng sang sb 50 khién cho can sang s6 thir hai 492 duge bb
tri & mot phia bén ctia cac tréng sang sé 50 (phia bén cua truc phu 22 gin banh ring bi
_d?m tbc d6 s mot 441 theo chidu truc cua tréng sang sb 50, nghia 13 bén trai duoc thé
hi¢n trén FIG.5). Do d6, thanh truot thir hai 452 dugc bb tri & mot phia bén cia tréng
sang s6 50. Theo cach nay, cac phﬁn nhd chin tbe do sb mot 461 cua thanh truot thir
hai 452. gai khép véi cac ranh chin tdc do sé mot 471 ctia banh ring bi dan tbe do sb
mot 441. |

Néu nhin tréng sang s& 50 tir m6 to 58 (& trang thai duoc thé hién trén FIG.6),
khi tréng sang s6 50 duoc quay 45 do nguoc chiéu kim ddng hd cung véi dia ham 51,
phén ép 52a cia cin giir vi tri 52 dich chuyén tir ranh tbc d6 sé mot 71 dén ranh tde do
s6 hai 72. Liic ndy, dugc thé hién trén FIG.5, cin sang sb thtr hai 492 dich chuyén dén
phia bén kia (bén phai dugc thé hién trén FIG.5) ctia tréng sang s6 50 doc theo rénh
dan huéng thir hai 62 clia tréng sang sb 50. Do d6, thanh truot thi hai 452 dich

chuyén trén truc phy 22 vé phia bén kia ciia tréng sang s6 50. Su dich chuyén nay cua
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thanh trugt thtr hai 452 nha khép giita cac phin nhé chin tdc do sé mot 461 va cac
rénh chin tbc d6 s6 mdt 471 cia banh ring bi din tde d s6 mot 441.
Chuyén dong quay ctia tréng sang s6 50 nhu néu trén khién cho cin sang sb thir
ba 493 dich chuyén dén mét phia bén (bén trai dugc thé hién trén FIG.5) ciia tréng
| sémg s6 50 doc theo ranh din huéng thir ba 63 cia tréng sang sb 50. Do d6, thanh
truot thir ba 453 dich chuyén trén truc phu 22 vé mot phia bén cua tréng sang sb 50.
Su dich chuyén nay ctia thanh truot thi ba 453 budc céc phan nho chin téc do sé hai
462 va cac ranh chin toc dd sb hai 472 gai khop v6i nhau. Theo céch ndy, cép banh
rang cua bo truyén dong 20 duogc chuyén 1én tir toc do sb mot dén tdc d6 sb hai.

N‘hu néu trén, phan ép 52a cia can giit vi tri 52 duge ép boi 10 xo 53 v& phia
~ tAm quay cia dia ham 51. Do d6, khi phin ép 52a dugc bd tri trong cac rinh sang s
70 hodc rinh vi tri s§ khong 79, phin ép 52a dugc €p bdi 10 xo 53 ty vao bé mit theo
chu vi ngoai cla dia hdm 51 trong cé4c rinh sang s6 70 hodc ranh vi tri sb khong 79.
. Theo cach nay, chuyén dong quay cia dia hdm 51 c6 thé duoc chin bing phin ép 52a
clia can giit vi tri 52 nim trong cac ranh sang s§ 70 hodc ranh vj tri s6 khong 79 cua
dia ham 51. |

FIG.7 thé hién dia moc 56 va cin sang sb 54 cua tréng sang sb 50. FIG.7a thd
hién trang thdi clia dia méc 56 va cin sang sb 54 trong truong hop ma trong d6 cin
gilt vi tri 52 gitt trong sang s6 50 & goc quay tuong tmg vé6i toc do sb bbn cua cép
~ banh ring. FIG.7b thé hién trang thai cta dia méc 56 va cin sang sb 54 trong trudng
hop ma trong d6 cp banh ring dugc chuyén tir tbc d6 sé bbn sang toc d6 s6 nam.

Dua vao FIG.5 va FIG.7, mot du cta cin sang s6 54 dugc ndi voi truc diu ra
58a cua dong co dién 58 qua banh ring 54a c6 dang hinh quat. Pu kia cua cén sang
" 56 54 ¢6 moc 55 ma c6 thé gitt chdt 57 cua dia méc 56. Trong vi du dugc thé hién trén
FIG.7, v6i méc 55 giit chét 57, dong co dién 58 bude cin sang sb 54 quay nguoc
.chiéu kim ddng hd quanh tAm quay O1 khi dugc nhin tir md to 58. Trong trudng hop
ndy, do chbt 57 dugc kéo béi méc 55, dia ham 51 va tréng sang s§ 50 quay nguoc
chidu kim dong hd. Trong trudng hop ma trong d6 cip banh ring duoc chuyén tir tbc
d6 sb bbn sang tc d6 sb nim trong bo truyén dong 20, vi du, dong co dién 58 quay
can sang s6 54 cho dén khi phin ép 52a cia cin gitt vi tri 52 di dén day 77 coa ranh

téc d6 s6 nam 75 tir ddy 77 cia ranh tde do s6 bén 74 ngang qua phan nho 78.
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Trong bd truyén dong 20 da duoc thé hién, goc duogc tao ra bdi cac day 77 cia
cac rinh lién ké trong s cac ranh sang sb 70 so v6i tAm quay Ol cua dia ham 51 khi
nhin theo chiéu truc cia trbng sang s 50 duéi day s& duge goi 1a gbc quay sang sb.
Géc quay sang sd nay 1a goc quay cia tréng sang sb 50 khi chuyén Cép banh ring cia
b truyén dong 20. Theo phuong 4n nay ciia sng ché, trong tat ca cac c4p banh ring,
géc quay sang sd khi chuyén cép banh ring theo timg cip dugc thiét 14p nhé hon 60
d6. Trong vi du duoc thé hién trén FIG.7, cac géc quay sang sd cua tréng sang sb 50
khi chuyén c4p banh rang 14n lugt tir téc do sb mot sang tde dd sb hai, tir téc d6 sb hai
sang tde d6 sb ba, tir tbe dd sb ba sang tbc @6 sb bdn, tir tbe d6 s6 bbn sang tbe do sb
" nam, va tir tbc d6 s6 nam sang tdc do sb sau duoc thiét 13p 12 45 d6. Géc quay sang sd
nay dugc xac dinh dya trén y tudng la géc quay sang s6 khoéng bao gdm gbc quay khi
dong co dién 58 chuyén cip banh ring ciia bd truyén dong 20 tir tde do s6 mot vé vi
tri s6 khong.

Theo phuong 4n ndy ciia sang ché, vi tri quay cia tréng sang s6 50 trong khi bo
truyén dong 20 & vi tri sb khong duoc dich chuyén tir viing quay cia tréng sang sb 50
khi chuyén cip banh ring cia bd truyén dong 20 trong sb cac cp (tir tbe do sb mot
dén téc do sb sau). Véi két ciu nay, cép banh ring c6 thé dugc chuyén mét cach nhe
nhang.

Theo phuong 4n nay ciia sang ché, khi chuyén cép banh ring cia bd truyén
déng 20 theo tirng cép, vi du, truc ddu ra 58a cia dong co dién 58 quay 60 do hoidc 16n
hon. Chuyén dong quay ciia truc dau ra 58a béng 60 d6 hoac 16n hon duoc truyén dén
trong sang s6 50 dudi dang chuyén dong quay & gbc quay sang s6 nhé hon 60 do qua
co chu giam tdc do (banh ring 54a). Trong trudng hop ndy, dong co dién 58 co thé
din ddng tréng sang sb 50 bing momen nhé. Két qua 13, trdng sang s6 50 co6 thé quay
mot cidch nhe nhang ma khong can st dung dong co dién kich thudce 16n.

Trong bo truyén dong 20 theo phuong 4n ndy ctia sang ché, truc chinh 21 va
truc phu 22 c6 cic thanh trugt tir 451 dén 453 ma dugc tao két ciu dusi dang céc chi
tit khac véi cac banh rang va khong bao gio gai khép vdi cac banh rdng dugce lp trén
. truc kia. Theo cich nay, khdi luong va ban kinh cia mdi thanh trong s céc thanh
trugt tir 451 dén 453 c6 thé dugc giam, so v6i cac banh ring trugt truyén théng c6 cac

phén chin. Do d6, ning lugng va cham dugc sinh ra khi cdc phan chin va cham véi
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nhau c6 thé dugc giam nén c6 thé giam duogc su xuét hién tiéng on va va cham khi
sang s6.

Ngoai ra, nhu néu trén, do khéi lugng ciia cc thanh truot tir 451 dén 453 ¢6
thé dugc gidm, nén céc thanh trugt tir 451 dén 453 c6 thé dugc dich chuyén bing luc
nho hon so v6i lyc trong trudng hop st dung cac banh ring truot. Ngoai ra, viéc giam
khéi lugng clia cac thanh truot tir 451 dén 453 c6 thé gidm luc ma sat sinh ra gifta cac
cén sang s tir 491 dén 493 va tréng sang sb 50. Do 4o, tai trong khi quay tréng sang
6 50 c6 thé duge giam, va do do, tréng sang s 50 c6 thé dugc quay mot cach nhe
nhang bing luc nhé. Két qué 13, mirc do d4p tmg khi tién hanh sang sé trong bd truyén
dong 20 c6 thé dugc nang cao.

Nhu néu trén, mdt ddu cila cac cn sang sb tir 491 dén 493 nim trong céc ranh
dan huéng tir 61 dén 63 cuia tréng sang sb 50. Do d6, trong céc thanh truot tir 451 dén
453 dich chuyén bang chuyén dong quay ciia trong sang sb 50, trdng sang sb 50 tiép
nhan phan Iyc tir cic thanh trugt tir 451 dén 453 qua cac can sang sb tir 491 dén 493.
. P& ngan khong cho tréng sang sb 50 dich chuyén khi tréng sang sb 50 tiép nhén phan
luc, trdng sang s6 50 dugc tao két cAu dé c6 trong hrong twong dbi 16n.

Do d6, khi ting tbc do quay clia trbng sang sb 50 nhim nang cao muc 4o dép
ﬁng khi tién hanh sang s6, cAn phai c6 mot thoi gian dai dé dat dén téc do quay mong
mudn do khéi lugng quan tinh 16n cta tréhg sang s 50. Trong treong hop nay, ngay
ca khi néu tdc do quay cta tréng sang sb 50 ting, vin khé nang cao murc do dép tmg
khi tién hanh sang sb. Ngoai ra, néu téc do quay cuia tréﬁg sang s& 50 dugc ting, huc
quéan tinh 16n tic dong 1én trdng sang sb 50. Do d6, dé ding chuyéh dong quay cua
trong sang sb 50 & goc quay moﬂg mubn, thdi gian phanh phai ting hodic cin luc
phanh 16n. Trong truong hop niy, rit khé ning cao mirc do dap tng khi tién hanh
' 'sang sb.

Theo quan diém nay, theo phuong 4n nay ciia sang ché, goc quay cua trng
sang 56.50 khi chuyén cdp banh ring theo timg cép (dwoc goi 1 géc quay sang sd)
duoc thiét lap 12 nhé hon 60 d, nhu néu trén. Theo cach nay, thoi gian can thiét cho
chuyén dong quay cia tréng sang s6 50 duoc giam.

Trong trudng hop gidm goc quay sang s6, can phai ting d6 16n dich chuyén cua

chc cn sang sb tir 491 dén 493 theo chiéu truc ciia tréng sang sb 50 so véi goc quay
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ciia trdng sang s 50. Dé tang d9 16n dich chuyén, cin phai tdng géc nghiéng ctia phan
" nghiéng 65 so v6i phdn tuyén tinh 64 trong mdi ranh ciia cac ranh din hudng tir 61
dén 63, ma s& dugc md ta dudi day. Trong truong hop nay, luc ma sat sinh ra giita cac
can sang sb tir 491 dén 493 va tréng sang s 50 khi céc ddu cta cin trong sb cic can
sang s tir 491 dén 493 dich chuyén trong cac phan nghiéng 65 tdng véi chuyén dong
quay ctia tréng sang sé 50. Do d6, tai trong khi quay tréng sang sb 50 tang. V& vén dé
nay, theo phuong 4n ndy cla séang ché, dong co dién 58 dugc sir dung 1am co cdu din
dong dé quay tréng sang s 50. Pong co dién 58 c6 ddc tinh dé dang dat dwgc mémen
16n trong ving téc do cuc thip (ngay 18p tie sau khi bat dau quay). Do dé, ngay ca khi
tai trong quay cia tréng sang s 50 tdng nhu néu trén bing cach dat géc quay sang s
. nho hon 60 d9, viéc sir dung dong co dién 58 cho phép trdng sang sb 50 quay mot
cach nhe nhang.

Két qua 13, bd truyén dong 20 theo phuong 4n ndy clia sang ché c6 thé dat dugc
ca viéc gidm su xuét hién tiéng dn va va cham khi sang sb va ning cao muc o dap
tng khi tién hanh sang sd. | |

Goc nghiéng ctia phan nghiéng 65 ctia mdi ranh trong sé cac ranh din huéng tir
61 dén 63 s€ dugc md ta cung v6i viée so sanh giira tréng sahg s6 50 cta b truyén
dong 20 theo phuong 4n ndy clia sang ché va tréng sang sb cta bo truyén dong da biét
duoc boc 16 trong tai lidu sang ché 2.

FIG.8a 14 hinh v& dang so d thé hién ranh din huéng thit nhit 61 dén ranh din
hudéng thir ba 63 duoc tao ra trén bé mit theo chu vi ngoai ciia tréng sang s 50 cia bd
truyén dong 20 theo phwong 4n nay cia sang ché. Trong két cAu dugc thé hién trén
FIG.8a, tit ca cic goc quay sang sd dugc thiét 13p 1a 45 @9, nhu dugc md ta c6 dua
vao FIG.6 va FIG.7. FIG.8b thé hién cac ranh din huéng tir 61A dén 63A cia bd
truyén dong dugc md ta trong tai lidu séng ché 2. Trong két cdu cia vi dy so sanh
dwoc thé hién trén FIG.8b, tAt ca cdc goc quay sang s6 dugc thiét 14p 1a 60 do.

Viéc so sanh giita FIG.8a va FIG.8b thé hién réng khi chuyén tir tc d6 s6 mot
sang toc do sb hai, vi du, géc quay sang sb (45 d0) trong két ciu theo phuong an nay
ctia sang ché nhé hon so véi gbc quay sang sb (60 do) trong vi du so sanh. Goc quay
sang sb dugc cho 1a khodng céch theo chidu tir trén xudng trén t& gidy vé cua FIG.8a
va FIG.8b.
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Cho ring khoang cdch ma trong d6 cic cin sang sb tir 491 dén 493 dich chuyén
theo chiéu truc cia tréng sang sb khi chuyén cép banh ring theo timng cép 14 gidng
~ nhau gitta bd truyén dong 20 theo phuong 4n nay cta séng ché va bd truyén dong
trong tai liéu sang ché 2. Vi du, trén FIG.8a va FIG.8b, trong khi b truyén dong & tbc
d6 s6 mot cia cip banh ring, mot dAu cla cin sang sb 492 nim trén phén tuyén tinh
641. Trong khi b truyén dong & téc do sb hai ctia cép banh ring, mot diu cua cin
" sang s6 492 nim trén phin tuyén tinh 642. Theo chiéu truc cia tréng sang sb, khoang
cach giita vi tri tm ciia phin tuyén tinh 641 va vi tri tAm cua phin tuyén tinh 642 13
gidng nhau gifta bd truyén dong 20 theo phuong 4n ndy cia sang ché (xem FIG.8a) va
bo truyén dong cia tai lidu sang ché 2 - Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban sb
2009-197823 (xem FIG.8b).

Phin nghiéng 65 dugc thé hién trén FIG.8a ndi phin tuyén tinh 641 va phin
- tuyén tinh 642 & goc quay sang s nhé hon so véi gbc ciia phin nghiéng 65A dugc thé
hién trén FIG.8b. Nhu néu trén, theo chidu truc cua tréng sang sd, khoang céch giita
phan tuyén tinh 641 va phén tuyén tinh 642 13 gidng nhau gitta FIG.8a va FIG.8b. Do
d6, goc dugc tao ra béi phan nghiéng 65 dugce thé hién trén FIG.8a so v6i phén tuyén
tinh 641 va phéan tuyén tinh 642 16n hon so véi géc dugc tao ra bdi phin nghiéng 65A
dugc thé hién trén FIG.8b so v6i phin tuyén tinh 641 va phin tuyén tinh 642. N6i
cach khac, goc dugce tao ra boi phén nghiéng 65 dugc thé hién trén FIG.8a so voi
chidu theo chu vi cia tréng sang sé 50 16n hon so véi géc dugc tao ra boi phin
nghiéng 65A dugc thé hién trén FIG.8b so véi chiéu theo chu vi cia trbng sang sb.

Luec téc dong 1én cac can sang sb tir 491 dén 493 tir trbng sang sb trong khi céc
~ cén sang s tir 491 dén 493 di qua phan nghiéng 65 va phin nghiéng 65A ting khi gbc
nghiéng ciia phn nghiéng 65 va phin nghiéng 65A so véi chidu theo chu vi ciia trdng
sang sb ting. Nghfa 13, trong bd truyén dong sir dung trdng sang sé 50 dwoc thé hién
. trén FIG.8a can Iyc 16n dé tién hanh sang s so v6i bd truyén dong sir dung tréng sang
s6 dugc thé hién trén FIG.8b. Do do, nhu dugc mo ta trong tai liu sang ché 2, goc
quay sang sb cua tréng sang sé thuémg 1a 60 @9 hodc 16n hon.

Tuy nhién, tic gia sing ché tap trung vao ddc tinh dAu ra ciia dong co dién 58
nhu néu trén. Pong co dién 58 co6 dic tinh cung cép momen 16n nhét & téc do cuc thép

(ngay 1ap tirc sau khi chuyén dong quay bat dau). Khi goc quay sang sb ciia trong sang
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s6 50 nhd, du dé quay tréng sang sb 50 khong chuyén dong véi lyc din dong 16n bing
goc quay nho khi tién hanh sang sb. Nghia 13, dic tinh cta lyc din dong 1a cin thiét
' .khi gbc quay sang s cuia tréng sang sb 50 duoc giam phu hop véi dic tinh ddu ra cia
dong co dién 58. Do d6, tac gia sang ché nhan thy rang tréng sang s6 50 c6 gbc quay
sang sd nho c6 thé dugc quay ma khong sir dung dong co dién 58 c6 cong suit tdi da
16n. Theo céch ndy, b truyén dong 20 thé hién mirc do dap Gng cao khi tién hanh
sang s6 c6 thé dugc tao ra ma khong lam tang kich thude cia dong co dién 58.

B¢ truyén dong 20 theo phuong 4n ndy ciia sang ché bao gdm co cdu c6 muc
- dd dap ung dugc nang cao khi tién hanh sang sc“')_. Do d6, nhu duge mo ta trong tai liéu
sang ché 1, sy tién hanh sang sb c6 thé dugc ning cao hon nita bing cich d& xuit
phuong phap diéu khién dé didu khién dong co dién 58 ma din dong trdng sang sb 50.

Trong trudng hgp nay, do bg truyén dong 20 theo phuong 4n nay ciia sang ché c6 thé
| dich chuyén nhanh cic chi ﬁét, céc chi tiét nay c6 thé dugc dich chuyén dé dang trong
thoi gian du dinh, va do d6, b truyén dong 20 c6 thé duoc két hop mot cach thich
hop véi ky thuit tao ra phuong phap diéu khién nay.

Theo phuong 4n néu trén, cn giit vi tri 52 dwgc I4p. Sau khi phin ép 52a ciia
can gitt vi tri 52 dich chuyén tir dy 77 caa ranh sang s6 70 dén phan nhd 78, tréng
sang s& 50 c6 thé dugc quay bang cach sir dung Iyc 10 xo tac dong 18n can gitt vi tri
52, tir phan nho 78 dén day 77 cia ranh sang sb 70 lién k&. Trong trudng hop duy tri
cép banh ring dinh trudc, do phin ép 52a clia cin gift vi tri 52 chin chuyén dong quay
clia tréng sang sb 50, dong co dién 58 khong can phai truyén dién lién tuc dé chin
. chuyén dong quay cuia tréng sang sb 50.

Vi du so sénh

Duya vao céc hinh vé tir FIG.9 dén FIG.12, vi du so sanh ciia sang ché s& duoc
md t& mot cach chi tiét hon dudi ddy. Trong vi du so sanh ndy, truong hop ma két ciu
trong d6 tréng sang sb dugc quay & goc quay sang s6 néu trén dugc 4p dung cho bd
truyén déng O cac banh rang trugt s€ dugc mo ta. Trong phﬁn mo ta dudi day, cac b
- phén dugc md ta theo phuong 4n nay duoc biéu thi bang cling c4c s6 chi dan.

FIG.9 13 hinh chiéu canh tir bén phai cia xe may 100 ma bo truyén dong 200
theo vi du so sénh cua sang ché dugc lap trén xe ndy. Nhu dugc thé hién trén FIG.9,

xe may 100 c6 khung thin 2, dong co 3, banh trude 4, banh sau 5, va tay lai 6. Dong
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co 3 duge d& trén khung than 2. Banh sau 5 duoc din dong bang dong luc tir dong co
3. Tay l4i 6 c6 phin vn hanh 80 ma vé6i phin nay ngudi 14i xe méy 100 chuyén cép
trong sb cac cip banh ring.

FIG.10 13 hinh v& dang so d6 thé hién duong truyén dong luc cia xe may 100.
Trong vi du dwgc thé hién nay, phin van hanh 80 c6 nit chuyén 1én 81 dé tang cip
bénh ring ctia bo truyén déng 200 va niit chuyén xubng 82 dé giam cip banh ring cia
bo truyén dong 200. Phan van hanh 80 giri tin hiéu twong tmg v6i sir van hanh cia bd
din dong dén cum diéu khién 83. Cum diéu khién 83 gii tin hiéu chuyén tuong Ung
vGi tin hiéu dén bd truyén déng 200 d& nhd d6 chuyén cap banh ring cla bd truyén
dong 200. Nghia 13, cum diéu khién 83 chuyén cip banh ring ciia bd truyén dong 200
nho thao tac van hanh ph?m van hanh 80 cua ngudi lai xe. Theo cach nay, cum diéu
khién 83 c6 thé chuyén cip banh ring cia bd truyén d6ng 200 ma khong can thao tac
van hanh khép ly hop ciia nguoi lai xe.

B0 truyén dong 200 ciia xe may 100 ¢6 sau cip banh riang. B truyén dong 200
c6 thé duge chuyén 1én theo thir tur tir vi tri sb khong, tdc d0 s6 mot, tde dd sb hai, tbe
d6 sb ba, toc do sb bdn, tbc d6 sb nam, va tdc do sb sau, va c6 thé duoc chuyén xuéng
theo thtr.tu' tir tbc dé sb séu, tbc d6 sb nam, téc d6 sb bon, tbc d6 sb ba, téc d6 sb hai,
tdc do s6 mot, va vi tri sb khong.

Nhu dugce thé hién trén FIG.IO, dong luc dugce sinh ra béi ddong co 3 duoc
truyén dén banh sau 5 qua co cdu ly hop 10, bd truyén dong 200, va xich din dong 14.

Co cAu ly hop 10 1 ly hop uét nhié_u dia. Co ciu ly hop 10 c6 cac dia ngoai 11
va céc dia trong 12. Cac dia ngoai 11 duogc nbi véi truc khuyu 13 ctia dong co 3 'qua
banh ring 13a. Cac dia trong 12 dugc bd tri trén truc chinh 21 dwgc md ta dudi dy
cia b6 truyn dong 200. | |

Pia ngoai 11 va dia trong 12 dugc dich chuyén twong d6i véi nhau theo chiéu
truc nén co cdu ly hop 10 c6 thé chuyén giita trang thai da dugc két ndi va trang thai
da ngét két ndi, nhu néu trén.

Bo truyén dong 200 c6 truc chinh 21 va truc phu 22. Truc chinh 21 duoc ndi
vé6i truc khuyu 13 ciia dong co 3 qua co cdu ly hop 10. Truc phu 22 dugc nbi véi truc
chinh 21 qua céc banh rang A, B, C, D, E, va F ctia by banh ring tha nhét 23 va céc
béanh ring a, b, c, d, e, va f cua by banh ring thir hai 24.
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Banh xich dan dong 7 dugc l4p c¢b dinh vao truc phu 22. Nghia 1a, banh xich
din dong 7 c6 thé quay lién khédi véi truc phu 22. Xich din dong 14 dwoc lip trén
banh xich din dong 7 va banh xich bj din 8 dugc 18p ¢ dinh vao truc cAu 9 ciia banh
. sau 5. Két cdu nay cho phép dong luc dugc truyén tir dong co 3 dén béanh sau 5.

Bo truyén dong 200 c6 thé dugc chuyén trong sé ché do sb khong va sau cip
bénh ring tir tc do sb mot dén tde do s séu.

Bo truyen ddng 200 c6 bd banh ring thir nhit 23 duge bé tri trén truc chinh 21
va dugc chu thanh béi sdu banh ring t A dén F va b banh ring tht hai 24 duogc bd
tri trén truc phu 22 va dugc cdu thanh béi sdu banh ring tir a &n f. Trén truc chinh 21,
- cdc banh rang tr A dén F dugc bb tri theo th ty nay tu phia diu vao ma & d6 co cAu
ly hop 10 dugc ndi véi truc chinh 21. Trén truc phu 22, céc banh rang tir a dén f dugc
bb tri theo thu tu nay tr phia bén twong tng véi phia diu vao cua truc chinh 21 theo
chidu truc cia truc phu 22.
| Banh ring A cua bd banh ring thir nhit 23 ludn gai khép véi banh rang a cia
bd banh ring thir hai 24. Trang thai ma & d6 banh ring A va banh ring a truyén dong
Ture tir truc chinh 21 dén truc phu 22 13 téc d6 s6 mot cia cép banh rang.

Bénh ring B cua b banh ring thtr nhét 23 ludn gai khép véi banh ring b ciia
bd béanh ring thir hai 24. Trang thai ma ¢ d6 banh ring B va banh ring b truyén dong
lyc tir truc chinh 21 dén truc phy 22 13 téc do sb nam cta cép banh ring.

Banh ring C cla bd banh ring thir nhit 23 lubn gai khép véi banh ring ¢ cta
- b banh rang thi hai 24. Trang thai ma & d6 banh ring C va béanh ring ¢ truyén dong
Iyc tir truc chinh 21 dén truc phu 22 14 tdc do sb ba cua cép banh ring.

Banh ring D cia bd béanh ring thir nhit 23 ludn gai khép véi banh ring d cia
. b6 banh rang thir hai 24. Trang thai ma & d6 banh rang D va banh ring d truyén dong
luc tir truc chinh 21 dn truc phu 22 14 téc d6 sé bdn cua cip banh ring.

Bénh ring E cta bd banh ring thir nhét 23 ludn gai khép vé6i banh rang e cua
bd banh rang thir hai 24. Trang thai ma & d6 banh ring E va banh ring e truyén dong
luc tir truc chinh 21 dén truc phu 22 1a téc do sé séu cia cép banh ring.

Banh ring F cua bd banh ring thir nhat 23 ludn gai khép v6i banh rang f ciia b
~ banh ring thir hai 24. Trang thai ma & d6 banh ring F va banh ring f truyén dong luc
tir truc chinh 21 dén truc phu 22 13 téc d6 sb hai cia cp banh ring.
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Tuong Ung v6i tin hiéu clia phan van hanh 80, cum diéu khién 83 didu khién bd
truyén dong 200 va chon cdp banh ring ma truyén dong luc cia truc chinh 21 dén truc
phu 22 tir c4c cdip trong sb cac banh ring tir A d&n F ciia bd banh rang thir nhét 23 va
céc banh ring tir a dén f ctia bd banh ring thi hai 24.

FIG.11 14 hinh v& thé hién két cdu dang so dd cita bd truyén dong 200. Dé thé
hién b) banh ring thir nhit 23, bd banh ring thir hai 24, va co ciu sang s 30, bo banh
ring thu nhét 23 va bd banh rang th{r hai 24 dugc tach ra trén FIG.11. Thué té, bd
banh ring thir nhat 23 va bd banh rang thir hai 24 dwgc bé tri d& gai khép véi nhau.

Nhu dugc thé hién trén FIG.11, trong b banh ring thir nhét 23, banh ring A va
- béanh ring F c6 thé khong dich chuyén theo chidu truc cua truc chinh 21 cling khong
quay tuong déi v6i truc chinh 21. Banh rang C va banh ring D dugc bd tri trén thanh
truot thtr nhét 31. Thanh trugt thir nhét 31 ¢6 thé dich chuyén theo chidu truc ciia truc
chinh 21 va khéng quay twong dbi véi truc chinh 21. Banh rang B va banh ring E
khong thé dich chuyén theo chidu tryc cia truc chinh 21 va c6 thé quay twong ddi véi
truc chinh 21.

~ Trong bod banh ring thir hai 24, banh rang a, bénh rdng c, banh ring d, va banh
ring f khéng thé dich chuyén theo chidu truc cia truc phu 22 va c6 thé quay twong dbi
v6i tryc phy 22. Banh ring b dugc b tri trén thanh truot thit hai 32. Thanh truot thir
. hai32co thé dich chuyén theo chidu tryc cta truc phu 22 va khong thé quay tuong déi
v6i truc phy 22. Banh ring e dugc bb tri trén thanh truot thi ba 33. Thanh truot thir ba
33 ¢6 thé dich chuyén theo chiéu truc clia truc phu 22 va khong thé quay twong déi véi
truc phu 22.

Thanh trugt thir nhit 31 ¢ thé dich chuyén theo chiéu truc trén truc chinh 21
vé6i can sang sb thtr nhit 47 dugc dich chuyén theo chiéu truc cua tréng sang s§ 50A
tuong tng véi chuyén dong quay coa tréng sang sb 50A.

Thanh truot thir nhit 31 bao gdm toan bd banh ring C, banh ring D, cac phin
nh6 chin téc do sb nam 45a, va cac phén nho chin téc do sb sdu 46a. Céc ph?m nho
chin tdc do sb nérh 45a nho vé phia banh ring B theo chiéu truc cia truc chinh 21.
. Céc ranh chin téc do s6 nam 45b c6 thé gai khop véi cac phdn nhé chin téc do sb
nim 45a dugc tao ra trén bé mit bén ctia banh ring B. C4c phan nhé chan téc do sb

sau 46a nhd vé phia banh ring E theo chiéu truc cta truc chinh 21. C4c rdnh chin tdc
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d6 sb sau 46b co thé gai khép voi cac phﬁn nhd chin toc d6 sb sdu 46a duoc tao ra
trén bé mat bén cia banh rang E.

Thanh truot thir hai 32 ¢6 thé dich chuyén theo chidu truc trén truc phu 22 véi

can sang sb thir hai 48 duoc dich chuyén theo chiéu tryc coa trbng sang sb 50A bing

chuyén dong quay cua tréng sang sb 50A.

o Thanh trugt thi hai 32 bao gém toan by banh rang b, cac ph'?ln nhd chin tde do
s6 mot 41a va cac ph?m nhd chin tdc do sb ba 43a. Cac ph?m nhd chin tdc do sé mot
41a nho vé phia banh ring a theo chiéu truc cta truc phu 22. Cac ranh chin toc do sb
mot 41b c6 thé gai khép v6i cac phin nhd chin tde dd sé mot 41a duogc tao ra trén bé
mat bén cla banh ring a. Cac phan nhd chin tdc do sé ba 43a nhd vé phia banh ring ¢
theo chiéu truc cla truc phu 22. Céc ranh chin tc dd sb ba 43b c6 thé gai khop véi
cac phﬁn nh6 chin téc do sb ba 43a dugc tao ra trén bé mit bén ctia banh rdng c.

Thanh truot thit ba 33 c6 thé dich chuyén theo chiéu truc trén truc phu 22 véi
cén sang s thir ba 49 duoc dich chuyén theo chiéu truc cia trbng sang s& 50A bing
. chuyén déng quay cua trbng sang s 50A.

| Thanh truot thir ba 33 bao gdm toan bd banh ring e, cac phin nhd chin téc do
s6 bbn 44a va cac phﬁn nho chin téc d6 sb hai 42a. Cac ph:‘?tn nhd chin tc do sb bbn
44a nhd vé phia banh ring d theo chiéu truc cua truc phu 22. Céc rénh chin téc dd sb
bbn 44b c6 thé gai kh6p vé6i cac phin nhd chin tbe do sb bdn 44a duoc tao ra trén bé
mit bén clia banh ring d. Cac phin nhd chin tdc do sb hai 42a nhd vé phia banh rang f
theo chidu truc cua truc phu 22. Cac rinh chin tbc d6 s hai 42b c6 thé gai khop véi
cac phﬁn nh6 chin tdc d s hai 42a dugc tao ra trén bé mit bén ctia banh rang f.

Cac phﬁn nhé chin tdc d6 s6 mot 41a, cac phén nhé chin tc d6 sb hai 42a, cac
phén nho chin tbc do sb ba 43a, va cac phin nhéd chin téc @ s bén 44a luon quay
' déng bd véi truc phu 22. Cac phén nhd chin tdc do sb nim 45a va céc phén nhd chin
tdc do sb sau 46a ludn quay ddng bd vai truc chinh 21. Céc ranh chin tde do s6 mot
41b dén céc ranh chin tdc do s sau 46b 1an lugt gai khép véi cac phin nhé chin tée
d6 sb mot 41a dén cac phén nhé chin tbc do sb sau 46a dé nho d6 truyén dong luc
gitta cdc banh ring tr A dén F clia bd banh ring thir nhét 23 va c4c banh ring tr a dén
f cia bd banh ring thit hai 24. |

Trong vi du so sdnh nay, cic phan nhd chan toc d§ s6 mot 41a dén cac phan
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nh6 chin tbc do sb sau 46a budc phai dich chuyén vé phia hodc ra xa céc ranh tuong
ﬁhg trong sb cac ranh chin tbc @ sb mot 41b dn cac ranh chin tdc d6 sb sau 46b.
Theo céach nay, cac phz‘?ln nhé chin tdc do sd mot 41a dén céc phén nhd chin tdc d6 sb
séu 46a va céc ranh chin toc d¢ s6 mot 41b dén céc ranh chin tde d6 sb sau 46b twong
Gng gai khép va khong gai khop véi nhau. Két qua 13, cip banh ring ma truyén dong
luc ctia tryc chinh 21 dén truc phu 22 dugc chuyén.

Puoc thé hién trén FIG.11, vi du, khi tbc @6 s6 mot duge chon trong phén véan
~ hanh 80, thanh trugt thir hai 32 dugc b tri & phia bén kia (bén phai trén hinh v& nay)
theo chiu truc cta truc phu 22. Luc nay, cac phﬁn nhd chin toc do sb mot 41a gai
khép véi cac ranh chin tdc do s6 mot 41b. O trang thai nay, chuyén dong quay cia
. tryc chinh 21 dugc truyén dén banh ring a gai khép vé6i banh rang A, qua banh ring A
lap ¢b dinh vao tryc chinh 21 theo cach khong thé quay dugc. Ngoai ra, chuyén dong
quay ctia banh ring a dugc truyén dén thanh truot thir hai 32 qua cac ranh chin toc do
s6 mot 41b cua banh rdng a va céac phén nh6 chin tbc do sb mot 41a cda thanh truot
thit hai 32. Chuyén dong quay truyén. dén thanh truot thr hai 32 dugc truyén dén truc
phu 22.

~ Khi béanh ring thit nhit dugc chon trong phin véﬁ hanh 80, cac banh ring trir
cip banh ring A va a thudc vé mot bd trong sd bd banh rang 23 va by banh ring 24
quay khong tai trén truc chinh 21 hogc tryc phu 22. Cu thé, banh ring B va banh ring
E quay khong tai trén truc chinh 21, va banh ring c, banh ring d, va banh ring f quay
" khong tai trén truc phu 22. Do d6, khi tdc d6 sb mot dugc chon trong phén van hanh
80, dong luc khong dugc truyén tir truc chinh 21 dén truc phu 22 qua céc cip trong sb
céc banh ring tir B dén F va cac banh ring tir b dén f.

Khi vi tri s6 khong dugc chon trong ph?m van hanh 80, cac pha‘"ln nhd chin tdc
do s6 mot 41a dén cac phan nhd chin tde do sb séu 46a 1an luot khong gai khép véai
céc ranh chin téc d6 sb mot 41b dén céc ranh chin téc d sb sau 46b. G trang thai
- ndy, c4c banh ring tir A d&én F ctia bd banh rang thir nhit 23 14n hrot gai khép véi céc
banh ring tir a dén f cia bd banh ring thir hai 24, nhung dong luc khong duge truyén
tir truc chinh 21 dén truc phu 22.

Bo truyén dong 200 c6 co chu sang s6 30 ma dich chuyén mdi thanh trong sb

| thanh truot thir nhét 31, thanh trugt tht hai 32, va thanh truot thit ba 33 theo chiéu
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truc cda truc chinh 21 hodc truc phu 22. Co cAu sang sb6 30 dich chuyéﬁ cac thanh
truot tir 31 dén 33 dé nho d6 dich chuyén cac phin nho chin tde d6 sé mot 41a dén
cac phan nho chin téc d sb sau 46a vé phia va ra xa c4c rinh chin téc do sb mot 41b
~ dén cAc ranh chin tbc d6 s sau 46b. Theo cach nay, cac phén nho chin toc do sb mot
41a dén cac phan nho chin téc d9 sb sdu 46a co thé gai khérp hodc khong gai khép véi
céc ranh chin téc d@ s6 mot 41b dén cac ranh chin tdc d6 sb sau 46b.

Co cAu sang sb 30 c6 két chu gidng véi co chu theo phuong 4n néu trén. Do do,
phén mo ta s& duoc thuc hién cé dwa vao cac hinh vé tir FIG.5 dén FIG.7. Co ciu sang
s6 30 c6 trong sang sb 50A, dia hﬁfn 51, cn giit vi tri 52, cAn sang sb 54, dia méc 56,
va dong co dién 58. Tréng sang sb 50A dugc b6 tri song song v6i truc chinh 21 va
truc phu 22.

Pia ham 51 dugc 1ip ¢ dinh vao tréng sang sb 50A. Pia ham 51 quay cung
~ v6i tréng sang sé 50A. Can gitt vi tri 52 giit dia ham 51 .(’y g0c quay dinh trude. Dia
moéc 56 duge ldp cb dinh vao rh(f)t dAu cua tréng sang sb 50A. Can sang s& 54 c6 thé
dirng dia moc 56. Dong co dién 58 din dong can sang sb 54 qua banh ring 54a dé nho
d6 quay trong sang sb 50A.

Bé mit theo chu vi ngoai cia tréng sang sé 50A c¢6 ranh din huéng thir nhat
611, ranh din huéng thir hai 612, va ranh din huéng thir ba 613. M&i ranh trong sb
ranh dan huéng thit nhit 611, ranh din hudng thir hai 612, va ranh din huéng tht ba
613 c6 phan tuyén tinh 64 kéo dai theo chu vi cia tréng sang sb 50A va phén nghiéng
65 nghiéng twong d6i v6i phén tuyén tinh 64.

Khi chuyén dong quay cta trong Sang s& 50A khién cho du cia cin sang sb
thtr nhit 47 di qua phan nghiéng 65 cia ranh din huéng thir nhét 611, cin sang sb thir
nhit 47 dich chuyén theo chidu truc cua tréng sang s6 50A. Dau kia cua cin sang sb
thtr nhit 47 dugc b tri trong rénh tiép nhan cin thir nht 34 cia thanh truot thir nhét

31 va, nhd d6, dugc ndi véi thanh trugt thir nhét 31. Do d6, khi cin sang sé thi nhét
47 dich chuyén theo chiéu truc, thanh truot thir nhét 31 ciing dich chuyén theo chidu
truc cua truc chinh 21.

Khi chuyén dong quay cta tréng sang s6 50A budc diu cua cin sang sb thir hai

48 di qua phan nghiéng 65 cia ranh din huéng thtt hai 612, cin sang sb tht hai 48

dich chuyén theo chiéu truc cia tréng sang s6 S0A. Pau kia cia cin sang sd thir hai 48
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dugce bd tri trong ranh tiép nhén cAn thir hai 34 cua thanh truot thir hai 32 va, nhy d6
dugc ndi vé6i thanh truot thir hai 32. Do d6, khi cin sang sé thit hai 48 dich chuyén
* theo chiéu truc, thanh truot thit hai 32 cling dich chuyén theo chiéu truc cua truc phu
22.

Khi chuyén dong quay cua tréng sang s6 50A budc diu cua cin sang s thi ba
49 di qua phéan nghiéng 65 ciia ranh din huéng thi ba 613, cin sang sé thi ba 49 dich
chuyén theo chiéu tryc cia tréng sang s 50A. PAu kia cua cin sang sb thir ba 49 dugc
b tri trong ranh tiép nhén cin thir ba 34 ciia thanh truot thi ba 33 va, nhor d6, dugc
- nbi vé6i thanh truot thir ba 33. Do d6, khi cAn sang sb thr ba 49 dich chuyén theo chidu
truc, thanh truot thir ba 33 ciling dich chuyén theo chiéu truc ctia truc phu 22.

Nhu dugc thé hién trén FIG.6, mép theo chu vi ngodi cia dia him 51 c6 cac
ranh sang s6 70 véi sb lugng twong tmg véi s§ Iugng cac cép banh ring (sau trong vi
. du dugc thé hién), va ranh vi tri s khéng 79 tuong tmg vé6i ché d6 s6 khong.

Can giir vi tri 52 ¢6 phan ép 52a duoc tao két clu dé dugc ép ty vao mép theo
chu vi ngoai clia dia hdm 51. Can gitt vi tri 52 c6 thé lic duge quanh tdm quay O1. Lo
x0 53 dugc lép vao can giit vi tri 52. Lo xo 53 tac dong Iuc 1én can gifr vi tri 52 theo
cach ma phén ép 52a cta cin gitt vi tri 52 dudc ép ty vao dia ham 51 vé phia tdm quay
Ol cua dfa hdm 51. Céc rénh sang sb 70 ciia dia hdm 51 c6 hinh dang ma phin ép 52a
clia can giit vi tri 52 ¢6 thé duge b tri trong do. |

Céc rinh sang s§ 70 cta dia ham 51 dugc bd tri tuong tmg véi cic clp banh
ring. Cu thé, dia hdm 51 c6 ranh téc dd sé mot 71, ranh tbe do sb hai 72, rinh tde do
_ sé ba 73, ranh tdc do sb bbn 74, ranh tdc do sb6 nam 75, va rinh tde d6 sb sau 76 lan
lugt trong tmg véi toe d6 s mot dén tde do sb séu cua cac cip banh ring.

Vi dy, & trang thai ma & d6 phin ép 52a cua cin gift vi tri 52 tiép xtc vé6i ranh
tbc d6 sé mot 71, ranh din huéng thir hai 612 ciia tréng sang sb 50A budc cAn sang sb
thir hai 48 dugc b tri & phia bén kia (bén phai dugc thé hién trén FIG.11) cua tréng
sang s6 50A dugc thé hién trén FIG.11. Do d6, thanh truot thir hai 32 dich chuyén trén
truc phu 22 vé phia bén kia (nghia 13, v& bén phai duge thé hién trén FIG.11). Theo
céch ndy, cac phin nhd chin tdc do sé mot 41a ciia thanh truot thir hai 32 gai khop véi
cac ranh chan tdc do s6 mot 41b cia banh rang a.

Khi tréng sang s& 50A quay 45 o nguoc chidu kim ddng hd cing véi dia ham
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51, phin ép 52a cia cin giit vi tri 52 dich chuyén tir ranh téc dd s mot 71 dén ranh
tdc do s6 hai 72. Do d6, doc theo ranh din huéng thir hai 612 ciia tréng sang s 50A,
can sang sb thtt hai 48 dich chuyén dén phia bén kia (bén trai duoc thé hién trén
FIG.11) cia tréng sang s6 50A. Theo céch nay, thanh truot thir hai 32 dich chuyén
- dén mét phia bén cia truc phu 22. Do d6, su gai khép giita cac phin nho chin tde do
s6 mot 41a ciia thanh trugt thir hai 32 va c4c ranh chin tbc do sb mdt 41b cua banh
rang a duoc nha. Ngoai ra, cin sang sb thir ba 49 dich chuyén dén mot phia bén cta
tréng sang s6 50A doc theo ranh din huéng thir ba 613 cia tréng sang sb 50A nén
" thanh truot thir ba 33 budc phai dich chuyén dén mot phia bén ciia truc phu 22. Theo
céch nay, cdc phan nhé chin téc do sb hai 42a ciia thanh truot thir ba 33 gai khép véi
céc ranh chin tdc d9 s6 hai 42b ctia banh rang f. Theo cach nay, viéc chuyén Ién tir tbc
d6 s mot dén téc do sb hai duogc thuc hién.

| Khi phan ép 52a cua cn gilt vi tri 52 dugc b tri trong céc ranh sang sb 70
hoic ranh vi tri s6 khong 79, phan ép 52a cuia cin giit vi tri 52 dugce ép ty vao cac ranh
~ sang s6 70 hoc ranh vi tri s6 khong 79 béi 10 xo 53. Theo cach nay, chuyén dong
quay cua dia hdm 51 bi chin lai.

Piu ctia cin sang s& 54 duoc ndi véi truc ddu ra 58a ciia dong co dién 58 qua
. banh rang hinh quat 54a. DAu kia cta cin sang sb 54 c6 méc 55 ma c6 thé gitt chét 57
cta dia méc 56. V6i méc 55 giit chdt 57, dong co dién 58 quay cén sang sb 54 ngugce
chiéu kim déng hd quanh tim quay O1 nén chét 57 duge kéo bdi moe 55. Theo cach
ndy, dia hdm 51 va trdng sang s 50A quay nguoc chiéu kim ddng hd. Vi duy, trong
truong hgp ma trong d6 cip banh ring dugc chuyén tir tbe d6 sb bén sang tdc do sb
nim trong bo truyén dong 200, dong co dién 58 quay cin sang sb 54 cho dén khi phén
ép 52a clia cin giit vi tri 52 di dén day 77 cta ranh téc do sé nim 75 tu ddy 77 cda
rénh tdc d9 s6 bon 74 ngang qua phin nho 78.

Trong bd truyen dong 200, goc duge tao ra bodi cac ddy 77 cua cac ranh lién ké
trong s6 cac ranh sang s 70 so véi thm quay O1 cta dia ham 51 khi nhin theo chiu
truc ciia tréng sang s6 50A duéi day sé& dugc goi 1a géc quay sang sb. Géc quay sang
s6 nay 1a géc quay cua tréng sang s6 50A khi chuyén cép banh ring clia bod truyén
dong 200. Trong bo truyén ddong 200, cic goc quay sang sb cia trdng sang s6 50A khi

chuyén cép banh ring lan luot tir tbc d6 sé mot sang tdc do sb hai, tir tde d6 sb hai

-34-



31233

sang tbe do sb ba, tir tbc dd s ba sang tdc do sb bbn, tir téc d6 sb bbn sang tdc do sb
nam, va tir tbe d(f) s6 nim sang tdc do s séu duoc thiét 14p 13 45 d6. Goc quay sang s
dugc x4c dinh dya trén y tudng 14 géc quay sang sé khong bao gbm goc quay khi tbc
d6 s6 mot dugc chuyén sang vi tri sb khong.

Trong bd truyén dong 200, tréng sang s6 50A dich chuyén diu cia mot cin
trong s cac can sang s tir 47 dén 49 doc theo céc ranh dan huéng tir 611 dén 613 dé
nhd d6 dich chuyén cac thanh truot tir 31 dén 33 c6 cac ph?ln nhd chin tir 41a dén 46a
& dau kia ciia mot can trong sb cic can sang sb tir 47 dén 49. Do d6, khi c4c thanh
trugt tir 31 dén 33 dich chuyén, tréng sang s6 50A tiép nhén phan lyc. D8 ngén khong
cho tréng sang s§ 50A dich chuyén khi tréng sang sb 50A tiép nhén phan lyc, tréng
sang sb 50A can phaéi c6 trong luong tuong dbi 16n. Do do, tréng sang s 50A dugc
tao két cu dé c6 khéi lwgng quan tinh 16n.

Vi ¢6 diéu néu trén, do khéi lugng quén tinh 16n cia tréng sang sb 50A, dé

ting tc d0 quay ciia trong sang sb 50A, tréng sang s6 50A can dugc din dong trong
th(‘wi gian dai. Theo cach khéc, trong khi tréng sang sb 50A quay nhanh, lyc quan tinh
16n téc dong 1én tréng sang sb 50A. Do d6, dé dung chuyén dong quay cua tréng sang
s6 50A & gbc quay mong mudn, cin phai c6 thoi gian ngét dai hodc luc phanh 16n.
Nhu néu trén, tic gia sing ché da phat hién ra rang khoé gidm thoi gian sang sé va
ning cao mirc d9 dap ung khi tién hanh sang s chi bang c4ch quay nhanh tréng sang
58 50A.

Vi ¢6 didu néu trén, tac gid sang ché da thir ning cao muc do dap tmg khi tién
hanh sang s6 khong phai bang cich tang tbc do quay ctia tréng sang sb 50A ma bing
cach gidm gdc quay clia tréng sang s6 50A dé nhor do rat ngin thoi gian trong d6 tréng
. sang s6 50A duge van hanh.

FIG.12a 1 hinh v& dang so d6 thé hién ranh din huéng thir nhét 611 dén rinh
din huéng thir ba 613 duge tao ré trén bé mit theo chu vi ngoai ctia tréng sang sb
50A. Nhu duge md ta c6 dya vao FIG.6 va FIG.7, dugc thé hién trén FIG.12a, tht ca
céc géc quay sang sd dugc thiét 13p 12 45 9. FIG.12b thé hién c4c ranh din huéng tur
61A dén 63A trong bo truyén doéng dugc mo ta trong tai liéu sang ché 2. Trong két ciu
~ cta vi du so sanh dugc thé hién trén F IG.12b, tit ca cac gc')c quay sang s6 dugc thibt

1ap 1a 60 do.
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Viéc so sanh giita FIG.12a va FIG.12b thé hién ring viéc chuyén tir tbc do s6
mot sang téc do s hai, gbc quay sang s (45 do) trong két c4u ciia vi du so sanh nhod
hon so véi géc quay sang s6 (60 do) trong vi dyu so sanh. Géc quay sang sb dugc xem
14 khoéng céch theo chiéu tir trén xudng trén t& gidy vé cta FIG.12a va FIG.12b.

Cho rang khoéng c4ch trong d6 cac can sang sb tir 47 dén 49 dich chuyén theo
chiéu truc cia tréng sang sb khi chuyén cép sang sb theo ting cp 1a gidng nhau giira
- bd truyén dong 200 theo vi du so sanh va b truyén dong néu trong tai liéu sang ché 2.
Vi dy, trén FIG.12a va FIG.12b, trong khi b) truyén dong & téc do sé mét cia cip
béanh ring, mot dau cua cin sang s6 49 nim trén phén tuyén tinh 641. Trong bd truyén
dong & toc d6 sé hai cua cép banh ring, mot ddu cia cin sang s6 49 nim trén phan
tﬁyén tinh 642. Theo chiéu truc cia tréng sang sb, khoang céch gitra vi tri tAm cia
phéan tuyén tinh 641 va vi tri tAm ctia phan tuyén tinh 642 1a gidng nhau giita bd truyén
dong 200 theo vi du so sanh (FIG.12a) va b truyén dong néu trong tai lidu sang ché 2
(FIG.12Db). '

Phan nghiéng 65 duoc thé hién trén FIG.12a ndi phin tuyén tinh 641 va phén
tuyén tinh 642 v6i nhau & géc quay sang sd nhé hon so véi géc quay phan nghiéng
65A duogc thé hién trén FIG.12b. Nhu néu trén, theo chiéu truc clia tréng sang s6,
khoang cach giita phin tuyén tinh 641 va phdn tuyén tinh 642 13 gibng nhau gitta
FIG.12a va FIG.12b. Do d6, gbc duge tao ra béi phin nghiéng 65 duoc thé hién trén
. FIG.12a so v6i phan tuyén tinh 641 va phén tuyén tinh 642 16n hon so véi gbc dugce
tao ra boi phan nghiéng 65A duogc thé hién trén FIG.12b so v6i phan tuyén tinh 641 va
phan tuyén tinh 642. |

" Luyc tdc dong 1én cac cin sang sb tir 47 dén 49 tir tréng sang sb trong khi cac
can sang sb tir 47 dén 49 di qua phin nghiéng 65 va phin nghiéng 65A tdng khi céc
goc nghiéng clia cac phan nghiéng 65 va 65A so v6i chidu theo chu vi cia tréng sang
| sd ting. Nghia 13, b truyén dong sir dung tréng sang sb 50A dugc thé hién trén
FIG.12a cin cong sut 16n dé tién hanh sang s& so v6i bo truyén d(f)hg st dung tr(‘)'ng
sang s6 dugc thé hién trén FIG.12b. Do d6, nhu duge md ta trong tai liéu sang ché 2,
gbc quay sang sb cua tréng sang s thuc‘)hg 1a 60 @0 hodc 16n hon.

Tuy nhién, tic gia sang ché tap trung vao dic tinh d4u ra ciia dong co dién 58

nhu néu trén. Cu thé, dong co dién 58 c6 dic tinh cung cép moémen 16n nhét & toc do
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cuc thip (ngay l4p tirc sau khi chuyén dong quay bit diu). Khi gbc quay sang sb cia
trbng sang s& 50A nho, du dé quay trdng sang s& 50A khong chuyén dong véi luc din
| dong 16n bang goc quay nhé khi tién hanh sang s§. Nghia 13, dic tinh cta luc din
dong 1a can thiét khi géc quay sang sb cua tréng sang s 50A dugc gidm phu hop vai
dic tinh du ra ciia dong co dién 58. Do d6, tac gia sang ché phat hién ra rang tréng
. sang sb 50A c6 gbc quay sang s& nhé c6 thé dugce quay ma khong str dung dong co
dién 58 c6 cong suit tdi da 16n. Theo cach nay, b truyén dong 200 thé hién muc do
dép tmg cao khi tién hanh sang sc“')‘cé thé dugc tao ra ma khoéng 1am tang kich thudce
cua dong co dién 58. | |

B truyén dong 200 theo vi du so sanh bao gdm co cdu c6 mirc do dép ung
duoc nang cao khi tién hanh sang s6. Do d6, nhu dugc md ta trong tai liéu sang ché 1,
~ su tién hanh sang s c6 thé dugc nang cao hon nita bing cach dé xuét phuong phap
diéu khién dong co dién 58 ma din dong trdng sang s§ 50A. Trong trudng hgp nay, do
bd truyén dong 200 theo vi du so sanh c6 thé dich chuyén nhanh céc chi tiét, cac chi
tiét ndy c6 thé dich chuyén mot cach d& dang & thoi gian dy dinh, va do d6, bd truyén
' Id(f)ng 200 c6 thé dugc két hop mot céch thich hop v6i ky thuit tao ra phuong phap
diéu khién nay.

Trong vi du so sanh néu trén, cin giit vi tri 52 dugc 1p. Sau khi phén ép 52a
ctia can giit vi tri 52 dich chuyén tir ddy 77 cla rinh sang s6 70 dén phin nhd '78,
tréng sang s6 50A c6 thé dugc quay bang cach st dung lyuc 16 xo tac déng 1én cén giit
vi tri 52, tir phin nhé 78 dén day 77 ctia ranh sang s& 70 lién k&. Trong trudong hop
~ duy tri tbc @6 sang sb dinh trude, do phan ép 52a cia cin gitt vi tri 52 chin chuyén
dong quay cua tréng sang s6 50A, dong co dién 58 khong cin phai truyén dién lién tuc
dé chan chuyén dong quay cia tréng sang s 50A.

Cdc phwong én khdc ciia séng ché

Trong bo truyén dong theo phwong 4n da dwgc md ta trén day, tat ca cac goc
quay sang s& déu bing nhau. Tuy nhién, sang ché khong chi gidi han & vi du thyc hién
ndy. Vi dy, géc quay sang sd tuong ting véi cip banh ring cu thé c6 thé khac véi cac
gbc quay sang sé con lai ma déu bang nhau. Theo cach khéc, tit ca cac g6c quay sang
56 ¢6 thé 1a khac nhau.

Trong b¢ truyén dong theo phuong 4n sang ché da duge md ta trén day hudng
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dén b6 truyén dong c6 sau cép banh rang. Tuy nhién, gidi phap k§ thuat ctia sang ché
© ciing c6 thé duoc ap dung cho bo truyén dong c6 bay cép banh ring, tim cép banh
rang, hodc chin ho#c nhidu cip banh ring. Trong trudng hop ma trong d6 bd truyén
dong c6 bay cip banh rang, goc quay sang sb dugc thiét 13p 12 50 do ching han. Trong
truong hop ma trong d6 bo truyén dong c6 tam cép banh ring, géc quay sang sb dugc
thiét 1ap 12 45 d6 ching han.

Trong bd truyén dong theo phwong 4n sang ché da dugc mo ta trén diy hudng
dén vi du st dung céc can sang s6 nhu cic co chu chon. Tuy nhién, chi tiét c6 hinh
dang trir dang can, nhu dang thanh, c6 thé dugc st dung lam co cAu chon. Mic du ba
can sang s duoc sir dung theo phuong 4n sang ché dwgc mé ta trén day, bén hoic
nhiéu co ciu chon c6 thé dugc st dung.

| Trong bd truyén 'dc,‘)ng theo phuong 4n da duge mo ta trén day, cic phin nhd
chin dugc Idp trén céc thanh truot, va céc rnh chin dugc lp trén cac banh rang. Tuy
nhién, cc rénh chin (cic phén chin thir nhét) c6 thé duge lép trén céc thanh truot v6i

céc phin nho chin (cac phin chin thi hai) dwoc 13p trén céc banh ring.
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YEU CAU BAO HO

1. Bo truyén dong c6 kha ning chuyén ddi cac cip banh ring va duoc tao két cdu dé
truyén chuyén dong quay cua truc chinh dén truc phu & mdi cép trong sb cac cép
banh rang, truc chinh c¢6 thé quay dugc nho ngudn dong lyc, bd truyén dong nay bao
gbm:

cic banh rang c6 cic banh ring thir nhit dugc bd tri trén truc chinh va céc
. banh rang thtt hai duoc bd tri trén truc phu va ludn gai khép véi cic banh ring thir
nhét, s6 lvong céc banh rang thir n_hét bang sb luong ciia cac cip banh ring, s§ lugng
c4c banh ring thtr hai bang s lugng cac banh ring thi nht; ’

thanh trugt duge b6 tri trén mot truc trong sb truc chinh hoic truc phy, dugc
tao két cAu dé dich chuyén theo chiéu truc ciia mot truc trong sb truc chinh hodc truc
phu, c6 cac ph?m chin thtr nhét, duge tao két cAu dé luon quay déng bd v&i mot truc
trong s6 truc chinh hodc truc phuy;

dong co dién;

tréng sang sb ¢6 dang hinh 6ng hoidc hinh tru, dugc ndi co hoc v6i dong co
dién, va duoc tao két clu dé quay dugc nhd ddng co dién;

bd chon budc thanh trugt dich chuyén theo chidu truc ctia mot truc trong sb
truc chinh hogc truc phy nh& chuyén dong quay cua tréng sang s6; va

phan diéu khién didu khién dong co dién, trong do:

cac banh ring thir nhét duge bd tri trén truc chinh va khong thé dich chuyén
duge theo chiéu truc cua truc chinh,

cac banh ring thir hai duoc bb tri trén truc phu va khéng thé dich chuyén duoc
theo chidu truc cta truc phu,

cic banh ring thtr nhit hodc cic banh ring thtt hai duoc bd tri trén mot truc
trong s6 truc chinh hoic truc phu cé cac phén chin thtr hai dugc tao két ciu dé gai
’ khép véi cac phén chin thir nhit ctia thanh truot,

| céc banh ring c6 cac phin chin thi hai duoc b tri trén mot truc trong sd truc

chinh hogc truc phu theo cach c6 thé quay twong dbi,

thanh trugt duge b tri trén mot truc trong sb truc chinh hodc truc phu 1a chi
tiét khéc v6i cc banh ring thir nhét va céc banh rang thtr hai va khong bao gio gai

khop v6i cic banh ring trong s6 cc banh rang dugc bo tri trén truc kia trong sd truc
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chinh hodc truc phu,

trdng sang s c6, trén bé mit theo chu vi ngodi clia né, rinh din hudéng c6
. phan tuyén tinh kéo dai theo chu vi va phin nghiéng duogc 1am nghiéng tuong dbéi véi
phén tuyén tinh,

mot d4u cta bd chon ndm tfong rdnh din huéng va diu kia cta bo chon dugc
ndi vé6i thanh truot,

phan diéu khién didu khién dong co dién theo cach ma géc quay sang s cia
tréng sang s khi chuyén cip banh ring theo ting c4p nhé hon 60 do trong tit ca cdc
cép banh ring, |

khi chuyén tir mot cip banh ring trong sd cic cip banh ring sang cip banh
ring khéc, trdng sang sb quay & goc quay sang s6 nhé hon 60 dd nén bd chon khién
cho thanh trugt 13 chi tiét khdc véi cac banh rang thir nhat va c4c banh rang thi hai va
* khong bao gid gai khép véi cac banh ring trong s cac banh ring dugc bd tri trén
truc kia trong s truc chinh hoic truc phu dich chuyén theo chidu tryc cia mot truc
trong s truc chinh hogc truc phuy, va

thanh truot 12 chi tiét khac v6i cac banh ring thtr nhit va céc banh ring tht hai
va khong bao gid gai khép v6i céc banh ring trong s cac banh ring dugc bd tri trén
truc kia trong sb truc chinh hodc truc phu dich chuyén theo chiéu truc cia mot truc
trong sb truc chinh hoic truc phu nhd chuyén dong quay cia tréng sang sb nén cac
phan chin thir nhét gai khép véi cac phin chin the hai, va nhe do, chuyén dong quay
cta tryc chinh dugc truyén dén truc phu qua céc banh ring thit nhét, cic banh ring

thir hai, va thanh truot.

2. B6 truyén dong theo diém 1, trong d6:

bd truyén dong nay duoc tad két ciu dé duoc chuyén dén vi tri s6 khong trong
d6 chuyén dong quay khong dugce truyén tir truc chinh dén truc phu,

phan diéu khién didu khién dong co dién dé quay tréng sang s nén b truyén
dong duge chuyén dén cép trong sb vi tri s6 khong va cac cdp banh ring, va

vi tri quay ctia tréng sang s6 trong khi bd truyén dong & vi tri sb khong bi 1éch
khéi ving quay cia tréng sang sb khi chuyén b truyén dong trong.sc”') cac cip banh

rang.
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3.B% tfuyén dong theo diém 1 hoaé 2, trong d6 bd truyén dong nay con bao gbm:

chi tiét hdm dang dia dugc 1ip b dinh vao trdng sang s6 dodng truc véi tréng
sang s0, chi tiét ham nay c6 thé quay dong bd véi trdng sang sb; va

phan ép duoc tao két ciu dé dugc ép ty vao bé mit theo chu vi ngoai cda chi
tiét ham, trong do: |

trén bé mit theo chu vi ngoai ctia chi tiét ham, cac phin nhé va céc ranh lan
luot duoc b tri doc theo chiéu quay ctia chi tiét hdm khi nhin theo chiéu truc cda chi
tiét ham,
| trong sd céc ranh nay, cing mdt sb lwong ranh nhu sd lugng ctia cac cdp banh
rang dugc tao ra dudi dang cac ranh sang s0,

c4c rinh sang sé dugc bd tri & mbi gbéc quay sang s6 nhé hon 60 do theo chidu
quay ctia chi tiét ham, va |

6 trang thai ma & d6 bd truyén dong & cip banh rang dinh trudc trong sb cac
cép banh ring, phin ép dugc ép ty vio mot ranh trong sé cac ranh sang sb tuong tng

v6i cap sang soO dinh trudce.

4. Bo truyén dong theo didm 1 hoic 2, trong d6 bd truyén dong ndy con c6 co ciu
giam tbc do truyén- dong lyc sinh ra béi dong co dién dén tréng sang sb, trong do:
dong co dién c6 truc du ra, va
khi chuyén mot cép trong sb cac cép banh ring cla bo truyén dong theo tung
cap, truc ddu ra cia dong co dién quay 60 do hodc 16n hon, va co ciu giam tbc do
truyén chuyén dong quay 60 d6 hoic 16n hon cua truc du ra dén tréng sang sb dudi

dang chuyén dong quay bang géc quay sang s& nhé hon 60 d9.

5. Bo truyén dong theo diém 3, trong d6 bd truyén dong ndy con c6 co ciu giam tde
d6 truyén dong lyuc sinh ra béi dong co dién dén trdng sang sb, trong d6:

dong co dién co truc dau ra, va

khi chuyén mét cip trong sb cac cép banh ring cia bd truyén dong theo tung
cép, truc dau ra clia dong co dién quay 60 do hodc 16n hon, va co cdu giam tc do
trﬁyén chuyén dong quay 60 d6 hodc 16n hon cia truc du ra dén tréng sang sb dudi

dang chuyén dong quay bing gbc quay sang s6 nhé hon 60 do.
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